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Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz, mit den Werken Solms-Oberbiel
und ABlar, liegt verkehrsguinstig in der Mitte
Deutschlands. Die unmittelbare Anbindung an die
zentralen Nord/Sid — und Ost/West — FernstraBen
bildet nicht nur eine zentrale Lage fir Deutschland,
sondern auch fur Europa. Die Néahe zum Flughafen

Frankfurt a. M. verbindet uns weltweit.




IBC Walzlager GmbH,

Industrial Bearings and Components, blickt auf
eine Uber 30-jahrige Erfahrung im Bereich der
Walzlagertechnik zurtick. Sie setzt die Tradition der
1918 gegriindeten Robert Kling Wetzlar GmbH

erfolgreich fort.

Kompetenz und technologische Leistungsféhigkeit
werden durch standig weiterentwickelte und opti-
mierte Produkte aus der Fertigung der Werke
Solms-Oberbiel (Deutschland), ABlar (Deutschland),
Grenchen (Schweiz) und Taichung (Taiwan) unter
Beweis gestellt. IBC ist ein zuverlassiger Partner
flr kundenspezifische System- und Einzellésungen
von Préazisions-Walzlagern, nicht nur in der Antriebs-
technik und im Werkzeugmaschinenbau, sondern

auch in der gesamten Industrie und im Handel mit

Vertriebsniederlassungen und Vertretungen weltweit.

Stetig steigende Anforderungen an Lagerungs-

systeme fuhrten zur Entwicklung vielfaltiger Ver-
fahren und neuer Werkstoffe, um den erhéhten und
sehr unterschiedlichen technischen und wirtschaft-

lichen Anwendungsféllen gerecht zu werden.

Wir tragen dieser Entwicklung durch stéandige
Leistungssteigerung und Verbesserung der
Produkte und Prozesse, sowie einer Erweiterung

der Produktpalette Rechnung.

Die strategische Bedeutung der Qualitat und die
konsequente Verfolgung unserer Unternehmens-
strategie hat maBgeblich zum Erfolg unserer
Produkte in allen wichtigen Markiregionen weltweit

beigetragen.

Als zuverlassiger Partner unserer Kunden wollen wir

* besondere Anforderungen in speziellen Mark-
segmenten erkennen

» marktgerechte, kostenglnstige und energiespa-
rende Problemlésungen mit hoher Erzeugnis-
qualitat anbieten

» weltweit eine fuhrende Position in diesen Markt-
segmenten erreichen

» unsere Kunden durch Flexibilitat, Zuverlassigkeit
und anwendungstechnische Unterstitzung tber-
zeugen



Qualitatspolitik

Qualitatsdenken und Qualitatsbewusstsein ist in

unserer Unternehmensphilosophie tief verwurzelt.
Die Qualitat unserer Mitarbeiter, unserer technischen
Entwicklungen und Fertigungsablaufe gewahrleistet

ein HochstmalB an Produktsicherheit.

Fir die Erfallung einer konsequenten und durch-
gangigen Qualitatspolitik sind Geschéaftsleitung und
Fuhrungskrafte priméar verantwortlich. Durch ihr
Vorbild und ihr Verhalten fuhren sie alle Mitarbeiter
zu den gemeinsam vereinbarten Zielen. Hierzu
z&hlt auch die Einhaltung von 6kologischen und
arbeitsrechtlichen Standards, die fur Mitarbeiter
und Lieferanten gleichermaBen Giiltigkeit besitzen.
Diese gemeinsame Zielorientierung sowie die
konstruktive Teamarbeit flhrt zu einer permanenten
Steigerung der Leistungsfahigkeit von Produkten

und Prozessen.

Kontinuierliche Personalschulungen und eine
intensive, partnerschaftliche Kooperation mit
Kunden und Lieferanten sowie der Kontakt zu
Hochschulen dienen der gemeinsamen Ziel-
definition und bilden die Basis fur das bei IBC

eingefuhrte TQM-System.

Standige, in den Fertigungsprozess integrierte
Qualitatskontrollen sorgen fur ein gleich hohes

Qualitatsniveau all unserer Produkte.

Unser leistungsféhiges Qualitats-Management-
System ist fur Design, Entwicklung, Fertigung und
Vertrieb von Walzlagern und Linearfuhrungen
nach DIN-EN ISO 9001:2000 implementiert und

zertifiziert.




Entwicklung

Die Entwicklung und Konstruktion von Produkten
und anwendungstechnischen Lésungen bestimmen
maBgebend unsere Leistung.

Das Neuartige wird erdacht — mit dem Ziel, die beste,
innovative Loésung fur unsere Kunden zu finden.
Dies erreichen wir durch ein HéchstmaB an Kom-
petenz, Effizienz, Innovationskraft, Zuverlassigkeit,
Kreativitdt und Kundenorientierung, verbunden mit
geringster Emission und niedrigem Energiever-
brauch, sowie einer durchgangigen Umweltfreund-

lichkeit.

Die konsequente und fachkundige Verbindung von
Konstruktion, Kundenwiinschen und Vertrieb bietet
durch rationelle Informationssammlung, -auswertung
und -weiterleitung vielfaltige Vorteile, die zur
permanenten Verbesserung in allen Bereichen
von der Fertigung, Uber Lieferanten bis hin zum

Kunden beitragen.

Die Innovationskraft spiegelt sich unter anderem
in der intensiven Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit wider. Hierbei bildet neben der Grundlagen-
forschung, der Werkstofftechnik sowie der Tribologie
und Lagerauslegung die Optimierung der Fertigungs-
prozesse den Hauptbereich. Als Beispiel ist die
Werkstoffvariation und ATCoat-Beschichtung

der Walzlagerkomponenten zu nennen, die zur
Steigerung der Leistungsfahigkeit der Produkte
beitragt. Auf Prifstanden bei IBC sowie bei unab-
hangigen Instituten und in Feldversuchen werden
die Produkte unter wechselnden und extremen
Bedingungen getestet. Uber die Forschung hinaus
erstreckt sich das moderne Equipment, das in
Kombination mit geschulten Fachkraften die
Produktion von Hochpréazisions-Walzlagern, nach
hoéchsten Qualitatsvorgaben erst erméglicht und

langfristig sicherstellt.






Produktpalette

Rillenkugellager
Schragkugellager
Kegelrollenlager
Zylinderrollenlager
Pendelrollenlager
Axiallager
Schwingsieblager

Schwermaschinenlager

Prazision

Sonderlager
Spindellager
Hochgenauigkeitslager
Hybridlager
Axialschragkugellager
Prazisionsspannmuttern
ATCoat-Walzlager
Linearwalzlager

Linearfiihrungen




Fertigung

Modernste Fertigungstechniken leisten zur Her-
stellung von Hochprazisions-Walzlagern einen
wesentlichen Beitrag und garantieren héchste
Produktsicherheit. Nur so ist die Zielsetzung, eine

fehlerfreie Leistung zu erreichen, realisierbar.

Neben erheblichen Investitionen an unserem
Hauptsitz in Solms-Oberbiel (Deutschland), sowie
in den Fertigungskapazitaten Grenchen (Schweiz)
und Taichung (Taiwan) wurde eine zusatzliche
Fertigungsstatte in ABlar (Deutschland) errichtet,
ausgestattet mit Vollklimatisierung und Montage-

reinraum.

Die Kontrolle aller Prozesse — vom Einkauf der
Rohmaterialien Uber die Harteprozesse bis hin zur
automatisierten Produktion mit modernsten CNC-
Maschinen und flexiblen Fertigungssystemen —

sorgt fur eine gleichbleibende Produktqualitat.

Kommunikation

Trotz aller technischen Hilfsmittel nimmt die per-
sonliche Kommunikation unserer Mitarbeiter einen
nicht zu ersetzenden Stellenwert zwischen Kunden,
Entwicklung und Fertigung ein. Partnerschaftliche
Dialoge dienen der gemeinsamen Zieldefinition
und der konsequenten Verfolgung dieser Ziele.
Nur so ist ein kundenorientiertes und globales

Denken und Handeln méglich.

Neueste Informationen tber IBC, wie wichtige
nationale und internationale Messen, auf denen
IBC vertreten ist, finden Sie im Internet unter:
www.ibc-waelzlager.com. Ebenso stehen technische

Unterlagen, wie Einbauzeichnungen, in Dateiform

zum direkten Download zur Verfligung.




Produktprogramm

In vielen Féllen sind Lagerungsprobleme nicht mit
dem Standardlagersortiment zu lésen. So stehen
die Faktoren Zuverlassigkeit, Funktionalitat und
Wirtschaftlichkeit im Vordergrund, um die Anforde-
rungen und Winsche unserer Kunden an eine

Walzlagerung zu optimieren.

Neben Prazisions-Schragkugellagern (Spindellagern),
wird die Produktpalette durch die neuentwickelten
EXAD Hochleistungszylinderrollenlager und abge-
passte Schragkugellager, Rillenkugellager, Hybrid-
lager und Walzlager in Sonderausfiihrungen, wie z. B.
flr Turbolader, Kompressoren, Separatoren und
Vakuumpumpen im Préazisionswalzlagerbereich

erganzt.

IBC Prazisions-Schragkugellager sind, abhangig
vom Anwendungsfall, mit unterschiedlichen Werk-
stoffen, Bertihrungswinkeln, Walzkérperdurchmessern
aus Stahl oder Keramik, offen oder abgedichtet
lieferbar. Bei Spindellagern besteht die Moglichkeit
der Variante mit Direktschmierung durch den

AuBenring.

In Abhangigkeit von den Anforderungen hinsichtlich

Drehzahl, Tragzahl, Steifigkeit, Schmiermdglichkeit
und weiterer Umgebungsparameter kann so die
passende Lagerung anwendungsspezifisch aus-

gewahlt werden.

IBC fertigt zuséatzlich Hochprézisions-Rollenlager
als Spindellager. Neben den bekannten Bauformen
NN und N wird die Hochgeschwindigkeitsausfiihrung
HN gefertigt. Hinzu kommen Prézisions-Kegelrollen-
und -Pendelrollenlager, Axiallager, Axialschrag-
kugellager sowie Schwingsieb- und Schwer-

maschinenlager.

Weitere Komponenten der Lagerungssysteme,
wie z. B. Prazisions-Spannmuttern und Labyrinth-
dichtungen, sind ebenfalls seit vielen Jahren
fester Bestandteil des Lieferprogramms der IBC
Walzlager GmbH.

Zusétzlich fertigt IBC ein umfangreiches Programm
an Préazisions-Flanschlagereinheiten und Stehlager-

einheiten sowie Sonderlésungen.



Das bekannte und bewé&hrte Walzlagerprogramm

wird durch das IBC Linearlagerprogramm fiir unter-

schiedliche Anwendungen komplettiert.

Eine Erweiterung des Lieferprogramms von IBC
stellen ATCoat diinnchrombeschichtete Prazisions-
Walzlager und Linearfuhrungen fur spezielle
Einsatzfalle dar. Gebrauchsdauersteigernde
Eigenschaften, sowie hervorragende VerschleiB3-
und Korrosionsschutzeigenschaften sind als
Vorteile der ATCoat beschichteten Walzlager und

Linearfuhrungen zu nennen.

Detailinformationen zu den unterschiedlichen
Walzlagerbauarten, sowie zur Auswahl der
Lagerung und sicheren Einbindung in individuelle
Konstruktionen finden Sie in unseren entsprechen-
den Produktkatalogen.

Mit diesem umfangreichen Lieferprogramm sowie
mit der weltweiten Unterstitzung unserer Kunden
vor Ort durch unsere Service- und technischen
Abteilungen ist es uns moglich, gemeinsam mit
unseren Kunden spezifische und wirtschaftliche
Lagerungslésungen fur ihre Lagerungsaufgaben

Zu erarbeiten.

Prazision mit Zukunft, Precision with future,

bleibt ohne Alternative.

Wir sind zukunftsorientiert. Wir haben die
Kreativitiat und die Visionen, sie zu gestalten.






IBC WALZLAGER GMBH

INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS

Postfach 1825 - 35528 Wetzlar (Germany)

Telefon: 06441/9553-02 Betrieb und Verwaltung
Telefax: 06441/530 15 Industriegebiet Oberbiel
D-35606 Solms-Oberbiel

E-Mail: ibc@ibc-waelzlager.com www.ibc-waelzlager.com




IBC WALZLAGER GMBH

INDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS

POSTFACH 1825 - 35528 WETZLAR (GERMANY)

Tel: +49/64 41/95 53-02
Fax: +49/64 41/5 30 15

Betrieb und Verwaltung
Industriegebiet Oberbiel
D-35606 Solms-Oberbiel

e-mail: ibc@ibc-waelzlager.com http://www.ibc-waelzlager.com

IBC INDUSTRIAL BEARINGS

AND COMPONENTSAG

Tel: +41/32/6 52 83 53
Fax: +41/32/6 52 83 58

Betrieb und Verwaltung
Kapellstrasse 26
CH-2540 Grenchen

e-mail: ibc@ibcag.ch http://www.ibc-waelzlager.com



Lieferprogramm
Hochgenauigkeits-Walzlager
Prazisiondagereinheiten - Prazisionsspannmuttern
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Der Standort mit Tradition

5

Der Hauptsitz in Solms-Oberbiel liegt
verkehrsgiinstig in der Mitte von Deutschland.
Die unmittelbare Anbindung an die zentralen
Nord/Siid und Ost/West Fernstraf3en bilden

nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Ndhe zum Hughafen

Hauptsitz der 1BC W sizlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel Frankfurt a M. verbindet uns weltweit.

==C3 Flexibel und zuverlissig

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochreggllager mit Gber

2000 Palettenabsteliplatzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es erganzt das bisherige
2-st6ckige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplétzen.

Beide Lager-Systeme sichern
zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein HochstmaB
an préziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlassigkeit.

=T Prazision mit Zukunft . ..

Wir sind zukunftsorientiert.
Wir haben die Kreativitdt und
die Visionen sie zu gestalten.

Dasist unsere genaue Vorstellung zur Lésung mit Prézision.

Prézise Logistik sichert ein Héchstmal3

an weltweiter Lieferzuverlassigkeit
Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
Hochregallager
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Mehr von IBC ...

1B

o Ry et Frdanussn,

Frmen-Profil

1B

Walzlager fir Kugelgewindetriebe
Axiak-Schvighupliager 60°
Prézisonsagereinheiten - Prézisionsspannmuttern

IBC!
—_—

W azlager fiir

Kugelgewindetriebe
TI--5010.2 / D (Deutsch)
TI-I-5010.2 / E (Endlisch)

1B

Schragkugellager 40°

Schragkugellager 40°
T1-1-4044.0 / D (Deutsch)

1IBL

Prazisions-Spannmuttern
Labyrinth-Spernmuttern
LabyrinthDichtungen

Préazisions-Spannmuttern

T1-1-5020.0 / D (Deutsch)

Linearwalzlager
T1-1-7001.2 / D (Deutsch)

1B

Hochgenauigkeits-Wilzlager
Sarvias Ratalog

Hochgenauigkeits-

W ézlager

T1-1-5003.1 / D (Deutsch)
T1-1-5003.1 / E (Englisch)

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt.

Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten. Veranderungen, die dem Fortschritt

(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.

Copyright 2005 IBC Walzlager GmbH

Lieferprogramm - Preisliste
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Lieferprogramm
Preidiste

1B
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Teleskop-

Linearkugellager
T1-1-7005.1 / D (Deutsch)

IBC Walzlager
mit ATCoat
Beschichtung

W élzlager mit ATCoat
Beschichtung
TI-1-5010.2 / D (Deutsch)
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1. Einleitung

Stetig steigende Anforderungen an Lagerungssysteme
fihrten zur Entwicklung vielfaltiger Verfahren und neuer
Werkstoffe, um den erhéhten und sehr unterschiedlichen
technischen und wirtschaftlichen Anwendungsféllen gerecht
zu werden. IBC Walzlager GmbH, Industrial Bearings and
Components, tragt dieser Entwicklung durch standige
Leistungssteigerung der Produkte und Prozesse, sowie
einer Erweiterung der Produktpalette Rechnung.

IBC Walzlager GmbH blickt auf eine iber 30jahrige Erfah-
rung im Bereich der Walzlagertechnik zurtick. Sie fihrt die
Tradition der 1918 gegriindeten Robert Kling Wetzlar GmbH
fort.

Enger Kundenkontakt, z.B. durch partnerschaftliche Dia-
loge dienen der gemeinsamen Zieldefinition und konse-
quenten Verfolgung der Ziele.

Die intensive Kooperation mit Hochschulen und Univer-
sitdten, nicht nur auf dem Sektor der Forschung, sondern
auch als Schnittstelle fur Aus- und Weiterbildungen sind
ein traditioneller Bestandteil des wissenschaftlichen Arbei-
tens der IBC Walzlager GmbH.

Die Innovationskraft spiegelt sich unter anderem in der
intensiven Forschungs- und Entwicklungsarbeit wieder.
Als ein Beispiel ist die Werkstoffvariation der Walzlager-
komponenten zu nennen, welche zur Steigerung der Leis-
tungsfahigkeit der Produkte beitrégt. Uber die Forschung
hinaus erstreckt sich das moderne Equipment, welches in
Kombination mit geschulten Fachkréften die Produktion
von Hochprazisions-Walzlagern erst ermdglicht.

Waren anfangs Sonderanwendungen der Ausldser fir den
Einsatz von keramischen Walzkérpern, so gehdéren sie heute
zum Standard bei Hochprazisions-Wéalzlagern, wie z.B. im
Werkzeugmaschinensektor und im Elektromotorenbau.

Verbesserte Kafigmaterialien, wie PEEK werden fir
schnelllaufende Prazisions-Walzlager oder Einsatzfalle fiir
héhere Temperaturen eingesetzt.

Werkseitig fettgeschmierte Hochprazisions-Walzlager
erganzt durch Abdichtung, ermdglichen einen wartungs-
freien Einsatz und eine Lebensdauerschmierung der
Walzlager. Dies tragt sowohl zu einer vereinfachten kun-
denseitigen Konstruktion als auch zu einer Vereinfachung
des Montageprozess bei.

Erweitert wird das Lieferprogramm von IBC Walzlager
durch ATCoat diinnhartchrombeschichtete Hochprazi-
sions-Walzlager fir spezielle Einsatzfélle. Gebrauchs-
dauersteigernde Eigenschaften, sowie hervorragende
VerschleiB- und Korrosionsschutzeigenschaften sind als
Vorteile der ATCoat beschichteten Hochprézisions-Walz-
lager zu nennen.

Die nachfolgenden Seiten dieser Druckschrift zeigen die
Produktvielfalt und Variationen der Hochprazisions-

Schragkugellager (Spindellager), Hochpréazisions-Zylinder-
rollenlager und Hochprazisions-Rillenkugellager auf.
Erganzt wird die Produktpalette durch Prazisionswalzlager
in Sonderausflihrungen, wie z. B. fiir Turboladerlager,
Kompressoren, Seperatoren und Vakuumpumpen.

Hochpréazisions-Schragkugellager sind, abhéngig vom
Anwendungsfall, mit den BerGhrungswinkeln 15°, 25°, 30°,
35°, 40° oder 60 °, mit unterschiedlichen Walzkérperdurch-
messern aus Stahl oder Keramik, offen oder abgedichtet
lieferbar. Bei Spindellagern besteht die Mdglichkeit der
Variante mit Direktschmierung durch den AuBenring.

In Abhangigkeit von den Anforderungen hinsichtlich der
Drehzahl, Tragzahl, Steifigkeit, Schmiermdglichkeit, und
weiterer Umgebungsparameter kann so die passende
Lagerung anwendungsspezifisch ausgewahlt werden.

Unterschiedliche und innovative Lésungsprinzipien zur
Gewabhrleistung einer sicheren Loslagerfunktion finden
sich in der Produktpalette von IBC Walzlagern wieder. So
sind nicht nur Hochpréazisions-Zylinderrollenlager mit ihrer
konstruktiven Loslagerfunktion, sondern auch federvorge-
spannte Hochprazisions-Rillenkugellager und Hochpréazi-
sions-Schragkugellager zu nennen. ATCoat beschichtete
Waélzlagerringe stellen, zur Vermeidung von Passungsrost
und zur Gewahrleistung des Schiebesitzes, ebenfalls eine
Alternative dar.

Weitere Komponenten der Lagerungssysteme, wie z.B.
Prazisions-Spannmuttern und Labyrinth-Dichtungen, sind
ebenfalls seit vielen Jahren ein fester Bestandteil des
Lieferprogramms der IBC Walzlager GmbH. Diese werden
unter anderem bei Lagerungen von Kugelgewindetrieben
eingesetzt. Aus diesen vielféltigen Varianten heraus ergibt
sich eine Optimierung der Wirtschaftlichkeit fir den
Anwender.

Zusétzlich fertigt IBC ein umfangreiches Programm an
Prazisions-Flansch- und Stehlagereinheiten. Neben dem
Standartlieferprogramm wird eine Vielzahl von Sonder-
I6sungen nach Kundenvorgabe angeboten.

Unser Qualititsmanagement-System ist fir Design,
Entwicklung, Fertigung und Vertrieb von Wélzlagern und
Linearfuhrungen nach DIN ISO 9001:2000 implementiert
und zertifiziert.

Detailinformationen zu den unterschiedlichen Walzlager-
bauarten, sowie zur Auswahl der Lagerung und sicheren
Einbindung in individuellen Konstruktionen finden Sie in
unseren entsprechenden Produktkatalogen. Ein Ubersicht
dieser Kataloge befindet sich auf der letzten Seite.

Mit diesem umfangreichen Lieferprogramm werden auch
Sie fur Ihre besonderen Anwendungen die passenden IBC
Hochprazisions-Walzlager finden. Eine Unterstitzung
durch unsere technischen Abteilungen sowie durch unsere
Serviceabteilung steht Ihnen erganzend jederzeit zur Ver-
figung.

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS 3
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2. Bezeichnungssystem IBC Prazisions-Schragkugellager

719..
CB 719.. g .
H719..
CBH 719..
70..
CB 70..
H 70..
CBH 70.. A
72.. -
73..
719.. CB719.. H719., CBH 719.. 70.. CB70.. H 70.. CBH70.  CBH70.S. 72.. 73..
51-102
70 14 .ES.T . P2A. UL
70 16 E LT .P4A. X5 .QBTM. GS32.V...
7199 10 . E . T .P4A. X7 .UM . GS34
CB H 70 12 .C . T .2RSZ.P2H. X6 . UL
AC 72 13 .E .M .P4A. X2 .U40.A11
CB H 719 16 .E . T .P2H. X5 . UL
Werkstoff Sonderspezifikationen
- Stahlkugeln 100 Cr6 V.. K.
CB Keramikkugeln SizN,
AC- Ringe ATCoat
ACC-  Kugeln SizN4 + ATCoat Schmierung
- Korrosionsgeschitzt
ST G.. BearlLub Fett
- Normale Ausfiihrung B
H Hochgeschw.-Ausfiihrung Beschichtung ATCoat
Bauform C A11  Innen- u. AuBenring beschichtet
(IR + AR)
A15 IR + AR beschichtet, Walzkdrper
Bezeichnung der Lagerreihe u. ﬁéﬁg rostarm P
719.. 72. A 21 Innenring beschichtet
70.. 73. A 31 AuBenring beschichtet
Bezeichnung der Lagerbohrung Axiale Lagerluft/Vorspannung, Universallager
00 10mm 02 15mm UXx Extra leichte
01 12mm 03 17 mm UL Leichte
Ab Kennzahl 04 x 5 [mm] UM Mittlere
UH  Hohe
u.. Bes. Vorsp. in daN
Beriihrungswinkel A. axiale Lagerluft mit Istwert-Angabe
C 15° Bauform B Lageranordungen (Sétze) siehe Seite 6
E 25° Bauform B
Sortierung (eingeengte Toleranzen)
Schmiernut und Bohrung X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9
S Nachschmiermdglichkeit Gber AuBenring
Genauigkeit ABEC ISO DIN
Kéfig P4, P4A, P2H, P2A
T(PA) Hartgewebe/Phenolharz,
Fenst.erkaflg, Fihrung am AuBenring Dichtung
M Messing
K PEEK 2RSZ Dichtscheibe, reibungsarm, beidseitig
S Edelstahl

Bezeichnungssystem 51-900

4 IBC WALZLAGER GMBH
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2.1 Fertigungsuibersicht IBC Prazisions-Schragkugellager

719.
CB 719..
H 719.. /
CBH 719.. ¢ 4
70..
CB 70..
H 70..
CBH 70..
72.
73. B — — - — A B — -
719.. CB719.. H719.. CBH 719.. 70.. CB 70.. H 70.. CBH 70.. 72.. 73..
..2RSZ.. .2RSZ.. ..2RSZ.. ..2RSZ.. ..2RSZ.. e
Baureihen
719... H719... 70... H 70... 72... 73...
d D B D B D B D B D B D B
mm mm DI* mm DI* mm DI* mm DI* mm DI* mm
10 71900 22 6 7000 26 8 7200 30 9 e
12 71901 24 6 7001 28 8 7201 32 10 o
15 71902 28 7 7002 32 9 7202 35 11 e
17 71903 30 7 7003 35 10 7203 40 12 o
20 71904 37 9 7004 42 12 7204 47 14 o | 7304 52 15
25 71905 42 9 o H71905 42 9 e | 7005 47 12 o | H7005 47 12 o | 7205 52 15 e | 7305 62 17
30 71906 47 9 e [ H71906 47 9 e | 7006 55 13 e | H7006 55 13 e | 7206 62 16 o | 7306 72 19
35 71907 55 10 o | H71907 55 10 e | 7007 62 14 ¢ | H7007 62 14 e | 7207 72 17 | 7307 80 21
40 71908 62 12 o | H71908 62 12 | 7008 68 15 ¢ | H7008 68 15 o | 7208 80 18 e | 7308 90 23
45 71909 68 12 o [ H71909 68 12 e | 7009 75 16 ¢ | H7009 75 16 o | 7209 85 19 e | 7309 100 25
50 71910 72 12 o | H71910 72 12 « | 7010 80 16 ¢ | H7010 80 16 e | 7210 90 20 | 7310 110 27
55 71911 80 13 o H71911 80 13 o | 7011 90 18 o | H7011 90 18 o | 7211 100 21 o | 7311 120 29
60 71912 85 13 o [ H71912 85 13 e | 7012 95 18 ¢ | H7012 95 18 e | 7212 110 22 e | 7312 130 31
65 71913 90 13 e | H71913 90 13 ¢ | 7013 100 18 o | H7013 100 18 o | 7213 120 23 7313 140 383
70 71914 100 16 o H71914 100 16 o | 7014 110 20 o | H7014 110 20 o | 7214 125 24 7314 150 35
75 71915 105 16 e | H71915 105 16 o | 7015 115 20 o | H7015 115 20 « | 7215 130 25 7315 160 37
80 71916 110 16 o | H71916 110 16 o | 7016 125 22 o | H7016 125 22 o | 7216 140 26
85 71917 120 18 o H71917 120 18 o | 7017 130 22 o | H7017 130 22 o | 7217 150 28
90 71918 125 18 o | H71918 125 18 o | 7018 140 24 o | H7018 140 24 « | 7218 160 30
95 71919 130 18 o | H71919 130 18 o | 7019 145 24 o | H7019 145 24 | 7219 170 32
100 71920 140 20 o H71920 140 20 o | 7020 150 24 o | H7020 150 24 o | 7220 180 34
105 71921 145 20 H 71921 145 20 7021 160 26 H7021 160 26 7221 190 36
110 71922 150 20 H 71922 150 20 7022 170 28 H7022 170 28 7222 200 38
120 71924 165 22 H 71924 165 22 7024 180 28 H7024 180 28 7224 215 40
130 71926 180 24 7026 200 33 7226 230 40
140 71928 190 24 7028 210 33 7228 250 42
150 71930 210 28 7030 225 35
160 71932 220 28 7032 240 38
170 71934 230 28 7034 260 42
180 71936 250 33 7036 280 46
190 71938 260 33 7038 290 46
200 71940 280 38 7040 310 51
220 71944 300 38
240 71948 320 38
260 71952 360 46
280 71956 380 46

Tabelle 14-302: Fertigungsibersicht IBC Prézisions-Schrdagkugellager *DI: Ausfiihrung mit Abdichtung

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS 5
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2.2 Lageranordnungen, Sortierungen Prazisions-Schragkugellager

Séatze aus Einzellagern gleicher Vorspannung (Lastangriff in Pfeilrichtung tiber Innenring):

— — " \\ \\ \\
L— — L— L+ L+ L+
DB DF DT TBT TFT TT
1 — | 1 — | — 1
=== = = == = =
/// /// /// /// ///
QT QBT QFT QBC QFC

S

WAGN VAUN VAN LY IRk ¥ [ VAUN VAUN VAN V2PN Ga LS00

PBC PBT

Vorteile von Lagersatzen, deren Anordnung und Montage
Je nach Anforderungen werden Spindellager in unter-
schiedlichen Kombinationen benétigt.

IBC liefert hierfir sowohl Einzellager, als auch Sétze mit
Pfeilmarkierung tber den Satz.

(Der Pfeil beim Einzellager weist mit der Spitze in die
Richtung, wo tber den Innenring die Axialkraft eingeleitet

e Ny gy NSNS
\\ \\
— —|
| | —— |
L —| | —|
— —

Die Pfeilmarkierung Uber den Lagersatz gibt die axiale
Hauptlastrichtung einer auf die Innenringe wirkenden
Axiallast an.

. Die Pfeilmarkierung gibt gleichzeitig am AuBenring die

Position der gréBten Wanddicke und damit den gréBten
Radialschlag wider.

. Eine Kreisringmarkierung auf der Stirnseite gibt am

wird.) Innenring die Position der gréBten Wanddicke und
Pfeilmarkierte Satze bieten dem Anwender folgende damit den gr6éBten Radialschlag wider. Auch diese
Vorteile: Kreisringe sollten bei der Montage in Reihe Uberein-
a. Walzlager im Satz liegen von der Sortierung her in einer anderstehen.

engen Bandbreite (> Matrix).

Dies sorgt fur ein gleichmé&Bigeres Tragverhalten auf der
Welle und im Gehause.

Eine Zuordnung zu Wellen und Geh&usen mit gleichem
PassungslibermalB oder -spiel wird vereinfacht.

Dies ermdéglicht bei schnell drehenden Spindeln ein
gleichmaBigeres Drehzahlverhalten.

. Werden bei der Montage von Lagersatzen in Anord-

nung die Punkte c und d in der Art berticksichtigt, dass
die Markierungen dem niedrigsten Durchmesser an
Welle und dem gréBtem Durchmesser des Gehauses
gegeniberstehen, sich also ausgleichen, flhrt dies zur
Erzielung des besten Ergebnisses beim Rundlauf der
montierten Spindel.

b. Die Pfeilmarkierung vereinfacht die Montage, insbeson-

dere bei abgedichteten Walzlagern. ——
/@\ Gehéuse }
7 B 1
Apm 0 . ‘ A Dmp L |
|

Abm 0 X6 | x4 | X1

0
X6 X1 X7 X5 X2
X8 X3 X8 X9 X3 \

Gesamttoleranz A gy 1 <5um Gesamttoleranz A g 1>5um 1 ‘
Matrix: Kombinationen von Sortierungsgruppen fir A gm und Apm A dmp L Welle |

IBC WALZLAGER GMBH
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2.3 Vergleichstabellen Prazisions-Schragkugellager, Genauigkeiten

[ B

Sq 322 + S

1 ‘ ] (]
Ay /! o
NIl | ! Ll

P
NI

Al ‘ T + Kea + ‘ :
% // 40-313
1. Darstellung der Prazisionsklassen
Bezeichnung IBC P5 P4 P4A P2H P2A
DIN (Deutsches Institut flir Normung) P5 P4 P2
AFBMA STD 20
(Anti-Friction Bearing Manufacturers Association) ABECS ABEC7 ABEC9
ISO 492 (International Standards Organisation) Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
BS 292 (British Standards Institution) EP5 EP7 EP9
2. Toleranzwerte der Prazisionsklassen
Kurzzeichen Innen- | AuBen-
nach 1SO Merkmal fing ring P4 P4A P2H P2A
Admp Abweichung dgs mittleren Bohrungs- X P4 P4 P4 p2
durchmessers in einer Ebene
ADmp Abweichung dgs mlttleren AuBen- X P4 P4 P4 po
durchmessers in einer Ebene
K, Rundlauf des Innenringes am X P4 P2 Po po
montierten Lager
K., Rund_lauf des AuBenringes am X P4 po Po po
montierten Lager
Planlauf der Stirnseite bezogen
Sq auf die Bohrung X P4 P2 P2 P2
S Schwankung der Neigung der Mantel- X P4 P2 Po po

linie bezogen auf die Seitenflache

Planlauf der Stirnseite bezogen
Si auf die Laufbahn des Innenringes X P4 P2 P2 P2
am montierten Lager

Planlauf der Stirnseite bezogen

Sea auf die Laufbahn des AuBenringes X P4 P2 P2 P2
am montierten Lager

Vis/ Vs Schwankung der Ringbreite X X P4 P4 P2 P2

AB,/AC, Abweichung der einzelnen X X P4 P4 P4 po

Ringbreiten DIN 620

3. Herstellervergleich

Hersteller IBC FAG NSK SKF SNFA
P5 P5 P5 P5
P4 P4 P4 P4 7
Prazisionsklassen P4A P4S P3 P4A
P2H P4S B8
P2A PA9A 9

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS 7
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3. Bezeichnungssystem IBC Prazisions-Zylinderrollenlager

B
NUT0. & (W ca
NU10..K
N10..
N10...K
Dd  +—- +—t + + o o -
NN30..
NN30...K
NNU49.. 1?2 1?2 <71:12 <71:12
NNU49...K E ﬁ
NU10.. NU10.K N10.. N10..K NN30.. NN30...K NNU49.. NNU49.. K
NN 3 18 K .w33 .M .SP
NNU 49 24 K .W33 .M .SPC2X .A26
CB N 10 15 K .M .SP
AC- N 10 20 .M .SP A1
NU 10 08 .M .P52 . A26
Werkstoff T Beschichtung ATCoat

- Stahlrollen 100 Cr6
CB Keramikrollen SizN,
AC- Ringe ATCoat

ACC- Rollen SizN, + ATCoat

Bauform

N..
NN..
NU..
NNU..

Bezeichnung der Lagerreihe

10..

30..
49..

Bezeichnung der Lagerbohrung

00 10 mm 02 15mm
01 12 mm 03 17 mm

Ab Kennzahl 04 x 5 [mm]

Bauart

- Zylindrische Bohrung
K Keglige Bohrung 1:12

Schmiernut

W33  Schmiernut mit drei
Bohrungen im AuBenring

A11  Innen- u. AuBenring beschichtet
(IR + AR)

A15 IR + AR beschichtet, Walzkorper
u. Kafig rostarm

A 21 Innenring beschichtet
A 31 AuBenring beschichtet

Komb. Genauigkeit und Lagerluft
P6, P63, SPC1X, SPC2X, P52,
P53, SP(C1)

Kafig

M Messing-Massiv, rollkdrpergefiihrt

M1 Messing-Massiv, stegvernietet, rollkérpergefihrt

M1A Messing-Massiv, stegvernietet, auBenringgefihrt

MA  Messing-Massiv, auBenringgefihrt

MB  Messing-Massiv, innenringgefihrt

P Kunststofffensterkafig, auBenringgefihrt mit
Schmiernuten im AuBendurchmesser des Kafigs

PA  Kunststofffensterkéfig, auBenringgefihrt

PB  Kunststofffensterkéfig, innenringgefiihrt

PH Kunststofffensterkéafig, walzkérpergefuhrt

Bezeichnungssystem 52-900

IBC WALZLAGER GMBH
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3.1 Fertigungsubersicht IBC Prazisions-Zylinderrollenlager

NU10.. é g é g
NU10..K
N10.. S
N10..K '
NN30..
NN30..K
NNU49..
NNU49.. K
NU10.. NU10..K N10.. N10..K NN30.. NN30..K NNU49.. NNU49.. K
Baureihen
NU 10.../NU 10...K N 10.../N 10...K NN 30.../NN 30...K NNU 49.../NNU 49...K
d D B D B D B D B
mm mm mm mm mm
10
12
15
17
20
25 NU 1005 47 12
30 NU 1006 55 13
35 NU 1007 62 14
40 NU 1008 68 15 N 1008 68 15
45 NU 1009 75 16 N 1009 75 16
50 NU 1010 80 16 N 1010 80 16 NN 3010 80 23
55 N 1011 90 18 NN 3011 90 26
60 N 1012 95 18 NN 3012 95 26
65 N 1013 100 18 NN 3013 100 26
70 N 1014 110 20 NN 3014 110 30
75 N 1015 115 20 NN 3015 115 30
80 N 1016 125 22 NN 3016 125 34
85 N 1017 130 22 NN 3017 130 34
90 N 1018 140 24 NN 3018 140 37
95 N 1019 145 24 NN 3019 145 37
100 N 1020 150 24 NN 3020 150 37 NNU 4920 140 40
105 N 1021 160 26 NN 3021 160 41 NNU 4921 145 40
110 N 1022 170 28 NN 3022 170 45 NNU 4922 150 40
120 NN 3024 180 46 NNU 4924 165 45
130 NN 3026 200 52 NNU 4926 180 50
140 NN 3028 210 53 NNU 4928 190 50
150 NN 3030 225 56 NNU 4930 210 60
160 NN 3032 240 60 NNU 4932 220 60
170 NN 3034 260 67 NNU 4934 230 60
180 NN 3036 280 74 NNU 4936 250 69
190 NN 3038 290 75 NNU 4938 260 69
200 NN 3040 310 82 NNU 4940 280 80
220 NNU 4944 300 80
240 NNU 4948 320 80
260
280

Tabelle 14-303: Fertigungsdbersicht IBC Prézisions-Zylinderrollenlager

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS 9
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4. Bezeichnungssystem IBC Prazisions-Rillenkugellager
B » y
r2 // I /
617.. + + Q! ‘
618.. | v
619.. ‘ |
60.. \ |
CB 60.. D d +—t ! D. — L,
62.. | ‘
CB 62.. } |
63.. ‘ 1
CB 63.. - - - + (e»
RS/ 2RS / 2z 7
RSZ 2RSZ i
CB 60 14 .T .P63 GH73
617 01 .2RS .Y
618 05 .2Z .C3
63 08 .22 . . P64
ACC- 60 10 .TB .P53 .X22 .A15 .GH62
Werkstoff T T Schmierung
6 5 ﬁtahlklﬁfl 1OIOSCII’\§5 - Korrosionsgeschiitzt
eramikkugel SigN,4
AC-  Ringe ATCoat G.. BearlLub Fett
ACC- Kugeln SizN, + ATCoat
Beschichtung ATCoat
Bezeichnung der Lagerreihe A11 Innen + AuBenring (IR + AR)
17 A15 IR + AR beschichtet, Walzkdrper
617.. 60.. u. Kafig rostarm
618.. 62.. A21 Innenring beschichtet
619.. 63.. A31  AuBenring beschichtet
Bezeichnung der Lagerbohrung Sortierung
00 10mm 02 15mm X03 AuBendurchmesser in
01 12mm 03 17 mm 3 Gruppen
Ab Kennzahl 04 x 5 [mm] X20 Bohrung in 2 Gruppen
X22 AuBendurchmesser und
Dichtung Bohrung in 2 Gruppen
- Offen X33 AuBendurchmesser und
Z Deckscheibe (einseitig) Bohrung in 3 Gruppen
2Z Deckscheibe (beidseitig)
RS  Dichtscheibe (einseitig) Komb. Genauigkeit und Lagerluft
2RS Dichtscheibe (beidseitig) P86, P63, P5, P52, P53
RSZ Dichtscheibe, reibungsarm, einseitig bis @ 62 mm c2
2RSZ Dichtscheibe, reibungsarm, beidseitig bis @ 62 mm CN
RSD Dichtscheibe, reibungsarm, einseitig ab @ 62 mm Cc3
2RSD Dichtscheibe, reibungsarm, beidseitig ab @ 62 mm o4
- z.B.: P53 =P5 + C3
Kafig
- Stahlblechkéfig (standard) JH  Stahlblechschnappkaéfig Bezeichnungssystem 41-900
TB  Phenolharzkafig innenringgefiihrt THB Massiv-Schnappkafig Phenolharz
TA  Phenolharzkafig auBenringgefiihrt MA  Messingmassiv auBenringgefiihrt
LB Leichtmetall innenringgefiihrt MB  Messingmassiv innenringgefiihrt
LA Leichtmetall auBenringgefuhrt KA  PEEK-Kéfig auBenringgefihrt
PH  Massiv-Schnappkéfig Polyamid KB  PEEK-Kafig innenringgefihrt
10 IBC WALZLAGER GMBH
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5. Bezeichnungssystem IBC Prazisions-40°Schragkugellager

B

# ¥
70.BE
CB 70..BE Vs
72.BE .
CB 72.BE O & £ 9n o
73.BE N
CB 73..BE

K %

22/

..2RSZ..

44-604

CB 70 05 .BE P. P6 .DBA
72 06 .BE K. P5 . UL
73 05 .BE P .2RSZ.P5.UO
72 05 .BE J. UA
73 07 .BE M. P6 . UA
ACC- 73 08 .BE M.  P5.UO.A15.GH62
Werkstoff Schmierung
- Stahlkugel 100 Cr6 - Korrosionsgeschiitzt
CB Keramikkugel SisN, G.. BearlLub Fett
AC- Ringe ATCoat
ACC-  Kugeln SizN, + ATCoat Beschichtung ATCoat
A11  Innen- u. AuBenring beschichtet
Bezeichnung der Lagerreihe (IR +AR) 9
70.. A15 IR + AR beschichtet, Walzkorper
72.. u. Kéfig rostarm
73.. A 21 Innenring beschichtet
A 31 AuBenring beschichtet
Bezeichnung der Lagerbohrung Axiale L v Uni T
00 10mm 02 15mm xiale Lagerluft f)rspannung, niversallager
01 12mm 03 17mm UA normale axiale Lagerluft
uB geringe axiale Lagerluft
Ab Kennzahl 04 x 5 [mm] UL leichte Vorspannung
uo spielfrei
Bauform C A..-.. axiale Lagerluft mit Ist-Wertbereich
BE  40°-Beriihrungswinkel Lageranordnung DB, DF, DT
verstarkte Innenkonstruktion —
Genauigkeit
Kafig P6 MaB- und Laufgenauigkeit entspr. ISO Klasse 6
e " P5 MaB- und Laufgenauigkeit entspr. ISO Klasse 5
P Fensterkéafig PA 6.6 glasfaserverstarkt . S
M Messingmassivkafig P4 MaB- und Laufgenauigkeit entspr. ISO Klasse 4
J Stahlblechkéfig Dicht
K Fensterkéfig PEEK glasfaserverstérkt ichiung . . . e
RSz Dichtscheibe, reibungsarm, einseitig
2RSZ  Dichtscheibe, reibungsarm, beidseitig
ARSZ einseitig — IR niedriger Bord
BRSZ einseitig — IR hoher Bord
RSN N\
T . T < | §+§ ifg o [5) - + |
1 O-Anordnung \ \ X-Anordnung \ \ Tandem-Anordnung \
\ L1 . L . L
offen 2RSZ ARSZ BRSZ RSZ.DB RSZ.DF RSZ.DT
Offene, abgedichtete 40 >Schrdgkugellager, einzeln u. satzweise 44-106
Bezeichnungssystem 44-900
Ausfihrliche Informationen siehe Katalog TI-1-4044.0/D
IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS 11
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6. Bezeichnungssystem IBC Prazisions-60°- Axial-Schragkugellager

B
NS N
34 r2 \\\f\b\.;\\i \\\r\b\m\DE
oA H
- _;@  — 1
' T2 r2 Tamax ‘ Ta max ‘
/'/'/ £ ‘ ‘ <
D d <7 ''''''''' T B Y Damax E - ‘ T T T T T T T/ 77i E Dbmax
~ o \ | ©
N ! !
~. | |
- ! !
~ | 1
a N N
BS..M.. ..2RSZ.. S0
CB BS 75 M 110 S .P4A.D.M .OX
BS 30 M 62 /16. 2RSZ P4A. U . M
AC BS 50 M 100 P4A. Q. M
- BS25M 6217 PAA.D.M.AI5.GHE2G
Werkstoff T Schmierung

- Stahlkugel 100 Cr6
CB Keramikkugel SigN,
AC-  Ringe ATCoat

ACC- Kugeln SizN4 + ATCoat

Bauform
BS 60 °-Beriihrungswinkel

Bezeichnung der Lagerbohrung
25M Bohrung metrisch 25 mm
1501 Bohrung zéllig 1,50"

MaBeinheit
M Metrisch
| Zollig

Bezeichnung des LagerauBendurchmessers
Nur metrische Lager gekennzeichnet [mm]

Bezeichnung der Lagerbreite

Standardbreite nicht gekennzeichnet
/17 =17 mm Breite nach DIN 616

(Nicht alle Kombinationen sind méglich)

Dichtung

RSZ Dichtscheibe, reibungsarm, einseitig
2RSZ Dichtscheibe, reibungsarm, beidseitig

Ausfihrliche Informationen siehe Katalog TI-1-5010.2/D

- 50 % / GH62 (standard)
GN21G 30-35 % / GN21
OX Korrosionsgeschuitzt

Beschichtung ATCoat

A11  Innen + AuBenring (IR + AR)

A15 IR + AR beschichtet, Wélz-
korper u. Ké&fig rostarm

A21 Innenring beschichtet

A31 AuBenring beschichtet

Axiale Lagerluft/Vorspannung, Universallager

UX Extra leichte

uL Leichte

UD  Doppelt leichte

UM  Mittlere

UH  Hohe

u.. Bes. Vorsp. in daN

A..-.. axiale Lagerluft mit Ist-Wertbereich

Lageranordungen (Satze) siche Seite 6

Paarung

U Universal (Einzellager)

D Duplex-Satz universal

T Triplex-Satz

Q Quadruplex-Satz universal
Genauigkeit

P4A

Schmiernut und Bohrung

S Nachschmiermdglichkeit Uber AuBenring

Bezeichnungssystem 54-900

12
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Bezeichnungssystem IBC Prazisions-Lagereinheiten flir Kugelgewindetriebe

BSBU..DB.

BSBU..QB.

BSPB.D. BSPB..Q.
NN

BSBU-M..DB.

BSBU-M..QB.

BLBU..N..2RS

BNBU..DB.. BNBU..QB..

57-604

BS BU -M 25 D
ACC- BS BU -M 40 Q
BS PB 30 Q
BN BU 63 Q
BN BU S 75 Q
BN PB 95 D
BL PB 20 N

Werkstoff

-

Stahlkugel 100 Cr6
CB  Keramikkugel SisN,
AC- Lagerringe ATCoat
ACC- Kugeln SizN, + ATCoat

Lagereinheiten fiir KGT

BS Festlagereinheit fiir Spindelenden
BN Lagereinheit flir KGT-Muttern
BL Loslagereinheit

Ausfiihrung

BU Flanschlagereinheit
PB Stehlagereinheit

Schmierdurchfiihrung

S zur KGT-Mutter integriert

Integrierte Spannmutter

M integriert
—  Mutter separat bestellen (MMRB)

Bezeichnung der Lagerbohrung

25 Bohrung metrisch 25 mm

Bauform, Lageranzahl

D Duplex-Satz
Q Quadruplex-Satz
N Nadellager bei Loslagereinheit

Flanschform

A rund

B  beidseitig abgeflacht
C einseitig abgeflacht
BezugsmaB

Flanschsitzdurchmesser
Mittenhéhe bei Stehlagern

Nicht alle Kombinationen
sind vorgesehen

Festlagereinheiten fir héhere Drehzahlen kénnen auch

mit keramischen Kugeln (CB) oder mit ATCoat-Beschich-

tung (AC) der Lagerringe angeboten werden.

Ausflhrliche Informationen siehe Katalog TI-1-5010.2/D

. 2RS

M

QBT M

L
2 L -M2
2 DB L -M2
2 M -M2

A15 .GH62G

Schmierung

50% /GH62 (standard)
GN21G 30-35% /GN21

Beschichtung ATCoat

A11 Innen- u. AuBenring beschichtet
(IR +AR)

A15 IR + AR beschichtet,
Walzkorper u. Kafig rostarm

A 21 Innenring beschichtet

A 31 AuBenring beschichtet

Montageweise Adapter

bei BN..-Einheiten
M2 wie dargestellt
M1 um 180° gedreht montiert

Vorspannung/Lager

L Leichte Vorspannung
M Mittlere Vorspannung
H Hohe Vorspannung

Lageranordnung

DB, QBC nicht gekennzeichnet

QBT l9]61]0)

DT Lager in Tandem flr feder-
vorgespannte Einheiten

Adapt.-Lochbild (DIN 69051)

1 Bohrbild 1

2 Bohrbild 2
Dichtung

- Labyrinthdichtung

2RS Dichtung bei Loslagereinheit

Bezeichnungssystem 57-900

Lagereinheiten mit mehr Lagern auf Anfrage, ebenso

Sondergeh&use mit integrierter Kupplung.

GN21G.

Lagereinheiten BNBUS mit integrierter Schmierung fiir
KGT-Mutter auf Anfrage.

Befettung
Lager mit Fett fur hohe Drehzahlen: Nachsetzzeichen

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS
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8. IBC Walzlager mit ATCoat-Beschichtung

Querschnitt der ATCoat Beschichtung

Beschichtete Walzlager

Die ATCoat-Beschichtung bietet aufgrund ihrer festhaften-
den, diinnen Chromschicht einen sehr guten VerschleiB-
und Korrosionsschutz, sowie héhere Drehzahlen bei gerin-
geren Arbeitstemperaturen. Durch die besondere Topogra-
phie der Oberflache werden die Notlaufeigenschaften von
Waélzlagern wesentlich verbessert. So werden IBC Schrag-
kugellager mit ATCoat-Beschichtung haufig bei unginsti-
gen Schmierbedingungen eingesetzt.

Unginstige Schmierbedingungen liegen unter anderem

VOr:

— wenn in bestimmter Umgebung gar nicht geschmiert
werden kann,

— wenn nur mit dinnfliissigen Medien geschmiert werden
kann, die keinen trennenden Schmierfilm erzeugen,

— wenn sehr niedrige Drehzahlen auftreten, wo sich kein
elasto-hydrodynamischer Schmierfilm ausbilden kann,

— wenn oszillierende Bewegungen, d. h. Pendeln oder
Schwenken erfolgt, ohne dass volle Umdrehungen er-
folgen, wobei an den Umkehrpunkten ein trennender
Schmierfilm nicht aufrechterhalten wird

— wenn Gleiten in entlasteten Lagern entsteht

— wenn Anschmierungen durch gleitenden Kugelsatz
durch abruptes Beschleunigen oder Abbremsen auf-
grund des Beharrungsvermdgens durch Massentragheit
und nicht genligender Vorspannung erfolgt.

Diese ATCoat beschichteten Walzlager stellen eine Alter-
native zu Walzlagern aus rostarmen Stahl dar, es wird im
Besonderen auf den Funktionsflachen ein vergleichbares
Korrosionsverhalten erzielt.

Die Schichtstarke von 2—4 um mit kuppenférmiger Ober-
flachenstruktur, in Verbindung mit keramischen Walzkor-
pern, zeigt unter extremen Bedingungen vergleichsweise
hervorragende Eigenschaften.

Funktionen der ATCoat-Beschichtung

Reduzierung der Reibung

Reibpartner Haftreibwert Gleitreibwert
(trocken) [po] (trocken) [u]
Stahl/Stahl 0,25 0,18
Stahl/ATCoat 0,17 0,15
ATCoat/ATCoat 0,14 0,12

Bessere Haftung des Schmierfilmes

Trennung gleichartiger Materialien

Reduzierung des KaltverschweiBens durch Adhasion
Reduzierung der Bildung von Passungsrost

— Sicherstellung der Gleiteigenschaft eines Walzlager-
ringes gegenliber der Welle oder Gehause (wichtig
bei Loslagern)

— Korrosionsschutz nach auB3en und weitgehende
chemische Bestandigkeit gegenliber aggressiven
Materialien, Tribooxidation

— VerschleiBschutz durch hdhere Harte der Schicht:
78-80 HRC (1300-1400 HV)

Vorsatzzeichen ATCoat beschichteter Walzlager
AC- Ringe ATCoat
ACC- Walzkérper SisN, + ATCoat

Nachsetzzeichen ATCoat beschichteter Walzlager

A1 Innen- und AuBenring ATCoat beschichtet

A15 Innen- und AuBenring ATCoat beschichtet,
Rollkdrper und Kéfig weitgehenst korrosions-
bestandig

A21, A26 Innenring ATCoat beschichtet

A31 AuBenring ATCoat beschichtet

14
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9. Schmierung der Lager — IBC BearLub-Fette

14-001

IBC Kurz- | Drehzahl- | Temperatur- | Konsis- | Grundol Viskositat Verdickungs- | Dichte Anmerkung
zeichen kennwert | bereich tenzkl. des Grunddls | mittel
dm-n NLGI
108 [°C] 40°C | 100°C [g/cmq]
[m-n"]
GN 02 0,6 -30/+130 2 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern bis D=72, gerduscharm
GN 03 0,6 —25/+130 3 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern ab D=72, gerauscharm
GN 21 1,0 —35/+140 2 Mineraldl + | 82 12,5 Li-12 Hydro. 0,87 Mehrzweck-Hochleistungsspezialfett
EP Stearat zur Schmierung von Fiihrungen u.
Wellenlagerungen
GS 32 1,0 -50/+120 2 Mineraldl + 15 3,7 Li-Seife 0,88 Leichtes, gerduschgepriiftes Fett
Esterdl fur hohe Drehzahlen und tiefe
Temperaturen
GS 34 1,0 -50/+120 2 Mineraldl + | 21 4,7 Ba-Komplex 0,99 Hochgeschwindigkeits- und
Esterdl Tieftemperaturfett
GS 36 1,8 —40/+120 2/3 PAO Ester 25 6 Lithium- 0,94 Spezialfett flir hochtourige Spindel-
spezialseife lager in Werkzeugmaschinen
GS 41 1,0 —60/+140 2 SK- 18 4 Ba-Komplex 0,96 Hochgeschwindigkeitsfett, besonders
Synthesedl Seife geeignet beim Einsatz von Kegel-
rollenlager
GS 75 >2,0 —-50/+120 2 Esterdl + 22 5 Polyharnstoff 0,92 Spezialfett flir hochtourige Spindel-
SKW lager in Werkzeugmaschinen
GH 62 0,5 —-30/+160 2/3 Esterdl + 150 18 Polyharnstoff 0,88 Hochtemperatur und Langzeit-
SKW schmierfett
GH 68 1,3 —35/+160 2 Esterdl 55 9 Li-Seife 0,975 | Schmierfett fiir hohe Temperaturen,
Belastungen und Drehzahlen
GH70 0,6 —40/+180 2/3 Synthetisch| 70 9,4 Polyharnstoff 0,95 Sehr gerduscharmes Hoch-
temperaturfett
GH 72 0,7 —40/+180 2/3 Esterdl 100 12 Polyharnstoff 0,97 Gerauscharm, zur Lebensdauer-
schmierung bei hohen Temp.,
guter Korrosionsschutz
GH 83 0,3 —60/+250 1 fluor. 300 85 PTFE 1,94 Hochste Betriebsviskositét bei
Poly.est.ol sehr hohen Einsatztemperaturen
GH 88 0,3 —30/+260 2 pertl. 55 9 PU 1,7 Hohe thermische Bestandig-, Druck-
Polyether bestéandig-, Vakuum-, Strahlungs-
und Medienbestandigkeit
GH 90 0,6 —50/+260 2 PFPE 190 34 PTFE 1,9 Hohe Lebensdauer, breite Vertraglich-
keit mit Elastomeren; stabil gegen
aggressive Medien
GA 91 0,3 —75/+260 1/2 Silikonal org. Farbst. Korrosions- und oxidationsbestandig,
Teflon Einsatz in der Luftfahrtindustrie
GF 20 0,3 —40/+120 1 Mineraldl 230 22 Al-Komplex 0,9 Gute Haftfahigkeit und VerschleiB3-
Seife schutz, Einsatz in der Lebensmittel-

technik

Tabelle 14-300: Fettauswahl IBC BearLub-Fette

Die genannten Drehzahlkennwerte (mittlerer Lagerdurchmesser, Drehzahl) der Fette sind Richtwerte fiir leicht mit Federn vorgespannte Kugellager mittleren Querschnitts.
Hybridlager erlauben um ca. 35% héhere Werte, Rollenlager und andere reduzierte Werte.

Weitere Fette auf Anfrage.

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS
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10. Darstellung der IBC-Prazisions-Lagerkafige

Prazisions-Schragkugellager
und Rillenkugellager

16 IBC WALZLAGER GMBH
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10.1 Eigenschaften und Merkmale von Lagerkafigen

IBC Kurz-
zeichen

(J) JLAIN
JH

Jw

M

M1

MA

M1A

MP

MPB

(MPA)
TA

TB

THB

(TPA)

PH

(KPA)

KH

LA

LB

SHA

SHB

S
(SPA)

Material

Stahlblech

Stahlblech

Stahlblech

Messing

Messing

Messing

Messing

Messing

Hartgewebe/
Phenolharz

Hartgewebe/
Phenolharz

Hartgewebe/
Phenolharz

Hartgewebe/
Phenolharz

Polyamid
PA6.6
glasfaser-
verstarkt

Polyamid
PA6.6
glasfaser-
verstarkt

PEEK

PEEK

Leichtmetall

Leichtmetall

Leichtmetall

Stahl,
rostfrei

Stahl,
rostfrei

Stahl,
rostfrei

Kéfig-
flihrung

rollkdrper-
geflihrt

rollkdrper-
geflihrt

rollkdrper-
geflihrt

rollkérper-
geflihrt

auBenbord-|
geflihrt

rollkérper-
gefihrt

innenbord-
gefihrt

auBenbord-|
gefihrt

auBenbord-
geflihrt

innenbord-
geflhrt

innenbord-
geflhrt

auBenbord-
geflihrt

rollkérper-
geflhrt

rollkérper-
geflhrt

auBenbord-
geflhrt

rollkérper-
gefihrt

rollkérper-
geflhrt

auBenbord-|
geflhrt

innenbord-
geflhrt

auBenbord-|
gefiihrt

innenbord-
gefiihrt

rollkérper-
gefihrt

Kafig-
bauart

Lappenkafig
Nietkéafig

Schnappkafig

Fensterkéfig

Massivkafig
genietet

Massiv-
Fensterkéfig
genietet

Massivkafig
einteilig
Massiv-
Fensterkéfig

Massiv-
Fensterkéfig

zweiteiliger
genieteter
Massivkafig

zweiteiliger
genieteter
Massivkaéfig

Massiv-
Schnappkafig

Massiv-
Fensterkéfig

Massiv-
Fensterkéfig
gespritzt

Schnappkafig

Massiv-
Fensterkéfig

Massiv-
Fensterkéfig
gespritzt

Massivkafig
genietet

Massivkafig
genietet

Massivkafig
genietet

Massiv-
Schnappkafig

Massiv-
Schnappkafig

Massiv-
Fensterkéfig

Drehzahl-
kennwert*
dn-n

0,65

1.1

1,2

1,3

1,5

1,4

<1

siehe
Katalog

siehe
Katalog

1,4

siehe
Katalog

1,4

1,2

149

1,3

<1

<1

siehe
Katalog

Kafig-
beiwert
N

1

2,1

0,75

0,85

2,4

2,2

2,1

2,1

2,1

Temp.

°C
300

220
(300)

300

200
(300)

220
(300)

220
(300)

220
(300)

220

120

120

120

120
(150)

120"
140"

140
(160)

120*
140"
(160)

120
(160)

200

200

200

200
(250)

200
(250)

200
(250)

Fluchtungs-
fehler
(AuBer Pendellager)

Bruchgefahr

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

bedingt
empfehlenswert

empfehlenswert

elastisches
Verhalten

empfehlenswert

elastisches
Verhalten

bedingt
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert

nicht
empfehlenswert
bedingt
empfehlenswert

Beschleu-
nigung

Bruchgefahr

bedingt

bedingt

bedingt

hohe mech. Fest.,
groBe Tragheit

hohe mech. Fest.,
groBe Tragheit

mangelhafte
Flexibilitat

gut

ausgezeichnet

ausgezeichnet

ausgezeichnet

ausgezeichnet
hohe mecha-
nische Festigkeit

sehr gut,
hohe Elastizitat

gut

sehr gut,
hohe Elastizitat

gut

bedingt

hohe mecha-
nische Festigkeit

geringe Flexibili-
tat, niedr. Tragh.

hohe mech. Fest.,
groBe Tragheit

hohe mech. Fest.,
groBe Tragheit

bedingt

Vibration

begrenzt

begrenzt

qut

gut

ausge-
zeichnet

ausge-
zeichnet
ausge-
zeichnet
gut

gut

gut

gut

geringe Trag-
heit, gute
Auswuchtung

hervorr. hohe
Elastizitat

sehr gut

hervorr. hohe
Elastizitat

sehr gut

gut

sehr gut

sehr gut

gut

gut

gut

Schmierung
(sollte immer vorhanden sein)

wegen Stahl/Stahl
sehr wichtig

wegen Stahl/Stahl
sehr wichtig

wichtig

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

ausgezeichneter
Reibungskoeffizient

ausgezeichneter
Reibungskoeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

ausgezeichneter
Reibungskoeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

guter Reibungs-
koeffizient

in Verbindung mit
keram. Walzkérpern gut

in Verbindung mit
keram. Walzkdrpern gut

in Verbindung mit
keram. Walzkérpern gut

Tabelle 14-301: Eigenschaften und Merkmale von Lagerkéfigen

*-10% mm/min Richtwerte nur fiir Rillenkugellager bei maBiger Lagerbelastung (<0,05 C) und OI.
Kafige aus weiteren Materialien auf Anfrage. Durch Zusatz von Glas- bzw. Kohlefaser, sowie Graphit- bzw. PTFE-Bestandteilen in das Kafig-

material einen weiten Temperaturbereich bis 260° zulassen (Warmestabilisierung der Lagerringe vorausgesetzt). Hohe Festigkeit, Zahigkeit und
geringes Gewicht erlauben einen groBen Drehzahlkennwert.
Bei Schmierung mit aggressiven Additiven im Ol kann es fiir das Kafigmaterial zur Verminderung der Gebrauchsdauer kommen.

Da dies insbesondere bei hohen Temperaturen auftritt, sollte vorbeugend in diesem Fall die Temperatur auf 100°C begrenzt werden.
**Kéfige fur Schragkugellager (Spindellager) haben héhere Drehzahlgrundwerte.

IBCINDUSTRIAL BEARINGSAND COMPONENTS
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11. IBC Prazisions-Spannmuttern, Labyrinthdichtungen

05, |l
<|
alo|o
0’5 |~———
h 58-004 58-007
MMR..

t Z || ——
| i
“2|olo H——— o| {4+ ——»—— - “zlo|o | o ——— -
] B ) »
E* ® = ®
os | * v o], | ¢ v
h 58-005 h 58-008
MBA.. MBC..

s m
w5 'c 5 s
i 1|
k K
h 58-003
MMRS..-..Q2 S..-..Q2 MD..-...Q5
Kurzzeichen IBC-Prazisions-Spannmuttern u. -Zubehoér MMRS Spezialspannmutter mit radialer Sicherung, abgestimmt
MMR  schmale Prazisions-Spannmutter mit radialer Sicherung auf 60 °-Axialschragkugellager BS und MD-Mutter.
MMRB breite Prazisions-Spannmutter mit radialer Sicherung MD Dichtring-Mutter passend zur Serie S und MMRS
MMRBS wie MMRB, jedoch mit Lamellendichtung S- Prazisions-Labyrinth-Dichtung mit Lamellen aus Feder-
MBA  Prézisions-Spannmutter mit axialer Sicherung tber stahl
geschlitzte Segmente und Gewindestifte ....Q 4 Sicherungselemente, wenn nicht Standard

MBAS wie MBA, jedoch mit Lamellendichtung

MBC  Prézisions-Spannmutter mit axialer Sicherung tber
geschlitzte Segmente und Schrauben

MMA  Prézisions-Spannmutter mit axialer Sicherung Uber
2 Konen

Lieferprogramm
M6 ... M300
Die aufgeflihrten Bauformen werden nicht in allen Gewindeab-

messungen gefertigt.

Ausflhrliche Informationen siehe Katalog TI-1-5010.2/D

18 IBC WALZLAGER GMBH
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Hauptsitz der IBC Wilzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel

=T Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz in Solms-Oberbiel liegt
verkehrsgiinstig in der Mitte von Deutschland.
Die unmittelbare Anbindung an die zentralen
Nord/Siid und Ost/West FernstraBen bilden

nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Niahe zum Flughafen
Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.

CTQ

=2 Flexibel und zuverlissig

&t

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochregallager mit tiber

2000 Palettenabstellplatzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es erginzt das bisherige
2-stockige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplatzen.

Beide Lager-Systeme sichern
zZusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein HochstmaB
an praziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlissigkeit.

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte

Hochregallager

CTQ

el B Prazision mit Zukunft. ..

o\
&

&t

Wir sind zukunftsorientiert.
Wir haben die Kreativitit und
die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung zur L6sung mit Préazision.

Prizise Logistik sichert ein Héchstmal
an weltweiter Lieferzuverlissigkeit

—

-
- VBC WALZLAGER thin
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1. Ubersicht

Einsatzgebiete der 60°-Prazisionsschragkugellager
und -Einheiten:

Steife aber relativ reibungsarme Lagerung von Kugel-
oder Satelliten-Gewindetrieben bei der Umwandlung von
Dreh- in Linearbewegung.

(Weiterhin u. a. bei Schneckenlagerungen fur Drehtische
oder in Reitstockpinolen.)

Insbesondere werden 60°-Prazisionsschragkugellager in
Werkzeugmaschinen bzw. in Maschinen und Gerate mit
ahnlich hohen Anforderungen an die Genauigkeit, an die
Geschwindigkeit, aber auch an die Steifigkeit und an ein
geringes Reibungsverhalten und damit an die Erwarmung
der Lager oder -Baugruppen genutzt.

Vorteile

Naturlich sind Montagefreundlichkeit, lange Lebensdauer,
Méglichkeiten der Lebensdauerfettschmierung oder der
Olumlaufschmierung, wie zum Teil bei angetriebenen
Mutterlagerungen eingesetzt, weitere Aspekte die optimal
aufeinander abgestimmt sein sollten. Neben den offenen
60°-Lagern werden bereits einige GréBen beidseitig mit
einer berlihrungslosen integrierten Gummidichtung her-
gestellt.

Hohe Axiallasten

Wahrend die Schragkugellager mit kleinen Druckwinkeln
von 15°, 25° vorwiegend radiale Lasten und nur bedingt
axiale aufnehmen, ist das Verhaltnis bei den 60°-Axial-
schragkugellagern anders, da hier die Axiallast Gberwie-
gen soll.

Verschiedene Vorspannungen

Je nach geforderter Drehzahl und Steifigkeit kann zwi-
schen leichter, mittlerer und hoher Vorspannung gewahlt
werden.

Drehzahlen

Bei Bedarf werden zur Drehzahlsteigerung Stahlkugeln
durch keramische ersetzt, um eine 35%ige Erhéhung zu
erreichen.

Prazisionslagereinheiten

Seit 20 Jahren baut IBC Walzlager GmbH die offenen
Lager in mit Labyrinthen abgedichtete Geh&use ein.

Hier haben sich zwei Reihen flir angetriebene Spindeln
und angetriebene Muttern durchgesetzt:

a. Flanschlagereinheiten

b. Stehlagereinheiten.

Die Flanschlagereinheiten mit integrierter Labyrinth-
Dichtung und Lebensdauerfettschmierung wurden
Uberarbeitet und noch montagefreundlicher gestaltet. Die
Sitzdurchmesser wurden vergréBert, um vormontierte
Baugruppen (Kugelgewindetrieb (KGT) + Lager +

gafs. Kupplungen) und weitere Bauteile durch die Befesti-
gungsbohrung flr die Mutter hindurchschieben zu kénnen.
Dies erweist sich auch im Servicefall als vorteilhaft.

Standardausfiihrungen und Optionen

Die Einheiten gibt es standardméaBig in Duplex- und
Quad-Ausfiihrung lebensdauerfettgeschmiert. Die beidsei-
tig abgeflachten Duplex-Einheiten DB kénnen fiir Anwen-
dungen mit langeren Spindeln und einer zweiten Lagersei-
te auch als Tandemeinheit DT geliefert werden (s. S. 33).
Passende Tellerfedern und Zwischenringe zum Vorspan-
nen, bzw. zu einem leichten Recken der Spindel, werden
mitgeliefert.

Quad-Einheiten werden Uberwiegend in der Tandem-O-
Tandem-Anordnung QBC montiert, kénnen aber auch in
einer QBT-Anordnung, das heiBt einer Stapelung der
Lager 3:1 geliefert werden (Interessant in vertikalen Ach-
sen mit einer Vorzugslastrichtung). Optional kénnen in
Absprache mit dem Kunden auch in spezielle Gehause
zusatzliche Befestigungsbohrungen, beispielsweise flr
Faltenbalge des KGT, oder zusétzliche Zentriersitze flir
direkt anzuflanschende Servomotor-Halterungen integriert
werden.

Sicherbare Prazisionsspannmuttern und Labyrinth-
dichtungen zum Vorspannen der Lager(-einheiten)
runden das Programm ab.

2. Bestimmung der LagergroBe — Lebensdauerberechnung

2.1 Tragfahigkeit und Lebensdauer

Fur die Lebensdauerberechnung nach DIN ISO 281 wer-
den die radialen und axialen Lastanteile nach folgenden
Formeln zur dynamisch-aquivalenten (axialen) Belastung
P s und zur statisch-aquivalenten (axialen) Belastung P4,
zusammengefaft.

P, =X-Fr+Y-Fa [2.2]
P, =X, Fr+Y,-Fa [2.3]

Bei Einzellagern und Tandem-
anordnung, @9 bzw. Mehrfach-
anordnung in einer Richtung

Einzellager in X- oder
O-Anordnung oder
zweireihige Lager @Q oder @Q

Fa Fa Fa Fa
—_—=< —_— —_— —_
== =2,17 Fr >2,17 = =2,17| == >2.17

X[y [ x|y [x|[v[ x|y ][ x]y[x]Y

ungeeignet | 0,92 | 1 4 1 1,9 10,55(0,92| 1 1 0,58

Tabelle 2.1: Radiale und axiale Lastfaktoren X, Y, X,, Y,

Lagerkombinationen

Die dynamische axiale Tragzahl mehrerer gleichartiger
einreihiger Axial-Schragkugellager in gleicher Richtung
belastet, errechnet sich:

CaSatz =07 - CaEinzeIIager [2.4]

Coosatz =1 CaoEinzeIIager [2.5]

Statische Tragsicherheit: S,,=C,o/Pao (S:>2,5 wahlen)  [2.6]

P, [N] dynamische aquivalente Axiallast (60°-Lager)
Prno [N] statische aquivalente Radiallast

P.  [N] statische dquivalente Axiallast (60°-Lager)

F, [N] Radialkomponente der Belastung

Fa [N] Axialkomponente der Belastung

X, X, Radialfaktoren des Lagers Tab.: 2.1

Y. Y, Axialfaktoren des Lagers Tab.: 2.1

Bei Lagersatzen einer Lageranzahl i gréBer zwei und
einer starren Vorspannung Fv sollte die Lebensdauer pro
Einzellager so berechnet werden:

IBC WALZLAGER GMBH
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Lebensdauerberechnung

Last- Anordnung Last- Entlastung Lastverteilung bezogen auf das Einzellager (F,g)
richtung Lagerstelle richtung ab bis zur Entlastung fiir Fae < X - Fv nach Entlastung flr
Fae>X - Fv Fae > X Fv

A B X Fv A B A B
Fae --> < [> 2,83 Fv+0,67 Fae [2.8] Fv-0,33Fae [2.9] Fae 0
Fae --> << |> 5,66 0,84 Fv + 0,47 Fae [2.10] 1,36 Fv - 0,24 Fae [2.11] 0,617 Fae 0
<< |> <-- Fae 2,83 0,84 Fv—-0,30 Fae [2.12] 1,36 Fv + 0,52 Fae [2.13] 0 Fae
Fae --> <<< > 8,49 0,73 Fv + 0,38 Fae [2.14] 1,57 Fv - 0,18 Fae [2.15] 0,463 Fae 0
<<< > <-- Fae 2,83 0,73 Fv—0,26 Fae [2.16] 1,57 Fv + 0,45 Fae [2.17] 0 Fae
Fae-> | <<<< |> 11,30 0,65 Fv + 0,32 Fae [2.18] 1,71 Fv - 0,15 Fae [2.19] 0,379 Fae 0
<<<< |> <-- Fae 2,83 0,65 Fv—0,23 Fae [2.20] 1,71 Fv + 0,45 Fae [2.21] 0 Fae
Fae --> << |>> 5,66 0,84 Fv + 0,40 Fae [2.22] 0,84 Fv - 0,22 Fae [2.23] 0,617 Fae 0
Fae --> <<< [>> 8,49 1,12 Fv + 0,33 Fae [2.24] 1,49 Fv - 0,18 Fae [2.25] 0,463 Fae 0
<<< [>> | <-Fae 5,66 1,12 Fv - 0,20 Fae [2.26] 1,49 Fv + 0,35 Fae [2.27] 0 0,617 Fae
Fae-> | <<<< |>> 11,30 1,03 Fv + 0,29 Fae [2.28] 1,68 Fv - 0,15 Fae [2.29] 0,379 Fae 0
<<<< |>> | <-Fae 5,66 1,08 Fv - 0,18 Fae [2.30] 1,68 Fv + 0,33 Fae [2.31] 0 0,617 Fae

Tabelle 2.2: Resultierende axiale Last F,e des Einzellagers bei verschiedenen Lageranordnungen als Funktion der eingeschliffenen

Vorspannung Fv und uBeren Belastung Fae

a) Die radiale Belastung wird auf alle Lager im Satz
verteilt: (Meist sind Riemenkrafte vernachlassigbar.)

iges Anzahl der Lager im Satz [2.7]

Fro——t i |12 |3 |4 |5 |6
®~ o7 07 162 (212 [264 [309 [351
= 1407 |0,617 ‘0,463 ‘0,379 ‘0,324 ‘0,285

b) Die axiale Belastung bezogen auf das Einzellager
ergibt sich aus den Formeln 2.8 bis 2.31 nach Tabelle
2.2. Hier kénnen nur die Anzahl der Lager in Lastrich-
tung einen bestimmten Anteil tragen — in Gegenlast-
richtung einen anderen oder gar keinen bei Uberwin-
dung der Vorspannung X - Fv.

Mit F.e und F,e wird die &quivalente Last P, nach der
Formel [2.2] bestimmt.

Bei der axialen Lagerbelastung ist neben der duBeren
Last F, die Lagervorspannung F, zu berlcksichtigen.

Da die Kréafte Fv und Fae bereits pro Einzellager in der
Tabelle 2.2 und nach Formel [2.8 bis 2.31] angegeben
sind, wird zur weiteren Berechnung der nominellen
Lebensdauer die Tragzahl des Einzellagers eingesetzt.
Bei Spindeln, wo in +/— Achsrichtung unterschiedlich gear-
beitet wird, kann es notwendig werden, die Lebensdauer
fur beide Richtungen zu Gberprifen.

Bei federvorgespannten Lagern gilt flir das starker
belastete Lager(paket):

Fa = FFeder + Fae [232]

Fa Einzellager = 01—7 * (Freder + Fae) [2.33]

| )
Ein Lastspektrum aus unterschiedlichen Kréaften, Drehzahlen
und Zeitanteilen ergibt eine mittlere &quivalente Last P,,:

Poa= 3PPt ni+..+P3 t,n,
N, - 100
t1 ‘I"I1 +...+tn'nnt1
100
aquivalente Last pro Lastfall
Zeitanteil

Drehzahl
mittlere Drehzahl

[2.34]

Ny = bis t, in [%]

[2.35]
P, .. P,

ty ..ty [%]

n; ..n, [min—1]
N [min=1]

Nominelle Lebensdauer L,
Fir 90 % gleichartiger Lager treten bis zu diesem Zeit-
punkt noch keine Anzeichen von Materialermidung auf.

P
Ly = <Ca> . 1.000.000 [h]

- 60 - n [2.37]
n [min~T] Drehzahl
Ca [N] dynamische Tragzahl, axial, Einzellager
Pra [N] dynamisch &quivalente Belastung, axial
p Lebensdauerexponent fiir Kugellager

p = 3; fUr Rollenlager p = 10/3

Modifizierte Lebensdauer L,,, Spezielle Sicherheitsbe-
durfnisse, alternative Werkstoffe und Betriebsbedingungen
werden hierbei berlcksichtigt.

Lia=2a1 @ a3 Ly [h] [2.38]
ay Erlebenswahrscheinlichkeit

a werkstoffbedingter Beiwert ap = Ay * Agy [2.39]
as Betriebsbedingungen

Erlebens- Lha aq Laufbahn- ay | Walz- Aoy
wahrschein- werkstoff kérper

lichkeit % Werkstoff

90 Lioa |1 unbeschichtet 1 100Cr6 1

95 Lsa 0,62 IR & ARATC 1,5 | SisN,- 2

96 Lsa 0,53 Kugeln

97 L3a 0,44

98 Loa 0,33

99 Lia 0,21

Lebensdauerbeiwerte besonderer werkstoffbedingter
Lagerausfiihrungen a,

Bei der Verwendung hochwertiger Walzlagerstahle wie
100Cr6 (1.3505) wird der Lebensdauerbeiwert a, Ublicher-
weise mit 1 angesetzt. Oberflachenbeschichtungen und
der Einsatz keramischer Walzkérper (Silizium-Nitrid) erho-
hen den Beiwert a,.

Lebensdauerbeiwert a;

Betriebsbedingungen, wie die Angemessenheit der
Schmierung bei Betriebsdrehzahl und -temperatur, absolu-
te Sauberkeit an der Schmierstelle oder das Vorhanden-
sein von Fremdkdérpern beeinflussen die Lebensdauer.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5
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Lebensdauerberechnung

Das Spezialfett GH62 mit einer Grunddlviskositat von
150 mm?/s bei 40 °C und 18 mm?/s bei 100 °C hat gutes
Tragverhalten und wird unter sauberen Bedingungen
immer einen az-Wert > 1 ermdglichen (siehe Hauptkata-
log). Nachdem zunéachst die Lebensdauer von Einzel-
lagern errechnet wurde, schlieBt sich nun diese von Bau-
gruppen oder Einheiten an.

Lebensdauer von Baugruppen:

1 h] [2.39]

|—1o Einheit = - -
[(w , _ ig \99
\L10(A)1'11 |_10(B)1.11

Anzahl Lager in gleicher Richtung, Lagerstelle A
Anzahl Lager in entgegengesetzter Richtung, Lagerstelle B

i)

Ifz)(A). Lebensdauer fiir Lager A

Liog) Lebensdauer fir Lager B

2.2 Wahl der Vorspannungen —

Anmerkung:

Die generelle Reduktion der dynamischen Satz-Tragzahl auf
Seite 22 nach [2.4] flr die Lagereinheiten mit vier Lagern —
zwei pro Richtung — nach DIN-ISO 281 auf den Wert i%7 x C,
also hier auf 2°7 = 1,62 C, ist an folgende Annahme geknUpft:
Lager mit Normaltoleranzen haben im Satz leicht abweichen-
de Bohrungs- und AuBendurchmesser und somit ungleichmé-
Bige Lastanteile.

Die hier im Katalog vorgestellten Lager werden jedoch in
engeren Toleranzen nach P4A oder P2H gefertigt und liefern
somit eine gewisse Sicherheit fur gleichmaBiges Tragverhal-
ten. (Da nach den Formeln [2.7] und nach Tabelle 2.2 die
Krafte um den Wert 1/i%” multipliziert wurden, ist in die Formel
[2.37] die Tragzahl C, des Einzellagers nach S. 8 einzuset-
zen. Falls die Type nicht bekannt ist, kann man sinngeman
die Tragzahl der Vierer- oder Quad-Satze auch durch 1,62
teilen, um C, des Einzellagers zu erhalten.)

axiale Steifigkeit- und Entlastungsfaktoren im Vergleich

Das Abrollen der Walzkdrper unter zumindest minimaler
Vorspannung verhindert eine ungleichméBige Abnutzung
der Kugeln. Diese entsteht durch teilweises Gleiten statt
Sich-Abwélzens der Kugeln bei Spiel im unbelasteten
Bereich zwischen den Lagerringen und Kugeln. In der
O-Anordnung (DB) wird ab einer duBeren Axiallast gréBer
der 3-fachen Vorspannung das der Last abgewandte
Lager allmahlich spielfrei durch Entlastung. In diesem tritt
dann mit zunehmender Last ein Gleiten auf. (In der selte-
ner eingesetzten X-Anordnung (DF), wirde das der Last
zugewandte Lager bei Belastung des Innenringes ent-

lastet). Bezogen auf die haufigeren Arten der O-Anord-
nung sind die Kennwerte X-Fv des Entlastens der nicht
direkt im KraftfluB stehenden Lager, die Faktoren der axia-
len Steifigkeiten in beiden Lastrichtungen und den Vor-
spannungsfaktor Kg, zur Bestimmung des Anzugsmomen-
tes der Mutter aufgefiihrt (s. Seite 27). (K, berlicksichtigt
nicht eventuelle PreBpassungen.) Bei Lageranordnungen
mit unterschiedlicher Lagerzahl pro Richtung ergibt sich
eine unterschiedliche axiale Steifigkeit entsprechend der
Anzahl der Lager je Richtung.

Vorspan-
Fa Fa nungs-
faktor
zum
entlastetes Lager entlastete Lager Anziehen
von
Last in Haupttrichtung ax. Steif. | Entlastung Lastrichtung umgekehrt ax. Steif. | Entlastung Sp?tnn-
Faktor ab Faktor ab muttern
Seite Ka X-Fv Seite Ka X-Fv Ky
Fa'
ra 1 2,83 fa 1 2,83 1
Fa'
1,63 5,66 fa 1,30 2,83 1,36
T0-70-" 2,22 8,49 Z6)-6)-76)- . 154 2,83 157
Fa'
[z Yz, X7z, (Zz Xz 77 X
E€):T€): ¢ 2,8 11,3 E€)=E€):" 1,76 2,83 1,71
@ZZ7) e i R NSNS
T0:" 2 5,66 €): BEE | 2 5,66 2
Fa'
N7 )
20:=20:Z0: 2,64 8,49 2,31 5,66 2,42
Fa' Fa'
02070 e+ 326 113 F0-760-70-760- -0~ - I L) 5,66 272

Bild 2.2: Vergleich axialer Steifigkeit gleichartiger Lager, Entlastungsfaktoren, und Mutteranzugsfaktoren fiir verschiedene Anordnungen.

(Mit dem Kg,-Faktor nimmt ebenfalls das Reibmoment zu.)

IBC WALZLAGER GMBH
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3. 60°-Axial-Schragkugellager (fiir Kugelgewindetriebe)

IBC Axial-Schragkugellager mit 60°-Berlihrungswinkel
kénnen kombinierte Belastungen aus einer vorwiegend
axialen Richtung aufnehmen.

Der groBe Beruihrungswinkel erlaubt groBe axiale Belas-
tungen, bei hoher axialer Steifigkeit. Die radiale Belastung
sollte 90 % der Vorspannung nicht tberschreiten.

Weil die axial einseitig wirkenden Axial-Schragkugellager
Axialbelastungen nur in einer Richtung aufnehmen, mis-
sen sie immer gegen ein zweites Lager angestellt werden.
In der Regel werden diese Lager als Zweier- oder Vierer-
Sétze bei der Lagerung von Kugelgewindetrieben in Vor-
schubeinheiten eingesetzt.

Axial-Schragkugellager werden einzeln als Universallager
oder als in O-Anordnung zusammengestellte Lagersatze
geliefert. Sie kdnnen zu anderen Anordnungen umgestellt
werden.

Einzellager haben standardméaBig mittlere oder hohe Vor-
spannung. Satze haben eine V-Markierung, Einzellager
nicht.

Toleranzen: Bohrungs- und AuBendurchmesser in
der Toleranzklasse P4A. Planlauf Sy und S;;, nach P2A
(s. Tab. S. 10).

Vorspannung

Die 60°-Axialschragkugellager sind mit leichter, mittlerer
und hoher Vorspannung verfligbar und fir den satzweisen
Einbau sehr gut geeignet. Zum Vorspannen empfehlen wir
die Muttern der Serie MMRB bzw. MMRS (ab Seite 28).

(Durch enge Passungen wird die Vorspannung erhéht,
s.S.10)

Walzlagerringe und Kugeln
StandardmaBig aus Walzlagerstahl 100Cr6 (1.3505)

Optionen:

CB: Kugeln aus Keramik SigN4 zur Erhéhung der Dreh-
zahlum 35 %

AC: Ringe ATC-dinn-hartchrom-beschichtet (Einzelhei-
ten zu den Optionen siehe S. 34 Glossar.)

Kafig: Der Kafig besteht aus glasfaserverstarktem Poly-
amid, kugelgefihrt. (Dies wird nicht gekennzeichnet).

Schmierung

Die Lager werden standardmaBig mit bewahrten Fetten

geliefert:

a) far den unteren und mittleren Drehzahlbereich: dem
hochviskosen BearLub GH62

b) flr den oberen Drehzahlbereich: dem mittelviskosen
Fett BearLub GN21. Hierglr gelten die Drehzahigren-
zen in den Tabellen. )

Technische Daten der Fette s. S. 34. (Lager mit OI-

schmiernut und -bohrungen auf Anfrage.)

Abdichtung

Meist werden die Lager offen geliefert und mit
Labyrinth-Dichtungen der Serie S, S. 29 kombiniert. Die
auf Seite 8 mit + gekennzeichneten Typen werden auch
mit nicht-schleifenden Dichtungen .2RSZ hergestellt.

3.1 Kurzzeichen der IBC 60°-Axialschragkugellager

CB BS 75 M 110 S .PAA.D.M .OX
BS 30 M 62 /16. 2RSZ P4A. U . M
AC BS 50 M 100 P4A. Q. M
BS 25 M 62 /17 P4A. D . M .GH62G

Walzkérper T

- Stahl
CB Keramisch SizN,

Beschichtung

AC Armoloy
ACC AC+CB
Grundbauformen

BS 60°-Axiaischragkugellager

Innendurchmesser
25M Bohrung metrisch 25 mm
1501 Bohrung zéllig 1,50"

MaBeinheit
M Metrisch
| Zollig

AuBendurchmesser [mm]
Fur zéllige Lager nicht
gekennzeichnet

Breite nach DIN 616

Schmierung

- 50 % / GH62 (standard)
GN21G 30-35 %/ GN21
OX Konservierungsol

Vorspannung / Lager

L Leichte Vorspannung
M mittlere Vorspannung
H hohe Vorspannung

350  Vorspannung in daN

Paarung

U Universal (Einzellager)

D Duplex-Satz universal

T Triplex-Satz

Q Quadruplex-Satz universal

Genauigkeit

P4A

Schmiernut fir Olschmierung

Dichtungen

Standardbreite nicht gekennzeichnet
7 17mm Breite

(Nicht alle Kombinationen sind méglich)

2RSZ beidseitig
beriihrungslos

54-901

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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3.2 60°-Axialschragkugellager metrisch, zéllig

BS.. B B
T s T \\\f\\b\\m\a\x \\\r\b\m\a\x\i
f3 ul f3 il J
et i< C S _oo
‘ // I ‘ // , I -E ‘ amax ‘ ‘ amax ‘
D d - | D d - . D -ﬁ ‘ ,,,,, N ‘ D ‘ ,,,,,,,,, I ‘ .
a max T - b - — damin Dbmax
\ ~ ‘ ~ £ | | | |
~ ~
o~ ~ 5 \ \ | \
o | o
N N
a a
54-001 BS..M.. 54-002 BS..M...2RSZ 54-601
Abmessungen Kurzzeichen AnschluBmaBe Tragzahlen Gewicht
d D B Iy 2 I34 o lamax Tomax damin Damax Dbmax Ca Coa
mm min min = mm N kg
17 47 15 0,6 0,6 36,5 | BS17M47 1,0 0,6 26 38 40 25000 32100 0,13
20 47 14 0,6 0,6 36 BS20M47/14* 1,0 0,6 28 38 40 25000 32100 0,14
20 47 15 0,6 0,6 36,5 | BS20M47 1,0 0,6 28 38 40 25000 32100 0,14
25 52 15 1,0 0,6 39 BS25M52 + | 1,0 0,6 34 44 45 26500 37000 0,22
25 62 15 1,0 0,6 46,5 | BS25M62 + | 1,0 0,6 34 52 54 29200 42800 0,27
25 62 17 1,0 0,6 47,5 | BS25M62/17* + | 1,0 0,6 34 52 54 29200 42800 0,27
30 62 15 1,0 0,6 46 BS30M62 + | 1,0 0,6 38 52 54 29200 42800 0,25
30 62 16 1,0 0,6 47 BS30M62/16* + | 1,0 0,6 38 52 54 29200 42800 0,25
30 72 15 1,0 0,6 56 BS30M72 + | 1,0 0,6 39 63 64 35600 55000 0,32
30 72 19 1,0 0,6 58 BS30M72/19* + | 1,0 0,6 39 63 64 35600 55000 0,32
35 72 15 1,0 0,6 56 BS35M72 1,0 0,6 43 63 64 35600 55000 0,29
35 72 17 1,0 0,6 57 BS35M72/17* + | 1,0 0,6 43 63 64 35600 55000 0,34
35 100 20 1,0 0,6 75 BS35M100 1,0 0,6 47 86 89 70500 116000 1,05
40 72 15 1,0 0,6 56 BS40M72 + | 1,0 0,6 48 63 64 35600 55000 0,28
40 90 20 1,0 0,6 71,5 | BS40M90 + | 1,0 0,6 49 80 82 59000 90000 0,64
40 90 23 1,0 0,6 73 BS40M90/23* + | 1,0 0,6 49 80 82 59000 90000 0,72
40 100 20 1,0 0,6 75 BS40M100 + | 1,0 0,6 49 86 89 70500 116000 1,00
45 75 15 1,0 0,6 60 BS45M75 1,0 0,6 53 65 67 37900 61400 0,29
45 100 20 1,0 0,6 75 BS45M100 + | 1,0 0,6 54 86 89 70500 116000 0,95
50 90 20 1,0 0,6 71,5 | BS50M90 1,0 0,6 59 80 82 59000 90000 0,60
50 100 20 1,0 0,6 75 BS50M100 + | 1,0 0,6 59 86 89 70500 116000 0,89
55 90 15 1,0 0,6 73 BS55M90 + | 1,0 0,6 64 78 81 40700 74400 0,42
55 100 20 1,0 0,6 75 BS55M100 1,0 0,6 65 86 89 70500 116000 0,71
55 120 20 1,0 0,6 88 BS55M120 1,0 0,6 65 106 108 80800 137000 1,43
60 120 20 1,0 0,6 88 BS60M120 1,0 0,6 70 100 108 80800 137000 1,36
75 110 15 1,0 0,6 89 BS75M110 1,0 0,6 85 98 100 44500 93800 0,48
100 150 22,5 1,0 0,6 118 BS100M150 1,0 0,6 114 135 137 86400 192000 1,00
127 180 22,225 1,0 0,6 143 BS127M180 1,0 0,6 140 165 168 85200 239300 1,24
20 47 15,875 1,0 0,6 38 BS078 | 1,0 0,6 28 38 40 25000 32100 0,14
23,838 62 15,875 1,0 0,6 50 BS093 | 1,0 0,6 32 52 54 29200 42800 0,25
38,100 72 15,875 1,0 0,6 56 BS150 | 1,0 0,6 46 62 64 35600 55000 0,28
44,475 76,2 15,875 1,0 0,6 60 BS175 | 1,0 0,6 52 66 68 37900 61400 0,30
* Fur Neukonstruktionen nicht mehr verwenden. + mit Abdichtung: Nachsetzzeichen .2RSZ
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60°-Axialschragkugellager metrisch, zéllig

BS.. B B
U s T \\\I:\b\\m\a\>§ \\\r\b\m\a\x\i
f3 Ul E1 7. Ul . J
<<% %) C e IO
‘ /'/. b ‘ /'/. T, I S ‘ T'amax | ‘ T'a max ‘
D d ' — D d - — D b — 1-'p I — i
a max T - b - — damin Db max
‘ N g | | |
\ - ‘ - s \ \ \ \
~. ~. o° ; i oy |
N N
a
54-001 BS..M.. 54-002 BS..M...2RSZ 54-601
Vorspannung Axiale Steifigkeit S,,* Drehzahlgrenzen-Fett ng** Anlaufreibmoment M,***
d L M H L M H L M H L M H
mm N N/pm min~' Nm
17 875 1750 3500 460 580 740 14300 12500 6200 0,04 0,08 0,16
20 875 1750 3500 460 580 740 14300 12500 6200 0,04 0,08 0,16
20 875 1750 3500 460 580 740 14300 12500 6200 0,04 0,08 0,16
25 1000 1900 3900 500 630 800 12500 10900 5400 0,05 0,07 0,18
25 1125 2250 4500 650 830 1050 10500 9100 4500 0,06 0,11 0,22
25 1125 2250 4500 650 830 1050 10500 9100 4500 0,06 0,11 0,22
30 1125 2250 4500 650 830 1050 10500 9100 4500 0,06 0,11 0,22
30 1125 2250 4500 650 830 1050 10500 9100 4500 0,06 0,11 0,22
30 1700 3400 6800 780 990 1260 8600 7500 3700 0,06 0,11 0,22
30 1700 3400 6800 780 990 1260 8600 7500 3700 0,06 0,11 0,22
35 1700 3400 6800 780 990 1260 8600 7500 3700 0,06 0,11 0,22
35 1700 3400 6800 780 990 1260 8600 7500 3700 0,06 0,11 0,22
35 3200 6400 12800 1090 1390 1760 6400 5600 2800 0,13 0,26 0,51
40 1700 3400 6800 780 990 1260 8600 7500 3700 0,06 0,11 0,22
40 2500 5000 10000 1035 1320 1680 6900 6000 3000 0,12 0,24 0,48
40 2500 5000 10000 1035 1320 1680 6900 6000 3000 0,12 0,24 0,48
40 3200 6400 12800 1090 1390 1760 6400 5600 2800 0,13 0,26 0,51
45 1700 3400 6800 890 1090 1390 8000 7000 3500 0,07 0,14 0,28
45 3200 6400 12800 1090 1390 1760 6400 5600 2800 0,13 0,26 0,51
50 2500 5000 10000 1035 1320 1680 6900 6000 3000 0,12 0,24 0,48
50 3200 6400 12800 1090 1390 1760 6400 5600 2800 0,13 0,26 0,51
55 1975 3950 7900 1030 1310 1660 6900 6000 3000 0,11 0,21 0,41
55 3200 6400 12800 1090 1390 1760 6400 5600 2800 0,13 0,26 0,51
55 3900 7800 15600 1340 1690 2150 5300 4600 2300 0,17 0,34 0,68
60 3900 7800 15600 1340 1690 2150 5300 4600 2300 0,17 0,34 0,68
75 2500 5000 10000 1280 1620 2060 5200 4500 2250 0,13 0,25 0,50
100 5250 10500 21000 1800 2280 2900 3800 3300 1650 0,27 0,54 1,09
127 4550 9100 18200 2100 2480 3160 3100 2700 1350 0,27 0,54 1,08
20 3500 750 4950 0,17
23,838 4500 1050 3450 0,23
38,100 7000 1300 3000 0,23
44,475 7000 1380 2850 0,28

*** Bei Mehrfachanordnung s. Bild 2.2: Faktor K,

Bei Mehrfachanordnungen s. Bild 2.2: Faktoren K,
Angegebene Werte gelten flr Duplex-Sétze in O-Anordnung, bei X-Anordnung Faktor 0,6 flr Triplexsatze TBT 0,85;
bei Quadsatzen QBT 0,75; QBC 0,7; max. Drehzahlen flr L und M gelten flr Befettung mit GN21G

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS



IS [

3.3 Toleranzen der 60°-Axialschragkugellager

Tabellenwerte in pm

Innenring [mm] Genauigkeit 90,6 10 18 30 50 80 120
bis 10 18 30 50 80 120 150
Admp | Max. Abweichung des mitt- P4A -4 -4 -4 -5 -5 -6 -7,5

leren Bohrungsdurchmessers
in einer Ebene

Kia Rundlauf des Innenrings am P4A 2,5 2,5 2,5 4 4 5 6
zusammengebauten Lager

Sy Planlauf der Stirnseite P2A 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 2,5 2,5
bezogen auf die Bohrung

Sia Planlauf der Stirnseite P2A 1,3 1,3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

bezogen auf die Laufbahn
des Innenringes am
zusammengebauten Lager

Ags | Abweichung einer einzelnen P4A, P2A —200 —200 —200 —200 —250 -320 -370
Innenringbreite

Vgs | Schwankung der Innenring- P4A 2,5 2,5 2,5 2,5 4 4 5
breite
AuBenring [mm] Genauigkeit 218 30 50 80 120 150 180

bis 30 50 80 120 150 180 250

Admp | Max. Abweichung des mitt- P4A, P2H -5 -5 -5 -7,5 -9 -10 -10
leren AuBendurchmessers in
einer Ebene

Kea | Rundlauf des AuBenrings am P4A 4 5 5 5 7 7,5 10
zusammengebauten Lager

Sp Schwankung der Neigung P2A 1,3 1,3 1,3 2,5 2,5 2,5 3,8

der Mantellinie, bezogen auf
die Bezugsseitenflache

Sea | Planlauf der Stirnseite P2A 2,5 2,5 3,8 5 5 5 6,4
bezogen auf die Laufbahn
des AuBenringes am
zusammengebauten Lager

Die Breitentoleranzen des AuBenringes (ACs, V¢,) entsprechen denen des Innenringes (Ags, Vgs)-
Die Gesamtbreitentoleranz eines Lagersatzes ergibt sich aus der Summe der Einzeltoleranzen.

3.4 Empfohlene Passungen fiir 60°-Axialschragkugellager

Nenndurchmesser Genauig- Q - 10 18 30 50 80 120
d Welle [mm] keit inkl. 10 18 30 50 80 120 180
Wellentoleranz P4A max. -3 -3 -3 —4 -4 -5 —6
Adye min. -7 -7 -7 -8 -9 -10 -12
Nenndurchmesser Genauig- (0] 18 30 50 80 120 150 180
D Gehéuse [mm] keit inkl. 30 50 80 120 150 180 250
Gehdéusetoleranz P4A max. +5 +5 +5 +5 +7 +7 +7
ADg Festlager min. 0 0 0 —1 -1 -2 -2

Tabelle 3.4 Ubersicht von Umgebungstoleranzen fiir Prézisions-60°-Axial-Schragkugellager.
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3.5 Toleranzen der AnschluBbauteile fiir Prazisions-Schragkugellager

Formgenauigkeit fir Wellen

Formgenauigkeit fir Gehause

OEZERE] CEZERE
/| 2 |A-B
/3 [AB A-B
5 P ]
Ra 14 Ra
} f
d += -4+t — = d D 4+t — - — D
* ‘ Ra Ra ‘
m I
Ooft i S ]
Oletar300 B A 1 Al t
54-602 Ol t 54-603
Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form- Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form-
symbol | wert abweichungen symbol | wert abweichungen
Toleranzreihe/Rauheitsklasse Toleranzreihe/Rauheitsklasse
Lager der Toleranzklassen Lager der Toleranzklassen
P5 P4A P2A B5) P4A P2A
Rundheit O t 173 172 171 Rundheit O t 173 T2 171
2 2 2 2 2 2
Zylinderform t1 T3 T2 11 Zylinderform t1 T3 T2 1T1
/Q/ 2 2 2 /Q/ 2 2 2
Winkligkeit t2 — T3 T2 Planlauf 3 IT3 IT3 IT2
Z 5 5 7
Planlauf - 3 IT3 IT3 IT2 Konzentrizitat ©) t4 IT5 IT4 IT3
Konzentrizitat ©) t4 ITS IT4 IT3 Rauheit R,
D =80 mm - N5 N5 N4
Rauheit R,
d =80 mm - N4 N4 N3 80 < D = 250 - N6 N6 N5
d > 80 mm - N5 N5 N4 D <250 mm - N7 N7 N6
Tab. 3.5.1: Formgenauigkeit flir Wellen Tab. 3.5.2: Formgenauigkeit flir Gehduse
ISO Grundtoleranzen nach DIN 7151
Durchmesser Toleranzreihe
NennmaB
tber | bis [ 1TO [Tt [ 112 [ 173 [ 1T4 [ IT5 [ IT6 | IT7
mm pm
6 10 0,6 1 15125 4 6 9 15
10 18 081|12] 2 | 3 5 8 | 11 | 28 Rauhigkeit R, der axialen Anlagebunde der Spindel,
18 30 1 |15(25| 4 6 9 | 13| 21 im Gehause und von Zwischenringen:
30 | 50 |1 |15|25]| 4| 7 |11]16]25 N6 = 0,8 um
o £ 12| 2 s E E o e s Rauheitsklasse Rauheitswert
80 120 1,51 25| 4 6 10 | 15 | 22 | 35 um
120 180 2 [385]| 5 8 12 | 18 | 25 | 40 N3 0.1
180 250 3 |45 7 10 | 14 | 20 | 29 | 46 N4 02
250 315 4 6 8 12 | 16 | 23 | 32 | 52 N5 0,4
315 400 5 7 9 13 | 18 | 25 | 36 | 57 N6 0,8
400 500 6 8 10 | 15 | 20 | 27 | 40 | 63 N7 1,6
Tab. 3.5.3: Grundtoleranzen nach DIN 7151 Tab. 3.5.4: Rauheitswerte flir RNU-Lager
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 11
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4. Prazisions-Lagereinheiten mit 60°-Axialschragkugellagern — Auswahlkriterien

Einsatzgebiete der auf Lebensdauer geschmierten und
Uber Labyrinthe abgedichteten Lagereinheiten:

Walzschraubtriebe Schalttellergetriebe

— Kugelgewindetriebe (KGT) Schneckenlagerungen
(z.B. bei Rundtischen)

— Satellitengewindetriebe Sonderanwendungen

Hauptanwendungsgebiet sind Kugelgewindetriebe.
Diese werden vorwiegend bei Werkzeugmaschinen
(Bohr-, Dreh-, Erodier-, Fras-, Schleifmaschinen, Bear-
beitungszentren), MeBmaschinen, Handhabungsmaschi-
nen bzw. Robotern, Blechbearbeitungsmaschinen (Pres-
sen, Richtmaschinen, Stanzen, Laserschneidmaschinen,
Laserbeschriftungsmaschinen, Profiliermaschinen), Holz-
bearbeitungsmaschinen und Sondermaschinen einge-
setzt.

Die groBe Anzahl der Anwendungen mit ihren unterschied-
lichen Anforderungen an die Lagerung bezlglich

— axialer Steifigkeit und Tragzahl

geringere Wéarmeentwicklung durch geringe Reibung
(Labyrinthdichtung)

Drehzahl

Laufgenauigkeit

Bauform (Flansch- oder Stehlagerbauweise)
Anordnung

lieBen ein variables Baukastensystem entstehen, woraus
die gezeigten Lagereinheiten entwickelt wurden.

GroBe Flexibilitat bei der Variantenkonstruktion:

Einige Prazisionslagergehduse gleichen Bauraumes sind
mit Lagern unterschiedlicher Bohrung lieferbar. Dies hat
sich bei Maschinen mit unterschiedlichen Hubléangen inso-
fern als vorteilhaft erwiesen, da bei einer méglichen Uber-
schreitung der biegekritischen Grenzdrehzahl der Spindel
fur gréBere Hibe ein gréBerer KGT-Durchmesser gewahit
werden muB. Lager unterschiedlicher Bohrung und sonst
gleichen AnschluBmaBen erlauben hier dem Anwender die
Umgebung kostenglinstig zu vereinheitlichen.

Einfaches Anwenden

Wahrend anfangs die 60°-Lager separat mit anderen
Maschinenelementen eingebaut wurden (a), liegen nun
die montagefertigen Einheiten voll im Trend. Die Montage
zusammengehdrender Baugruppen vereinfacht und
beschleunigt die Montage. Der Wegfall der axialen Anla-
geflache in Aufnahmebohrungen vereinfacht die Umge-
bungsteile.

Bei den Flanschlagereinheiten gentgt eine rechtwinklig
zur Gehauseachse bearbeitete Wand mit Durchgangs-
loch. Die Einheit kann dann noch radial ausgerichtet
werden (b).

Anwender, die auf CNC-Maschinen mit entsprechender
Genauigkeit die Aufnahmebohrung herstellen, zentrieren
hierin bereits die Flanschlagereinheiten (c).

2

2
|

L b) —t 0

a)
54-801

57-801 57-802

Bild 4.1: Entwicklung zur fertigungs- und montagefreundlichen Lagerung von Wélzschraubtrieben.
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Prazisions-Lagereinheiten mit 60°-Axialschragkugellagern — Auswahlkriterien

Montagefreundlichkeit der Prazisions-Flanschlager-
einheiten BSBU, BSBU-M

Die Flanschlagereinheiten mit beidseitiger Abflachung
zeichnen sich durch leichtes Handhaben beim Einplanen
und wahrend der Montage aus.

Durch die beidseitige Abflachung ergibt sich eine geringe
Bauhodhe. Sie entspricht dem Flanschdurchmesser. Dieser
wurde so gewdhlt, dass bei der ublichen Abstufung des
Wellensitzes der Gewindespindel der FlanschauBendurch-
messer der Mutter etwas kleiner als der Sitzdurchmesser
der Lagereinheit ist.

Auch im Servicefall — falls es einmal zum Crash beim
Betrieb einer Werkzeugmaschine gekommen sein sollte —
wissen die Monteure vor Ort das einfache Austauschen
einer Baugruppe (Kugelgewindetrieb + Lagereinheit) zu
schétzen.

Aufgrund der geschickt gewahlten Durchmesserverhalt-
nisse (siehe Skizze 57-803 und 57-804) ist ein leichtes
Herausziehen der gesamten Baugruppe mdglich.

Ebenso kann eine vormontierte Baugruppe schnell wieder
eingebaut werden, was die Wartungszeiten und damit die
Stillstandszeiten reduziert.

Die bei der Serie BSBU-M bereits integrierte Spannmutter
mit abgestimmter Labyrinthdichtung sorgt fur das einfache
und sichere Vorspannen der Prazisionsflanschlagereinhei-
ten.

Falls das Flanschgehause von innen gegen eine Wand
montiert werden sollte, kénnen die Spannmutter MMRS
und die Dichtung S auch gegeneinander vertauscht wer-
den. Dies gilt auch fur die Stehlager der Serie BSPB-M
und die Adapter der Muttern-Lagereinheiten BNBU und
BNPB.

v,

2
Y, DURRRRNY NRRSRSY
G e e

eire:

K K il iy L@’ il ||/ A

57-803

s

4

|

A
N

\

|
g

54-804

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 13
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Prazisions-Lagereinheiten mit 60°-Axialschragkugellagern — Auswahlkriterien

Vorteile von Stehlagereinheiten

Wahrend friiher Flanschlager nochmals von Stiitzen
aufgenommen werden muBten, bringen die Stehlager-
einheiten Einsparungen an Bauraum und Montagezeit.

Besonders vorteilhaft haben sich die eng tolerierten FliBe
der in den BezugsmaBen gleichen Fest- und Loslager-
einheiten der Serien BSPB, BSPB-M und BLPB erwiesen.
(s. Seite 24 AnschluBmaBe) Die Anlagekante fiir die
Einheiten kann so mit denen der Fiihrungen bearbeitet
werden. Vorgebohrte Stiftldcher erlauben eine prazise
Fixierung.

Lagerung angetriebener Muttern

Zur Lagerung von KGT-Muttern (nach DIN 69051) werden
von IBC Prazisionslagereinheiten mit Adapter BNBU,
BNPB angeboten. Diese werden insbesondere bei langen
Kugelgewindetrieben eingesetzt. Vorteilhaft ist dann die
geringe zu beschleunigende Masse der angetriebenen
Mutter. (Siehe Seite 25 unten, Bild 57-809)

@.e.¢.c

57-805

Bild 4.2: BSBU-M 40Q128 QBTM mit Anordnung @ @ @ Q

Bei Uiberwiegend einseitiger Axiallast

Bei Lagerungen von senkrecht oder schrag angeordneten
Spindeln, die teilweise ein nicht unerhebliches Tisch-
gewicht aufnehmen, dominiert schwerkraftbedingt eine
Lastrichtung fur evil. alle Lastzyklen. In diesem Fall kann
eine Einheit mit der Lageranordnung 3:1 (mit dem Kurzzei-

Ein weiterer Vorteil gegenlber zwischen zwei Festlagern
eingespannter und angetriebener Spindel liegt in der Tat-
sache, daB bei alternativem Mutterantrieb und -lagerung
keine Reckkrafte von den Lagern aufzunehmen sind.

Die Reckung der Spindel als Vorwegnahme der Warme-
dehnung im Betrieb kann hier montagefreundlich an den
Einspannungen erfolgen.

Je nach Anforderungen an Steifigkeit, Grenzdrehzahl oder
Anlaufreibmoment kann zwischen Einheiten mit leichter
(L), mittlerer (M), oder hoher (H) Vorspannung ausgewahit
werden. Die Bestellbezeichnung ergibt sich aus der
Grundtype und einem Nachsetzzeichen fiir die Vorspan-
nung. Bei Adaptereinheiten kann das Gewindelochbild
und die Montageweise, bei Flanscheinheiten noch die
Flanschform bestimmt werden.

57-806

BSPB-M 40Q65 QBTM mit Anordnung @ @ @ Q

chen QBT vor der Vorspannung) ausgewahlt werden
(siehe Bild 4.2). Die Lastanteile des Einzellagers ergeben
sich aus den Formeln (Seite 5), Steifigkeit, Entlastungs-
werte und Anzugsfaktoren aus Bild 2.2, Seite 6 in Verbin-
dung mit den Angaben fir die Einzellager nach Seite 8
und 9.

14
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Kurzzeichen der IBC Prazisions-Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe

Lagereinheiten fiir KGT

BSBU -M
BSBU -M
BSPB
BNBU
BNPB
BL PB

SR

BS Festlagereinheit fir Spindelenden|

BN Lagereinheit fir KGT-Muttern

BL Loslagereinheit

Ausflihrung

BU Flanschlagereinheit
PB Stehlagereinheit

Integrierte Spannmutter

M integriert
—  Mutter separat bestellen
(MMRB)

Innendurchmesser [mm]

25
40
30
63
95
20

Bauform

1 Z 00000

D Duplex-Satz
Q Quadruplex-Satz
N  Nadellager bei Loslagereinheit

Flanschform

B 88.
B 128.
50.

B 138. 2
105. 2

32.2RS

QBT M

L -M2
M -M2

L

Montageweise Adapter

bei BN..-Einheiten

M2 wie dargestellt

M1 um 180° gedreht montiert

Vorspannung/Lager

L Leichte Vorspannung
M Mittlere Vorspannung
H Hohe Vorspannung

Lageranordnung

DB, QBC nicht gekennzeichnet

QBT siehe Bild 4.2

DT Lager in Tandem fur feder-
vorgespannte Einheiten

Adapt.-Lochbild (DIN 69051)

1 Bohrbild 1
2 Bohrbild 2

Dichtung

A rund (bei BLPB)
B  beidseitig abgeflacht
C einseitig abgeflacht

Bezugsman

Flanschsitzdurchmesser
Mittenh&he bei Stehlagern

Nicht alle Kombinationen sind vorgesehen

Far Festlagereinheiten fiir héhere Drehzahlen kénnen

auch Lager mit keramischen Kugeln (CB) angeboten wer-

den. Bei Bedarf auch mit ATC-Beschichtung (AC) der

Lager.

Lagereinheiten mit mehr Lagern auf Anfrage, ebenso

Sondergehduse mit integrierter Kupplung.

Befettung

zeichen

2RS Dichtung bei Loslagereinheit
- Labyrinthdichtung

Optionen (Vorsetzzeichen)

CB  mit keramischen Kugeln Siz N,
AC  mit ATC-Beschichtung des
Lagers

57-901

Lager mit Standardbefettung GH62: ohne Nachsetz-

Lager mit Fett fir hohe Drehzahlen: Nachsetzzeichen
GN21G (ab 60 % der angegebenen Drehzahlgrenzen)
Fettdaten s. S. 34

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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4.2 Prazisions-Flanschlagereinheiten fiir Spindelenden von Kugelgewindetrieben

E E 6xdd2
0,005]A [ 10,005]A
=
!
. N i
Bla|°l A Tolala T e

L1 |L2 L1 |L2
C C
BSBU..DB.. BSBU..QB.. 57-001
Welle |Einheit d | o | M4 | ¢ | E | & | d& | d | Db | D, | D, Gew
mm mm kg
Mittlere Serie
17 BSBU 17 DB 64 17 64 32 47 44 M8 6,6 36 26 64 90 1,1
BSBU 17 QB 64 77 74 1,7
20 BSBU 20 DB 64 20 47 44 1,1
BSBU 20 QB 64 77 74 1,7
25 BSBU 25 DB 88 25 88 44 52 50 M12 9,2 50 40 88 120 2,3
BSBU 25 QB 88 82 80 3,5
30 BSBU 30 DB 88 30 52 50 2,2
BSBU 30 QB 88 82 80 3,4
BSBU 30 DB 98 98 49 52 50 60 46 98 130 8.3
BSBU 30 QB 98 82 80 4,7
35 BSBU 35 DB 98 35 52 50 3,2
BSBU 35 QB 98 82 80 4,6
40 BSBU 40 DB 98 40 52 50 50 3,1
BSBU 40 QB 98 82 80 4,5
45 BSBU 45 DB 98 45 52 50 60 55 3,8
BSBU 45 QB 98 82 80 4,6
55 BSBU 55 DB 113 55 113 56,5 52 50 76 68 113 145 3,4
BSBU 55 QB 113 82 80 5,1
75 BSBU 75 DB 138 75 138 69 54 50 99 86 138 170 4,1
BSBU 75 QB 138 84 80 6,3
Schwere Serie
35 BSBU 35 DB 128 35 128 64 66 64 M14 11,4 76 66 128 165 6,3
BSBU 35 QB 128 106 104 10,1
40 BSBU 40 DB 128 40 66 64 6,1
BSBU 40 QB 128 106 104 9,7
45 BSBU 45 DB 128 45 66 64 6,0
BSBU 45 QB 128 106 104 9,5
50 BSBU 50 DB 128 50 66 64 59
BSBU 50 QB 128 106 104 9,3
55 BSBU 55 DB 148 55 148 74 66 64 99 86 148 185 8,2
BSBU 55 QB 148 106 104 12,9
60 BSBU 60 DB 148 60 66 64 7,9
BSBU 60 QB 148 106 104 12,5
Toleranzen d D E (Duplex) E (Quad)
BSBU 17 DB/QB 64 — BSBU 30 DB/QB 88 0/-0,005 0/-0,013 0/-1,02 0/-1,52
BSBU 30 DB/QB 98 — BSBU 45 DB/QB 98 0/-0,005 0/-0,015 0/-1,02 0/-1,52
BSBU 55 DB/QB 113 — BSBU 60 DB/QB 148 0/-0,005 0/-0,018 0/-1,02 0/-1,52
Technische Daten siehe Seite 22. Empfohlene Spannmuttern Serie MMRB-... ab Seite 30.
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. .. fiir Spindelenden von Kugelgewindetrieben mit integrierter Spannmutter

0,005]A [ _110,005TA
151

.
Ls Ls

D
D1
d
|
i
|
dm
Da
D2
D
|
f
T2

Standard

L1 |L2 L1 _|L2
C C
L L
BSBU-M..DB.. BSBU-M..QB.. 57-002
T, L, L, Da Lg L Mutter Einheit Welle
mm (integriert) s. S. 28 mm
Mittlere Serie
76 32 13 38 37 57 MMRS 17-36 BSBU-M 17 DB 64 17
64 87 BSBU-M 17 QB 64
37 57 MMRS 20-36 BSBU-M 20 DB 64 20
67 87 BSBU-M 20 QB 64
102 15 58 40 65 MMRS 25-50 BSBU-M 25 DB 88 25
70 95 BSBU-M 25 QB 88
40 65 MMRS 30-50 BSBU-M 30 DB 88 30
70 95 BSBU-M 30 QB 88
113 70 40 68 MMRS 30-60 BSBU-M 30 DB 98
70 98 BSBU-M 30 QB 98
40 68 MMRS 35-60 BSBU-M 35 DB 98 85)
70 98 BSBU-M 35 QB 98
40 68 MMRS 40-60 BSBU-M 40 DB 98 40
70 98 BSBU-M 40 QB 98
40 68 MMRS 45-60 BSBU-M 45 DB 98 45
70 98 BSBU-M 45 QB 98
129 80 40 70 MMRS 55-76 BSBU-M 55 DB 113 55
70 100 BSBU-M 55 QB 113
154 105 40 70 MMRS 75-99 BSBU-M 75 DB 138 75
70 100 BSBU-M 75 QB 138
Schwere Serie
146 43,5 17 80 52 82 MMRS 35-76 BSBU-M 35 DB 128 35
92 122 BSBU-M 35 QB 128
52 82 MMRS 40-76 BSBU-M 40 DB 128 40
92 122 BSBU-M 40 QB 128
52 82 MMRS 45-76 BSBU-M 45 DB 128 45
92 122 BSBU-M 45 QB 128
52 82 MMRS 50-76 BSBU-M 50 DB 128 50
92 122 BSBU-M 50 QB 128
166 52 82 MMRS 55-99 BSBU-M 55 DB 148 55)
92 122 BSBU-M 55 QB 148
105 52 82 MMRS 60-99 BSBU-M 60 DB 148 60
92 122 BSBU-M 60 QB 148

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 17
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4.3 Prazisions-Stehlagereinheiten fiir Spindelenden von Kugelgewindetrieben
E
1 =
Qe 35 7 1 ‘ pS
TS
o 1] e |
c bolug] o .
U
BSPB..D.. BSPB..Q.. 75
Z1
4x @d4
[4]@0,2 o4
@)
2x @ds Lo o _
[eleozt—To A1) 57008
N
Welle | Einheit d M c | E & | o | u | u | U | v, | Vv, | v38 | Gew
mm mm kg
Mittlere Serie
17 | BSPB17 D 32 17 32 47 44 36 26 94 47 17 62 32 15 1,5
BSPB 17 Q 32 77 74 2,6
20 BSPB 20 D 32 20 47 44 1,5
BSPB 20 Q 32 77 74 2,6
25 BSPB 25 D 42 25 42 52 50 50 40 125 | 62,5 20 82 42 2,8
BSPB 25 Q 42 82 80 4.6
30 BSPB 30 D 42 30 52 50 27
BSPB 30 Q 42 82 80 45
BSPB 30 D 50 50 52 50 60 46 136 68 20,5 95 50 3,9
BSPB 30 Q 50 82 80 6,3
35 BSPB 35 D 50 35 52 50 3,8
BSPB 35 Q 50 82 80 6,2
40 BSPB 40 D 50 40 52 50 50 37
BSPB 40 Q 50 82 80 6,0
45 BSPB 45 D 50 45 52 50 60 55 3,6
BSPB 45 Q 50 82 80 5,9
55 BSPB 55 D 65 55 65 52 50 76 68 154 77 23 118 65 30 45
BSPB 55 Q 65 82 80 7,2
75 BSPB 75 D 65 75 65 54 50 99 86 174 87 129 5,0
BSPB 75 Q 65 84 80 8,0
Schwere Serie
35 BSPB 35 D 65 35 65 66 64 76 66 190 95 30 130 65 15 9,7
BSPB 35 Q 65 106 | 104 15,9
40 BSPS 40 D 65 40 66 64 9,5
BSPB 40 Q 65 106 | 104 15,7
45 BSPB 45 D 65 45 66 64 9,3
BSPB 45 Q 65 106 | 104 15,4
50 BSPB 50 D 65 50 66 64 9,1
BSPB 50 Q 65 106 | 104 15,1
55 BSPB 55 D 85 55 85 66 64 99 86 200 | 100 155 85 9,1
BSPB 55 Q 85 106 | 104 15,1
60 BSPB 60 D 85 60 66 64 9,1
BSPB 60 Q 85 106 | 104 15,1
Toleranzen d M U, E (Duplex) E (Quad)
BSPB 17 D/Q 32 - BSPB 30 D/Q 42 0/-0,005 0/-0,013 0/-0,013 0/-1,02 0/-1,52
BSPB 30 D/Q 50 — BSPB 45 D/Q 50 0/-0,005 0/-0,015 0/-0,015 0/-1,02 0/—-1,52
BSPB 55 D/Q 65 — BSPB 60 D/Q 85 0/-0,005 0/-0,018 0/-0,018 0/-1,02 0/-1,52

Technische Daten siehe Seite 22.

Empfohlene Spannmuttern Serie MMRB-... ab Seite 30.
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. .. fiir Spindelenden von Kugelgewindetrieben mit integrierter Spannmutter

=
f Uz
‘ =
o Y| 1y |
c Pl N
- 1 10,010]A}~ U
BSPB-M..D.. BSPB-M..Q.. 2 Z2
ol
4x @d 4 —{}
1Mol -
2x @ds e \ ZE; 5
© | i 57004
<!
Y, | Yo | Yol zo | zZ | d | ds | D, | Ls | L | Mutter (integriert) Einheit Welle
mm s. Seite 28 mm
Mittlere Serie
38 220 | 9 85 | 855] 9 78 | 3 | 37 57 | MMRS 17-36 BSPB-M 17 D 32 17
68 67 87 BSPB-M 17 Q 32
38 37 57 | MMRS 20-36 BSPB-M 20 D 32 20
68 67 87 BSPB-M 20 Q 32
42 250 | 10 10 [1150[ 11 9,8 | 58 | 40 65 | MMRS 25-50 BSPB-M 25 D 42 25
72 70 95 BSPB-M 25 Q 42
42 40 65 | MMRS 30-50 BSPB-M 30 D 42 30
72 70 95 BSPB-M 30 Q 42
42 126,0 13 70 40 68 | MMRS 30-60 BSPB-M 30 D 50
72 70 98 BSPB-M 30 Q 50
42 40 68 | MMRS 35-60 BSPB-M 35 D 50 35
72 70 98 BSPB-M 35 Q 50
42 40 68 | MMRS 40-60 BSPB-M 40 D 50 40
72 70 98 BSPB-M 40 Q 50
42 40 68 | MMRS 45-60 BSPB-M 45 D 50 45
72 70 98 BSPB-M 45 Q 50
405 | 26,0 | 115 | 11,56 [1425 80 | 40 70 | MMRS 55-76 BSPB-M 55 D 65 55
70,5 70 | 100 BSPB-M 55 Q 65
40,5 162,5 105 | 40 70 | MMRS 75-99 BSPB-M 75 D 65 75
70, 70 | 100 BSPB-M 75 Q 65
Schwere Serie
53 32,0 | 13 15 [1750] 18 [ 11,8 | 80 | 52 82 | MMRS 35-76 BSPB-M 35 D 65 35
93 92 | 122 BSPB-M 35 Q 65
53 52 82 | MMRS 40-76 BSPB-M 40 D 65 40
93 92 | 122 BSPB-M 40 Q 65
53 52 82 | MMRS 45-76 BSPB-M 45 D 65 45
93 92 | 122 BSPB-M 45 Q 65
53 52 82 | MMRS 50-76 BSPB-M 50 D 65 50
93 92 | 122 BSPB-M 50 Q 65
53 185,0 52 82 | MMRS 55-99 BSPB-M 55 D 85 55
93 92 | 122 BSPB-M 55 Q 85
53 105 | 52 82 | MMRS 60-99 BSPB-M 60 D 85 60
93 92 | 122 BSPB-M 60 Q 85
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 19
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4.4 Prazisions-Flanschlagereinheiten fiir Spindelmuttern von Kugelgewindetrieben

0,005]A 0,005]A
15T

Form B

Standard
Z00sIAl | ot |
Qo9 s [ Lloao 5 T I
A A
L1 _|L2 L1 |L2 L3
c c
H H
BNBU...DB... BNBU...QB...
Bohrbild Nr. 1 und 2 zum Direktanflanschen
von Muttern nach DIN 69051 fir Kugelgewindetriebe
(Adapter fiir andere Muttern auf Anfrage) 57-005
KGT Einheit d|p|mM| ¢ | H |d|d|d]|d]|D|D|D|T|T|L|L]|L |Bohr-
doxP mm bild
16x 5 | BNBU 28DB 98 289849 ] 52 | 70 [m5] 9,2] 60[mi12] 70] 98[130| 3811332 15[ 2 | 1
20x 5 | BNBU 36 DB 98 36 52 | 70 | M6 47
25x 5 | BNBU 40 DB 113 40 [113]56,5] 52 | 70 76 80 [113[145] 51[129
25x10 | BNBU 40 QB 113 82 | 100
32x 5 | BNBU 50 DB 138 50 [138] 69 | 54 | 70 | M8 99 105[138[170| 65] 154 4
32x10 | BNBU 50 QB 138 84 | 100
40x 5 | BNBU 63 DB 138 63 54 | 70 78 2
40x10 | BNBU 63 QB 138 84 | 100
50x 5 | BNBU 75DB 178 75 [178] 89 | 77 | 101 [M10[11,4[132|m14[ 140|178 215 93[197| 50 | 20
50x10 | BNBU 75QB 178 122 | 146
63x 5 | BNBU 90 DB 210 90 [210]105] 77 | 105 162 175|210 [ 248 [ 108230
63x10 | BNBU 90 QB 210 122 | 150
63x20 | BNBU 95 DB 210 95 77 | 105 115
BNBU 95 QB 210 122 | 150
80x10 | BNBU105DB210 | 105 77 | 105 |Mm12 125
BNBU 105 QB 210 122 | 150
Technische Daten siehe Seite 27.
Toleranzen Gehause d D Fir Lagereinheiten mit integrierter Schmie-
BNBU 28 DB/QB 98 -BNBU 36D/Q98 | +0,003/-0010| 0/-0015 g{”gbft‘:rd'e Kugte'%e";""%?_tft'teb""'““ser fordern
BNBU 40 DB/QB 113 — BNBU 105 D/Q 210 | +0,003/-0,010 | 0/-0,018 ie bitte separate Datenblatter an (Serie

Adapter mit anderem d, Bohrbild und Ausfiihrung auf Anfrage.

Bestellbeispiel:

BNBUS).

Far die Mutterlagerung eines Kugelgewindetriebes & 63 x 10 mit den AnschluBmaBen nach DIN 69051 wird eine
Einheit mit Bohrbild Nr. 2 und 2 Lagern in der dargestellten Montageweise und Standardflansch benétigt.
Mittlere Vorspannung gewéhlt: BNBU 90DB210. 2.M.M2

Montageweise M1: Seite mit AnschluBgewinde rechtsseitig, gegeniiber Montagesitz D montiert.

20
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4.5 Prazisions-Stehlagereinheiten fiir Spindelmuttern von Kugelgewindetrieben

Bohrbild Nr. 2

da = T —tad T———7 | <
Pl & Bl ‘ >
Ll
< |
c c ! Uz |
H H [LI0.005TA
BNPB...D.. BNPB...Q..
Bohrbild Nr.1 Z2
25 450 Z1 | ;
Bohrbild Nr. 1 und 2 zum 4x @d 2 A !
Direktanflanschen von Muttern nach - :ﬁ
DIN 69051 fur Kugelgewindetriebe | N
(Adapter fir andere Muttern auf Anfrage) ox Gid s o | z;
@ ‘ M _ ><_V >
| N
T
57-006
KGT | Einheit d| M| c| H|d" | ds|de| ds|Ds|De| T UJU | U | V| Vo|Vs| Yi] Yol Ys]| 20| 2, |B
dox P mm
16x 5 | BNPB 28D 50 | 28| 50| 52| 70| M5 | 60 (13| 9,8/ 55| 70| 38|136| 68| 20,5 98| 50|20 | 42|25,0(10 (10 (126,0(1
20x 5 | BNPB 36D 50 | 36 52| 70| M6 47
25x 5 | BNPB 40D 65 | 40 65| 52| 70 76 68| 80| 51(154| 77|23 |[118| 65 40,5|26,0|11,5(11,5 [142,5
25x10 | BNPB 40 Q 65 82100 70,5
32x 5 | BNPB 50D 65 | 50 54| 70| M8 | 99 89|105| 65|174| 87 129 40,5 162,5
32x10 | BNPB 50Q 65 841100 70,5 |
40x 5 | BNPB 63D 65 | 63 54| 70 78 40,5 2
40x10 | BNPB 63 Q 65 84|100 70,5
50x 5 | BNPB 75D 85 | 75| 85| 77(101| M10{132|18(11,8| 114|140 93|230|115| 30 |170| 85|30| 57|37,0(17 |15 |215,0
50x10 | BNPB 75Q 85 122|146 100
63x 5 | BNPB 90D 105 | 90|105| 77(105 162 |21 140(175/108(280(140| 35 (207 (105|50| 57 17 |263,0
63x10 | BNPB 90 Q 105 122|150 100
63x20 | BNPB 95D 105 | 95 77|105| M12 115 57
BNPB 95 Q 105 122|150 100
80x10 | BNPB 105 D 105 (105 771105 125 57
BNPB 105 Q 105 122|150 100
* vorzugsweise angezogen mit Zylinderschrauben nach DIN 912, Festigkeitsklasse 8.8
Toleranzen Gehause d M U,
BSPB 28 D/Q 50 — BNPB 36 D/Q 50 +0,003/0,010 0/-0,015 0/-0,013
BSPB 40 D/Q 65 - BNPB 63 D/Q 65 +0,003/0,010 0/-0,018 0/-0,015
BSPB 75 D/Q 85 — BNPB 105 D/Q 105 +0,003/0,010 0/-0,018 0/-0,018
Adapter mit anderer Bohrung d und Ausfiihrung auf Anfrage.
Bestellbeispiel:
Far einen Kugelgewindetrieb @ 80x10, schwere Last- 4 Lager, Adapterbohrbild Nr. 2 nach DIN 69051, Vorspannung
leicht, Montageweise wie abgebildet: BNPB 105Q105 2.L.M2
(Montageweise M1: Seite mit AnschluBgewinde rechtsseitig unter &uBerer Spannmutter montiert.
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4.6 Technische Daten Flansch- und Stehlagereinheiten

BSBU..DB.. BSBU-M..DB.. BSPB..D.. BSPB-M..D..
BSBU..QB.. BSBU-M..QB.. BSPB..Q.. BSPB-M..Q..

Kurzzeichen Tragzahl axial Vorspannung F, Ax. Steifigkeit S, Drehzahl Fett n  |Anlaufreibm. M,
BSBU BSPB Ca Coa L M H L M H L M H L M H
BSBU-M BSPB-M N N N/pm min~! Nm

Duplex-Serie

BSBU 17 DB 64 |BSPB 17 D 32 | 25000 32000| 875 1750 3500 450 570 730 | 14300 12500 6200 | 0,08 0,16 0,32
BSBU 20 DB 64 | BSPB 20 D 32

BSBU 25 DB 88 |BSPB 25D 42 | 29200 43600 1125 2250 4500| 640 810 1030 | 10500 9100 4500 | 0,11 0,22 0,43
BSBU 30 DB 88| BSPB 30 D 42

BSBU 30 DB 98 | BSPB 30 D 50 | 35600 55000| 1700 3400 6800 770 970 1240 | 8600 7500 3700 |0,11 0,22 0,43
BSBU 35 DB 98 | BSPB 35 D 50
BSBU 40 DB 98 | BSPB 40 D 50

BSBU 45 DB 98| BSPB 45D 50 | 37900 62000| 1700 3400 6800 770 970 1240 | 8000 7000 3500 | 0,14 0,28 0,56
BSBU 55 DB 113 | BSPB 55 D 65 | 40700 74000 1975 3950 7900| 1020 1300 1640 | 6900 6000 3000 | 0,22 0,42 0,82
BSBU 75 DB 138 BSPB 75 D 65 | 44500 94000 | 2500 5000 10000| 1320 1650 2120 | 5200 4500 2250 | 0,26 0,50 1,00

Schwere Ausfuihrung

BSBU 35 DB 128 | BSPB 35 D 65 | 70500 116000 | 3200 6400 12800| 1050 1360 1740 | 6400 5600 2800 | 0,26 0,51 1,07
BSBU 40 DB 128 BSPB 40 D 65
BSBU 45 DB 128 | BSPB 45 D 65
BSBU 50 DB 128 | BSPB 50 D 65

BSBU 55 DB 148| BSPB 55 D 85 | 80800 137800 | 3900 7800 15600| 1320 1650 2120 | 5300 4600 2300 | 0,34 0,68 1,36
BSBU 60 DB 148 | BSPB 60 D 85
Quad-Serie

BSBU 17 QB 64|BSPB 17 Q32 | 40600 64000| 1750 3500 7000| 900 1040 1460 | 10000 8700 4300 | 0,16 0,32 0,64
BSBU 20 QB 64| BSPB 20 Q 32

BSBU 25 QB 88| BSPB 25 Q42 | 47500 86000| 2250 4500 9000| 1280 1620 2060 | 7300 6300 3100 | 0,22 0,43 0,86
BSBU 30 QB 88| BSPB 30 Q 42

BSBU 30 QB 98 BSPB 30 Q50 | 57800 110000 | 3400 6800 13600| 1540 1940 2480 | 6000 5200 2600 | 0,22 0,43 0,86
BSBU 35 QB 98| BSPB 35 Q 50
BSBU 40 QB 98| BSPB 40 Q 50

BSBU 45 QB 98| BSPB 45 Q50 | 61600 123000 | 3400 6800 13600| 1540 1940 2480 | 5600 4900 2400 | 0,28 0,56 1,02
BSBU 55 QB 113| BSPB 55 Q 65 | 66100 178000 | 3950 7900 15800| 2040 2600 3280 | 4800 4200 2100 | 0,44 0,84 1,64
BSBU 75 QB 138/ BSPB 75 Q 65 | 72300 188000 | 5000 10000 20000| 2640 3300 4240 | 3500 3100 1550 | 0,52 1,00 2,00

Schwere Ausflihrung
BSBU 35 QB 128| BSPB 35 Q 65 | 114500 232000 | 6400 12800 25600| 2100 2720 3480 | 4450 3900 1950 | 0,52 1,02 2,04
BSBU 40 QB 128| BSPB 40 Q 65
BSBU 45 QB 128| BSPB 45 Q 65
BSBU 50 QB 128| BSPB 50 Q 65
BSBU 55 QB 148| BSPB 55 Q 85 |131000 274000 | 7800 15600 31200| 2640 3300 4220 | 3700 3200 1600 | 0,68 1,36 2,72
BSBU 60 QB 148| BSPB 60 Q 85

mit Adapterhiilse fiir Kugelgewindetriebe nach DIN 69051 BNBU..DB.., BNBU..QB.., BNPB..D... BNPB..Q..

KGT | Kurzzeichen Tragzahl axial Vorspannung F, Ax. Steifigkeit S,, | Drehzahl Fett n; | Anlaufreibm. M,
doxP|BNBU BNPB Ca Coa L M H L M H L M H L M H
BNBU-M BNPB-M N N N/um min-! Nm

16x 5|BNBU28DB 98 [BNPB28D 50 | 37900 62000| 1700 3400 6800| 840 1050 1330 |8600 7500 3700 | 0,14 0,28 0,56
20x 5|BNBU36 DB 98 ([BNPB36D 50 | 37900 62000| 1700 3400 6800| 840 1050 1330 |8600 7500 3700 | 0,14 0,28 0,56

25x 5|BNBU 40 DB 113 |BNPB40D 65 | 40700 74000( 1975 3950 7900|1010 1260 1610 [6900 6000 3000 | 0,22 0,42 0,32
25x10| BNBU 40 QB 113 |BNPB40Q 65 | 66100 148000 | 3900 7800 15600|2050 2560 3250 (4800 4200 2100 | 0,44 0,84 1,64

32x 5|BNBU 50 DB 138 |BNPB50D 65 | 44500 94000( 2500 5000 100001230 1570 2010 {5200 4500 2250 [ 0,26 0,50 1,00
32x10( BNBU 50 QB 138 | BNPB 50 Q 65 | 72300 188000 | 5000 10000 20000 |2500 3180 4100 [3500 3100 1550 | 0,52 1,00 2,00

40x 5|BNBU 63 DB 138 |BNPB63 D 65 | 44500 94000( 2500 5000 100001230 1570 2010 {5200 4500 2250 [ 0,26 0,50 1,00
40x10/ BNBU 63 QB 138 | BNPB 63 Q 65 | 72300 188000 | 5000 10000 20000 |2500 3180 4100 |3500 3100 1550 | 0,52 1,00 2,00

50x 5|BNBU75DB 178 ([BNPB75D 65 | 86400 192000| 5200 10400 20800 (1800 2280 2900 (3800 3300 1650 (0,27 0,53 1,06
50x10| BNBU 75 QB 178 | BNPB 75 Q 65 | 140000 384000 (10400 20800 41600|3600 4560 5800 (2600 2300 1150 | 0,54 1,06 2,12

63x 5|BNBU 90 DB 210 | BNPB 90 D 105 | 85200 240000 | 4550 9100 182001950 2500 3150 {3100 2700 1350 | 0,27 0,54 1,08
63x10( BNBU 90 QB 210 | BNPB 90 Q 105 | 138000 480000 | 9100 18200 36400|3900 5000 6300 (2100 1900 950 | 0,54 1,08 2,16

63x20| BNBU 95 DB 210 | BNPB 95 D 105 | 85200 240000 | 4550 9100 182001950 2500 3150 {3100 2700 1350 | 0,27 0,54 1,08
BNBU 95 QB 210 | BNPB 95 Q 105 | 138000 480000 | 9100 18200 36400 |3900 5000 6300 |2100 1900 950 | 0,54 1,08 2,16

80x10| BNBU 105 DB 210 BNPB 105 D 105 85200 240000| 4550 9100 18200|1950 2500 3150 (3100 2700 1350 (0,27 0,54 1,08
BNBU 105 QB 210 BNPB 105 Q 105/ 138000 480000 | 9100 18200 364003900 5000 6300 [2100 1900 950 | 0,54 1,08 2,16

Bei Bedarf Drehzahlsteigerung durch keramische Kugeln von 35 % mdéglich. Dabei wird die statische Tragzahl Coa auf 70 % reduziert.
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4.7 Prazisions-Loslagereinheiten
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Steh-Loslagereinheiten fiir Spindelenden

BLPB..N.. .2RS
M8x1
“ C1 -
o © Cs [a] S -
% = i
>
i N =
(Lo}
Toleranzen M U, C Uz i LU—Z»
BLPB 20 N 32 0/-0,013 0/-0,013 U
BLPB 25 N 42 0/-0,013 | 0/-0013 u TR0A
BLPB 30 N 50 0/-0,015 0/-0,015 d4
BLPB 40 N 65 0/-0,018 0/-0,018 _ : | :
BLPB 50 N 85 0/-0,018 | 0/-0,018 57-007 o = D @* L] o 3
|
d nach PN DIN 620 © } ! } T
Grenzdrehzahl siehe Flansch-Loslager ‘ 71
Z2
Welle | Kurzzeichen | d [M|C |Ci|Co | Di|D| U | Uy Uy | Us [ Vi [ Vo |Vs| Vi | Vo] Zi] 2o |du]ds| © Co
mm mm N
20 BLPB20N32|20(32|30(18| 6 | 37(25|94 | 47 |16 | 56| 59| 15| 15|24,0| 12| 8,5| 855| 9 [5,8 17300 | 19900
25 BLPB25N42|25(42|30(18| 6 | 42(30|125 (62,521 | 70| 77|22 |20 |24,0| 12| 10| 115 | 9 [5,8 [ 19300 | 24200
30 BLPB30N50|30|50|30|18| 6 |[47(35|136| 68 |21 | 80| 88|28 |20 |24,0( 12| 10| 126 | 95,8 21100 | 28500
40 BLPB 40 N 65|40 |65|40|23|8,5|62(48|190| 95 | 30 (100|108|38 |20 (30,0 15| 15| 175 | 13 | 7,8 | 36000 | 53000
50 BLPB 50 N85| 50 (85|40(23|8,5| 72(58|200 | 100 | 30 |110(138|48 |30 |30,0| 15| 15| 185 | 13 | 7,8 | 40000 | 64000
Flansch-Loslagereinheiten fiir Spindelenden ([ 0000IA——tE - =
BLBU..N... 2RS °
N C1 _ .
O Q| © Ca [al N alla)
0
C
Welle | Kurzzeichen | d | D | ¢ | ¢ | ¢ | D | D, | Dy | L | T | d | nea © Co
mm mm min~! N
10 | BLBU1ON32 | 10 32 25 14 55 | 22 14 52 6 42 | 45 | 13000 | 6800 | 6900
12 BLBU 12 N 35 12 85 25 14 55 24 16 55 6 45 4,5 12000 7600 8300
17 BLBU 17 N 40 17 40 26 14 6 30 20 60 6 50 45 9000 8800 11000
20 BLBU20N50 | 20 50 30 18 6 37 25 70 8 60 4,5 7500 | 17300 19900
25 BLBU25N55 | 25 55 30 18 6 42 30 75 8 65 45 6500 19300 24200
30 BLBU 30 N 60 30 60 32 18 6 47 35 80 8 70 4,5 5500 21100 28500
35 BLBU 35 N 70 35 70 38 21 8,5 55 42 90 10 80 55 4800 26500 39500
40 BLBU40NS80 | 40 80 43 23 10 62 48 110 10 95 55 4200 36000 53000
45 BLBU45N85 | 45 85 43 23 10 68 52 110 10 98 55 3900 38000 59000
50 BLBUSONS90 | 50 90 44 23 10,5 72 58 120 10 105 5,5 3500 40000 64000
Toleranzen der Flansch-Loslagereinheiten
Innendurchmesser d PN DIN 620
Flanschdurchmesser D 32-80 0/-0,013
85-90 0/-0,015
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4.8 AnschluBmaBe fiir KGT-Spindeln fiir Prazisions Flansch- u. Stehlagereinheiten

BSBU-M..DB.. BSBU-M..QB.. BLBU..N..
BSPB-M..D.. BSPB-M..Q..
Lo Lai _ Ly _ L4
L2 Lo r1 r2
<Q( 2 o ol © - % < ° 8
i Tk
2y 2y % E "~

C C

L L C

P ¢ 57-601

Festlager Mitten- Loslager
hohe
Kurzzeichen |d; |d, ds Da Lp | Lps | Lq | Lo Ly | rimax M ds dg Ls L, ls | romax | Kurzzeichen
4h/6h i5 | hid
mm

Mittlere Serie
BSPB-M 17.32 (17 (23| M 17 x 1 38| 57 | 36 87| 65 | 24 | 0,5 32 20 [19,2| 18 | 1,2 6 0,3 | BLPB-20N32
BSPB-M 20.32 |20 |26 M 20 x 1
BSPB-M 25.42 (25 (35|M25x 1,5| 58 | 65 | 39 95| 68 | 29 | 0,8 42 25 | 24 | 18 | 1,2 6 0,3 | BLPB-25N42
BSPB-M 30.42 (30 (37|M30x 1,5
BSPB-M 30.50 |30 (37|M30x1,5| 70 | 68 | 39 98 | 68 | 32 | 0,8 50 30 | 29 | 18 | 1,5 6 0,3 | BLPB-30N50
BSPB-M 35.50 |35 (42| M 35x 1,5
BSPB-M 40.50 (40 (47 |M40x 1,5
BSPB-M 45.50 (45|53 |M 45x 1,5
BSPB-M 55.65 | 55 |63 | M 55 x 2 80| 70 | 39 | 100 | 68 | 34 | 0,8 65 50 [485| 23 | 1,5 | 8,5 | 0,6 |BLPB-50N85
BSPB-M 75.65 |75 (84| M 75x2 |105
Schwere Serie
BSPB-M 35.65 [35(43|M35x1,5| 80| 82 | 51 [ 122 | 90 | 34 | 0,8 65 40 |385| 23 | 1,5 | 8,5 | 0,6 | BLPB-40N65
BSPB-M 40.65 |40 (48| M 40x 1,5
BSPB-M 45.65 (45|54 | M 45x 1,5
BSPB-M 50.65 |50 (59 |M 50 x 1,5
BSPB-M 55.85 |55 (65|M55x2 |105 | 82 | 51 90 | 34 85 50 [485| 23 | 1,5 | 8,5 | 0,6 |BLPB-50N85
BSPB-M 60.85 |60 | 70 | M 60 x 2

Fiir folgende Flanscheinheiten gelten gleiche
AnschluB-MaBe wie fiir Stehlagereinheiten:

Mittlere Serie

Toleranz d, [pm]

BSBU-M 17.64 BSPB-M 1732 -3/-7
BSBU-M 20.64 BSPB-M 20.32
BSBU-M 25.88 BSPB-M 2542 -3/-7
BSBU-M 30.88 BSPB-M 30.42
BSBU-M 30.98 BSPB-M30.50 —4/-8
BSBU-M 35.98 BSPB-M 35.50
BSBU-M 40.98 BSPB-M 40.50
BSBU-M 45.98 BSPB-M 4550 —-4/-8
BSBU-M 55.113 BSPB-M 55.65 —4/-9
BSBU-M 75.138 BSPB-M 75.65 —4/-9
Schwere Serie
BSBU-M 35.128 BSPB-M 35.65 —4/-8
BSBU-M 40.128 BSPB-M 55.85
BSBU-M 45.128 BSPB-M 45.65
BSBU-M 50.128 BSPB-M 50.65
BSBU-M 55.148 BSPB-M55.85 —4/-9
BSBU-M 60.148 BSPB-M 60.85

Bild 4.8: Gleiche BezugsmaBe
(U, M) fiir Fest- und Loslager-

einheiten erleichtern die

Montage

57-602
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4.9 Kriterien zur Lageranordnung an Kugelgewindetrieben

Anwendungsbeispiele — EinfluB der Lageranordnung
auf kritische Drehzahl, Spindelknicksicherheit und
-Steifigkeit

Die Lagerung und deren Anordnung an einer Kugelroll-
spindel hat EinfluB auf die biegekritische Drehzahl, das
Knickverhalten und die Gesamtsteifigkeit.

4.9.1 Kritische Drehzahl n,,

Die kritische Drehzahl (1. Ordnung), ab der die Spindel
infolge der Eigenfrequenz ausbeult, hdngt vom Spindel-
durchmesser d,, der nicht gestlitzten Spindellange | und
der Lageranordnung ab.

Die zulassige Drehzahl sollte mit dem Faktor 0,8 von dem
Diagrammwert gebildet werden.

I I I I
t 1440 — 4000 — 5880 — 8920

t min" min' min' min?
Mk Nkr 1080 — 3000 — 4410 — 6690

720 — 2000 — 2940 — 4460

540 — 1500 — 2205 — 3345

360 — 1000 — 1470 — 2230

288 — 800 —1176 — 1784

dy=20 25 32 40 5063 80100mm
216 — 600 — 882 — 1338

144 — 400 — 588 — 892

108 — 300 — 441 — 669

72 — 200 — 294 — 446

54 — 150 — 220 — 335

36 — 100 — 147 — 223

8 10m12

4.9.2 Knickung

Sehr lange schlanke Spindeln sind auf Knickung zu
Uberprifen. Eine alternative Lageranordnung erhdht die
zuldssige Axiallast.

Spindelleinbau nach Bild:

I I I I
500 —2000 —4000 — 8000

1 a0 P o o
FK 8%02»2)0 FK 250 — 1000 — 2000 — 4000
175 — 700 — 1400 — 2800
dox 6310, L
505 100 — 400 — 800 — 1600
5010 L
405
4010 50 — 200 — 400 — 800
325
I 25 — 100 — 200 — 400
256
- 175 — 70 — 140 — 280
2056
10 — 40 — 80 — 160
5 — 20 — 40 — 80
25 — 10 — 20 — 40
17— 7 — 14 — 28
1 — 4 — 8 — 16
05 — 2 — 4 — 8
025 — 1 — 2 — 4
0,4 06 08 1,0 1,5 2 3 4 6 8 10 m 15

4.9.3 Steifigkeit

Die axiale Steifigkeit eines Kugelgewindetriebes Kakgt
ist hauptsachlich abhangig (und auch meistens in dieser
Reihenfolge) von der Steifigkeit der Kugelrollspindel Kag,
der Kugelgewindemutter Kay und der Lagerung Ka,
(vernachlassigbar hierzu ist meist das GuBbett):

1 _ 1 1 + 1
Kakagr Kag Kay Ka, [4.9.3]
Kakgr [N/pm] Gesamtsteifigkeit
Kag [N/pm] Steifigkeit der Spindel
Kay  [N/pm] Steifigkeit der KGT-Mutter
Ka,_ [N/pm] Steifigkeit der Lagerung

Die grundséatzlich unterschiedliche Art der Einspannung
(der Lagerung) bestimmt folgendermaBen die Steifigkeit
der Spindel:

1) einseitig feste Einspannung

Kagw AE [N
|-108 |pm

[4.9.4]
A [mm?] Kernquerschnitt der Spindel
E [N/mm?] Elastizitatsmodul
| [mm] Abstand KGT-Mutter/Lager
57-807
Kag= £ AE N
l-10° pm [4.9.5]

b) bei angetriebener Mutter (s. S. 20) z. B.:
gelagert mit BNBU 63QB138 2.M.M2
mit integrierten Labyrinthdichtungen,
n = 1000 min~". Spindel-@ 40 x 10 feststehend.

CAL A

G COARC AL)

57-809
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4.9 Kriterien zur Lageranordnung an Kugelgewindetrieben

3) Federvorgespannte Fest-Loslagerkombinationen
Wo eine hohe Verfahrfrequenz fir eine relativ starke
Warmeentwicklung und Ausdehnung der Spindel sorgt, ist
die beidseitige feste Einspannung nicht mehr sinnvoll.
Hier ist es besser eine Seite fest einzuspannen und die
andere Uber Federn vorzuspannen. Uber den Federweg
l&sst sich die gewlinschte Vorspannung einstellen. Durch
die Wahl einer angemessenen Federrate wird die Warme-
dehnung quasi ohne Vorspannungsverlust aufgefangen
und die Steifigkeit der Spindel konstant gehalten.

Ansicht A
View A

Die zwei Einbaubeispiele mit Anfrageskizze (siehe S. 33)
helfen, die Kundenwinsche gezielt zu bearbeiten.

Das erste Beispiel zeigt die Kombination von Flansch-
lagereinheiten, das zweite die von Stehlagereinheiten.
Naturlich sind auch Kombinationen von Flansch- und
Stehlagereinheiten leicht méglich, da die Endbearbeitung
fir die Spindeln jeweils gleich ist. Die federvorspannbaren
Los-Lagereinheiten werden mit einem Vorspannsatz (PLS)
bestehend aus Zwischenringen, Tellerfedern und einer
Prazisionsspannmutter ausgeliefert.

D=D2 A

3¢

Lor

57-810

beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb mit BSPU-M ... Q + BSPU ... DB ... DT+PLS (ber sicherbare Muttern reck- und vorspannbar

Bearbeitete Anlageflache.

Machined reference side.

Ansicht A
View A M

beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb mit BSPB-M ... Q + BSPB ... D ...

Neben den dargestellten Anordnungen mit der federvorge-
spannten Seite in DT-Anordnung, sind auch an Fest- und
gofs. auch an der Loslagerseite QBT-Anordnungen mog-
lich (s. S. 14).

4) Kombinationen Festlagereinheiten mit Los-
lagereinheiten der Serien BLPB und BLBU

Wahrend bei den Fest-Festlagereinheiten und Fest-

federvorgespannten Einheiten das Strecken der Spindel

R

La1 L2 |

57-811

DT+PLS uber sicherbare Muttern reck- und vorspannbar

und das Erhéhen der Steifigkeit die wesentliche Rolle
spielt, kommt es hierbei nur auf das Verhindern des Her-
umwirbelns des Spindelendes an.

Far Kombinationen mit Steh-Festlagereinheiten der Serie
BSPB wurden die Steh-Loslagereinheiten in der gleichen
Mittenhéhe und mit dem gleichen seitlichen AnschlagmaR
ausgefuhrt. Dies erlaubt ein Anlegen an die gleiche bear-
beitete Anlagekante. Das Ausrichten vereinfacht sich also.
(Siehe Bild 57-601)
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5. IBC Prazisions-Spannmuttern + Labyrinthdichtungen

Einsatzfille

IBC-Prazisionsspannmuttern sind wegen ihrer hohen
Genauigkeit bei prazisen Applikationen im Einsatz. Auch
das Einsparen einer Haltenut in den Wellen (fur das friher
verwendete Sicherungsblech) vereinfacht die Fertigung
und Montage. Dabei bleibt der Materialquerschnitt der
Welle erhalten und die Kerbwirkung wird nicht unnétig
erhéht. Durch Eliminierung des ungenauen Sicherungs-
bleches erhéht sich die Genauigkeit (Axialschlag wird
reduziert).

Toleranzen

Durch das Feinstbearbeiten des Innengewindes mit sei-
nen Sicherungselementen sowie der Planflache in einer
Aufspannung wird die hohe Planlauf-Genauigkeit nach
IT3, ISO-Grundtoleranzen nach DIN 7151

(s. S. 11) garantiert.

Die Planflache wird wahrend der Bearbeitung zusétzlich
verdichtet. Die mitprofilierten Sicherungselemente tragen
auf den Gewindeflanken. Das Gewinde wird mit einer
Fertigungstoleranz von 4H nach DIN 13 T21-24 gefertigt.
Ab M210x4 Toleranz 6H.

Bauarten

Fir kompakte Einsatzfalle (geringstes Gewicht) werden
Muttern der Serie MMR genutzt. Die Sicherung der Mutter
in zurtckliegenden, radial nicht erreichbaren Einsatzorten
(Gehausebohrungen) erfolgt Uber die axial zuganglichen
Druckschrauben an Muttern der Serie MMA. Diese Varian-
te verlangt wegen lhrer Innenkonstruktion eine gréBere
Breite. Ab @ 20 wird die Bauform MBA geliefert. Ihre axiale
zul. Last entspricht die der Mutter MMR.

Die Ausfihrung MMRB nutzt den gleichen Querschnitt von
MBA und erlaubt damit gréBere Lasten und Anzugs-
momente. Dies ist insbesondere zum Vorspannen stark
axial belasteter Lager (wie bei Kugelgewindetrieben) inter-
essant.

Muttern mit Labyrinth-Dichtung

Die Serien MMRBS und MBAS weisen zuséatzlich einen
Satz Federstahl-Lamellenringe auf, welcher in Verbindung
mit einem Geh&use eine kompakte Labyrinth-Dichtung
bei beengten Platzverhaltnissen bilden kann. Der
Zwischenraum des Labyrinthbereiches ist vor und nach
der Montage mit Fett zu flllen.

Die Muttern der Serie MMRS mit &hnlichen Eigenschaften
wie der MMRBS wurden vom Querschnitt her auf die
60°-Axialschragkugellager der Serie BS und die
MD-Dichtringmutter abgestimmt (siehe Seiten 24, 28

und 29). Neben diesen StandardgréBen sind Sonder-
gréBen (anderer Querschnitt) oder aus rostfreiem Stahl,
sowie ATC-beschichtet mdglich.

AnschluBmaBe

Fur das Gegengewinde der Welle wird eine Toleranz
,mittel“ nach 6g, 6h oder bei hdheren Genauigkeitsan-
spruchen (Werkzeugmaschinen) nach ,fein“ 4h empfoh-
len.

Festigkeit der Muttergewinde
Gewinde bis M50: 1000 N/mm?
Gewinde M55 — M85: 870 N/mm?
Gewinde ab M90: 700 N/mm?

Die zul. axialen Lasten gelten fir Bolzengewinde mit einer
Zugfestigkeit von min. 700 N/mm? . Bei dynamischer
Belastung sind 75 % von Fa zulassig.

Montage

Die Mutter mit in ihren Positionen unverénderten Siche-
rungselementen aufschrauben. Mittels Hakenschlissel
oder Steckschllissel mit dem ca. doppelten Anzugs-
moment anziehen (zur Kompensation eventueller Setzer-
scheinungen), wieder I16sen mit Soll-Anzugsmoment nach-
ziehen. Das nétige Anzugsmoment richtet sich nach der
bendtigten Vorspannung F, [N] und kann ann&hernd nach
folgender Formel bestimmt werden:

Mp = 3 * dgewinge * Fv - Kgy - 1074 [Nm] [5.1]

Kr,: Konstante der Lageranordnung
bei F, des Einzellagers
= 1 bei Lagereinheiten mit F, der Vorspannung fur die Einheit

< DB 1 <<>> QBC 2
<<> TBT 1,36 <<L<<> PBT 1,71
<«<<> QBT 1,57 <<L<>>> PBC 2,42

(Bei den stark vorzuspannenden 60°-Axialschréagkugellagern reicht
ein einmaliges Anziehen mit Mp aus).

Sicherung gegen Lésen

Erste Sicherungsschraube Uber Innensechskant leicht
anziehen bis Widerstand spirbar. Zweiten gegenlber-
liegenden Gewindestift anziehen. Wenn vorhanden
dritten Gewindestift (nur bei MMRB, MMRBS und MMRS)
und vierten bei Version ... Q anziehen. Schrauben nach-
ziehen. Maximale Anzugsmomente der Gewindestifte sie-
he Tabelle.

Sicherungsgewinde Schlisselweite Anzugsmoment
Gewindestift S [mm] max. My [Nm]
M4 2 2

M5 2,5 4

M6 3 7

M8 4 18

M10 5 34

M12 6 60

Tabelle 5.1: Maximale Anzugsmomente der Sicherungselemente

Hierdurch ergeben sich bei angezogenen Sicherungs-
elementen hohe Lésemomente gegen unbeabsichtigtes
Losdrehen bei wechselndem Links- und Rechtslauf von
Spindeln.

Demontage

Bei Demontage zunédchst Sicherungselemente I6sen. Da
die profilierten Sicherungselemente aus Hartbronze beim
Spannen nicht verformt werden, kann die Mutter nach
dem Lésen mehrmals wiederverwendet werden.

Kurzzeichen der IBC-Prazisionsmuttern
MMR  schmale Prazisionsmutter mit radialer Sicherung
MMRB breite Prazisionsmutter mit radialer Sicherung

MMA  Préazisionsmutter mit axialer Sicherung Uber 2
Konen bei @ 17 Standard
MBA Prazisionsmutter mit axialer Sicherung tber

geschlitzte Segmente ab @ 20
MMRBS wie MMRB, jedoch mit Lamellendichtung
MBAS wie MBA, jedoch mit Lamellendichtung
MMRS  Spezialmutter mit radialer Sicherung, abgestimmt
auf 60°-Axialschragkugellager BS und MD-Mutter.
.. Q 4 Sicherungselemente, wenn nicht Standard

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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5.1 Labyrinth-Nutmuttern MMRS

§uuuu§
P4
MMRS..-..Q2 58-001
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Anzugs- Zul.
moment | axiale
Konter- Last
schrauben
E[Da]h]Jog ]t ]d [t [m]ijl]k]|[N]Ss Ms Fa
mm Nm kN
M17 x1 MMRS 17-36.Q2 36 38 20 5 2 32 [ 155 | M5 9 11 [ 375 | 36 4 100
M20x1 MMRS 20-36.Q2 110
M22x1 MMRS 22-36.Q2 110
M25x1,5 MMRS 25-50.Q2 50 58 25 6 2,5 46 19 | M6 10 13 52 55 7 150
M27x1,5 | MMRS 27-50.Q2
M30x1,5 MMRS 30-50.Q2 180
M30x1,5 | MMRS 30-60.Q2 60 | 70 | 28 56 | 21 | M8 63 | 65 18 180
M35x1,5 MMRS 35-60.Q2 190
M40x1,5 | MMRS 40-60.Q2 210
M45x1,5 | MMRS 45-60.Q2 260
M35x1,5 | MMRS 35-76.Q2 76 | 80 | 30 7 3 72 | 23 15 | 795 | 75 290
M40x1,5 MMRS 40-76.Q2 340
M45x1,5 | MMRS 45-76.Q2 400
M50x1,5 | MMRS 50-76.Q2 420
M55 x 2 MMRS 55-76.Q2 450
M 55 x 2 MMRS 55-99.Q2 99 | 105 8 3,5 95 103 | 95 450
M 60 x 2 MMRS 60-99.Q2 480
M 65 x 2 MMRS 65-99.Q2 480
M75x2 MMRS 75-99.Q2 510
M 100 x 2 MMRS 100-132.Q2| 132 | 140 | 35 | 12 5 | 128 | 27 |M10| 12 | 19 [137,3| 135 34 710
M 125 x 2 MMRS 125-162.Q2| 162 | 175 158 165 | 165 800
Planlauf T nach IT3, DIN 7151
Die Labyrinth-Nutmutter, mit den montierten Lamellar- Lagern Verwendung findet. Der Dichtbereich der Laby-
Federstahlringen, bildet mit einem hierauf abgestimmten rinth-Nutmutter ist bereits mit dem Fett BearLub GH62,
Gehéause oder mit einer Dichtring-Mutter der Serie MD, das sich bei der Lagerung von Kugelgewindetrieben
eine berthrungslose Dichtung (s. Seite 29). bewahrt hat, gefettet.
Wahrend die Labyrinth-Nutmutter sich mit der Welle dreht, Zwei zusatzlich angebrachte, gegeniliberliegende
stehen die Federstahlringe fest, wobei sie nach auBen Schliisselflachen erleichtern die Montage. Diese Mutter
radial durch das Geh&use vorgespannt sind. Der freie wird insbesondere mit 60°-Axial-Schragkugellagern (und
Raum ist mit dem gleichen Fett zu fillen, das bei den in Lagereinheiten) eingesetzt.
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5.2 Labyrinth-Dichtungen S

Dichtring-Muttern MD

- / \
1x45°
// B N
% >

\
\
/

dc
db
da
\
|

L
B K

..-...Q2 58-002 MD..-...Q5 58-003

Kurzzeichen Abmessungen Kurzzeichen Abmessungen Zulassige
axiale
Last
d. | ¢ | d | B E |F G H J K N F.
mm mm kN

S 12-26.Q2 12 21 25,6 7 MD 40-26.Q5 26 28 M40x 1,5 31 4,3 9 27 45
S 15-26.Q2 15
S 17-36.Q2 17 26 35,6 MD 50-36.Q5 36 41 M50x 1,5 42,5 10 37,5 65
S 20-36.Q2 20
S 25-40.Q2 25 32 39,7 MD 55-40.Q5 40 45 M55x 1,5 47 42 77
S 25-50.Q2 41 49,6 10 |[MD 70-50.Q5 50 56 M70x 1,5 59,5 12 52 100
S 30-50.Q2 30
S 30-60.Q2 46 59,6 MD 80-60.Q5 60 65 M 80 x 1,5 72 63 130
S 35-60.Q2 35
S 35-76.Q2 66 75,6 12 |[MD 110-76.Q5 76 92 M 110x 2 90 6,3 14 79,5 190
S 40-60.Q2 40 50 59,6 10 |MD 80-60.Q5 60 65 M80x 1,5 72 43 12 63 130
S 40-76-10.Q2 66 75,6 MD 95-76.Q5 76 82 M 95 x 2 84,5 6,3 79,5 150
S 40-76-12.Q2 12 MD 110-76.Q5 92 M 110x 2 90 14 190
S 45-60.Q2 45 55 59,6 10 |MD 80-60.Q5 60 65 M 80 x 1,5 72 4,3 12 63 130
S 45-66.Q2 65,6 MD 85-66.Q5 66 72 M85x 1,5 76 69 130
S 45-76.Q2 66 75,6 12 | MD 110-76.Q5 76 92 M 110 x 2 90 6,3 14 79,5 190
S 50-76-10.Q2 50 68 10 |MD 95-76.Q5 82 M 95 x 2 84,5 12 150
S 50-76-12.Q2 12 [MD 110-76.Q5 92 M 110 x 2 90 14 190
S 55-76.Q2 55 10 |MD 95-76.Q5 82 M 95 x 2 84,5 12 150
S 55-99.Q2 86 98,6 12 [ MD 130-99.Q5 99 110 |M130x2 110 14 103 220
S 60-99.Q2 60
S 75-99.Q2 75 10 |[MD 120-99.Q5 101 M 120 x 2 210
S 100-132.Q2 100 114 [ 131,6 | 14 |MD 160-132.Q5 132 134 |M160x3 148 18 [137,3 340
S 110-132.Q2 110 120 | 131,7
S 127-162.Q2 127 144 | 161,6 | 14,5 |MD 190-162.Q5 162 167 M 190 x 3 176 166 440

Die beriihrungslosen Dichtelemente Serie S bestehen aus
einem geschliffenen, planparallelen Stahlring mit radial
umlaufender Nut und darin montierten Lamellar-Feder-
stahlringen, umgeben von einem Fettpolster (GH62). Diese
werden beim Einbau Uber eine Einfihrungsfase in die Boh-
rung der darauf abgestimmten Dichtringmutter Serie MD,
oder in eine Gehausebohrung gedriickt und stehen somit
fest. Dabei dreht sich der auf der Welle sitzende Distanz-
ring (Tragerring) der Labyrinthdichtung berthrungslos
gegeniber den Lamellen. Ein Fettpolster in der Nut verhin-

dert das axiale Anlaufen der Lamellen an den Wénden.
Vorteilhaft haben sich die Labyrinthdichtungen neben
Lagern erwiesen, die Uber diese vorgespannt werden
(Schragkugellager und 60°-Axialschragkugellager).

Die Dichtringmuttern MD mit AuBengewinde kénnen auch
separat zum Festlegen von LagerauBenringen oder ande-
ren Maschinenteilen verwendet werden. Sie bedlirfen ein
Sichern durch Kleben. Eine externe radiale Sicherung ist
auch méglich.

Weitere GréBen auf Anfrage.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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5.3 Prazisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MMA, MBA, MBAS

ST A A |«
t
_ L o
I
I
28 )
S ° ;E S| © o B i k =1
A @ ‘ \\ ‘
! g
05| \
h
MMR.. 58-004 MBA.. 58-005
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Max. Zul.
Anzugs- axiale
moment Last
Konter- MMR | MMA
schrauben | MMRB| MBA
Toleranz Radiale Axiale Da h g t dy @ m, | m, | hy h, E* Mg Fa
4h Sicherung Sicherung rad. | ax.
mm Nm kN
M 6x0,5 |MMR 6 16 | 8 3 2 |12 | 4 - [ M4 - - 2 - 16
M 8x0,75 |[MMR 8 17
M 10 x 0,75 [ MMR 10 18 14 22
Mi12x1 MMR 12 22 18 26
M15x 1 MMR 15 25 21 33
M17x 1 MMR 17 28 | 10 | 4 23 | 5 M5 4 49
[MmMA 17 * 16 M 4 2 70 70
M 20 x 1 MMR 20 32 | 10 27 55
MMRB 20 | mMBA 20 16 44|29 | 32 110 | 110
M20x15 |[MMR20x1,5 10 70
MMRB 20 x 1,5 [ MBA 20 x 1,5 16 32 110 | 110
M25x1,5 |[MMR 25 38 | 12| 5 33 | 6 M6 7 87
MMRB 25 | MBA 25 18 38 130 130
M30x1,5 [MMR 30 45 | 12 40 52 | 3,2 110
MMRB 30  [MBA 30 18 M6 45 7 | 150 | 150
M35x1,5 |[MMR 35 52 | 12 47 120
MMRB 35 |[MBA 35 18 52 170 | 120
M40x 1,5 |[MMR 40 58 | 14 | 6 [ 25| 52 | 7 150
MMRB 40 | MBA 40 20 58 210 | 150
M45x1,5 |[MMR 45 65 | 14 59 6 | 36 170
MMRB 45 |MBA 45 20 65 240 | 170
M50x1,5 |[MMR S50 70 | 14 64 180
MMRB 50  [MBA 50 20 70 260 | 180
M55 x 2 MMR 55 75 16 7 & 68 8 M8 18 18 250
MMRB 55 | MBA 55 22 M8 75 340 | 250
M 60 x 2 MMR 60 80 16 73 270
MMRB 60 | MBA 60 22 80 360 270
M 65 x 2 MMR 65 85 16 78 290
MMRB 65 | MBA 65 22 85 400 | 290
M70x2 MMR 70 92 18 8 35 | 85 9 350
MMRB 70 [mMBA 70 24 92 470 | 350
M75x 2 MMR 75 98 | 18 90 370
MMRB 75 | MBA 75 24 98 500 370
M 80 x 2 MMR 80 105 | 18 95 73 | 43 390
MMRB 80  |[MBA 80 24 105 520 | 390
M85x2 MMR 85 110 | 18 102 M 10 34 | 34 | 400
MMRB 85 | MBA 85 24 M 10 110 540 | 400

E*s. S. 31 bei MMRBS * Sicherung: 2 Konen unter 90°, abweichende Gewinde und Steigungen auf Anfrage.
Zur Verfigung stehen folgende Sondermuttern: MMR 16 x 1,5 Q; MMR 33 x 1,5 Q; MMR 42 x 1,5 Q; MMR 145 x 2 Q.
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Prazisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MBA, MBAS

A1 TIA AT A T
1.0 1,0
23 i 23
EC T - wl Zl8e it
a a
05 05
e h h2
h1
h
MMRB... 58-006 MMRBS... 58-007
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Max. Zul.
Anzugs- axiale
moment Last
Konter- | MMR | MMA
schrauben [MMRB| MBAS
Toleranz* Radiale Axiale Da h g t d4 @® m, | ng hy h, E* Ms P
4h Sicherung Sicherung my
mm Nm kN
M 90x2 MMR 90 120 [ 20 | 10 4 (108 9 |M10| 4 | 73| 43 34 470
MMRB 90  [MBA 90 26 120 610 | 470
M 95x2 MMR 95 125 | 20 113 490
MMRB 95 | MBA 95 26 125 640 | 490
M 100 x 2 MMR 100 130 | 20 120 510
MMRB 100 [ MBA 100 26 130 660 | 510
M 105 x 2 MMR 105 140 [ 22 | 12 5 | 126 560
MMRB 105 | MBA 105 28 140 700 | 560
M110x 2 MMR 110 145 | 22 133 600
MMRB 110 [MBA 110 28 145 770 | 600
M115x 2 MMR 115 150 | 22 137 75 | 44 660
MMRB 115 [MBA 115 28 150 820 | 660
M120 x 2 MMR 120 155 | 24 138 710
MMRB 120 | MBA 120 30 155 890 | 710
M125 x 2 MMR 125 160 | 24 148 740
MMRB 125 | MBA 125 30 160 920 | 740
M130x 2 MMR 130 165 | 24 149 760
MMRB 130 [ MBA 130 30 165 950 | 760
M 140 x 2 MMR 140 180 [ 26 | 14 6 | 160 | 10 [M12 60 880
MMRB 140 [ MBA 140 32 180 1080 | 880
M 150 x 2 MMR 150 195 | 26 171 930
MMRB 150 MBA 150 32 195 1040 | 930
M 160 x 3 MMRB 160 MBA 160 205 | 34 | 16 7 182 8,3 | 53 | 205 1360 | 1020
M170x 3 MMRB 170 MBA 170 220 198 220 1430 | 1075
M 180 x 3 MMRB 180 MBA 180 230 | 36 | 18 8 | 203 230 1600 | 1200
M 190 x 3 MMRB 190 MBA 190 240 214 240 1670 | 1250
M 200 x 3 MMRB 200 MBA 200 250 | 38 226 250 1850 | 1390
M 210 x 4 MMRB 210 270 | 40 | 20 | 10 [ 238 | 14 [M14 10 | 6,4 | 270 85 2000
M 220 x 4 MMRB 220 280 250 280 2250
M 240 x 4 MMRB 240 300 | 44 270 300 2300
M 260 x 4 MMRB 260 310 290 310 2500
M 280 x 4 MMRB 280 330 | 50 | 24 310 11 | 6,6 [ 330 2850
M 300 x5 MMRB 300 360 336 360 3100

Planlauf T nach IT3, DIN 7151, *ab © 200: 6 h

nk: Anzahl Klemmelemente

MBAS, MMRBS = MBA, MMRB + Lammellar-Federstahlringe (Labyrinth-Dichtung)

E* = GehauseanschluBdurchmesser = Dag ' und einer 25°-Einfiihrungsfase fiir die Dichtung (siehe auch MMRS), deren Einfiihrungs-
durchmesser um 4 % gréBer als D, ist.
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5.4 Recken von Spindeln mit Prazisions-Spannmuttern

5.4.1 Anwendung mit 2 Festlagern und gestreckter Spindel
An einer Seite kommen 2 Muttern mit integrierter Laby-
rinth-Dichtung zum Einsatz. Die innensitzende Mutter

sollte um 5 mm im Gewindedurchmesser gréBer sein,

z.B. MMRS 30-60.Q2 + MMRS 35-60.Q2 bei einer Lage-

rung der Serie BSPB-M 30Q50 oder BSBU-M 30QB98.

Linke Lagerseite Rechte Lagerseite

? LM utter+5mm L Lagersatz -2mm LM utter+5mm

ds
d

r/////////\\\\\\\\)i

\\\\\\}{////{///// \
“ @J @JL@/
‘////////\\\\\\\\/=

58-601
d, > ds um eine GewindegroBe (sieche MMRS auf Seite 28).
(MMRS 25-36.Q2, MMRS 35-50.Q2 und andere ZwischengréBen werden bei Bedarf gefertigt.
Alternativ kénnen hier auch die Muttern der Serie MMRB neben der Labyrinth-Dichtung eingesetzt werden).
Vorgehensweise beim Recken der Spindel
1) Rechte Einheit verschrauben, verstiften und Mutter 1 5) Null-Wert Position an axialer Spindelanlageflache Uber
mit Anzugsmoment Mp nach Seite 27 vorspannen. MeBuhr ermitteln.
Dann Mutter 2 etwas I6sen und Mutter 3 vorsichtig
2) Schrauben im FuB der linken Einheit ganz leicht anziehen bis der Zeiger der MeBuhr den Soll-Streck-
anziehen. betrag anzeigt. (Bei Muttern bis @ 50 betragt die
Steigung 1,5 mm flr 360°, was z. B. einer Streckung
3) Mutter 2 und 3 jeweils abwechselnd zun&chst leicht von 4,2 ym bei einem Verdrehwinkel von 1° entspricht,
dann fester gegeneinander und Mutter 3 mit Mp ab Gewinde-@ 55 x 2 entsprechen 5,6 um 1° Verdreh-
anziehen. winkel). Mutter 3 in dieser Position sichern.
4) Schrauben im FuB der linken Einheit voll anziehen 6) Mutter 2 mit Anzugsmoment Mp gegen das Lagerpaket
(vorgebohrte Stiftbohrungen aufreiben und verstiften). anziehen und sichern.
5.4.2 Recken und Vorspannen von federvorgespannten Spindeln und Lagereinheiten
Wird mit gréBerer Warmedehnung der Spindel gerechnet, Die Vorspannung und damit die gewlinschte Steifigkeit
werden Spindeln und Lager mit Federn Uber separate wird Gber den Federweg der Tellerfedern eingestellt.
Spannmuttern der Serie MMRB vorgespannt. Mit der Bearbeitung der Anfragezeichnung werden hierzu
Auf der ndchsten Seite zeigen zwei Anfragezeichnungen Details mit dem Kunden abgestimmt. Hierzu kénnen die
den prinzipiellen Aufbau dieser Flansch- oder Stehlager- Anfragezeichnungen kopiert und die gewiinschten Lager-
einheiten. Natdrlich ist auch eine Kombination von beiden einheiten entsprechend der vorderen Katalogseiten einge-

Bauarten méglich. tragen werden.
An der Loslagerseite ist fir den Wellensitz d; eine Pas-
sung nach g4 oder g5 vorzusehen.
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6. Anfragezeichnungen fir Festlager + federvorgespannte Baugruppen

Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, federvorgespannt, mit sicherbaren Spannmuttern.
Ball screw supported at both ends, spring preloaded, with securable locknuts.

Ansicht A _ A
View A D=D2 AN

R4 6 1

. T || D e . _
Lok
Lot La1 L2
d ds D=D2| L2 Ls | Lot Lat | Mr L bk Techn. Daten siehe Katalog
Techn. data please see catalog
Schutzvermerk|MABSTAB/SCALE] | BC WALZ LAGER G M Bl_ﬂ
6 | Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces M hecenien b —.
5 | sicherbare Spannmutter / securable Locknut 1 Stiick / Piece ES::::L‘:bnch erzlar—bermany
4 BSBU...... DB...... DT 1 Stiick / Piece 03.05.05 BezeTchnung, Designafion
3 | Distanzring / Spacer DS .....X....x4 2 Stiick / Pieces Coprir £ BS—Lagerung (Sehema) /' BS=Support (Scheme)
2 | Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces prr— BSBU-M..QB... + BSBU..DB..DT + PLS
1 BSBU-M.....QB...... 1 Stiick / Piece
Zeichi w DI i .
Pos. |Bezeichnung / Designation Menge / Quantity == cennnsent, BrEVRS 1  57-812

Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, federvorgespannt, mit sicherbaren Spannmuttern.
Ball screw supported at both ends, spring preloaded, with securable locknuts.

Bearbeitete Anlageflache.
Ansicht A Machined reference side.

! A
View A -
6 ®
o0 O
L3 Lot La1 L2
d1 ds L2 Ls Lot La1 M V] Techn. Daten siehe Katalog
Techn. data please see catalog
Schutzvermerk|MABSTAB/SCALF]| | BC WALZ LAGER G M Bl_“
h DIN 34
6 [ Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces "peachien WetrlorG
5 | sicherbare Spannmutter / securable Locknut 1 Stiick / Piece P erzior—Lermany
4 |BSPB.....D....DT 1 Stiick / Piece 05005 Bezelchnung, Designafian
3 | Distanzring / Spacer DS ..x....x 4 2 Stiick / Pieces Geprift = BS—Lagsrung (Sehema) / BS=Suppor! (Scheme)
2 Tellerfeder / Disc Spring 2 Stiick / Pieces 050503 BSPB-M..Q... + BSPB..D..DT + PLS
1 BSPB-M.....Q...... 1 Stiick / Piece
Zeichnungsnr., Drawing no.
Pos. | Bezeichnung / Designation Menge / Quantity = ¢ ? 57-813

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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7. Alpha-Numerisches Produktverzeichnis
Kurz- Artikel Seite
zeichen
AC ATC-beschichtete Walzlager 7,34
ACC ATC-beschichtete Walzlager mit keramischen Kugeln 7
BLBU Préazisions-Flansch-Loslagereinheiten 23
BLPB Prazisions-Steh-Loslagereinheiten 23
BNBU Prézisions-Flanschlagereinheiten mit Adapterhilse 20
BNPB Prazisions-Stehlagereinheiten mit Adapterhiilse 21
BS 60°-Axial-Schragkugellager 8
BS ..2RSzZ 60°-Axialschragkugellager, abgedichtet 7,8
BSBU Prazisions-Flanschlagereinheiten 16
BSBU-M Prazisions-Flanschlagereinheiten mit integrierter Spannmutter 17
BSPB Préazisions-Stehlagereinheiten 18
BSPB-M Prazisions-Stehlagereinheiten mit integrierter Spannmutter 19
CB Hybridlager mit keramischen Kugeln 6
MBA Prazisionsspannmutter, axial sicherbar 30
MBAS Prazisionsspannmutter, axial sicherbar mit Labyrinth-Dichtung 30
MD Dichtring-Muttern mit AuBengewinde 29
MMA Prazisions-Spannmuttern, axial sichernd 30
MMR Prazisions-Spannmuttern, radial sichernd 30
MMRB Prazisions-Spannmuttern, radial sichernd 30
MMRBS Prazisions-Spannmuttern mit Labyrinth-Dichtung 30
MMRS Prazisions-Spannmuttern mit Labyrinth-Dichtung, passend zu MD 30
S Labyrinth-Dichtungen 29
8. Glossar
8.1 Material Zusiatzliche Nachsetzzeichen bei beschichteten
Lagern
Walzlagerringe und Kugeln A1 Innen- und AuBenring ATC-Armoloy beschichtet
A15 Innen- und AuBenring ATC-Armoloy beschichtet,
Vorsetz- Materialsorte  Material- (USA) (JAPAN)  Harte Rollkbrper und Kéafig weitgehepst korrosionsbesténdig
zeichen nummer [HRC] A21,A26 Innenring ATC-Armoloy beschichtet
- Walzlagerstahl . g .
100Cr6 13505 SAE52100 SUJ2 615 I unktionen der ATC-Beschichtung ) .
1)  Reduzierung der Reibung, damit geringere Warmeentwicklung
c gihem'sizs Zusasmensetszung n %?W'Chts':f c Reibpartner Haftreibwert Gleitreibwert
u (trocken) [po] (trocken) [p]
9. oo 02> 003 002 18 03 09 Stahl/Stahl 03 0.2
’ ’ ’ ’ Stahl/ATC 0,17 0,16
Option  Keramische Kugeln (isostatisch heiBgepreBt) Harte ATC/ATC 0,14 0,12
cB SigN, 1600 HV  2)  Schmierfilm haftet besser
3)  Trennung gleichartiger Materialien, Verhinderung des Kaltver-
Option Diinn-Hartchrombeschichtete Walzlagerteile sghweﬂ}ens durch Adhaglon, Verhlndlern von Passqusrost.
- Sicherstellung der Gleiteigenschaft eines Walzlagerringes
AC Armoloy ATC-Beschichtung 99 75HRC/1200 HV gegeniiber der Welle oder Geh&use (wichtig bei Loslagern)
4)  Korrosionsschutz nach auBen und weitgehende chemische
Bestandigkeit gegenliber aggressiven Materialien, Tribooxida-
tion
5)  VerschleiBschutz durch héhere Harte der Randschicht
1200 HV 0,083, (75HRC)
8.2 Fette
Fett BearLub: Temperaturbereich  Viskositat 40 °/100 °C
GHe62: —30°/160 °C 150/18 mm?/s
GN21: —-35°/140 °C 85/12,5 mm?/s
02/05
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Hauptsitz der IBC Wilzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel

=T Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz in Solms-Oberbiel liegt
verkehrsgiinstig in der Mitte von Deutschland.
Die unmittelbare Anbindung an die zentralen
Nord/Siid und Ost/West FernstraBen bilden

nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Niahe zum Flughafen
Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.

CTQ

=2} Flexibel und zuverlissig

&yt

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochregallager mit tiber

2000 Palettenabstellplatzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es erginzt das bisherige
2-stbckige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplatzen.

Beide Lager-Systeme sichern
zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein HochstmaB
an praziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlissigkeit.

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte

Hochregallager

CIQ

el B Prazision mit Zukunft. ..

o\
&

&xt

Wir sind zukunftsorientiert.
Wir haben die Kreativitit und
die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung zur L6sung mit Prizision.

Prizise Logistik sichert ein Héchstmal
an weltweiter Lieferzuverlissigkeit

—

-
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Einreihige Schragkugellager der Serie BE mit
Berithrungswinkel 40°

Um den unterschiedlichen technischen Anwendungen und
Betriebsbedingungen gerecht zu werden, sind prazise Lésun-
gen erforderlich. Nur ein umfangreiches Sortiment an Schrag-
kugellagern wird der Vielfalt von Anforderungen wie hohe
Drehzahlen und Tragféhigkeit, prézise Laufgenauigkeit, Stei-
figkeit sowie kombinierte Radial- und Axialbelastung bei
geringer Warmeentwicklung gerecht.

Einreihige 40°-Schrégkugellager nehmen neben Radialkréaf-
ten auch axiale Belastungen in nur einer Richtung auf.

(> Bild 44-101)

Kraftfluss im 40°-Schrédgkugellager 44-101
Auch auBere rein radiale Belastungen lassen im Lager eine
axiale Kraft entstehen, die durch ein weiteres Lager ausge-
glichen werden muss. Hierzu werden meistens zwei Schrag-
kugellager gegeneinander angestellt.

Typische Anwendungen, mit kombinierter radialer und axialer
Belastung, sind u. a. in Getrieben, Getriebemotoren, Gebla-
sen, Verdichtern, Schraubenkompressoren, Ventilatoren,
Pumpen, Textilmaschinen, Druckmaschinen und der Férder-
technik zu finden, bei denen eine spielfreie Wellenfiihrung
erreicht werden soll.

IBC Schragkugellager zeichnen sich durch leisen Lauf, gerin-
ge Reibung, hohe Drehzahlen, lange Lebensdauer aus. Gera-
de der Einsatz in Pumpen oder Kompressoren verursachen in
Schragkugellagern kombinierte Belastungen bei hohen Dreh-
zahlen unter ungunstigen Schmierbedingungen und haufig
starken Verschmutzungen.

Die IBC 40°-Schragkugellager der Ausfuhrung BE, mit jeweils
einer hohen und niedrigen Schulter an den Lagerringen, sind
selbsthaltend. Durch gréBere Kugeln konnte die Tragfahigkeit
gegeniber der urspriinglichen Ausfiihrung B erhéht werden.

Mit der GroBe des Beruhrungswinkels steigt die axiale Tragfa-
higkeit der Schragkugellager. Der Berlhrungswinkel stellt den
Winkel dar, der die Verbindungslinie der beiden Berlhrungs-
punkte zwischen Kugel und Laufbahnen mit der Radialebene
einschlieBt und unter welchem die Belastung von einer Lauf-
bahn auf die andere Ubertragen wird.

Abmessungen
Die Hauptabmessungen der einreihigen IBC Schragkugel-
lager entsprechen DIN 616, ISO 15 und DIN 628, Teil 1.

Baureihen

IBC Schragkugellager stehen in einer Vielzahl von Ausfihrun-
gen zur Verfligung. 70BE, 72BE, 73BE (>Bild 44-102)
Weitere Varianten wie z. B. veranderte Vorspannungs- und
Lagerluftwerte sind auf Anfrage lieferbar.

S\
\\

4{5 A% A%

70..BE 72..BE

Querschnittsvergleich von 40°-Schrédgkugellager 44-102
Lagerwerkstoffe

Walzlagerringe und Walzkdrper werden aus Walzlagerstahl
100Cr6 (1.3505) entsprechend SAE52100 und SUJ2 gefer-
tigt.

Waéarmebehandlung

Die Lagerringe sind standardmaBig bis zu einer Gebrauchs-
temperatur von 130 °C maBstabil.

Darliber hinaus sind flr héhere Temperaturen hdherwertige
Warmebehandlungen auf Anfrage méglich.

Kafige
Abhangig von Lagerausfuihrung und LagergrdBe sind ver-
schiedene Kéfigausfuhrungen lieferbar:

Massiv-Fensterkafig PA6.6,

glasfaserverstarkt, einsetzbar bis 120 °C
Messingmassivkafig

Stahlblechkéfig

PEEK-Ké&fig, glasfaserverstarkt, einsetzbar bis 200 °C,
bei hohen Drehzahlen bis max. 150 °C

sEl
| @]
Q
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¢
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i
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Kiéfigausfiihrungen 44-103
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Hinweise:

Synthesedle und -fette sowie darin enthaltende Additive kén-
nen zu einer Reduzierung der Kafiggebrauchsdauer von Poly-
amidkéfigen fuhren.

Bei Temperaturen Uiber 120 °C sind Stahlblech-, PEEK- oder
Messingmassivkafige einzusetzen.

Beim Einsatz in Ammoniak-Umgebung wie in Kaltemaschinen
sollten Lager mit Messingmassivkafigen nicht angewandt
werden.

Abgedichtete Ausfiihrungen

Einige Typen stehen auch beidseitig abgedichtet zur Verfi-
gung.

Abgedichtete IBC Schragkugellager werden standardmaBig
mit einem bewdhrten Lithiumseifenfett mit mineralischem
Grundél geliefert.

Sonderfette werden mit Nachsetzzeichen gekennzeichnet.
Ein- und beidseitige Abdichtung kann mit Deckscheiben oder
Dichtscheiben erfolgen.

Standarddichtscheiben (2RSZ) aus synthetischem Kautschuk
(NBR) mit Stahlblecharmierung kénnen im Temperaturbereich
von —10 °C bis +120 °C verwendet werden.

Dichtscheiben mit Fluorkautschuk (Viton) sind auf Anfrage lie-
ferbar.

Gefettete offene Lager

Auch offene Lager kénnen bereits werkseitig gefettet geliefert
werden. Fette werden durch Nachsetzzeichen gekennzeich-
net.

Hybridlager

Lager mit keramischen Kugeln aus Siliziumnitrid SizN, wer-
den auch zur Stromisolierung eingesetzt.

Durch das geringe spezifische Gewicht keramischer Kugeln
und der damit verbundenen geringeren Zentrifugalkraften
sind Drehzahlsteigerungen um 35 % gegenuber Lagern mit
Stahlkugeln méglich. Dabei wird die dynamische Tragzahl
beibehalten, die statische reduziert sich auf 70 %.

Beschichtete Walzlager

(Vorsatzzeichen AC)

Die ATCoat-Beschichtung bietet aufgrund ihrer festhaftenden,

diinnen Chromschicht einen sehr guten VerschleiB- und Kor-

rosionsschutz, sowie héhere Drehzahlen bei geringeren

Arbeitstemperaturen. Durch die besondere Topographie der

Oberflache werden die Notlaufeigenschaften von Walzlagern

wesentlich verbessert. So werden IBC Schragkugellager mit

ATCoat-Beschichtung haufig bei ungtinstigen Schmierbedin-

gungen eingesetzt.

Unglnstige Schmierbedingungen liegen unter anderem vor,

— wenn in bestimmter Umgebung gar nicht geschmiert wer-
den kann,

— wenn nur mit dinnfliissigen Medien geschmiert werden
kann, die keinen trennenden Schmierfilm erzeugen,

— wenn sehr niedrige Drehzahlen auftreten, wo sich kein
elasto-hydrodynamischer Schmierfilm ausbilden kann,

— wenn oszillierende Bewegungen, d. h. Pendeln oder
Schwenken erfolgt, ohne dass volle Umdrehungen erfol-
gen, wobei an den Umkehrpunkten ein trennender
Schmierfilm nicht aufrechterhalten wird

— wenn Gleiten in entlasteten Lagern entsteht

— wenn Anschmierungen durch gleitenden Kugelsatz durch
abruptes Beschleunigen oder Abbremsen aufgrund des
Beharrungsvermégens durch Massentragheit und nicht
genulgender Vorspannung erfolgt.

Diese ATCoat-diinnhartchrombeschichteten Lager stellen

weiterhin eine Alternative zu Lagern aus nichtrostendem Stahl

dar. Die Schutzschicht in Verbindung mit keramischen Kugeln
zeigt unter extremen Bedingungen vergleichsweise sehr gute

Eigenschaften (Vorsetzzeichen ACC).

Ausfiihrungen

1) Einzellager

Einzellager kommen bei Lagerungen zum Einsatz, wo pro
Lagerstelle jeweils nur ein Lager eingesetzt wird. Sie sitzen in
einem gewissen Abstand. Das Einstellen einer Vorspannung
oder Lagerspiels erfolgt mit einem definierten Anzugsmoment
durch eine Spannmutter oder einen Flansch.

Bei solchen Lagerungen sind die einreihigen Schragkugella-
ger gegeneinander anzustellen, bis die erforderliche Vorspan-
nung bzw. die gewlinschte Lagerluft erzielt ist. Von hoher
Bedeutung fur die Funktionsfahigkeit der Lagerung ist das
richtige Anstellen der beiden Einzellager. Ist dies nicht der
Fall, kann es zu einer Reduzierung der Lebensdauer durch
Entstehen von erhéhten Reibungsverlusten und damit ver-
bundenen héheren Betriebstemperaturen kommen. Auch ist
es moglich, dass Laufgerausche entstehen oder Bewegungen
zwischen Kugeln und Laufbahn auftreten, und dass Trag-
fahigkeit durch zu hohe Lagerluft der Einzellager nicht voll
genutzt wird.

2) Universal-Lager fiir satzweisen Einbau

Einsatz findet satzweiser Einbau in Féllen in denen die Trag-
fahigkeit eines Lagers nicht ausreicht (Tandem-Anordnung)
bzw. die Lagerung axiale Belastungen in beiden Richtungen
aufnehmen muss (O- oder X-Anordnung). Die Universallager
flr satzweisen Einbau haben einen definiert eingeschliffenen
Uberstand an den seitlichen Anlageflachen des Innen- und
AuBenringes. Dies erspart Passscheiben zum Abstimmen.

(> Bild 44-104 a) mit positivem und b) mit negativem Spiel,
das heiBt mit Vorspannung)

U+

Bild a Bild b

44-104

Die Spiel- und Vorspannungsklassen kénnen der (>Tabelle
auf Seite 5) entnommen werden.

In der Reihenfolge der Buchstaben A, B, 0, L, M geht der
definierte Bereich des axialen Spiels bis zu der Vorspannung
Uber.

IBC WALZLAGER GMBH
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Die dargestellten Zahlen gelten flr nicht eingebaute Lagersat-
ze von zwei Lagern ohne Messlast.

Universell geschliffene Lager weisen diesen Uberstand zu
beiden Seiten auf und kénnen daher beliebig in O-, X- oder
Tandem-Anordnung eingesetzt werden.

Anordnungen

Die Aufnahme von Axialbelastungen in beiden Richtungen,
ermdglichen die O- und X-Anordnung. Durch die weit nach
auBen laufenden Beruhrungslinien eignet sich die O-Anord-
nung besser zur Aufnahme von Kippmomenten, wobei Lager-
satze in dieser Anordnung eine relativ starre Lagerung erge-
ben. Im Gegensatz zur O-Anordnung laufen bei der X-Anord-
nung die Berlhrungslinien zur Trennungslinie der Lager hin
zusammen. Die X-Anordnung ist in dieser Hinsicht weniger
starr.

Bei Uberwiegender Belastung in einer Richtung kénnen in die-
ser Richtung die Lager auch in Tandem angeordnet sein. Bei
gelegentlichem Lastrichtungswechsel ware allerdings ein
Gegenlager erforderlich. (Siehe hierzu auch Abschnitt ,Lager-
luft und Lagervorspannung®.)

s

Y
T \
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O-Anordnung X-Anordnung
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Tandem-Anordnung Tandem-O-Anordnung

Lageranordnungen 44-105
Schiefstellung

Schiefstellungen sind generell zu vermeiden. Je nach Anord-
nungen max. 2 Winkelminuten. Schiefstellungen fiihren zu
einem gewissen Zwangslauf, was Laufgerausche erhéht und
die Lebensdauer reduziert. Dabei ist die X-Anordnung etwas
weniger empfindlich als die O-Anordnung.

Lagerluft und Lagervorspannung

Idealerweise haben die Lager im Betrieb bei der vorgesehe-
nen Drehzahl einer bestimmten Anwendung sehr geringe Vor-
spannung, um ein gleichmaBiges Abrollen der Walzkérper zu
erreichen. Einwandfreie Abrollverhéltnisse liegen bei einem
Lastverhaltnis Fa/Fr > 1 vor.

Das bedeutet meist, dass im kalten Zustand etwas Spiel vor-
gesehen wird, da im Betrieb die Innenringe sich stérker
erwarmen als die AuBenringe und hiermit Spiel aufgebraucht
wird bzw. die Vorspannung erhéht wird.

Weiterhin wird durch Passungen flir Welle und Gehause
ebenfalls Lagerluft aufgebraucht. Bei zu groBem Betriebsspiel
wird die Tragfahigkeit der Lager nicht komplett genutzt.

Bei einseitiger Belastung von Lagern in O- oder X-Anordnung
in nur einer Richtung sollten weitere Uberlegungen angestellt
werden:

Hierbei sollte das Gegenlager nicht zeitlich Gberwiegend ent-
lastet werden, da im entlastetem Lager unglinstige Abrollver-
haltnisse der Kugeln entstehen kdnnen, was Einfluss auf
Laufgerausche, Schmierfilm, Kafigbelastung und Lebensdau-
er haben kénnte. Hierbei sollte eine spielfreie oder leicht vor-
gespannte Lésung gewahlt werden.

Axialspiel

&7 (7

7. oz

ot NN\

Axialspiel ||
in O-Anordnung in X-Anordnung
axiale Vorspannung

b) mit axialer Vorspannung: in X-Anordnung

in O-Anordnung

Lagersétze mit Axialspiel und axialer Vorspannung 44-200
Bohrungsdurch- UA UB uo UL UM
messer Reihe min. max. min. max. min. max. min max min max
dber bis [um] [pm] [pm] [Um] [um]
10 18 72 15 23 5 13 4 —4 -1 —6 —6 -12
73 17 25 7 15 5 -4 —2 -7 —7 -13
18 30 70 15 23 5 13 3 -3 —2 —7 —7 -13
72 18 26 7 15 4 —4 —2 —7 —7 -13
73 20 28 9 17 5 -4 =3 -8 -8 -14
30 50 70 18 26 7 15 3 -3 —2 -7 —7 -13
72 22 30 9 17 4 —4 —2 -7 —7 -13
73 24 34 11 23 5 -4 -3 -8 -8 -14
50 80 72 26 38 11 23 5 -5 —2 -8 -8 -15
73 29 42 14 26 6 =5 =3 -9 =9 -16
80 120 72 32 45 14 26 6 —6 -3 -9 -9 -16
73 34 50 17 29 7 —6 -4 -10 -10 -17
120 180 72 35 48 17 29 6 —6 =3 -9 -9 -15
73 40 55) 20 32 7 —6 —4 -10 -10 -17
180 250 72 45 60 20 32 7 -7 -4 -10 -10 -17
73 50 65 25 37 8 -7 -5 —11 -1 -18
Axiale Lagerluft, Vorspannung der IBC Schrdgkugellager 40° (Lagerpaare) 44-201

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5
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Passungen und Umlaufverhiltnisse

Da die Passungen erheblich die Lagerluft bzw. die Vorspan-
nungen beeinflussen, sollten nachfolgende Informationen
beachtet werden. Zuné&chst sollte festgestellt werden, welche
Lagerringe Umfangslast und welche Punktlast aufnehmen.
Die Ringe mit Umfangslast bendtigen einen festen Sitz, da

die Ringe in Umfangsrichtung sonst wandern kénnen. Bei den

punktbelasteten Ringen ist dies weniger kritisch, weshalb die-
se in der Regel auch weniger fest eingespannt werden. Hier-

bei ist ein bestimmter Punkt des Ringumfangs immer mit der

Last beaufschlagt. Je gréBer St Be und Belastung werden,

desto fester die Passung.

Schema Punktlast und Umfangslast (> Bild 40-300)

Innenring -

Punktlast

Innenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Aussenring -

Umfangslast

Aussenring rotiert
Lastrichtung unveranderlich

Unwucht

Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Umfangslast

Aussenring steht stil
Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Unwucht

Umfangslast

Innenring steht still
Lastrichtung rotiert mit
dem Aussenring

Punktlast

Aussenring rotiert
Lastrichtung rotiert mit
dem Aussenring

Umfangslast

Innenring rotiert
Lastrichtung unveranderlich

Gewicht

Punktlast

Aussenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Punktlast und Umfangslast

40-300

Die leichteren Passungen gelten jeweils flir geringe Belastun-
gen bis 0,08 - C, die strammeren bei Werten daruber.

Die durch feste Passungen und durch ein Temperaturgefalle
von Innen- zu AuBenring hervorgerufene Radial- und damit
Axialluftverminderung ist bei der Wahl der Lagerluft zu
berucksichtigen.

Die Passung sollte auf die gewtlinschte Lagerluft bei Betriebs-

temperatur abgestimmt sein, wobei bei Hohlwellen und dinn-
wandigen Geh&usen festere Passungen gewahlt werden kon-
nen.

Radialluft betragt ca. 0,85 x Axialer Lagerluft.

Reduzierung der radialen Lagerluft durch Passungen und

Betriebsbedingungen

Die radiale Lagerluft wird auf folgende Anhaltswerte reduziert:
Srett = So — (Sy + S7) [mm] [1.0]

S effektives radiales Betriebsspiel

S, Lagerluft vor dem Einbau

Sy  durch PassungsiibermaB reduzierte Luft

St durch Temperaturunterschiede zwischen Innen- und AuBen-

ring verminderte Luft

Nach der Montage tritt folgendes Spiel auf:

Sn=S,-S; [1.1]

Sy=U;-f+ 0, f, [mm] [1.2]
U  UbermaB Innenring

Ua UbermaB AuBenring

f Reduktionsfaktor Innenring

fa Reduktionsfaktor AuBenring

Richtwerte:
fi Vollwelle 0,8
Il Stahl- oder Gussgehause 0,7
fi Hohlwelle 0,6
itz Leichtmetallgehause 0,5

f, und f, sind abhangig von Rauhigkeiten und von den Quer-
schnittverhéltnissen der Lagerringe bzw. der Durchmesser-
verhaltnisse der Hohlwelle bzw. diinnwandiger Gehause.
Wegen der begrenzten Warmeabgabemaglichkeit durch
geringere Flache und h&ufigeren Uberrollens durch Walzkér-
per stellt sich wahrend des Betriebes normalerweise ein Tem-
peraturunterschied von Innen- zu AuBenring von ca. 5-10 °C
ein. Bei Durchfuihrung heiBer oder kalter Medien wird der
Wert verandert.
ST =0 AT dm

[mm] [1.3]

o Ausdehnungswert bei Walzlagerstahl 12 - 108/K
At Temperaturdifferenz Innen- zu AuBenring
dy,  mittlerer Lagerdurchmesser

Genauig- Innenring AuBenring Welle Gehause
keitsklasse PN]P5 [P4 [PN| P5 [P4 /@\ st Gehuse
P6 P6 Rma
Punktlast am IR IR leicht AR fest g6 (g5 |g4 |M7|M6 |M5 ADmp
Umfangslast am AR | verschiebbar -
IR nicht leicht hé [h5 [h4
verschiebbar Lssit
Punktlast am AR IR fest AR leicht 6, |js5,|js4,|H7 |H6 [H5
Umfangslast am IR verschiebbar k6 [k5 |k4
AR nicht leicht J7 |JS6 |JS5
verschiebbar -
Unbestimmte Last AR relativ fest J7,|JS6,| JS5, Acmp il 20
K7 |[K6 |K5 T wel
Passungen fiir Punkt- und Umfangslast 40-301 Allgemeine Passungen 40-302

IBC WALZLAGER GMBH
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Innenring [mm] Genauigkeit 92,5 10 18 30 50 80 120 150 180 250
bis 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315
Admp | Abweichung des mittleren PN -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25 -25 -30 -35
Bohrungsdurchmessers P6 -7 -7 -8 -10 -12 -15 -18 -18 -22 25
in einer Ebene P5 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -13 -15 -18
P4 -4 -4 -5 -6 -7 -8 -10 -1 -12  -15
Kia | Rundlauf des Innenrings am PN 10 10 13 15 20 25 30 30 40 50
zusammengebauten Lager P6 6 7 8 10 10 13 18 18 20 25
P5 4 4 4 5) 5 6 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 8 4 4 5 6 6 8 -
Sy | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 11 13
bezogen auf die Bohrung P4 3 3 4 4 5 5 6 6 7 -
Sia | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 13 15
bezogen auf die Laufbahn P4 & 3 4 4 5 5 7 7 8 -
des Innenringes am
zusammengebauten Lager
Ags | Abweichung einer einzelnen | PN, P6 -120 -120 -120 -120 -150 -200 -250 —250 -300 350
Innenringbreite P5, P4 —40 -80 -100 -120 -150 200 -250 —-250 -300 350
universell paarbare Lager PN, P6, P5,P4 | 2560 250 250 250 250 380 380 -380 -500 -500
Vgs | Schwankung der Innenring- P6 15 20 20 20 25 25 30 30 30 35
breite P5 5) 5) 5) 5) 6 7 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 2,5 3 4 4 5 5 6 —
AuBenring [mm] Genauigkeit 218 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
bis 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
Agmp | Max. Abweichung des mitt- PN -9 -1 -3 -15 -18 25 30 -35 40 45 -50
leren AuBendurchmessers in | P6 -8 -9 -1 -3 -15 -18 20 25 28 33 -38
einer Ebene P5 -6 -7 -9 -10 -1 -3 -15 -18 20 -23 -28
P4 -5 -6 -7 -8 -9 10 -11 -13 -15 -18 -22
Kea [ Rundlauf des AuBenrings am | PN 15 20 25 35 40 45 50 60 70 80 100
zusammengebauten Lager P6 9 10 13 18 20 23 25 30 85 - -
P5 6 7 8 10 11 13 15 18 20 - -
P4 4 5 5 6 7 8 10 11 13 - -
Sp | Schwankung der Neigung P5 8 8 8 9 10 10 11 13 13 - -
der Mantellinie, bezogen auf | P4 4 4 4 5 5 5 7 8 10 - -
die Bezugsseitenflache
S.a | Planlauf der Stirnseite P5 8 8 10 11 13 14 15 18 20 - -
bezogen auf die Laufbahn P4 5 5 5 6 7 8 10 10 13 - -
des AuBenringes am
zusammengebauten Lager
Die Breitentoleranzen des AuBenringes (ACs, V) entsprechen denen des Innenringes (Ags, Vgs)- Werte in pm
Die Gesamtbreitentoleranz eines Lagersatzes ergibt sich aus der Summe der Einzeltoleranzen.
Nennkanten- | Lagerbohrung Toleranz der Kantenabstande
Toleranzen abstand d Radial r;, ry Axial 1, 1,
Neben der serienmaBigen Normaltoleranz PN stehen die Bau- Trniny 125 Tas tber bis min  max min  max
reihen auch in den héheren Toleranzklassen P6 und P5 zur mm mm mm mm
Verflgung. Lager in P4 kénnen auf Anfrage gefertigt werden. 0,2 - - 0,2 0,5 0,2 0,8
Standardausfihrungen sind: P6.UA, P5.UA, P5.UL 0,3 - 40 0,3 0,6 0,3 1,0
40 - 0,3 0,8 0,3 1,0
0,6 - 40 0,6 1,0 0,6 2,0
40 - 0,6 1,3 0,6 2,0
1,0 - 50 1,0 1,5 1,0 3,0
5 50 - 1,0 1,9 1,0 3,0
g 1,1 - 120 11 20 11 35
120 - 1,1 2,5 1,1 4,0
=1 & 1,5 - 120 1,5 2,3 1,5 4,0
B 2 120 - 1,5 3,0 1,5 5,0
Sy 2,0 - 80 20 30 20 45
Axial pfqmin 80 220 20 35 20 50
] 2,1 - 280 2,1 4,0 2,1 6,5
2.l max 2,5 - 100 2,5 3,8 2,5 6,0
Kreisbogen 100 280 25 4,5 25 6,0
{ber den Kein warklof vorsiohen dart 3,0 - 280 3,0 5,0 3,0 8,0
Toleranzen der Kantenabstdnde nach DIN 620, Teil 6 44-304 Tabelle Kantenabstédnde 40-304
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Toleranzen der Anschlussbauteile fiir 40° Schragkugellager

Formgenauigkeit fir Wellen

Formgenauigkeit fur Gehause

Z| 2 |AB Olet4/300[B | Oleta/300[B |
/| 3 |A-B
A-B
S P B
Ra 14 Ra
} }
d +»=-+—+———— g d
{ I I I S
‘ Ra Ra ‘
Olourns A 3 ¢ |
At
40-305 ol 1 40-307
Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form- Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form-
symbol | wert abweichungen symbol | wert abweichungen
Toleranzreihe/Rauheitsklasse Toleranzreihe/Rauheitsklasse
Lager der Toleranzklassen Lager der Toleranzklassen
PN P6 P5 P4 PN P6 P5 P4
Rundheit O t m5 | 114 | 118 | IT2 Rundheit O t IT5 | 174 | 118 | IT2
2 2 2 2 2 2 2 2
Zylinderform t1 175 1T4 1T3 172 Zylinderform t1 175 1T4 1T3 1T2
/Q/ 2 2 2 2 /Q/ 2 2 2 2
Winkligkeit t2 - - - 13 Planlauf 13 ITS IT4 IT3 IT3
Z 2 7
Planlauf - t3 IT5 IT4 IT3 IT3 Konzentrizitat 0 t4 IT7 ITé IT5 IT4
Konzentrizitat ©) t4 IT6 IT6 ITS IT4 Rauheit R,
D =80 mm = N6 N6 N5 N5
Rauheit R,
d = 80 mm = N6 N5 N4 N4 80 < D =250 - N7 N7 N6 N6
d > 80 mm - N7 N6 N5 N5 D <250 mm = N7 N7 N7 N7
Formgenauigkeit fiir Wellen 40-306 Formgenauigkeit fiir Gehduse 40-308
ISO Grundtoleranzen nach DIN 7151 Gestaltung der Anschlussteile o
Durchmesser | Toleranzreihe Die Lage- und Formgenauigkeiten der Anschlussteile sind auf
NennmaB die Anforderungen an die Anwendung und damit die Genau-
iber | bis ITO [ IT1 [1T2 [ IT3 | IT4 | 115 | 76 | IT7 igkeit qer Lager abzustimmen. (> Bild 44-305, Bild 44-307)
—_ um Die Walzlager mit ihren relativ schlanken Ringen passen sich
den Formabweichungen von Welle und Gehause an.
160 12 82 112 1é5 2:‘55 g 2 191 ;g Die gewéhlten Passungen hangen von den Umlaufverhéltnis-
’ ’ sen der betrachteten Lagerringe im Verhaltnis zur Lastrich-
18 30 T 1512504 16 | 9 1321 tung ab (> Bild 40-300, 40-301, 40-302, S. 6).
30 50 1 1,5 | 25 4 7 11 16 | 25
50 80 L2 e 3 5 8 131191 30 Rauheitsklasse Rauheitswert R, Rauhigkeit R, der axia-
80 120 15|25 4 6 10 | 156 | 22 | 35 um len Anlagebunde der
120 | 180 2 |35| 5 | 8 | 12|18 | 25 | 40 N3 01 Spindel, im Gehause
180 | 250 | 3 45| 7 | 10| 14 | 20 | 29 | 46 N4 0.2 und von Zwischenrin-
250 | 315 | 4 | 6 | 8 | 12|16 |23 | 32 | 52 N5 04 gen: N6 = 0,8 um
315 400 5 7 9 |13 | 18 | 25 | 36 | 57 N6 0,8
400 500 6 8 10 | 15 | 20 | 27 | 40 | 683 N7 1,6
Grundtoleranzen nach DIN 7151 40-309 Rauheitswerte 40-310
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Lagergestaltung

Bestimmung der LagergréBe

Nach DIN ISO 281 ergibt sich die nominelle Lebensdauer L,
aus dem Verhaltnis der aquivalenten dynamischen Lagerbe-
lastung P zur dynamischen Tragzahl C:

(L4o bedeutet, dass 90 % der Lager diese Zeit erreichen;

10 % kdnnen ausfallen.)

C\® 108
Lio=(=] - ——— [h
10 (P) 50 I [2.0]
Drehzahl n [min]
Aquivalente dynamische Lagerbelastung P

Bei Einbau als Einzellager oder Tandemlager gelten:

P =R wenn F,/F, < 1,14 [2.1]

P=0,35F, +0,57 F, wenn F/F, > 1,14 [2.2]
Dynamische Tragzahl C von zwei Einzellagern in Tandem -
Anordnung betragt Ceinseiager X 1,62.

Ermittlung der Axialkraft bei Einzellagern und Lagern in
Tandem-Anordnung

Da die radial anliegenden Kréfte eine axiale Komponente
erzeugen, ist bei der bereits erwéhnten Lebensdauerberech-
nung aus Bild 44-400 nach dem Schema die Axiallast zu
ermitteln: (Diese Formeln gelten unter der Voraussetzung,
dass die Lager im Betriebszustand spielfrei und ohne Vor-
spannung sind):

1%0 Der Reduktionsfaktor R berticksichtigt die Bertih-
l rungsverhaltnisse je nach dem Lastverhaltnis T,/C

| also der &uBeren Axialbelastung und der dynami-

0,857 schen Tragzahl. (Ohne &uBere Last T, ist R = 1.)

0,90

0,85 Reduktionsfaktor R fiir T,

— 44-401
0,80 ‘ N T./C

0,00 0,05 0,10 0,245 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Bei Lagerpaaren in O- oder X-Anordung gelten:

P-F, +055F, wenn F,/F, < 1,14 [2.3]

P=057F +093F, wennFyF, >1,14 [2.4]

(F, und F, wirken auf das Lagerpaar.)

Erweiterte Lebensdauerberechnung L,

In der sogenannten erweiterten Lebensdauerberechnung L,
werden die SicherheitsbedUrfnisse, modifizierten Betriebs-
bedingungen durch verénderte Werkstoffe und die besonde-
ren Schmierverhaltnisse insbesondere dem Grad der Verun-
reinigung naher berlicksichtigt.

Lha =248z a3 Lo [N] [2.5]
a4 Erlebenswahrscheinlichkeit

a,  werkstoffbedingter Beiwert a, = ay, * ays * gy [2.6]
a; Betriebsbedingungen

Lageranordnung Lastfall Axiale Kraft Faa Axiale Kraft F g
O-Anordnung Fall A1
\é N
%////////4'] Fraz Fig Faa= R x Fra Fag=Faan + Ta
/ Ta2 0
S Ta_
Fis Fall A2
Fra<Fig Faa= R x Fra Fag=Far+ Ta
X-Anordnung
7 ,&7 TaZRX(FrB-FrA)
1T
] Fall A3
- Fra<Fis Fan=Fap—Ta Fap= R x Fig
TFrB
Fra Ta<Rx(Fe=Fra)
O-Anordnung Fall B1
N\,
B
%%-’l FrasFrg Faa= Fag + Ta Fag= R x Frg
/ ‘ Taz0
R Ta
Fis Fall B2
Fra>Frg Fan=Fag + Ta Fae= R x Fig
TaZ Rx(Fa=Frs )
Fall B3
Fra>Fig Faa= R x Fra Fag=Fan—Ta
Ta2 Rx (Fa=Frs )
Axialkréfte bei zwei Schrédgkugellagern und/oder Paaren in X-, O- oder in Tandem-Anordnung 44-400

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 9
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Erlebenswahrscheinlichkeit a,

Erlebens-

wahrscheinlichkeit

% Lna a4
90 L10a 1

95 Lsa 0,62
96 Lsa 0,53
97 (I 0,44
98 Loa 0,33
99 L 0,21

Lebensdauerbeiwerte besonderer werkstoffbedingter
Lagerausfiihrung a,

Bei der Verwendung hochwertiger Walzlagerstéhle wie
100Cr6 (1.3505) wird der Lebensdauerbeiwert a, blicher-
weise mit 1 angesetzt.

Oberflachenbeschichtungen, Warmestabilisierung des Stah-
les und der Einsatz keramischer Walzkérper (Silizium-Nitrid)
verandern den Beiwert a, jedoch.

Die Erweiterung um die Einzelfaktoren ayy, ass und a,,, ist
deshalb zweckmaBig. Siehe [2.6].

dp = App Apg Aoy [2.7]

Werkstoffbedingte Beiwerte a2

Ring- Warmestabi- Walzkérper-
werkstoff Aoy lisierung Aps werkstoff Aoy
100Cr6 1 150 °C 1 100Cr6 1
unbeschichtet 1 200 °C 0,75 SizN,_ 2
IR ATCoat 1,25 250 °C 0,45 Kugeln 2
AR ATCoat 1,2

IR + ARATCoat 1,5

Lebensdauerbeiwert a;

Betriebsbedingungen, wie die Angemessenheit der Schmie-
rung bei Betriebsdrehzahl und -temperatur, absolute Sauber-
keit an der Schmierstelle oder das Vorhandensein von
Fremdkorpern beeinflussen die Lebensdauer.

Der Betriebsfaktor a; setzt sich zusammen aus dem Stahl-
temperaturbeiwert ag; (sofern er nicht schon als Warmestabi-
lisationsfaktor a,s beriicksichtigt wurde, dann az = 1 ebenso
bis 150 °C) und dem Faktor as,;, welcher die Viskositat bei
Betriebstemperatur und Verunreinigung berucksichtigt.

dg = Agis * Agyj [2.7]

ays Stahltemperaturbeiwert (bis 150°C)
az,; Viskositatsbeiwert

Darliber hinaus sollte die Fettlebensdauer mit der spater
errechneten Lagerlebensdauer L, verglichen werden.

Bestimmung des Lebensdauerbeiwertes as,; in dem Bild
40-503 mittels dem Viskositéatsverhaltnis K

Zunachst wird die Bezugsviskositat v, in Abhangigkeit der
Drehzahl und des mittleren Lagerdurchmessers aus dem Dia-
gramm Bild 40-501 und dann die tatsachliche Viskositat v bei
Betriebstemperatur aus Diagramm Bild 40-502 ermittelt und
zueinander ins Verhéltnis gesetzt, um den K-Wert zu erhal-
ten. K = v/vy.

1000

—_—
N 3]
o o
s} s}

-y
o
s}

[3)]
=}

o

(4]
‘
S
5
WA
S

Bezugsviskositat v, [mm/s]
N
o

SN

100 200 500 1000

3

10 20 50

mittlerer Lagerdurchmesser d,, [mm] ——=

Erforderliche kinematische Viskositét v, 40-501
120 Viskositat [mm?/s]
110 bei 40°C
100 ‘ ‘
90 T
&
80 ,00%
70 % NN
—_— -
S0 X
= &
50 o
2 AN
© <
5 40 )
Q.
€ |
3 %0 R
Qo
2 >
B 20 5
10
4 6 810 20 3040 60 100 200300
Betriebsviskositat v [mm?/s] ——s=
Viskositat bei Betriebstemperatur flir Mineraléle 400-502
20
10
\ 5
3
© 2
h =
s
2 4
2
!
] 0,5
©
2]
c
So2
20,
-
0,1
0,1 0,2 0,5 1 2 5 10
Viskositatverhaltnis £ = % E——
2
Streubandkurve K 40-503

Bei Schmierstoffen, deren Dichte von ¢.. = 0,9 g/cm® (Mine-
ralél) abweicht, muss x durch Multiplikation mit dem Dichte-
verhéltnis ¢ /0,9 g/cm? korrigiert werden (betrifft insbesondere
Hochtemperaturfette)

10
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Mit dem K-Wert lasst sich anhand der Streubandkurve in Bild
40-503 der Lebensdauerbeiwert a;,; ermitteln. Die durchgezo-
gene Kurve gilt fir normale Betriebsbedingungen und norma-
le Sauberkeit des Schmierstoffes. Héhere Werte innerhalb
des Streubandes kdnnen durch geeignete Additive im Bereich
K < 1 erzielt werden. Durch besondere Zusatze wie Feststoff-
Wirkstoffe, polare Wirkstoffe und Polymer-Wirkstoffe wird der
VerschleiB reduziert, der Korrosion entgegengewirkt, Reibung
gemindert und die Adhdsion von Schmierstoff in den Schmier-
spalten verbessert. Niedrige Belastungen, hohe Sauberkeit
und geeignete Additive erlauben insbesondere bei K-Werten
>1 auch az,;-Faktoren im Bereich I.

as-Werte < 1 sollten eingesetzt werden, wenn die Viskositat
des Schmierstoffes auf Mineralélbasis bei Betriebstemperatur
bei Kugellagen < 13 mm?/s betragt und wenn der Drehzahl-
kennwert n d;, < 10 000 mm/min und damit relativ niedrig ist.

Der Einfluss der Sauberkeit im Schmierspalt auf die
GroéBe des aj,-Wertes:
Im Verhaltnis zur LagergrdBe werden Grenzwerte Uber die
maximale Gr6éBe der Uberrollten Partikel mit einer Harte > 50
HRC fir Punkt- und Linienberihrung festgelegt. Nach ISO
4406 sind Olreinheitsklassen und nach ISO 4572 entspre-
chende Filterriickhalteraten definiert (z. B. 6 > 75 besagt,
dass von 75 Partikeln > 6 um nur ein Partikel den Filter pas-
sieren darf). Gestaffelt nach mittleren Lagerdurchmesser d,
werden fur 5 Reinheitsgrade die Olreinheitsgrade und zuge-
hérige Filterriickhalteraten bestimmt. Zu Bedenken ist hierbei,
dass einmal gréBere Filter als B25 > 75 wegen der Lebens-
dauer im allgemeinen nicht verwendet werden sollten. Bei
den besonderen Anforderungen an die Laufgenauigkeit von
Prazisionsspindeln ist ein 5 um groBes Staubkorn einer Harte
> 50 HRC fir spezielle Anwendungen schon zuviel. Hier sollte
generell mit héchstem Reinheitsgrad gearbeitet werden.
Erreichbare as,-Werte in Bild 40-503:
> 1 optimale Bedingungen: keine Fremdkérper, Fett
durch kleinstmégliche Filter (gerduschgeprifte
Fette), héchster Olreinheitsgrad
0,8 hohe Sauberkeit bei Lagern mit Dichtscheibe oder
Deckel, mittlere Olrlickhaltewerte
0,1-0.5 nicht abgedichtete Lager mit Standardfett, wo Ver-
unreinigungen und Feuchtigkeit eindringen kénnen
oder ungefiltertes Ol im Umlauf ist.

Fettlebensdauer

Bei hohen Betriebstemperaturen lber 70 °C infolge von
Eigen- oder Fremderwarmung bestimmt méglicherweise die
Fettlebensdauer die Gesamtlebensdauer der Lagerung. Es
gilt separat die Lagerlebensdauer mit der Fettlebensdauer zu
vergleichen. Hierzu sollte das Diagramm nach Bild 40-504,
das Beispiel nach Bild 40-505 und Diagramm Bild 40-506
beachtet werden.

Die Fettgebrauchsdauer tberschlagig nach Diagramm Bild
40-506 ermittelt, nimmt mit dem Fetttemperaturbeiwert a;
nach Bild 40-504 ab. Weitere Fett-Lebensdauer-Reduktions-
faktoren ergeben sich gegebenenfalls durch die auf Seite 12
in [2.14] aufgefuhrten Faktoren und weiterhin noch durch eine
Luftstrdmung durchs Lager von 0,1 ... 0,7. Ein Vergleich
LnaLager UNd Lrey l&sst eventuell ein Neubefetten nach der
Fettlebensdauer als sinnvoll erscheinen.

Diese hangt vom Verhaltnis a, der Fettbetriebstemperatur
(Lagertemperatur am Innenring t,) zur Fettgrenztemperatur

tarenz @b. Eine Lebensdauerreduzierung des Fettes tritt ab
terenz (Meistens ab 70 °C = 1 z. B. bei Lithiumsseifenfetten auf
Mineralélbasis bei synthetischen Produkten ist eine erhebli-
che Abweichung mdéglich) ein. (Bei dauerhaftem a, = 2 ist kei-
ne nennenswerte Fettlebensdauer méglich). Bei der Dauerbe-
lastung mit der von Fettherstellern angegebenen kurzfristigen
Grenztemperatur ist die Fettlebensdauer duBerst gering.

10 | |

gilt fur Fette mit

0,5 hoherer Grenz- |
temperatur

0,25

0,1 ]

gilt fur Fette mit
niedriger Grenz-
temperatur

0,05

0,025 th

Fetttemperaturwert a5

0,01
a;= 10 1,25 15 1,75 2,0

140 [eC]
160 [oC]

tp= 70 88 105 123
tp,= 80 100 120 140

Fettgebrauchsdauer 40-504

250

m Lithiumseifenfett Li

220
4 GS34, GS35, GS41

GH81
190 * GS32, GS36

160

\
100 -\\

\\
\\\

Betriebstemperatur t [°C]

130 \\
\-\

70
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R
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Fettlebensdauer bei bestimmten Temperaturen 40-505
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Schmierfrist t __, [h]

200

20 30 50 100 150 200 300 500 700 1000 1500 2000 x10°

1,3 xn=d,, [min"x mm] S

Schmierfristen 40-506
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Aquivalente statische Lagerbelastung P,
Far Einzellager und Tandemlager gelten:

Po=05F, +0,26F, [2.8]

(Bei P, < F,, ist mit P, = F, zu rechnen.)
Bei Lagerpaaren in O- oder X-Anordnung gelten:

P,=F, +0,52F, [2.9]
Statische Tragzabhl flir zwei zusammengepasste Lager:

Co =2 Co Einzellager [21 0]

Statische Tragsicherheit: s, = Co/Py [2.11]
Die Anforderungen richten sich nach der gewlinschten Lauf-
ruhe und dem Grad der StoBbelastungen. Ubliche Werte fiir
Sy:0,5...2

Referenzdrehzahlen n,

Unter den nach ISO 15312 definierten Last- und Schmierbe-
dingungen sind die Referenzdrehzahlen fir Ol und Fett
gleich, die sich auf eine Beharrungstemperatur von 70 °C
beziehen.

Bei konstanter radialer Belastung von 5 % der statischen
Tragzahl C,, bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C sind
hierzu entweder eine Olbadschmierung bis zur Mitte des
unteren Walzkérpers mit einem Mineraldl ohne EP-Zusétze,
mit einer kinematischen Viskositét von 12 mm?/s (ISO VG 32)
oder eine Fettschmierung auf Lithiumseifen-Mineralélbasis
von 100 bis 200 mm?/s (Grundél ISO VG 150) bei 40 °C,
einer Fettfilimenge von ca. 30 % des freien Raumes zu
Grunde gelegt.

Bei Fett kann eine Temperaturbeharrung von 70 °C nach
einem Fettverteilungslauf von 20 h erreicht werden. Bei
umlaufendem AuBenring werden u. U. die Werte reduziert.
Die Referenzdrehzahlen sind keine Drehzahlgrenzen. Sie
sagen nur aus, dass unter den oben definierten Last- und
Schmierbedingungen ein Temperaturniveau von 70 °C fir
Einzellager erreichbar ist.

Bei paarweiser Anordnung reduziert sich die Drehzahl um
20 % fur Ubliche Lagerluft; bei Vorspannung sind weitere
Abschlage vorzusehen.

Gegeniiber Polyamidkafig sind die Drehzahlen fur Stahl- und
Messingkafig um 6 % zu reduzieren.

Wo keine Referenzdrehzahlen bestimmt werden kénnen, wie
bei abgedichteten Lagern, werden die von der schleifenden
Dichtung abh&ngigen Grenzdrehzahlen angegeben.

In Abh&ngigkeit vom Belastungsverhaltnis C/P haben sich fol-
gende Drehzahlkennwerte als Ublich gezeigt:

C/P Drehzahlkennwert dm x n [mm/min]
15 500 000

8 400 000

4 300 000

Ermittlung der erlaubten Betriebsdrehzahl n,, abhéngig
von Last und Olviskositat

Da die Referenzdrehzahl n, nur fiir eine bestimmte prozentu-
ale Belastung bei einer bestimmten Schmierbedingung defi-
niert ist, muss fur andere Last- und Schmierbedingungen die

zuléssige Betriebsdrehzahl n,, erst mit diesbezlglichen Bei-
werten ermittelt werden.
Im Diagramm nach Bild 44-507 kénnen Richtwerte fur den
belastungsabhéangigen Wert f; und den viskosititsabhéngigen
Faktor f, flr Olschmierung abgelesen werden.
Ny = fp fv n [212]
Bei Fettschmierung werden aus dem Diagramm zwei Werte
fur f, ermittelt und diese zueinander ins Verhaltnis gesetzt:

Nz = fo £y Grundst aktuen/ fv Grunasi 1so va 150 N [2.13]
Weitere Reduktionsfaktoren: [2.14]
Senkrechte Welle: 0,8

Drehender AuBenring: 0,6

StoBartige Belastungen, starke Vibrationen,

Schwingungen: 0,4..0,9

Drehzahlen héher als Referenzdrehzahlen

Durch warmeabfiihrende (")Iumlaufschmierung, Luft- oder
Flussigkeitskihlung von Innen- und AuBenring kénnen auch
hoéhere Drehzahlen erreicht werden.

fp
0,9
0,7
| oot ——
0,5 I
0,3 I
‘ /dms 20mm
|
I dn= 60mm
0,1 dy=100mm
! —d,=300mm
o' oy io,‘s 05 07 09 PIC,
f, |
%
14
' |
|
. | ISO VG 15
ISO VG 32
1,0
sl M= ISO VG 460
ISO VG 220
06 - ISO VG 150
ISO VG 68
04

Korrekturfaktoren fir f, und f, Bild 44-507
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Mindestbelastung

Insbesondere bei schnelllaufenden Lagern ist eine Mindest-
belastung vorzusehen, um ein Gleiten der Walzkdrper zu ver-
meiden. Sollte die Gewichtskraft der zu lagernden Teile nicht
ausreichen, kénnen Uber Federvorspannung entsprechende

Krafte aufgebracht werden.

Bei Einzellagern und Tandemsétzen sollte eine minimale Axi-
albelastung F, i, und bei Lagersatzen in O- und X-Anordung
eine minimale Radialbelastung F, i, aufgebracht werden.

Fo min = Ka Co dp2 N2 10718
Femin =k (N V) £ 2 1078

minimale Axialbelastung [N]
I minimale Radialbelastung [N]

Ky Axial-Minimallastfaktor;

flir 72er Reihe = 1,4;

fur 73er Reihe = 1,6

Fa min

[2.14]
[2.15]

Bezeichnungssystem 40°-Schragkugellager

(@]
o

CL 5 <

m

Radial-Minimallastfaktor;
Fir 72er Reihe = 95;

flr 73er Reihe = 100
statische Tragzahl [N]

Viskositéat

des Grundols bei Betriebstemperatur [mm?/s]

Drehzahl [min-1]
mittlerer Lagerdurchmesser [mm]

Bei hohen Drehzahlen ist bei federvorgespannten Einzel-
lagern zu beachten, dass mit der Drehzahl die Zentrifugal-
krafte der Kugeln steigen und die Kugeln am AuBenring zur
Laufbahnmitte und am Innenring an den Fiihrungsbord
gedrangt werden.
Um den Druckwinkel von 40° am Innen- und AuBenring bei
federvorgespannten Einzellagern beizubehalten, ist folgende
Mindestfedervorspannung vorzusehen:

FFeder =25 Co2 r]maxz 107" [N]

[2.16]

70 05 .BE P. P6 .DBA
72 06 .BE K. P5 . UL
73 05 .BE P .2RSZ.P5.UO
72 05 .BE J. UA
73 07 .BE M. P6 . UA
ACC 73 08 .BE M.  P5.UO.A15.GH62
Werkstoff Befettung
- Stahlkugel 100 Cr6 - korrosionsgeschutzt
CB Keramikkugel SizN, G... BearlLub Fett ...
AC Ringe ATCoat
ACC Kugeln Si;N, + ATCoat Beschichtung
A1l | -u. A i hich
Bezeichnung der Lagerreihe (?Sin,_\;) uBenring beschichtet
70 A15 IR + AR beschichtet, Kugeln u. Kéfig
72 rostarm
73 A 21 IR beschichtet
A 31 AR beschichtet
Bezeichnung der Lagerbohrung
00 10mm 02 15 mm Axiale Lagerluft/Vorspannung, Universallager
01 12 mm 03 17 mm UA normale axiale Lagerluft
Ab Kennzahl 04 x 5 (mm) uB geringe axiale Lagerluft
UL leichte Vorspannung
Grundbauform C UO  spielfrei ) )
S " - ...-... axiale Lagerluft mit Ist-Wertbereich
BE 40 —Beruhrungswmkel ) Lageranordnung DB, DF, DT
verstarkte Innenkonstruktion
Kafi Genauigkeit
9 o " P6 MaB- und Laufgenauigkeit entspr. ISO Klasse 6
I\P/I 'l\:lltzr;sstiirgk;f;%gokgﬁﬁgg|anaserverStarkT P5 MaB- und Laufgenauigkeit entspr. ISO Klasse 5
P4 MaB- Lauf ikei . ISOKI 4
J Stahlblechkafig aB- und Laufgenaugikeit entspr. ISO Klasse
K Fensterkéfig PEEK glasfaserverstarkt Dichtung
RSz reibungsarm, Dichtscheibe einseitig
) ARSZ  einseitig — IR niedriger Bord
Bezeichnungssystem 44-900 BRSZ einseitig — IR hoher Bord
2RSZ  reibungsarm, Dichtscheibe beidseitig
p 7 < “ (LN PSS
9 B B € Sile @is SIS
o o |
O-Anordnung | | X-Anordnung | | Tandem-Anordnung |
Jr 4 41— 1 _1
offen 2RSZ ARSZ BRSZ RSZ.DB RSZ.DF RSzZ.DT
Offene, abgedichtete 40°-Schrégkugellager, einzeln u. satzweise 44-106

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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44-001 44-002 44-601
Hauptabmessungen Basiskurzzeichen Tragzahlen Ermidungs- Referenzdrehzahl Gewicht
dyn. stat. grenzbelastung
d D B C C, P, (radial) M
mm N N min~ kg

10 30 9 7200.BE 7.700 3.700 140 30.200 0,030
12 32 10 7201.BE 8.300 4.100 160 28.000 0,036
12 37 12 7301.BE 12.900 6.500 210 25.900 0,060
15 35 1 7202.BE 9.600 5.100 205 25.900 0,045
15 42 13 7302.BE 16.600 9.600 280 21.600 0,083
17 40 12 7203.BE 11.800 6.500 250 21.600 0,065
17 47 14 7303.BE 19.000 10.900 360 19.400 0,110
20 47 14 7204.BE 15.700 8.900 360 18.300 0,110
20 52 15 7304.BE 22.200 13.600 430 16.200 0,140
25 47 12 7005.BE 14.800 9.300 385 18.900 0,074
25 52 15 7205.BE 17.400 10.900 430 16.200 0,130
25 62 17 7305.BE 30.900 19.500 660 14.000 0,230
30 55 13 7006.BE 20.600 13.000 520 15.600 0,110
30 62 16 7206.BE 24.200 15.600 660 12.900 0,200
30 72 19 7306.BE 37.700 25.200 900 11.800 0,340
35 62 14 7007.BE 27.100 17.500 700 14.200 0,150
35 72 17 7207.BE 31.900 21.200 880 11.800 0,280
35 80 21 7307.BE 46.000 31.900 1.150 10.800 0,450
40 68 15 7008.BE 32.100 22.000 880 12.400 0,180
40 80 18 7208.BE 37.800 26.600 1.100 10.200 0,370
40 90 23 7308.BE 57.800 40.500 1.350 9.700 0,630
45 75 16 7009.BE 35.700 24.500 980 11.300 0,230
45 85 19 7209.BE 42.000 29.800 1.250 9.700 0,420
45 100 25 7309.BE 69.600 50.400 1.750 8.600 0,850
50 80 16 7010.BE 37.000 27.500 1.100 10.200 0,250
50 90 20 7210.BE 43.500 33.000 1.350 8.600 0,470
50 110 27 7310.BE 81.500 55.500 2.200 7.500 1,100
55 100 21 7211.BE 55.000 41.500 1.650 8.100 0,620
55 120 29 7311.BE 91.000 71.000 2.550 7.000 1,400
60 110 22 7212.BE 66.000 51.000 2.150 7.300 0,800
60 130 31 7312.BE 104.000 82.500 3.200 6.400 1,750

— Lager mit M-Kéfig haben bauartbedingt um 5 % geringere Tragzahlen
— statische Tragzahl C, von Hybridlagern CB = 0,7 C, Stahlkugellager

14 IBC WALZLAGER GMBH
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44-001 44-002 44-601
Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
a d1 I:)1 I'12min I'34min damin Damax Dbmax I'amax Momax
mm mm
7200.BE 13 18,2 23,1 0,6 0,3 15,0 25,0 27,0 0,6 0,3
7201.BE 14 20,2 25,1 0,6 0,3 16,2 27,8 29,0 0,6 0,3
7301.BE 16 21,8 28,3 1,0 0,6 17,6 31,4 32,8 1,0 0,6
7202.BE 16 22,2 28,0 0,6 0,3 19,2 30,0 32,0 0,6 0,3
7302.BE 18 26,0 32,6 1,0 0,6 20,6 36,4 37,8 1,0 0,6
7203.BE 18 25,9 31,9 0,6 0,6 21,2 35,0 35,0 0,6 0,3
7303.BE 20 28,7 36,2 1,0 1,0 22,6 414 42,0 1,0 0,6
7204.BE 21 30,7 37,2 1,0 0,6 26,0 41,0 424 1,0 0,6
7304.BE 23 32,9 41,0 1,1 1,0 27,0 45,0 47,8 1,0 0,6
7005.BE 21,5 31,4 40,4 0,6 0,3 30,0 42,0 45,0 0,6 0,3
7205.BE 24 35,7 42,2 1,0 0,6 31,0 46,0 48,2 1,0 0,6
7305.BE 27 39,4 48,9 1,1 1,0 32,0 55,0 57,8 1,0 0,6
7006.BE 25 37,2 46,9 0,6 0,3 36,0 49,0 53,0 0,6 0,3
7206.BE 27 42,3 50,8 1,1 0,6 36,0 56,0 57,4 1,0 0,6
7306.BE 31 46,2 57,3 1,1 1,0 37,0 65,0 67,8 1,0 0,6
7007.BE 29 43,4 53,3 0,6 0,3 41,0 56,0 60,0 0,6 0,3
7207.BE 31 49,3 59,0 1,1 0,6 42,0 65,0 67,8 1,0 0,6
7307.BE 35 52,4 64,2 1,5 1,0 44,0 71,0 74,4 1,5 1,0
7008.BE 32 49,2 58,8 0,6 0,3 46,0 62,0 66,0 0,6 0,3
7208.BE 34 55,9 66,3 1,1 0,6 47,0 73,0 75,8 1,0 0,6
7308.BE 39 59,4 72,4 1,5 1,0 49,0 81,0 84,4 1,5 1,0
7009.BE 35 53,2 65,3 0,6 0,3 51,0 69,0 73,0 0,6 0,3
7209.BE 37 60,5 70,9 1,1 0,6 52,0 78,0 80,8 1,0 0,6
7309.BE 43 66,3 80,7 1,5 1,0 54,0 91,0 94,4 1,5 1,0
7010.BE 38 57,6 70,3 1,0 0,6 56,0 74,0 78,0 0,6 0,3
7210.BE 39 65,5 75,9 1,5 1,0 57,0 83,0 85,8 1,0 0,6
7310.BE 47 73,5 89,7 2,0 1,0 60,0 100,0 104,0 1,5 1,0
7211.BE 43 72,4 84,1 1,5 1,0 64,0 91,0 94,0 1,5 1,0
7311.BE 51 80,0 97,6 2,0 1,0 65,0 110,0 114,0 2,0 1,0
7212.BE 47 79,3 92,5 1,5 1,0 69,0 101,0 104,0 1,5 1,0
7312.BE 55 87,0 106,0 2,1 1,1 72,0 118,0 123,0 2,0 1,0
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 15
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44-001 44-002 44-601
Hauptabmessungen Basiskurzzeichen Tragzahlen Ermidungs- Referenzdrehzahl Gewicht
dyn. stat. grenzbelastung
d D B C C, P, (radial) M
mm N N min~ kg
65 120 23 7213.BE 74.000 60.500 2.300 6.400 1,000
65 140 33 7313.BE 121.000 89.500 3.650 5.900 2,150
70 125 24 7214.BE 80.000 67.500 2.550 5.900 1,100
70 150 35 7314.BE 133.500 101.000 3.900 5.400 2,650
75 130 25 7215.BE 82.000 72.000 2.650 5.900 1,200
75 160 37 7315.BE 149.000 119.000 4.150 5.400 3,200
80 140 26 7216.BE 92.000 80.000 2.800 5.600 1,400
80 170 39 7316.BE 161.000 131.000 4.500 4.800 3,700
85 150 28 7217.BE 103.500 92.000 3.300 5.100 1,800
85 180 41 7317.BE 172.500 146.000 4.900 4.800 4,300
90 160 30 7218.BE 122.000 107.000 3.700 4.800 2,200
90 190 43 7318.BE 184.000 161.000 5.300 4.300 5,000
95 170 32 7219.BE 133.500 115.000 4.400 4.600 2,600
100 180 34 7220.BE 148.500 131.000 4.400 4.300 3,200
100 215 47 7320.BE 222.000 207.000 7.000 3.700 7,200
105 190 36 7221.BE 164.500 148.000 4.800 4.100 4,200
110 200 38 7222.BE 176.000 164.500 4.900 3.700 4,500
110 240 50 7322.BE 257.500 257.500 7.200 3.400 9,300
120 215 40 7224.BE 191.000 184.000 5.300 3.400 5,300
120 260 55 7324.BE 287.500 299.000 7.700 2.700 12,400
130 230 40 7226.BE 214.000 218.500 6.100 3.200 6,200
130 280 58 7326.BE 316.000 345.000 9.000 2.700 15,200
140 250 42 7228.BE 225.500 244.000 6.500 2.700 8,600
140 300 62 7328.BE 345.000 391.000 10.000 2.400 20,500
150 270 45 7230.BE 257.500 293.000 7.000 2.400 11,000
150 320 65 7330.BE 373.500 448.500 10.500 2.200 25,000
160 290 48 7232.BE 292.000 322.000 8.500 2.300 13,500
170 310 52 7234.BE 334.000 354.000 9.300 2.100 16,000

— Lager mit M-Kafig haben bauartbedingt um 5 % geringere Tragzahlen
— statische Tragzahl C, von Hybridlagern CB = 0,7 C, Stahlkugellager

16 IBC WALZLAGER GMBH
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44-001 44-002 44-601

Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen

a d1 I:)1 I'12min I'34min damin Damax Dbmax I'amax Momax

mm mm

7213.BE 50 86,3 101,0 1,5 1,0 74,0 111,0 114,0 1,5 1,0
7313.BE 60 93,8 114,0 2,1 1,1 77,0 128,0 133,0 2,0 1,0
7214.BE 53 91,3 106,0 1,5 1,0 79,0 116,0 119,0 1,5 1,0
7314.BE 64 100,0 123,0 2,1 1,1 82,0 138,0 143,0 2,0 1,0
7215.BE 56 96,5 111,0 1,5 1,0 84,0 121,0 124,0 1,5 1,0
7315.BE 68 108,0 130,0 2,1 1,1 87,0 148,0 153,0 2,0 1,0
7216.BE 59 104,0 118,0 2,0 1,0 91,0 129,0 134,0 2,0 1,0
7316.BE 72 115,0 137,0 2,1 1,1 92,0 158,0 163,0 2,0 1,0
7217.BE 63 110,0 127,0 2,0 1,0 96,0 139,0 144,0 2,0 1,0
7317.BE 76 122,0 145,0 3,0 1,1 99,0 166,0 173,0 2,5 1,0
7218.BE 67 117,0 135,0 2,0 1,0 101,0 149,0 154,0 2,0 1,0
7318.BE 80 129,0 153,0 3,0 1,1 104,0 176,0 183,0 2,5 1,0
7219.BE 72 124,0 143,0 2,1 1,1 107,0 158,0 163,0 2,0 1,0
7220.BE 76 131,0 151,0 2,1 1,1 112,0 168,0 173,0 2,0 1,0
7320.BE 90 145,0 173,0 3,0 1,1 114,0 201,0 208,0 2,5 1,0
7221.BE 80 138,0 159,0 2,1 1,1 117,0 178,0 183,0 2,0 1,0
7222.BE 84 145,0 167,0 2,1 1,1 122,0 188,0 193,0 2,0 1,0
7322.BE 98 161,0 194,0 3,0 1,1 124,0 226,0 233,0 2,5 1,0
7224.BE 90 157,0 179,0 2,1 1,1 132,0 203,0 208,0 2,0 1,0
7324.BE 107 178,0 211,0 3,0 1,1 134,0 246,0 253,0 2,5 1,0
7226.BE 96 169,0 193,0 3,0 1,1 144,0 216,0 222,0 2,5 1,0
7326.BE 115 190,0 228,0 4,0 1,5 147,0 263,0 271,0 3,0 1,5
7228.BE 103 183,0 210,0 3,0 1, 154,0 236,0 243,0 2,5 1,0
7328.BE 123 203,0 243,0 4,0 1, 157,0 283,0 291,0 3,0 1,5
7230.BE 111 197,0 226,0 3,0 A 164,0 256,0 263,0 2,5 1,0
7330.BE 131 216,0 259,0 4,0 1,5 167,0 3083,0 311,0 3,0 1,5
7232.BE 118 211,0 242,0 3,0 1,1 174,0 276,0 283,0 2,5 1,0
7234.BE 126 226,0 260,0 3,0 1,1 185,0 297,0 304,0 2,5 1,0
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 17
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1. Bei einer Messerwellenlagerung kommen zwei
Lager 7207.BEP.P5.UL mit gleich langen Distanz-
ringen zum Einsatz. Die definiert eingeschliffene
Vorspannung erlaubt einfache Montage ohne
weiteres Abstimmen.

Drehzahl 7000 min~' bei Fettschmierung. In die-
sem Fall wurde die gesamte Baugruppe inklusive
Welle und Gehause von IBC komplett montiert
geliefert. (> Bild 44-801, 44-801a)

Z f

44-801

44-801a

3. Wird die Pumpenwelle axial direkt Uber einen
Motor und eine dazwischensitzende Kupplung
angetrieben, ist hierbei die X-Anordnung vorzu-
ziehen, um eventuelle Ausrichtungsfehler besser
auszugleichen. (> Bild 44-803)

L,//,,,\\\\\\ Kupplung u. Motor
D)

M\ f
L\\?\\\ N2l

2. Bei einer riemengetriebenen Pumpenwellen-
lagerung sind Lager in O-Anordnung eingebaut.
Die O-Anordnung unterstiitzt besser die Momen-
tenbelastung von den Keilriemen.

(> Bild 44-802)

7 7
—F
A\ \\\\\\\\\\\\\//////
\\\‘\\\ ‘ 44-803
-
=
7 NSyt
e\ @ @W“\\\\ﬁl p
> l@_ = \\\\ \VIII///~ .7 \
44-802

(Weitere Komponenten wie Spannmuttern und
Labyrinthdichtungen siehe Katalog Tl 1-5010.2/D.)

IBC WALZLAGER GMBH



Mehr von IBC ...

1B

Von der gonauen Vorstellung
Tur Losung mit Prizision.

Firmen-Profil

1B

Wilzlager fiir Kugelgewindetriebe
Al Schriglugelager 60°

Prizisionslagerein) fonsspannmuttern

Wilzlager fiir
Kugelgewindetriebe
TI-I1-5010.2 / D

Hochgenauigkeits-Walzlager

Hochgenauigkeits-
Walzlager
TI-1-5001.1 / D

Lieferprogramm - Product Range

Lieferprogramm
T1-0-000 | / D (Deutsch)
T1-0-000 | / E (Englisch)

Linearwalzlager
TI1-1-7001.2 / D (Deutsch)

1B

Hochgenauigkeits-Walzlager
Sarviae

T

7
(@;]

Hochgenauigkeits-
Wilzlager

T1-1-5003.1 / D (Deutsch)
T1-1-5003.1 / E (Englisch)

mm@o@m%\_

i Lieferprogramm - Preisliste

3 I (WY, o

Lieferprogramm
Preisliste

1B

1¢|es|mp4:n:u.lmp|lagw
0
Teleskop-
Linearkugellager
TI1-1-7005.1 / D

IBC Wilzlager
mit ATCoat
Beschichtung

isC|

Wailzlager mit ATCoat

Beschichtung
TI-1-5010.2 / D

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt.
Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.
Copyright 2005 IBC Walzlager GmbH
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Der Standort mit Tradition

5

Der Hauptsitz in Solms-Oberbiel liegt
verkehrsgiinstig in der Mitte von Deutschland.
Die unmittelbare Anbindung an die zentralen
Nord/Siid und Ost/West Fernstraf3en bilden

nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Ndhe zum Hughafen

Hauptsitz der 1BC W sizlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel Frankfurt a M. verbindet uns weltweit.

==C3 Flexibel und zuverlissig

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochreggllager mit Gber

2000 Palettenabsteliplatzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es erganzt das bisherige
2-st6ckige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplétzen.

Beide Lager-Systeme sichern
zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein HochstmaB
an préziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlassigkeit.

=T Prazision mit Zukunft . ..

Wir sind zukunftsorientiert.
Wir haben die Kreativitdt und
die Visionen sie zu gestalten.

Dasist unsere genaue Vorstellung zur Lésung mit Prézision.

Prézise Logistik sichert ein Héchstmal3

an weltweiter Lieferzuverlassigkeit
Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
Hochregallager
& :II
o W
>
-
- =
. WL TLRED Lmes
L
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Mehr von IBC ...

1B

o Ry et Frdanussn,

=5

Frmen-Profil

1B

schrigkugellager 40°

IBC!
—_—

Schragkucellager 40°
T1-1-4044.0 / D (Deutsch)

1B

Wialzlager fiir Kugelgewindetriebe
Axiak-Schvighuplioger 60°

Prazisionsiagereinheiten - Prézisionsspannmutern

IBC!
=

W alzlager fiir
Kugelgewindetriebe
TI-I-5010.2 / D (Deutsch)
TI-I-5010.2 / E (Englisch)

Lieferprogramm
Hochgenauigkeits-Walzlager
Prézisonsiagpreinheiten - Prézisonsspannmuttern

Lieferprogramm

Hochgenauigkeits-W alzlager
T1-1-5000.0 / D (Deutsch)

Linearwalzlager
T1-1-7001.2 / D (Deutsch)

1B

Hochgenauigkeits-Wilzlager
Sarvias Ratalog

Hochgenauigkeits-

W ézlager

T1-1-5003.1 / D (Deutsch)
T1-1-5003.1 / E (Englisch)

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt.
Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.

Copyright 2005 IBC Walzlager GmbH
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Predue: Rangs ° Prics List
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Lieferprogramm
Preidiste

1B

Fris Mg Le d LR g

e

Teleskop-

Linearkugellager
T1-1-7005.1 / D (Deutsch)

IBC Wilzlager

W élzlager mit ATCoat
Beschichtung
TI-1-5010.2 / D (Deutsch)
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Einleitung IBC Prazisions-Spannmuttern und Labyrinth-Dichtungen

Einsatzfille

IBC Prazisions-Spannmuttern mit Feingewinde werden bei
prazisen Applikationen eingesetzt. Durch die in den unter-
schiedlichen Muttern integrierten Sicherungssysteme ist
eine leichte und prazise Montage, sowie Sicherung der
Muttern gewahrleistet.

Anbringung von Halteméglichkeiten fur Sicherungsbleche im
Gewinde, wie z.B. Nuten, sind nicht notwendig, der volle
Materialquerschnitt bleibt erhalten und eine Kerbwirkung wird
vermieden. Zusatzlich erhéht sich die axiale Genauigkeit.

Toleranzen

Durch das Feinstbearbeiten des Innengewindes, mit seinen
Sicherungselementen, sowie der Planflache wird die hohe
Planlauf-Genauigkeit nach IT3, ISO-Grundtoleranzen nach
DIN 7151 gewahrleistet.

Die mitprofilierten Sicherungselemente tragen auf den
Gewindeflanken. Das Gewinde wird mit einer
Fertigungstoleranz von 4H nach DIN 13 T21-24 gefertigt,
ab M210x4 Toleranz 6H.

Bauarten

Far kompakte Einsatzfalle (geringstes Gewicht) werden
Prazisions-Spannmuttern der Serie MMR genutzt. Die
Sicherung der Mutter in zuriickliegenden, radial nicht er-
reichbaren Einsatzorten (Gehausebohrungen) erfolgt Gber
die axial zuganglichen Druckschrauben an Muttern der
Serie MMA. Diese Variante verlangt aufgrund ihrer Innen-
konstruktion eine gréBere Breite. Ab @ 20 wird die Bauform
MBA geliefert. Ihre axiale zulassige Last entspricht die der
Mutter MMR. Ab @ 45 — @ 200 wird zusatzlich die Ausfih-
rung MBC mit vier Innensechskantschrauben hergestellt.
Die Ausflihrung MMRB mit radialem Sicherungssystem
nutzt den gleichen Querschnitt der MBA bzw. MBC und
erlaubt damit gréBere Lasten und Anzugsmomente. Dies
ist insbesondere zum Vorspannen stark axial belasteter
Lager (wie bei Kugelgewindetrieben) vorteilhaft.

Prazisions-Spannmuttern mit Labyrinth-Dichtung

Die Serien MMRBS und MBAS weisen zusatzlich einen
Satz Federstahl-Lamellenringe auf, welcher in Verbindung
mit einem Gehause eine kompakte Labyrinth-Dichtung
bei beengten Platzverhaltnissen bildet. Der Zwischenraum
des Labyrinthbereiches ist vor und nach der Montage mit
Fett zu beflllen.

Die Prazisions-Spannmuttern der Serie MMRS mit den
Eigenschaften der MMRBS wurden vom Querschnitt her
auf die 60°-Axialschragkugellager der Serie BS und die
MD-Dichtringmutter abgestimmt (siehe Seiten 6 und 7).
Neben diesen StandardgréBen sind SondergréBen (ande-
rer Querschnitt) oder aus rostarmem Stahl, sowie mit
ATCoat-Beschichtung méglich.

AnschluBmaBe

Fir das Gegengewinde der Welle wird eine Toleranz
,mittel“ nach 6g, 6h oder bei héheren Genauigkeitsan-
sprichen (Werkzeugmaschinen) nach ,fein“ 4h empfohlen.

Festigkeit der Muttergewinde
Gewinde bis M50: 1000 N/mm?
Gewinde Uber M50: 650 N/mm?

Die zulassigen axialen Lasten gelten flr Bolzengewinde
mit einer Zugfestigkeit von min. 700 N/mm?2. Bei dynami-
scher Belastung sind 75 % der axialen Last zul&ssig.

Montage

Die Prazisions-Spannmutter ist mit in ihren Positionen un-
veranderten Sicherungselementen aufzuschrauben. Mittels
Hakenschlissel oder Steckschllssel ist mit dem ca. dreifa-

chen Anzugsmoment, zur Kompensation eventueller Setz-
erscheinungen anzuziehen. AnschlieBend ist die Prazisions-
Spannmutter wieder zu lI6sen und mit dem Soll-Anzugs-
moment zu montieren. Bei den Prazisions-Spannmuttern in
der Ausfiihrung MBA wird durch das Anziehen der Siche-
rungselemente die axial wirkende Kraft leicht erhéht.

Die Wirkweise der Ausfiihrung MBC ist entgegengesetzt
und sollte bei Walzlagern mit werkseitig eingeschliffener
Vorspannung nicht eingesetzt werden.

Das nétige Anzugsmoment richtet sich nach der Vorspan-
nung der Lager und dem benétigten Presssitz.

Weitere Informationen siehe Seite 8 und 9.

Sicherung gegen Lésen

Die erste Sicherungsschraube ist liber Innensechskant leicht
anzuziehen bis ein Widerstand splrbar wird. Danach ist der
zweite, gegenlberliegende Gewindestift anzuziehen. Falls
vorhanden, wird ein dritter Gewindestift (nur bei MMRB,
MMRBS und MMRS) und ein vierter bei Version ... Q ange-
zogen. Die Schrauben sind nachzuziehen. Die maximalen
Anzugsmomente der Gewindestifte und Innensechskant-
schrauben sind der nachstehenden Tabelle zu entnehmen.

Sicherungs-| Schlisselweite [mm] | max. Anzugsmoment M, [Nm]

gewinde S Swiec Gewindestifte Innensechskant-
schrauben

M4 2 3 2 4,5

M5 2,5 4 4 8,5

Mé 3 5 7 15

M8 4 6 18 36

M10 5 - 34 -

M12 6 - 60 -

Tabelle: Maximale Anzugsmomente der Sicherungselemente

Hierdurch ergeben sich bei angezogenen Sicherungs-
elementen hohe Lésemomente gegen unbeabsichtigtes
Losdrehen bei wechselndem Links- und Rechtslauf sowie
bei besonders hohen Beschleunigungen von Spindeln.

Demontage

Bei Demontage sind zundchst die Sicherungselemente zu
I6sen. Da die profilierten Sicherungselemente aus Hart-
bronze beim Spannen nicht verformt werden, kann die Mut-
ter nach dem Lésen mehrmals wiederverwendet werden.

Kurzzeichen der IBC Prazisions-Spannmuttern und

Labyrinthdichtungen

MMR  schmale Prazisions-Spannmutter mit radialer Siche-
rung

MMRB breite Prazisions-Spannmutter mit radialer Sicherung

MMRBS wie MMRB, jedoch mit Lamellendichtung

MBA  Préazisions-Spannmutter mit axialer Sicherung Uber
geschlitzte Segmente und Gewindestifte

MBAS wie MBA, jedoch mit Lamellendichtung

MBC  Préazisions-Spannmutter mit axialer Sicherung Uber
geschlitzte Segmente und Schrauben

MMA  Prézisions-Spannmutter mit axialer Sicherung Uber
2 Konen

MMRS  Spezial-Spannmutter mit radialer Sicherung, abge-
stimmt auf 60°-Axialschragkugellager BS und
MD-Mutter.

MD Dichtring-Mutter mit feinem AuBengewinde passend
zur Serie S und MMRS

S Prézisions-Labyrinth-Dichtung mit Lamellen aus
Federstahl

....Q 4 Sicherungselemente, wenn nicht Standard

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 3



IS [

IBC Prazisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MMA, MBA, MBAS, MBC

A A
t \ | / - t \ | /
- N v - N %
N/ _ N/ _
] el # \\ I // " | \\ I //
a|o|o —— o] ——‘\—— |l o|o +E—o — kf —
c / AN * / AN
05 | / \’/ 05 | ET / \’/
<b> 58-004 h 58-005 h 58-008
MMR.. MBA.. MBC..
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Max. Zulassige
Anzugsmoment | axiale Last
Konterschrauben | MMR | MMA
Mg MMRB| MBA
MBC
Toleranz Radiale Axiale Da h gl t]| d c| my | m |[mg|hy|hy|E™MMR |MBA|MBC Fa
4H Sicherung Sicherung MMRB
MMR, MMRB/ | MBA/MBAS mm rad. ax. kN
MMRBS MBC Nm
M 6x0,5 MMR 6 16 8 3|1 2|12 | 4 - M 4 - | - 2 - 16
M 8x0,75 | MMR 8 17
M 10 x 0,75 | MMR 10 18 14 22
Mi12x1 MMR 12 22 18 26
M15x1 MMR 15 25 21 33
M17 x 1 MMR 17 28 10 4 23 5 M5 4 49
| MMA 17 * 16 M4 2 70 70
M20x 1 MMR 20 32 10 27 59
MMRB 20 |20 16 44129 32 110 | 110
M20x1,5 |MMR20x1,5 10 70
MMRBZOX1,5|20x1,5 16 32 110 | 110
M25x1,5 [MMR 25 38 12 | 5 33 | 6 M 6 7 87
MMRB 25 |25 18 38 130 | 130
M30x1,5 |MMR30 45 12 40 5,2(3,2 110
MMRB 30 |30 18 M6 45 7 150 | 150
M35x1,5 |MMR 35 52 12 47 120
MMRB 35 |35 18 52 170 | 120
M40x1,5 [MMR 40 58 14 | 6 [25]| 52 | 7 150
MMRB 40 |40 20 58 210 | 150
M45x1,5 |MMR 45 65 | 14 59 | | 636 170
MMRB 45 |45 20 M 4 65 45 | 240 [ 170
M50x1,5 |MMRS50 70 14 64 180
MMRB 50 |50 20 70 45 | 260 [ 180
M 55 x 2 MMR 55 75 16 | 7| 3| 68 | 8 M8 18 18 250
MMRB 55 |55 22 M8 75 4,5 | 340 | 250
M 60 x 2 MMR 60 80 16 73 270
MMRB 60 |60 22 80 4,5 | 360 [ 270
M 65 x 2 MMR 65 85 | 16 78 290
MMRB 65 |65 22 85 4,5 | 400 [ 290
M 70 x 2 MMR 70 92 18 | 8 [3,5| 85 | 9 350
MMRB 70 [70 24 92 4,5 | 470 | 350
M 75 x 2 MMR 75 98 | 18 90 | 370
MMRB 75 |75 24 M 5 98 8,5 | 500 [ 370
M 80 x 2 MMR 80 105 | 18 95 7,3(4,3 390
MMRB 80 |80 24 105 8,5 | 520 [ 390
M 85 x 2 MMR 85 110 | 18 102 M 10 34 34 400
MMRB 85 |85 24 M 10 110 8,5 | 540 | 400
Tabelle 58-700: IBC Prézisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MMA, MBA, MBAS, MBC Weitere GréBen auf Anfrage

* Sicherung: 2 Konen unter 90°
E* s. S. 5 bei MMRBS. Zur Verfiigung stehen folgende Sondermuttern: MMR 16 x 1,5 Q; MMR 33 x 1,5 Q;
MMR 42 x 1,5 Q; MMR 60 x 1,5Q; MMR 65 x 1,5 Q; MMR 145 x 2 Q.

4 IBC WALZLAGER GMBH
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IBC Prazisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MMA, MBA, MBAS, MBC

LT IA] AT A
10 10
P,§, §§ 7
Zlsel Zlo|o
[a) a A
05| 05
h m | < 58-007 h 58-009
h h
MMRB... MMRBS... MBAS..
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Max. Zulassige
Anzugsmoment | axiale Last
Konterschrauben | MMR | MMA
Mg MMRB| MBA
MBC
Toleranz* Radiale Axiale Da h g t dy | ¢ [m, | m.| by h, | E“| MMR | MBC P
4H Sicherung Sicherung m, MMRB
MMR, MMRB/ | MBA/MBAS MBA
MMRBS MBC mm Nm kN
M 90x2 MMR 90 120 | 20 10 4 1108 | 9 |M10 7,3 14,3 34 470
MMRB 90 | 90 26 M 6 120 15 610 | 470
M 95x2 MMR 95 125 | 20 113 490
MMRB 95 |95 26 125 640 | 490
M 100 x 2 MMR 100 130 | 20 120 510
MMRB 100 [100 26 130 660 | 510
M 105 x 2 MMR 105 140 | 22 12 5 | 126 560
MMRB 105 | 105 28 140 700 | 560
M110x 2 MMR 110 145 | 22 133 600
MMRB 110 [110 28 145 770 | 600
M115x 2 MMR 115 150 | 22 137 75| 4,4 660
MMRB115  [115 28 150 820 | 660
M 120 x 2 MMR 120 155 | 24 138 710
MMRB 120 | 120 30 155 890 [ 710
M125 x 2 MMR 125 160 | 24 148 740
MMRB 125 | 125 30 160 920 | 740
M 130 x 2 MMR 130 165 | 24 149 760
MMRB 130 [130 30 M8 165 36 950 | 760
M 140 x 2 MMR 140 180 [ 26 14 6 |160| 10 (M 12 60 880
MMRB 140 | 140 32 180 1080 | 880
M 150 x 2 MMR 150 195 | 26 171 930
MMRB 150 150 32 195 1040 | 930
M 160 x 3 MMRB 160 160 205 | 34 16 7 (182 8,3 | 5,3 [ 205 1360 [ 1020
M170x 3 MMRB 170 170 220 198 220 1430 [1075
M 180 x 3 MMRB 180 180 230 | 36 18 8 |[203 230 1600 (1200
M 190 x 3 MMRB 190 190 240 214 240 1670 [ 1250
M 200 x 3 MMRB 200 200 250 | 38 226 250 1850 [ 1390
M210 x 4 MMRB 210 270 | 40 | 20 10 | 238 | 14 |M 14 10 | 6,4 [ 270 85 2000
M 220 x 4 MMRB 220 280 250 280 2250
M 240 x 4 MMRB 240 300 | 44 270 300 2300
M 260 x 4 MMRB 260 310 290 310 2500
M 280 x 4 MMRB 280 330 | 50 | 24 310 11 | 6,6 [ 330 2850
M 300 x5 MMRB 300 360 336 360 3100
Tabelle 58-701: IBC Prézisions-Spannmuttern MMR, MMRB, MMRBS, MMA, MBA, MBAS, MBC Weitere GréBen auf Anfrage

Planlauf T nach IT3, DIN 7151, * ab @ 200:6 h

ng: Anzahl Klemmelemente = 4

MBAS, MMRBS = MBA, MMRB + Lammellen-Federstahlringe (Labyrinth-Dichtung)

E** = GehauseanschluBdurchmesser = D,*3" und einer 25°-Einfiihrungsfase fiir die Dichtung
(siehe auch MMRS), deren Einfihrungsdurchmesser um 4 % gréBer als D, ist.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5



IS [

IBC Prazisions-Labyrinth-Nutmuttern MMRS

58-001

MMRS..-.Q2
Gewinde Kurzzeichen Abmessungen Anzugs- Zu-
moment | lassige
Konter- axiale
schrauben| Last
E[Da|] h]g ] t]d [t [m]j[kK]|]NT][Ss Ms Fa
mm Nm kN
M17 x 1 MMRS 17-36.Q2 36 | 38 | 20 5 2 32 | 155 | M5 | 9 11 | 375 | 36 4 100
M 20 x 1 MMRS 20-36.Q2 110
M 22 x 1 MMRS 22-36.Q2 110
M25x1,5 | MMRS 25-50.Q2 50 | 58 | 25 6 | 25| 46 | 19 | M6 | 10 | 13 | 52 | 55 7 150
M27x1,5 | MMRS 27-50.Q2
M30x1,5 | MMRS 30-50.Q2 180
M30x1,5 MMRS 30-60.Q2 60 70 28 56 21 M8 63 65 18 180
M35x1,5 | MMRS 35-60.Q2 190
M40x 1,5 | MMRS 40-60.Q2 210
M45x1,5 | MMRS 45-60.Q2 260
M35x1,5 MMRS 35-76.Q2 76 80 30 7 3 72 23 15 | 795 | 75 290
M40x 1,5 | MMRS 40-76.Q2 340
M45x1,5 | MMRS 45-76.Q2 400
M50x1,5 | MMRS 50-76.Q2 420
M 55 x 2 MMRS 55-76.Q2 450
M 55 x 2 MMRS 55-99.Q02 99 | 105 8 3.5 95 103 | 95 450
M 60 x 2 MMRS 60-99.Q2 480
M 65 x 2 MMRS 65-99.Q2 480
M 75 x 2 MMRS 75-99.Q2 510
M 100 x 2 MMRS 100-132.Q2| 132 | 140 | 35 | 12 5 128 | 27 [M10| 12 | 19 [137,3| 135 34 710
M 125 x 2 MMRS 125-162.Q2| 162 | 175 158 165 | 165 800
Tabelle 58-702: IBC Prézisions-Labyrinth-Nutmuttern MMRS Weitere GréBen auf Anfrage
Planlauf T nach IT3, DIN 7151
Die Labyrinth-Nutmutter, mit den montierten Lamellen- Walzlagern Verwendung findet. Der Dichtbereich der Laby-
Federstahlringen, bildet mit einem hierauf abgestimmten rinth-Nutmutter ist bereits mit dem Fett BearLub GH62,
Gehause oder mit einer Dichtring-Mutter der Serie MD, das sich bei der Lagerung von Kugelgewindetrieben
eine beruhrungslose Dichtung (s. Seite 9). bewahrt hat, gefettet.
Wahrend die Labyrinth-Nutmutter sich mit der Welle dreht, Zwei zusatzlich angebrachte, gegentberliegende
stehen die Federstahlringe fest, wobei sie nach auBen Schlisselflachen erleichtern die Montage. Diese Mutter
radial durch das Gehause vorgespannt sind. Der freie wird insbesondere mit 60°-Axial-Schragkugellagern* (und
Raum ist mit dem gleichen Fett zu flllen, das bei den in Lagereinheiten) eingesetzt.

*Ausflhrliche Informationen siehe Katalog TI-1-5010.2/D.

6 IBC WALZLAGER GMBH
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IBC Prazisions-Labyrinth-Dichtungen S

IBC Prazisions-Dichtring-Muttern MD

LT
T ’J : r [
1x45° K\ —~
S| 5| © - o| z| 41 I% w
msa \/
%/’\ ‘{%;,
w
B . K
Q2 MD..-...Q5
Kurzzeichen Abmessungen Kurzzeichen Abmessungen Zulassige
axiale
Last
d, | d [ d | B E [F [ @ [ H ] J T KI]N Fa
mm mm kN
S 12-26.Q2 12 21 25,6 7 | MD 40-26.Q5 26 28 M40x 1,5 31 4,3 9 27 45
S 15-26.Q2 15
S 17-36.Q2 17 26 35,6 MD 50-36.Q5 36 41 M50x 1,5 42,5 10 37,5 65
S 20-36.Q2 20
S 25-40.Q2 25 32 39,7 MD 55-40.Q5 40 45 M55x 1,5 47 42 77
S 25-50.Q2 41 49,6 10 | MD 70-50.Q5 50 56 M70x1,5 59,5 12 52 100
S 30-50.Q2 30
S 30-60.Q2 46 59,6 MD 80-60.Q5 60 65 M80x1,5 72 63 130
S 35-60.Q2 35
S 35-76.Q2 66 75,6 12 | MD 110-76.Q5 76 92 M110x 2 90 6,3 14 79,5 190
S 40-60.Q2 40 50 59,6 10 | MD 80-60.Q5 60 65 M80x1,5 72 4,3 12 63 130
S 40-76-10.Q2 66 75,6 MD 95-76.Q5 76 82 M 95 x 2 845 | 6,3 79,5 150
S 40-76-12.Q2 12 | MD 110-76.Q5 92 M110x 2 90 14 190
S 45-60.Q2 45 55 59,6 10 | MD 80-60.Q5 60 65 M80x 1,5 72 4,3 12 63 130
S 45-66.Q2 65,6 MD 85-66.Q5 66 72 M85x 1,5 76 69 130
S 45-76.Q2 66 75,6 12 | MD 110-76.Q5 76 92 M 110 x 2 90 6,3 14 79,5 190
S 50-76-10.Q2 50 68 10 | MD 95-76.Q5 82 M 95 x 2 84,5 12 150
S 50-76-12.Q2 12 |MD 110-76.Q5 92 M110x 2 90 14 190
S 55-76.Q2 55 10 | MD 95-76.Q5 82 M 95 x 2 84,5 12 150
S 55-99.Q2 86 98,6 12 | MD 130-99.Q5 99 110 |M130x2 110 14 103 220
S 60-99.Q2 60
S 75-99.Q2 75 10 | MD 120-99.Q5 101 [M120x 2 210
S 100-132.Q2 100 | 114 | 131,6 | 14 |MD 160-132.Q5 132 | 134 |M160x3 148 18 | 1373 340
S 110-132.Q2 110 | 120 | 131,7
S 127-162.Q2 127 144 | 161,6 | 14,5 |MD 190-162.Q5 162 167 |M190x3 176 166 440

Tabelle 58-703: IBC Prézisions-Labyrinth-Dichtungen S und IBC Prézisions-Dichtring-Muttern MD

Die berlhrungslosen Dichtelemente der Serie S bestehen
aus einem geschliffenen, planparallelen Stahlring mit radial
umlaufender Nut und darin montierten Federstahl-Lamellen-
ringen, umgeben von einem Fettpolster (GH62). Diese wer-
den beim Einbau Uber eine Einfihrungsfase in die Bohrung
der darauf abgestimmten Dichtringmutter Serie MD, oder in
eine Gehausebohrung gedriickt und stehen somit fest.
Dabei dreht sich der auf der Welle sitzende Distanzring
(Tragerring) der Labyrinthdichtung beriihrungslos gegen-
Uber den Lamellen. Ein Fettpolster in der Nut verhindert

Weitere GréBen auf Anfrage

das axiale Anlaufen der Lamellen an den Wanden. Vorteil-
haft haben sich die Labyrinthdichtungen neben Lagern
erwiesen, die Uber diese vorgespannt werden (Schrag-
kugellager und 60°-Axialschragkugellager).

Die Dichtringmuttern MD mit AuBengewinde kénnen auch
separat zum Festlegen von LagerauBenringen oder ande-
ren Maschinenteilen verwendet werden. Sie bedirfen ein
Sichern durch Kleben. Eine externe radiale Sicherung ist
auch maéglich.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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Montage der IBC Prazisions-Spannmuttern zum Vorspannen von Prazisionslagern

Das Haupteinsatzgebiet dieser Prazisionsmuttern liegt im
Bereich von prazisen Anwendungen, insbesondere im Werk-
zeugmaschinensektor oder anderen Hochprazisions-
Maschinen. Daher wird in dem nachfolgenden Abschnitt auf
die Ermittlung von Anzugsmomenten und die Handhabung
bei der Montage eingegangen. Hierbei werden die Prazi-
sions-Spannmuttern einmal zum Vorspannen von Schrég-
kugellagern oder Kegelrollenlagern, zum anderen zur Ein-
stellung des Radialspieles von Zylinderrollenlagern mit
konischer Bohrung eingesetzt.

1. Vorbereitung

Auf eine saubere Montageumgebung, sowie die Sauber-
keit der zu montierenden Bauteile, wie Walzlager,
Zwischenringe, Welle und Mutter (frei von Spanen, Schleif-
barten und Macken) ist zu achten.

2. Kontrolle der Umgebungsteile

Zur Sicherstellung von Presspassungen und der Rechtwink-
ligkeit des Lagersitzes nach der Montage sollten die
Anschlussteile auf MaBhaltigkeit sowie Rauhigkeit kontrol-
liert werden. Zwischenringe sind auf Parallelitat von <2 pm
zu kontrollieren. Wellen- und Muttergewinde sind vor der
Montage auf genligend tiefe Aufschraubbarkeit zu prifen.

3. Montage

Sich drehende Innenringe von Spindellagern haben in der
Regel einen Festsitz am Innenring (Presssitz oder Schrumpf-
sitz). Dieser Festsitz wird meist bei kleinen Lagern ange-
wandt, wo die Presskréafte nicht so hoch sind. Zur Rei-
bungsreduzierung wird hierbei die Wellenoberflache mit
Fett, Ol oder einer Montagepaste versehen.

Um die Montage zu erleichtern, wird der Innenring (bei
Zylinderrollenlagern) oder das gesamte Walzlager erwarmt.

3.1 Montage nach Aufheizen der Walzlager
Lager kénnen durch verschiedene MaBnahmen erwarmt
werden. Der lineare Ausdehnungskoeffizient bei Walzla-
gern aus 100Cr6 liegt bei etwa oo = 12 - 10°9/K.

Die Warmedehnung 6 = 12 -10® - d - AT [1]

Beispielsweise ist fir ein Spindellager 7020 mit 2 pm Pas-
sungslUbermaB eine Erwarmung um AT = 30 K ausreichend.
Abhangig von der Montagegeschwindigkeit sollte ein zusétzli-
ches AT angenommen werden. Es ist unbedingt darauf zu
achten, dass eine Uberhitzung Gber 80°C vermieden wird.

Nach dem Aufziehen von Lagern mit erheblichem Schrumpf-
sitz ist sicherzustellen, dass die Lager axial fest gegen den
Anlagebund angezogen worden sind, da die Lager nach dem
Erkalten nicht nur radial sondern auch axial schrumpfen.

Axiales Schrumpfen nach Abkihlung

58-300

4. Lagersicherung

4.1 Lageraufpresskréfte

Die Kraft zum Aufpressen oder zum Abziehen eines
Lagerringes auf einer Welle mit festem Sitz kann wie folgt
berechnet werden:

Frmont = M Pobert * 7 - d - B[N] (2]
Poverr:  Oberflachenpressung [MPa = N/mm?]
y:  Reibungskoeffizient = 0,16
d: Wellendurchmesser [mm]
B: Lagerbreite [mm]
Die Oberflachenpressung powert €rrechnet sich nach
folgender Formel:

= E . ad. (1-k?) (1-ks?) 3
Pobert > g T-(d/D)? (3]

Ad: effektive Uberdeckung [mm]

d: Wellendurchmesser [mm]

E: E-Modul Stahl [MPa = N/mm?]

k: Wanddickenverhaltnis Innenring k = d/D;
D;: mittlerer Laufbahndurchmesser [mm]
ko: Wanddickenverhéltnis Hohlwelle d,/d
d,: Bohrung Hohlwelle [mm]

Fir Vollwellen vereinfacht sich die Formel folgendermaBen:

Pobert = % ATd (1-k3) [4]

Der mittlere Laufbahndurchmesser des Innenringes wird
nahrungsweise nach folgender Formel bestimmt:

D;=0,21 (4d + D) (5]

Mittlerer Laufbahndurchmesser D;
Beispiel: Aufpresskraft fiir 7020.E.T.P2H.UL

(@ 100 x 150 x 24) mit 2 pm Uberdeckung.
Hohlwellendurchmesser d, = 80 mm

58-301

D;=0,21-(4-100 + 150) = 115,5 mm

(s | [{ree
_ 210000 . 0,002 .| \1155 100

2 100 1[0
1155

Pobert

= 0,36 M Pa bzw. N/mm?
Aufpresskraft Froni = U Popers " T °d - B =
0,16 0,36 - w100 - 24 =434 N

(Zum Vergleich fir Vollwelle poyers = 0,53 N/mm? und
Aufpresskraft = 639 N)

IBC WALZLAGER GMBH
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Montage der IBC Prazisions-Spannmuttern zum Vorspannen von Prazisionslagern

Da unterschiedliche Reibungsverhaltnisse vorliegen kénnen,
sollte mit einem Sicherheitsfaktor von 3 gerechnet werden,
so dass bei der Hohlwelle die Lageraufpresskraft Fp bei
1300 N und bei einer Vollwelle bei 1917 N liegen kann.

4.2 Berechnung des Muttern-Anzugsmoments T

Das Muttern-Anzugsmoment T lasst sich aus der Summe
des nétigen Anzugsmomentes zum Aufpressen der Lager T,
und des Momentes zum Vorspannen der Lager Mp ermitteln.

T=T,+Mp [6]
d2 Dm
Ta=Fp|tan (¢ +¥)5 + a7 | [Nmm] [7]
I:p =3 * Front [8]
& Steigungswinkel = n Pd
U Reibungswinkel 2
dy: Flankendurchmesser des Gewindes = d — 0,6495 - p [mm]
d: Gewindenenndurchmesser [mm]
pa: Reibungskoeffizient Mutterauflageflache
D,,: mittlerer Durchmesser Mutterkopfauflage [mm]
p: Steigung [mm]
y: Reibungszahl zwischen Mutter u. Auflageflache (= 0,14)

Das erforderliche Anzugsmoment My, fiir die Lager richtet
sich nach der bendtigten Vorspannung F, [N] und kann
anndhernd nach folgender Formel bestimmt werden:

MD =3 dGewinde : Fv : KFV ~107* [Nm] [9]

Kr,: Konstante der Lageranordnung
bei F, des Einzellagers
= 1 bei Lagereinheiten mit F, der Vorspannung fir die Einheit
< DB 1 <<>> QBC 2
<> TBT 1,36 <<<<> PBT 1,71
<<<> QBT 1,57 <<<>> PBC 242

4.3 Beispiel

Ein Lagersatz 7020.E.T. P2H.DBL mit 630 N Vorspannung
wird mit einer Prazisions-Spannmutter MMR 100 auf einer
Hohlwelle mit Innendurchmesser von 80 mm und 2 pm
UbermalB vorgespannt. Fur die Mutter MMR 100 ergeben
sich folgende Zwischenwerte:

tany =p/cos a=0,14 /cos 30°=0,162 = |y = 9,18°
tand =2/mnx98,7; ¢ =0,3696°
D, der Mutter = 110 mm

98,7 110
T, = Fp[tan (0,3696 +9,18) 2 +0,14 2 ]

= 16,0 - F, [Nmm] oder 0,016 - F, [Nm]
=0,016 - 3 - 434 =20,8 Nm

Mp=3:100-630-1-10%=18,9Nm

T=T, + Mp=20,8 + 18,9 = 39,7 Nm

Um zu hohe Aufpresskrafte und Anzugsmomente bei der
Montage zu vermeiden, sollten die Wélzlager vor der Mon-
tage erwarmt werden.

Dies empfiehlt sich besonders, wenn ein Walzlagersatz
mit einer Prazisions-Spannmutter vorgespannt wird.

Aus der nachfolgenden Grafik ist, entsprechend dem
Walzlagerdurchmesser und der gewlinschten Passung,
die erforderliche Temperaturerhdhung abzulesen.
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4.4 Anzugsmoment tiber Flachenpressung

Eine weitere Mdglichkeit zu max. zulé&ssigen axialen
Belastungen und damit auf Vorspannkrafte und Anzugs-
momente von Lagern zu kommen, bertcksichtigt die max.
seitliche Flachenpressung von etwa 10 N/mm?2. Bei
diesem Wert, findet keine Kompression der Laufbahn statt
(>Tabelle Walzlagerkataloge). Fir die in diesem Katalog
dargestellten Prazisions-Spannmuttern mit ihren entspre-
chenden Steigungen wére der Wert im genannten Beispiel
119 Nm.

Um Setzerscheinungen (zur axialen Anlageflache beim
Abkuhlen nach dem Warmaufziehen) zu vermeiden oder
zu reduzieren, ist ein Anziehen mit dem dreifachen Dreh-
moment, gefolgt von einem Wiederlésen und erneutem
Anziehen mit dem Nenndrehmoment sinnvoll.

Far Falle, wo mit relativ viel UbermaB gearbeitet wird, ist
die erste Berechnungsmethode anzuwenden.

5. Einstellung des Radialspiels von Zylinderrollen-
lagern mit konischer Bohrung mit einem Kegel von
1:12:

Bei der Bemessung des axialen Aufschiebeweges ist zu
beachten, dass durch Glattung der Oberflachen und durch
das elastische Verhalten der Hohlspindel der axiale Ver-
schiebeweg ca. 15 x gréBer als die radiale Aufweitung des
Lagerinnenringes ist.

Der Wert fur die optimale Spiel- oder Vorspannungsein-
stellung ist drehzahlabhéangig.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 9
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Anwendungsbeispiele IBC Prazisions-Spannmuttern und Labyrinth-Dichtungen

Vorspannen einer Messerwellenlagerung

P

1.

T

44-801a

i i i 1 58-801
(3 Prazisions-Spannmutter MMR 35

(1 Dichtring-Mutter MD 80-60.Q5
(2 Labyrinth-Dichtung S 35-60.Q2

2. Beidseitig gelagerter Kugelgewindetrieb, federvorgespannt, mit Labyrinth-Dichtungen und

sicherbaren Spannmuttern.
Ansicht A A
77
N 7
(1) Prazisions-Spannmutter MMR 40 (3 Dichtring-Mutter MD 80-60.Q5
(2 Labyrinth-Dichtung S 40-60.Q2 @ Labyrinth-Nutmutter MMRS 40-60.Q2
3. Vorspannung einer Pumpenlagerung 4, Einstellung der Radialluft eines
Zylinderrollenlagers mit

konischer Bohrung lber abgestimmte
Zwischenringe
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EECY Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz, mit den Werken ABlar und
Solms-Oberbiel liegt verkehrsgiinstig in der

Mitte von Deutschland. Die unmittelbare Anbindung
an die zentralen Nord/Siid und Ost/West FernstraBen
bilden nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Nidhe zum Flughafen
Hauptsitz der IBC Walzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.

‘“ H X .
Flexibel und zuverlissig

Das Mitte 1996 errichtete

zentral-computergesteuerte -
Hochregallager mit tiber 1B WALzLAGER on

2000 Palettenabstellplitzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es ergénzt das bisherige
2-stockige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplatzen.

Prizise Logistik sichert ein Hochstmal
an weltweiter Lieferzuverlissigkeit

Beide Lager-Systeme sichern
Zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein Héchstmal3
an praziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverldssigkeit.

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
Wi Hochregallager

Prazision mit Zukunft,
Precision with future
Neues Werk in ABlar bleibt ohne Alternative.

Wir sind zukunftsorientiert.

Wir haben die Kreativitit und

die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung
zur Lésung mit Prazision.
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1. Einleitung

Stetig steigende Anforderungen an Lagerungssysteme
fuhrten zur Entwicklung vielféltiger Verfahren und neuer
Werkstoffe, um den erhéhten und sehr unterschiedlichen
technischen und wirtschaftlichen Anwendungsfallen ge-
recht zu werden. IBC Walzlager GmbH, Industrial Bear-
ings and Components, tragt dieser Entwicklung durch
standige Leistungssteigerung und Verbesserung der Pro-
dukte und Prozesse, sowie einer Erweiterung der Produkt-
palette Rechnung.

Die neue Baureihe EXAD-Zylinderrollenlager hebt sich
durch Extended Capacity und Advanced Application
Merkmale hervor. Sie vereinen durch Optimierung in
Design, Werkstoffen und Fertigungsablaufen eine deut-
liche Verbesserung hinsichtlich Gebrauchsdauer, Funk-
tionssicherheit, héherer Belastbarkeit, ruhigere Laufeigen-
schaften sowie reduzierte Reibung und somit geringere
Warmeentwicklung.

Enger Kundenkontakt, z. B. durch partnerschaftliche Dialo-
ge dienen der gemeinsamen Zieldefinition und konse-
quenten Verfolgung der Ziele, sodass selbst spezielle Kun-
denwinsche schnell und zielgerichtet in wirtschaftliche
Lésungen umgesetzt werden.

Die intensive Kooperation mit Hochschulen und Universi-
taten, sowohl auf dem Sektor der Forschung und Entwick-
lung, als auch als Schnittstelle fiir Aus- und Weiterbildung
sind ein traditioneller Bestandteil unseres wissenschaft-
lichen Arbeitens.

Die Innovationskraft spiegelt sich unter anderem in der
intensiven Forschungs- und Entwicklungsarbeit wider.
Hierbei bilden neben der Grundlagenforschung, der Werk-
stofftechnik sowie der Tribologie und Lagerauslegung die
Optimierung der Fertigungsprozesse die Hauptbereiche.
So tragt die Werkstoffvariation der Walzlagerkomponenten
entscheidend zur Steigerung der Leistungsfahigkeit der
Produkte bei.

Uber die Forschung und Entwicklung hinaus erstreckt sich
das moderne Equipment, das in Kombination mit geschul-
ten Fachkréften die Produktion von Walzlagern nach héch-
sten Qualitdtsvorgaben erst ermdglicht und langfristig si-
cherstellt.

Standige, in den Fertigungsprozess integrierte, Qualitats-
kontrollen sorgen flr ein gleich hohes Qualitatsniveau all
unserer Produkte. Unser leistungsféhiges Qualitdtsmanage-
ment-System ist fir Design, Entwicklung, Fertigung und
Vertrieb von Wélzlagern und Linearfiihrungen nach

DIN EN ISO 9001:2000 implementiert und zertifiziert.

Detailinformationen zu den unterschiedlichen Walzlager-
bauarten, sowie zur Auswahl der Lagerung und sicheren
Einbindung in individuelle Konstruktionen finden Sie in un-
seren entsprechenden Produktkatalogen. Eine Katalog-
Ubersicht befindet sich auf der letzten Seite dieser Druck-
schrift.

Mit diesem umfangreichen Lieferprogramm sowie der welt-
weiten Unterstlitzung unserer Kunden vor Ort durch unse-
re Serviceabteilung und technischen Abteilungen ist es
uns mdglich, gemeinsam mit unseren Kunden, spezifische
und wirtschaftliche Lagerungslésungen fiir Ihre Lage-
rungsaufgaben zu erarbeiten.

Einreihige Zylinderrollenlager

Zylinderrollenlager finden tberall dort wo hohe Drehzah-
len, minimale Reibungsverluste, hohe Radialbelastungen
sowie warmebedingte LaAngen&nderungen der Umge-
bungsbauteile ausgeglichen werden mussen ihren Ein-
satz. Einreihige Zylinderrollenlager mit Kafig bestehen aus
einem massiven AuBen- und Innenring sowie Zylinder-
rollenkrédnzen, wobei die Rollen zwischen den beidseitig
festen Borden des Innen- oder des Auf3enrings geflhrt
werden. Je nach Bauform hat der jeweils andere Ring ei-
nen festen Bord oder ist bordlos. Somit ist es mdglich den
Lagerring mit den beidseitig festen Borden und dem Rol-
lensatz von dem bordlosen Lagerring abzuziehen. Dies
erleichtert den Ein- und Ausbau wesentlich, vor allem
dann, wenn firr beide Lagerringe aufgrund der Belastungs-
verhéltnisse feste Passungen erforderlich sind. Der K&fig
verhindert eine gegenseitige Berlihrung der Zylinderrollen
beim Abwalzen. Die Lager sind von den Stirnseiten her
schmierbar und werden ohne Abdichtung hergestelit. IBC
fertigt Zylinderrollenlager Gberwiegend mit zylindrischer
Bohrung.

Zylinderrollenlager mit Kafig eignen sich zur Aufnahme
von sehr hohen Belastungen in radialer Richtung, besitzen
aufgrund der Linienberihrung zwischen Rolle und Lauf-
bahn eine hohe Steifigkeit und sind fir hohe Drehzahlen
ausgelegt.

In der Produktpalette von IBC Wélzlager finden sich unter-
schiedliche und innovative L&sungsprinzipien zur Gewahr-
leistung einer sicheren Loslager-, Stitzlager- und Fest-
lagerfunktion. So fertigt IBC Zylinderrollenlager in unter-
schiedlichen Bauformen, MaBreihen und GréBen, wobei
die in diesem Katalog beschriebenen einreihigen Zylinder-
rollenlager mit Kafig den Uberwiegenden Teil darstellen.
Ihre Eigenschaft Axialverschiebungen zuzulassen pra-
destiniert sie fir die Lagerung von Arbeitsspindeln in
Werkzeugmaschinen. Ferner werden sie in Pumpen und
Kompressoren eingesetzt. Neben den einreihigen und
zweireihigen Zylinderrollenlagern mit Kafig wird das Sorti-
ment fir den allgemeinen Maschinenbau durch ein- und
zweireihige vollrollige Zylinderrollenlager erganzt.
Waéhrend Zylinderrollenlager mit Kafig auch bei hohen Be-
lastungen noch hohe Drehzahlen zulassen, sind vollrollige
Zylinderrollenlager fur niedrigere Drehzahlen und
Schwenkbewegungen ausgelegt. Sie finden ihren Einsatz
in langsam umlaufenden, extrem belasteten Lagerungen.

Abmessungen

Die Hauptabmessungen der einreihigen IBC Zylinder-
rollenlager mit Kafig sind mit den Angaben nach

DIN 5412-1:2000 bzw. ISO 15:1998 oder DIN 616:2000
Ubereinstimmend.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 3



IS [

2. Aligemeine Lagerdaten

Baureihen

Einreihige IBC Zylinderrollenlager mit K&fig stehen in einer
Vielzahl von Ausfiihrungen zur Verfigung. 10, 2, 3, 22, 23.
Weitere Varianten, wie z. B. verdnderte Lagerluftwerte und
Toleranzen, sind auf Anfrage lieferbar.

Bauformen

Einreihige IBC Zylinderrollenlager mit Kafig werden in den
Bauformen NU, N, NJ und NUP gefertigt. Ferner ergan-
zen einreihige vollrollige Zylinderrollenlager der Baufor-
men NCF und NJG das Lieferprogramm. Weiterhin wer-
den zweireihige Prazisionszylinderrollenlager mit Kéfig in
der Bauform NN und NNU gefertigt (siehe Servicekata-

log).

Erweitert wird die IBC Produktpalette durch einreihige
Zylinderrollenlager der Bauform NU ohne Innenring
(Lagerbezeichnung RNU) sowie Zylinderrollenlager der
Ausfihrung N ohne AuBenring (Lagerbezeichnung RN).
Liegen Lagerungen vor, bei denen die Laufbahnen auf der
Welle bzw. im Geh&use gehartet und geschliffen werden
kénnen, so stellen Zylinderrollenlager ohne freien Ring
eine optimale Problemlésung dar. Bei den Lagern der Bau-
form RNU entfallt der Innenring, sodass die Ausfiihrung
der Welle starker und somit die Steifigkeit erhdht werden
kann. Die Axialverschiebung der Welle gegeniiber dem
Gehdause ist zudem nur von der Breite der Laufbahn auf
der Welle bzw. bei Zylinderrollenlagern der Bauform RN im
Gehause abhéngig.

Sonderbauformen

Neben den bereits genannten Bauformen fertigt IBC noch

eine Reihe von Zylinderrollenlagern in Sonderausfihrung.

Bitte kontaktieren Sie in diesen Féllen stets unsere techni-
schen Beratungsteams, die Sie gerne bei der Lésung Ihrer
spezifischen Lagerungsaufgaben unterstitzen.

Zu den Zylinderrollenlagern in Sonderausfiihrung zahlen
auch Lager mit Ringnut in der Mantelflache des AuBen-
rings. Sie sind durch das Nachsetzzeichen N gekennzeich-
net. Sie kénnen mit Sprengring einfach und platzsparend
im Gehause axial festgelegt werden und vereinfachen so-
mit die Konstruktion.

Um den Ein- und Ausbau zu erleichtern oder erst zu er-
mdglichen, mussen bei einigen Lagerungen die Zylinder-
rollenlager mit loser Passung im Geh&use montiert wer-
den. So werden zur einfacheren Sicherung der AuBBenrin-
ge gegen Verdrehen auch einreihige Zylinderrollenlager
zum Teil mit Haltenut (Nachsetzzeichen N1) oder mit zwei
um 180 °C versetzten Haltenuten (Nachsetzzeichen N2) in
einer AuBBenringseitenflache gefertigt.

Neben den bereits beschriebenen Lagern mit zylindrischer
Bohrung fertigt IBC auch einreihige Zylinderrollenlager mit
kegeliger Bohrung auf Anfrage. Die Lager mit kegeliger
Bohrung tragen das Nachsetzzeichen K und haben Kegel
1:12 sowie eine etwas gréBere Lagerluft als die Zylinder-
rollenlager mit zylindrischer Bohrung. Ferner erméglichen
sie das Einstellen einer bestimmten Lagerluft oder Vor-
spannung beim Einbau.

/ N { 7

/ \ \

/
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Sonderausfiihrungen 46-103

Lagerwerkstoffe

Waélzlagerringe und Walzkorper werden aus Walzlager-
stahl 100Cr6 (1.3505) entsprechend SAE52100 und SUJ2
gefertigt.

Warmebehandlung

Die Lagerringe sind standardmaBig bis zu einer
Gebrauchstemperatur von 150 °C mafBstabil. Dartber hi-
naus sind fur héhere Temperaturen héherwertige Warme-
behandlungen auf Anfrage méglich, so die Lager mit ei-
nem Metallkéfig ausgerlstet sind. Die Lager fir hohe Tem-
peraturen tragen zur Kennzeichnung die Nachsetzzeichen
S1, S2, S3.

Zu beachten ist, dass sich die Tragfahigkeit der Lager, die
standig héheren Betriebstemperaturen ausgesetzt sind,
reduziert.

Kéfige
In Abhéngigkeit von Lagerausfuhrung und LagergréBe
sind verschiedene Kéfigausfihrungen lieferbar:

P Massiv-Fensterkéafig PA6.6
glasfaserverstéarkt, einsetzbar bis 120 °C

M Messingkéfig
J Stahlblechkafig
K PEEK-K&fig, glasfaserverstarkt, einsetzbar bis
200 °C, bei hohen Drehzahlen bis max. 150 °C
A 2
i B
MN
AN
Rk
227 BN |
Kaéfigausfihrungen 46-901
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IBC Zylinderrollenlager werden serienmafig mit Kunst-
stofffensterkéafigen aus glasfaserverstarktem Polyamid
PAB6.6 oder verschiedenen Messingmassivkéafigen gefertigt
(siehe Bezeichnungssystem IBC Zylinderrollenlager S. 19).
In Lagerungsféllen mit hohen Betriebstemperaturen oder
problematischen Betriebsbedingungen ist der Einsatz von
Stahlblech-, PEEK- oder Messingmassivkafigen zu em-
pfehlen. Sie sind auf Anfrage lieferbar. Diese Kafigvarian-
ten eignen sich fir Betriebstemperaturen bis 150 °C, sind
fir hohe Drehzahlen ausgelegt, widerstehen aggressiven
Medien und zeigen eine hohe Stabilitdt gegenliber Radial-
und Axialbeschleunigungen. Bei Temperaturen Uber

150 °C sind die Lagerringe einer besonderen Warmebe-
handlung zu unterziehen.

Hinweis

Zylinderrollenlager mit einem Kunststofffensterkéfig aus
glasfaserverstérktem Polyamid PA6.6 eigenen sich fur Be-
triebstemperaturen von — 20 °C bis zu + 120 °C, wobei der
eingesetzte Schmierstoff die Gebrauchsdauer stark beein-
flusst. Daher ist die chemische Bestandigkeit des Kafigma-
terials bei Verwendung von synthetischen Schmierfetten,
sowie bei Schmierstoffen mit EP-Zusatzen vorab zu prifen.
Ferner ist es méglich, dass bei hdheren Temperaturen die
Lebensdauer der Kunststoffkéfige bei Einsatz von gealter-
ten Olen sowie im Ol enthaltenen Additiven reduziert wird.
Daher sind Olwechselfristen auch unbedingt zu beachten.
Beim Einsatz in Ammoniak-Umgebung oder Freon als Kuhl-
mittel, wie in Kéltemaschinen, sollten Lager mit einem Poly-
amidkéfig nicht angewandt werden.

Beschichtete Wélzlager (Vorsetzzeichen AC)

IBC fertigt neben den bereits genannten Bauformen auch

Sonderlager fur spezielle Einbaufalle. Je nach Anwen-

dungsfall ist eine ATCoat Dinnhartchrombeschichtung zu

empfehlen. Sie bietet aufgrund ihrer festhaftenden, diin-
nen Chromschicht bei gleicher Lagerdimensionierung
einen sehr guten Verschlei3- und Korrosionsschutz und
ermdglicht hdhere Drehzahlen oder geringere Arbeits-
temperaturen. Durch die besondere Topographie der

Oberflache werden die Notlaufeigenschaften von Walzla-

gern wesentlich verbessert. So werden IBC Zylinderrollen-

lager mit ATCoat Beschichtung haufig bei unglinstigen

Schmierbedingungen eingesetzt.

Ungunstige Schmierbedingungen liegen unter anderem vor,

— wenn in bestimmter Umgebung gar nicht geschmiert
werden kann,

— wenn nur mit dunnflissigen Medien geschmiert werden
kann, die keinen trennenden Schmierfilm erzeugen,

— wenn sehr niedrige Drehzahlen auftreten, wo sich kein
elasto-hydrodynamischer Schmierfilm ausbilden kann,

— wenn oszillierende Bewegungen, d. h. Pendeln oder
Schwenken der Lager auftreten, ohne dass volle Um-
drehungen erfolgen, wobei an den Umkehrpunkten ein
trennender Schmierfilm nicht aufrechterhalten wird,

— wenn Gleiten in entlasteten Lagern entsteht,

— wenn Anschmierungen durch gleitenden Rollensatz
durch abruptes Beschleunigen oder Abbremsen auf-
grund des Beharrungsvermdgens durch Massentrag-
heit und nicht gentiigender Vorspannung erfolgt.

ATCoat Dinnhartchrombeschichtete Lager stellen weiter-

hin eine hervorragende Alternative zu Lagern aus rost-

armem Stahl dar.

Ausfiihrungen

In Abh&ngigkeit von den Einsatzfallen und den Anforde-
rungen an die Lager werden Zylinderrollenlager in ver-
schiedenen Bauformen gefertigt. Nach der Anordnung der
Lagerborde am Innen- bzw. AuBBenring werden die nachfol-
genden Grundbauformen unterschieden:

Loslager

Zylinderrollenlager der Bauform NU und N sind Loslager.
Sie nehmen nur radiale Krafte auf. Zwischen Welle und
Gehéuse lassen sie eine zwanglose Axialverschiebung in-
nerhalb des Lagers in beiden Richtungen in bestimmten
Grenzen zu. Die Ausfihrung NU besitzt zwei feste Borde
am AuBBenring und einen bordlosen Innenring, wéhrend
die Lager der Bauform N durch zwei feste Borde am In-
nenring und einen bordlosen AuBBenring gekennzeichnet
sind.

Stitzlager

Zylinderrollenlager der Bauform NJ sind Stutzlager. Sie
nehmen nicht nur hohe radiale Kréafte auf, sondern auch
axiale Kréfte in einer Richtung. Dies ermdglicht die
Flhrung der Welle in einer Axialkraftrichtung. In der ande-
ren Richtung wirken sie als Loslager. Bei der Bauform NJ
hat der AuBBenring zwei feste Borde und der Innenring ei-
nen festen Bord.

Festlager

Zylinderrollenlager der Bauform NUP sind Festlager. Sie
fihren die Welle in beiden Axialrichtungen, da sie in der
Lage sind neben hohen radialen Kraften auch axiale Kraf-
te aufzunehmen. Lager der Ausfihrung NUP haben zwei
feste Borde am AuBenring, einen festen Bord und eine
lose Bordscheibe am Innenring.

Zylinderrollenlager mit Winkelringen

Auf Anfrage fertigt IBC auch Zylinderrollenlager der Bau-
form NU und NJ mit Winkelring, um die Welle in einer bzw.
beiden Axialrichtungen flihren zu kénnen. Hierzu werden
Winkelringe der Ausfilhrung HJ eingesetzt. Sie werden
aus Walzlagerstahl 100Cr6 gefertigt. Vorteilhaft ist der
Einsatz von Winkelringen, wenn die Sitzflache des Innen-
rings von Zylinderrollenlagern der Bauform NUP mit loser
Bordscheibe zu klein ist, um einen ausreichend festen La-
gersitz bei hohen Belastungen zu erzielen. Ferner erleich-
tern Winkelringe den Ein- und Ausbau des Lagers, wo-
durch Montage- und Stillstandzeiten reduziert werden.
Zylinderrollenlager der Ausfiihrung NU mit Winkelring HJ
nehmen Stitzlagerfunktion ein. Sie sind in der Lage
Axialbelastungen in einer Richtung aufzunehmen und so-
mit die Welle in einer Richtung axial zu fuhren. Es ist je-
doch darauf zu achten, dass Lager der Bauform NU nicht
an beiden Lagerseiten mit Winkelringen kombiniert einge-
baut werden, da Klemmgefahr besteht.

Die Lager der Ausfuhrung NJ kombiniert mit Winkelring HJ
ergeben eine Festlagereinheit, die eine Fihrung der Welle
in beiden Richtungen ermdglicht. Sie verfugen tUber zwei
feste Borde am AuBenring, einen Bord am Innenring so-
wie zusatzlich einem Winkelring fur die bordlose Seite des
Innenrings. Die Abmessungen der Winkelringe entspre-
chen DIN 5412-1:2000 bzw. ISO 246:1995.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5
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3. Radiale Lagerluft

Radiale Lagerluft

IBC fertigt Zylinderrollenlager serienmafBig mit radialer La-
gerluft Normal (CN) oder C3. Einige Zylinderrollenlager
sind mit der kleineren Lagerluft C2 oder der gréBeren La-
gerluft C4 lieferbar. Lager mit Lagerluft C5 sind auf Anfra-
ge erhéltlich. Die Werte fir die radiale Lagerluft von einrei-

higen Zylinderrollenlagern mit zylindrischer Bohrung ent-
sprechen DIN 620-4:1987 bzw. ISO 5753:1991. Sie besit-
zen ihre Gultigkeit fur nicht eingebaute Lager bei Messlast
Null. Bei Zylinderrollenlagern mit Standardlagerluft oder
mit eingeengter Lagerluft sind die Lagerteile austausch-
bar.

Radiale Bohrungsdurchmesser [mm], Lagerluft [um]
klage"“"' fiber | 0| 24 | 30 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450
288& bis |24 |30 |40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500
c2 mn | 0| o | 5| 5 |10|10|15| 15| 15| 20| 25 | 35 | 45 | 45 | 55 | 55 | 65 | 100 | 110 | 110
max. | 25 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 75 | 90 | 105 | 110 | 125 | 130 | 145 | 190 | 210 | 220
CN min. | 20 | 20 | 25 | 30 | 40 | 40 | 50 | 50 | 60 | 70 | 75 | 90 | 105 | 110 | 125 | 130 | 145 | 190 | 210 | 220
max. | 45 | 45 | 50 | 60 | 70 | 75 | 85 | 90 | 105 | 120 | 125 | 145 | 165 | 175 | 195 | 205 | 225 | 280 | 310 | 330
c3 min. | 35 | 35 | 45 | 50 | 60 | 65 | 75 | 85 | 100 | 115 | 120 | 140 | 160 | 170 | 190 | 200 | 225 | 280 | 310 | 330
max. | 60 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 125 | 145 | 165 | 170 | 195 | 220 | 235 | 260 | 275 | 305 | 370 | 410 | 440
c4 min. | 50 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 145 | 165 | 170 | 195 | 220 | 235 | 260 | 275 | 305 | 370 | 410 | 440
max. | 75 | 75 | 85 | 100 | 110 | 125 | 140 | 165 | 190 | 215 | 220 | 250 | 280 | 300 | 330 | 350 | 385 | 460 | 510 | 550
cs5 min. | 75 | 75 | 85 | 100 | 110 | 125 | 140 | 165 | 190 | 225 | 250 | 275 | 305 | 330 | 370 | 410 | 455 | 510 | 565 | 625
max. | 100 | 100 | 110 | 130 | 140 | 160 | 175 | 205 | 235 | 275 | 300 | 330 | 365 | 395 | 440 | 485 | 535 | 600 | 665 | 735

Eingeengte Bereiche

z.B. C2L untere Halfte Lagerluftbereich C2
C2M mittlerer Bereich +/— 25 % um Mittelwert von C2
C2H obere Halfte Lagerluftbereich C2

Hinweis

Lagerluft ,Normal“ CN oder CO: in Bestellbezeichnungen
wird diese Angabe unterlassen. Normal ist hier im Sinne
von am meisten gebraucht zu verstehen, bei Anwendun-
gen mit hohem Drehzahlkennwert sind auch héhere Luft-
klassen ,normal*.

max.
Lagerluft

—

=

Verschobene radiale Lagerluft

Hierbei Uberlappen jeweils die angrenzenden Teilbereiche
(obere Halfte des Nennbereiches + untere Hélfte des
néachst héheren Bereiches) einer Lagerluftklasse.

C2P = C2H + CNL

CNP = CNH + C3L

C3P = C3H + CA4L

Fir Sonderfélle wird die radiale Lagerluft mit Absolutwer-
ten angegeben: NU 210.EAP.C10-15

C5H
C5

C5L

Lagerluft

C4

C3P

c4aP
C4H

C4L

C3H

C3

C3L

CNH

CN

CNL

Cc2pP

C2H

C2L

46-201
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Axiale Lagerluft
Als Festlager ist es Lagern der Bauform NUP méglich die

Fahrung der Welle in beiden Richtungen zu tbernehmen.
Sie weisen die in der Tabelle angegeben Werte fiir die

axiale Lagerluft auf. Die Werte fiir Zylinderrollenlager der
Bauform NJ mit Winkelring HJ sind nachfolgender rechter
Tabelle zu entnehmen.

Die in den Tabellen angegebenen Werte stellen Richtwerte

dar. Zu beachten ist, dass beim Messen der radialen La-
gerluft die Walzkérper zum Kippen gelangen, wodurch
sich die axiale Lagerluft vergréBert.

Axiale Lagerluft NUP

Gerausche
Mit zunehmender Radialluft steigt die Gerauschentwick-
lung. Wenn gréBere Warmeentwicklung, wie bei schnell-

laufenden Spindeln, dem nicht entgegen steht, sollte

bei gerduschbewussten Anwendungen ein mdéglichst ge-
ringes Spiel gewéhlt werden.

Axiale Lagerluft NJ + HJ

Lagerbohrung Lagerbohrung
Durch- | Kenn- NUP 2 NUP 22 NUP 3 NUP 23 Durch- | Kenn- | NJ 2+HJ 2 [NJ 22+HJ 22| NJ 3+HJ 3 |NJ 23+HJ23
messer | zahl |min. max.|min. max.| min. max.| min. max. messer [ zahl |min. max.| min. max.| min. max.| min. max.
[mm] - [um] [um] [um] [um] [mm] - [um] [um] [um] [um]
17 03 37 140 | 37 140 | 37 140 | 47 155 17 03 42 165 | 42 165| 42 165 | 52 183
20 04 37 140 | 47 155 | 37 140 | 47 155 20 04 42 165 52 185 42 165 | 52 183
25 05 37 140 | 47 155 | 47 155 | 47 155 25 05 42 165 | 52 185| 52 185 | 52 183
30 06 37 140 | 47 155 | 47 155 | 47 155 30 06 42 165 | 52 185 | 52 185 | 52 183
35 07 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 35 07 52 185 | 52 185 | 52 185 | 72 215
40 08 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 40 08 52 185 | 52 185| 52 185 | 72 215
45 09 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 45 09 52 185 | 52 185| 52 185 | 72 215
50 10 47 155 | 47 155 | 47 155 | 62 180 50 10 52 185 | 52 185| 52 185 | 72 215
55 11 47 155 | 47 155 | 62 180 | 62 180 55 11 52 185 | 52 185 | 72 215| 72 215
60 12 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 60 12 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
65 13 47 155 62 180 | 62 180 | 87 230 65 13 52 185 72 215 72 215|102 275
70 14 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 70 14 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
75 15 47 155 | 62 180 | 62 180 | 87 230 75 15 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
80 16 47 155| 62 180 | 62 180 | 87 230 80 16 52 185 | 72 215| 72 215|102 275
85 17 62 180 | 62 180 (| 62 180 | 87 230 85 17 72 215 72 215 72 215|102 275
20 18 62 180 | 62 180 62 180 (| 87 230 90 18 72 215 72 215 72 215|102 275
95 19 62 180 | 62 180 | 62 180 | 87 230 95 19 72 215 | 72 215| 72 215|102 275
100 20 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 100 20 72 215|102 275|102 275|140 375
105 21 62 180 | 87 230 (| 87 230|120 315 105 21 72 215|102 275|102 275|140 375
110 22 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 110 22 72 215|102 275|102 275|140 375
120 24 62 180 | 87 230 | 87 230|120 315 120 24 72 215|102 275|102 275|140 375
130 26 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 130 26 72 215|102 275|102 275|140 375
140 28 62 180 | 87 230 87 230 (120 315 140 28 72 215|102 275 (102 275 | 140 375
150 30 62 180 | 87 230 | 87 230 120 315 150 30 72 215|102 275|102 275 | 140 375
IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 7
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5. Passungen und Umlaufverhaltnisse

Schiefstellung

Die ohne Lebensdauerreduzierung zulassige Schiefstel-
lung des Innenrings gegeniiber dem AufBenring ist vom
Belastungsverhaltnis C/P abhangig und auf wenige Win-
kelminuten begrenzt. Bei einem Verhaltnis C/P =5

(P/C < 0,2 ) darf der Einstellwinkel fiir die Lager der Rei-
hen 10, 2, 3 maximal 4 Winkelminuten betragen. Fur die
Zylinderrollenlager der Baureihe 22 sowie 23 darf die
Schiefstellung nur maximal 3 Winkelminuten betragen.
Wobei zu beachten ist, dass die angegebenen Richtwerte
fur nicht axial gefihrte Lager unter der Voraussetzung
gleichbleibender Lage der Achse von Welle und Gehause
ihre Gltigkeit haben. Diese entspricht z. B. bei Zylinderrol-
lenlagern der Baureihe 2 und 3 ca. der radialen Lagerluft,
bei Baureihen 22 und 23 ca. %/; der radialen Lagerluft.

Aufgrund von ungleichmaBigen Belastungen der Borde
dirfen die gegebenen Richtwerte fir die Schiefstellungen
bei axial fihrenden Lagern nicht voll ausgenutzt werden,
da es hier zu erhéhtem Verschlei3 kommt. In einigen Fal-
len kann es sogar zu Bordbruch flhren. Bei Lagern der
Bauform NUP bzw. NJ mit Winkelring HJ ist es méglich,
dass es aufgrund der relativ geringen axialen

Lagerluft zu inneren Axialverspannungen kommt, sodass
die angegebenen Maximalwerte flr Schiefstellungen hier
keine Gultigkeit besitzen.

Hinweis

Zu beachten ist, dass Schiefstellungen zu einem gewissen
Zwangslauf fuhren, woraus erhéhte Laufgerausche resul-
tieren und auch die Lebensdauer eingeschrankt werden
kann. Bitte kontaktieren Sie unsere technischen Bera-
tungsteams in Féllen, in denen die zu erwartende Schief-
stellung den zul&ssigen Wert Gberschreitet.

Axiale Verschiebbarkeit
Im allgemeinen besteht die Lagerung einer Welle aus ei-
nem Festlager und einem Loslager. Zylinderrollenlager

der Bauform NU und N Uben Loslagerfunktion aus. Diese
Lagerarten sind in Achsrichtung verschiebbar und verhin-
dern ein gegenseitiges Verspannen der Lager. Sie lassen
infolge von Warmeausdehnungen zwischen Welle und
Gehause Axialverschiebungen innerhalb des Lagers in
beiden Richtungen in bestimmten Grenzen zu. Da die
Axialverschiebung innerhalb des Lagers stattfindet, erfolgt
sie bei umlaufendem Lager quasi reibungslos.
Zylinderrollenlager der Bauform NJ ermdglichen Axialver-
schiebungen zwischen den Walzkdrpern und einer der
Laufbahnen. In diesem Fall ist der Einbau von Innen- und
AuBenring mit fester Passung mdglich.

Passungen und Umlaufverhéltnisse

Da die Passungen erheblich die Lagerluft bzw. die Vor-
spannungen beeinflussen, sollten nachfolgende Informa-
tionen beachtet werden. Zunachst sollte festgestellt wer-
den, welche Lagerringe Umfangslast und welche Punktlast
aufnehmen. Die Ringe mit Umfangslast benétigen einen
festen Sitz, da die Ringe innerhalb des Gehauses in Um-
fangsrichtung zum Mitdrehen neigen. Bei den punktbelas-
teten Ringen ist dies weniger kritisch, weshalb diese in der
Regel auch weniger fest eingespannt werden. Hierbei ist
ein bestimmter Punkt des Ringumfangs immer mit der
Last beaufschlagt. Je gréBer StéBe und Belastung wer-
den, desto fester ist die Passung zu wéhlen (Bild 40-301).

Die leichteren Passungen gelten jeweils fir geringe Belas-
tungen bis 0,08 ¢ C, die strammeren Passungen bei Wer-
ten dartber. Die durch feste Passungen und durch ein
Temperaturgefélle von Innen- zu AuBBenring hervorgerufe-
ne Radialluftverminderung ist bei der Wahl der Lagerluft
zu berlcksichtigen.

Die Passung sollte auf die gewlinschte Lagerluft bei Be-
triebstemperatur abgestimmt werden, wobei bei Hohlwel-
len und diinnwandigen Gehausen festere Passungen ge-
wahlt werden kdnnen.

Genauigkeits- | Innenring IR | AuBenring AR Welle Gehéuse

klasse PN, | P5 | P4 | PN, | P5 | P4 cs e Gehause
P6 P6 BVEN -

Punktlast IR leicht AR fest g6 | 95 | g4 | M7 | M6 | M5 | laom

am IR verschiebbar

Umfangslast IR nicht leicht h6 | h5 | h4 Losst

am AR verschiebbar

Punktlast IR fest AR leicht i6, | js5, | js4, | H7 | H6 | H5

am AR verschiebbar k6 k5 k4 \

Umfangslast AR nicht leicht J7 | JS6 | JS5 T aemp IR

am IR verschiebbar W Welle

Unbestimmte AR relativ fest J7, | JS6, | JS5,

Last K7 | K6 | K5

Passungen fiir Punkt- und Umfangslast 40-301 Allgemeine Passungen 40-314

IBC WALZLAGER GMBH
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Reduzierung der radialen Lagerluft durch Passungen

und Betriebsbedingungen

Die radiale Lagerluft wird auf folgende Anhaltswerte redu-

ziert:
Srett = So = (Sy + Sy)

Sreff
S, Lagerluft vor dem Einbau

[mm] [1.0]

effektives radiales Betriebsspiel

Sy  durch Passungsiibermaf reduzierte Luft
St durch Temperaturunterschiede zwischen Innen-
und AuBenring verminderte Luft

Nach der Montage (S,,) tritt folgendes Spiel auf:

S,=S,-S; [mm] [1.1]
Su=Uiefi+U,ef, [mm] [1.2]
U, UbermaB Innenring
U, Ubermaf AuBenring
f; Reduktionsfaktor Innenring
fa Reduktionsfaktor AuBBenring

Innenring AuBenring

Punktlast

Innenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Umfangslast

AuBenring rotiert
Lastrichtung unveranderllich

Unwucht

Punktlast

Innenring rotiert
Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Umfangslast

AuBenring steht still
Lastrichtung rotiert mit
dem Innenring

Unwucht

Umfangslast

Innenring steht still
Lastrichtung rotiert mit
dem AuBenring

Punktlast

AuBenring rotiert
Lastrichtung rotiert mit
dem AuBenring

Umfangslast

Innenring rotiert
Lastrichtung unveranderlich

Gewicht

Punktlast

AuBenring steht still
Lastrichtung unveranderlich

Lastverhéltnisse an Lagerringen

40-300

Richtwerte:
f; Vollwelle 0,8
f, Stahl- oder Gussgehause 0,7
f; Hohlwelle 0,6
fa Leichtmetallgehduse 0,5

f,und f, sind abhangig von Rauhigkeiten und von den
Querschnittsverhaltnissen der Lagerringe bzw. der Durch-
messerverhéltnisse der Hohlwelle bzw. dinnwandiger
Gehéuse.

Wegen der begrenzten Warmeabgabemoglichkeit durch
geringere Flache und haufigeren Uberrollens durch Wélz-
koérper stellt sich wahrend des Betriebes normalerweise
ein Temperaturunterschied von Innen- zu AuBenring von
ca.5 — 10 °C ein. Bei Durchfuhrung heiBBer oder kalter Me-
dien durch Hohlwellen veréndert sich der Wert.

ST =qQ° AT. dm

[mm] [1.3]

a Ausdehnungskoeffizient bei Walzlagerstahl

12 10° k]
A+  Temperaturdifferenz Innen- zu AuBBenring
dn mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 ¢ (d + D) [mm]

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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6. Toleranzen und Anschlussbauteile fiir Zylinderrollenlager

Formgenauigkeit fir Wellen

Formgenauigkeit fir Gehduse

Z| 2 |A-B Olet4/300[ B
/| 3 |A-B
/113 [AB
3 P B]
Ra 14 Ra
} }
d +»=-+—+ d
; b 4 1
‘ Ra Ra ‘
Olowaodl Fil 3 e | Gl
At
40-305 40-307
Ol t
Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form- Eigenschaft | Toleranz- | Toleranz- | Zulassige Form-
symbol wert abweichungen symbol wert abweichungen
Toleranzreihe/Rauheitsklasse Toleranzreihe/Rauheitsklasse
Lager der Toleranzklassen Lager der Toleranzklassen
PN P6 P5 P4 PN P6 P5 P4
Rundheit O t IT5 | 174 | IT8 | IT2 Rundheit O t IT5 | 114 | 13 | 112
2 2 2 2 2 2 2 2
Zylinderform t1 Im5 | 174 | 13 | IT2 Zylinderform t1 IT5 | 14 | 113 | IT2
/Q/ 2 2 2 2 /Q/ 2 2 2 2
Winkligkeit t2 - - - IT3 Planlauf t3 IT5 | IT4 | IT3 | IT3
Z 5 7
Planlauf S t3 IT5 | 1T4 | IT3 | IT3 Konzentrizitét o t4 IT7 | 1T6 | IT5 IT4
Konzentrizitat ® t4 IT6 IT6 IT5 IT4 Rauheit R,
D = 80 mm - N6 N6 N5 N5
Rauheit R,
d =80 mm - N6 N5 N4 N4 80 < D =250 - N7 N7 N6 N6
mm
d > 80 mm - N7 N6 N5 N5 D < 250 mm - N7 N7 N7 N7
Formgenauigkeit fir Wellen 40-306 Formgenauigkeit fir Gehduse 40-308
Gestaltung der Anschlussteile
Die Lage- und Formgenauigkeiten der Anschlussteile sind
auf die Anforderungen an die Genauigkeit der Lager abzu-
10 Eimei el e nee © (eI s stimmen (Bild 44-305, Bild 44-307). Die Walzlager mit
Durchmesser | Toleranzreihe ihren relativ schlanken Ringen passen sich den Formab-
Nennma _ weichungen von Welle und Geh&use an. Die gewéhlten
gber | bis [ Mo [mi[m2[im3[im4 [T [ 1T6 [ 117 Passungen hangen von den Umlaufverhaltnissen der be-
mm pm trachteten Lagerringe ab (Bild 40-300, 40-301, 40-314).
6 10 06| 1 |15]|25]| 4 6 9 | 15
10 18 08|12 2 3 5 8 | 11| 28 Rauhiakeit R. d
Rauheitsklasse Rauheitswert R auhigkeit i, der
18 30 1 1,525 4 6 9 13 | 21 s 2 axialen Anlage-
30 50 1 |15 (25| 4 7 | 11| 16 | 25 3 o1 bunde der Spindel,
50 80 12| 2 3 5 8 | 18 | 19 | 30 ’ im Gehause und
80 120 15 | 2,5 6 10 15 29 35 N4 0,2 von Zwischenrin-
N5 0,4 gen:
120 180 2 |385]| 5 8 | 12| 18 | 25 | 40 N6 = 0,8 ym
180 250 3 4,5 7 10 | 14 | 20 | 29 | 46 N6 0,8
250 315 4 6 8 | 12 | 16 | 23 | 32 | 52 N7 16
315 400 5 7 9 | 18| 18 | 25 | 36 | 57 Rauheitswerte 40-310
400 500 6 8 | 10 | 15 | 20 | 27 | 40 | 63
Grundtoleranzen nach DIN 7151 40-309 Bei Lagern der Ausfiihrung RNU liegt im uneingebauten

Zustand der Hullkreis F,, d. h. der innere Begrenzungs-
kreis der Zylinderrollen bei Anlage an der AuBenlaufbahn,
im Toleranzfeld F6.

10
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7. Toleranzen Zylinderrollenlager

Innenring [mm] Genauigkeit 925 10 18 30 50 80 120 150 180 250
bis 10 18 30 50 80 120 150 180 250 315
Agmp | Abweichung des mittleren PN -8 -8 -10 -12 -15 -20 -25 -25 -30 -35
Bohrungsdurchmessers P6 -7 -7 -8 -10 -12 -15 -18 -18 -22 25
in einer Ebene P5 -5 -5 -6 -8 -9 -10 -13 -13 -15 -18
P4 —4 —4 -5 -6 -7 -8 -10 -1 -12  -15
Kia [Rundlauf des Innenrings am | PN 10 10 13 15 20 25 30 30 40 50
zusammengebauten Lager P6 6 7 8 10 10 13 18 18 20 25
P5 4 4 4 5 5 6 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 3 4 4 5 6 6 8 =
Sy | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 11 13
bezogen auf die Bohrung P4 3 3 4 4 5 5 6 6 7 -
Si. | Planlauf der Stirnseite P5 7 7 8 8 8 9 10 10 13 15
bezogen auf die Laufbahn P4 3 3 4 4 5 5 7 7 8 -
des Innenringes am
zusammengebauten Lager
Ags | Abweichung einer einzelnen | PN, P6 -120 -120 -120 -120 -150 -200 -250 -250 -300 350
Innenringbreite P5, P4 —40 -80 -100 -120 -150 200 -250 250 -300 350
universell paarbare Lager PN, P6,P5,P4 | =250 -250 -250 -250 250 380 -380 380 -500 -500
Vgs | Schwankung der Innenring- P6 15 20 20 20 25 25 30 30 30 35
breite P5 5 5 5 5 6 7 8 8 10 13
P4 2,5 2,5 2,5 8 4 4 5 5 6 =
AuBenring [mm] Genauigkeit 218 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500
bis 30 50 80 120 150 180 250 315 400 500 630
Apmp | max. Abweichung des mitt- PN -9 -11 -13 -15 -18 -25 -30 -35 -40 -45 -50
leren AuBendurchmessersin | P6 -8 -9 -1 -3 15 -18 20 25 28 33 -38
einer Ebene P5 —6 -7 -9 -10 -1 -3 -15 -18 20 -23 -28
P4 -5 -6 -7 -8 -9 -10 -11 -13 -15 -18 -22
Kea [Rundlauf des AuBenrings am | PN 15 20 25 35 40 45 50 60 70 80 100
zusammengebauten Lager P6 9 10 13 18 20 23 25 30 35 - -
P5 6 7 8 10 11 13 15 18 20 - -
P4 4 5 5 6 7 8 10 11 13 - -
Sp | Schwankung der Neigung P5 8 8 8 9 10 10 11 13 13 - -
der Mantellinie, bezogen auf | P4 4 4 4 5 5 5 7 8 10 — -
die Bezugsseitenflache
S.. | Planlauf der Stirnseite P5 8 8 10 11 13 14 15 18 20 - -
bezogen auf die Laufbahn P4 5 5 5 6 7 8 10 10 13 = =
des AuBBenringes am
zusammengebauten Lager
Die Breitentoleranzen des AuBBenringes (Acs, Vcs) €ntsprechen denen des Innenringes (Agg, Vgs)- Werte in pm

Die Gesamtbreitentoleranz eines Lagersatzes ergibt sich aus der Summe der Einzeltoleranzen.
Nennkanten- | Lagerbohrung Toleranz der Kantenabsténde

Toleranzen abstand d Radial ry, ry Axial ry, 1,
Neben der serienméaBigen Normaltoleranz PN nach DIN (i o o liber bis min. max. | min. max.
620-2:1988 bzw. ISO 492-2002 stehen einreihige Zylinder- mm mm mm mm
rollenlager auch in den héheren Toleranzklassen P6 und 0,2 - - 0,2 0,5 0,2 0,8
P5 zur Verflgung. Lager in P4 werden auf Anfrage gefer- 0,3 - 40 03 06 03 1,0
tigt. Zylinderrollenlager mit héherer Genauigkeit sind bei 40 - 03 08 03 10
Lagerungen mit hoher Laufgenauigkeit oder haufig auch 0,6 - 40 0,6 1,0 06 20
bei Lagerungen mit sehr hohen Drehzahlen erforderlich. 40 - 06 13 06 20
_ 1,0 = 50 1,0 1,5 1,0 3,0
2 50 - 1,0 19 1,0 30
® 1,1 - 120 1,1 2,0 1,1 35
. 120 - 1,1 2,5 1,1 4,0
/ T £ 15 - 120 |15 23 | 15 40
N \ 2l s 120 - 1,5 3,0 1,5 5,0
1 Axial 2,0 = 80 2,0 3,0 2,0 4,5
: "2 80 220 20 35 20 50
ot meK 2,1 - 280 2,1 4,0 2,1 6,5
2,5 - 100 25 38 25 60
(SR poneravizng 10 280 |25 45 | 25 60
3,0 - 280 30 50 30 80
Toleranzen der Kantenabsténde nach DIN 620, Teil 6 40-315 Tabelle Kantenabstidnde 40-304

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 11



IS [

8. Bestimmung der LagergroBe

Aquivalente dynamische Lagerbelastung
Fur als Loslager eingesetzte dynamisch beanspruchte Zy-
linderrollenlager gilt:

P=F, [2.0]

Werden zur axialen Fihrung der Welle in einer oder bei-
den Richtungen Zylinderrollenlager mit Borden am Innen-
und AuBenring eingesetzt, so ermittelt sich die &quivalente
dynamische Lagerbelastung angenéhert aus:

P=F, beiF,/F,<e
P=092¢F,+Y*F, bei F,/F,>e [2.1]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [N]

F.  minimale Radialbelastung [N]

e Grenzwert

0,2 bei Lagern der Baureihen 10, 2, 3

0,3 bei Lagern der Baureihen 22 und 23
Y Axiallastfaktor

0,6 bei Lagern der Baureihen 10, 2, 3

0,4 bei Lagern der Baureihen 22 und 23

Da ein optimaler Lauf bei axial belasteten einreihigen Zy-

linderrollenlagern nur bei gleichzeitiger radialer Belastung
gegeben ist, sollte das Verhaltnis F,/ F,den Wert 0,5 nicht
Uberschreiten.

Aquivalente statische Lagerbelastung
Fur statisch beanspruchte einreihige Zylinderrollenlager gilt:

Po=F, [2.2]
P, &quivalente statische Lagerbelastung [N]

Mindestbelastung

Um einen stérungsfreien Betriebsablauf zu gewéhrleisten,
ist insbesondere bei schnellumlaufenden Lagern und La-
gern, die starken Beschleunigungen sowie schnellen Last-
wechseln ausgesetzt sind, eine Mindestbelastung vorzu-
sehen. Sollte die Gewichtskraft der zu lagernden Teile
nicht ausreichen, ist es mdglich tGber Federvorspannung
entsprechende Kréfte aufzubringen, um somit schadliche
Gleitbewegungen zwischen den Walzkérpern und den
Laufbahnen zu vermeiden. Mit folgender Formel ist die
Mindestradialbelastung fir einreihige Zylinderrollenlager in
angenéherter Weise zu ermitteln:

Frmin =k ® (0,6 +04 ¢ nl) . d2 [2.3]
r

F. min minimale Radialbelastung [N]

k, Radial-Minimallastfaktor

n Betriebsdrehzahl [min]

n,  Referenzdrehzahl [min"]

d

m  Mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 (d + D) [mm]

Beim Einsatz von hochviskosen Schmierstoffen sowie bei
Kaltstart ist es méglich, dass héhere Mindestbelastungen
erforderlich sind. In der Regel ist bedingt durch das Eigen-
gewicht der gelagerten Teile und durch die &uBeren Kraf-
te die Radialbelastung bereits héher als die Mindestbelas-

tung. Wird jedoch der ermittelte Grenzwert unterschritten,
ist eine zusatzliche radiale Belastung der Lager notwendig.

Bestimmung der LagergréBe

Von groBer Relevanz fiir die Bestimmung der Lagergréi3e
ist die Kenntnis Uber die dem jeweiligen Anwendungsfall
angemessene Lebensdauer, die von verschiedenen Fakto-
ren, wie der Art der Maschine, der taglichen Betriebsdauer
sowie den Anforderungen an die Betriebssicherheit ab-
hangig ist.

Nach DIN ISO 281:1993 ergibt sich die hominelle Lebens-
dauer Lo aus dem Verhéltnis der &quivalenten dynami-
schen Lagerbelastung P zur dynamischen Tragzahl C.

3
Cc 108
L‘°=(P)' 60 *n [hl

Li, nominelle Lebensdauer (90 % der Walzlager
erreichen diese Zeit; 10 % kdnnen ausfallen)

[2.4]

C dynamischen Tragzahl [kN]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [kN]
n Betriebsdrehzahl [min =]

Erweiterte Lebensdauerberechnung L,
In der sogenannten erweiterten Lebensdauerberechnung
nach DIN ISO 281/A2:2001 werden weitere Einflussfakto-
ren wie die Sicherheitsbedurfnisse, besondere Schmier-
verhaltnisse insbesondere der Grad der Verunreinigung
sowie modifizierte Betriebsbedingungen durch verénderte
Werkstoffe zuséatzlich bericksichtigt.

Lha = a4 ® @® az® Lyo [h] [2.5]
L.. erweiterte Lebensdauer, Betriebsstunden
a, Erlebenswahrscheinlichkeit
a, werkstoffbedingter Beiwert a, = ay, ® axs ® sy
a; Betriebsbedingungen

Erlebenswahrscheinlichkeit a,

Erlebens- Erlebens-
Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit
% Lna ay % Lna a,
90 Lioa 1 97 Laa 0,44
95 Ls, 0,62 98 Log 0,33
96 Lua 0,53 99 Lia 0,21

Werkstoffbedingter Beiwert a,

Bei der Verwendung hochwertiger Wélzlagerstahle 100Cr6
(1.3505) wird der Lebensdauerbeiwert a, Ublicherweise
mit 1 angesetzt.

Oberflachenbeschichtungen (ATCoat Beschichtung), Wér-
mestabilisierung des Stahles und der Einsatz keramischer
Walzkérper (Silizium-Nitrid) verdndern den Beiwert a,
jedoch. Daher ist die Erweiterung um die Einzelfaktoren
Ay, Aps UN a,,, ZWeckmanig.

do= Ay ® Aps® Any [2.6]

12
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Ring- Waérmestabi- Walzkoérper-
werkstoff lisierung Werkstoff

agp das Aoy
100 Cr6 1 150 °C 1 100Cr6 1
IR ATCoat 1,25 | 200 °C 0,45
AR ATCoat 1,2
IR+AR ATCoat 1,5 |250 °C 0,75

Lebensdauerbeiwert a;

Betriebsbedingungen, wie die Angemessenheit der
Schmierung bei Betriebsdrehzahl und -temperatur, absolu-
te Sauberkeit an der Schmierstelle oder das Vorhanden-
sein von Fremdkoérpern beeinflussen die Lebensdauer von
Walzlagern erheblich. Der Lebensdauerbeiwert a; setzt
sich zusammen aus dem Stahltemperaturbeiwert ag, (so-
fern dieser noch nicht als Warmestabilisationsfaktor a,,
berlicksichtigt wurde, dann gilt ag = 1 ebenso bei 150 °C)
und dem Faktor as,;, der die Viskositét bei Betriebstempe-
ratur und Verunreinigung berucksichtigt.

A3 = Ags® Ay [2.7]

ags Stahltemperaturbeiwert (bis 150 °C)
as,; Viskositatsbeiwert

Darlber hinaus ist ein Vergleich der Fettlebensdauer mit
der spéter errechneten Lagerlebensdauer L, zu empfeh-
len.

Lebensdauerbeiwert a;,;

Der Grad der Oberflachentrennung an den Berihrungs-
stellen im Wélzkontakt tragt in entscheidendem MaBe zur
Wirksamkeit des Schmierstoffs bei. Um einen ausreichend
tragfahigen Schmierfilm aufbauen zu kénnen, ist es not-
wendig, dass der Schmierstoff eine bestimmte Mindestvis-
kositat bei Betriebstemperatur besitzt. Dabei dient als Maf3
fur die Wirksamkeit des Schmierstoffes das Viskositatsver-
héltnis k bei Betriebstemperatur.

k kennzeichnet das Verhaltnis der tatséachlichen kinemati-
schen Viskositét v zu der fur eine ausreichende Schmie-
rung erforderlichen kinematischen Viskositat v;.

Zunéchst wird die Bezugsviskositat v, in Abhéngigkeit der
Drehzahl n und des mittleren Lagerdurchmessers d,, aus
dem Diagramm 40-501 und dann die tatséchliche Visko-
sitét v bei Betriebstemperatur aus Diagramm 40-502 er-
mittelt und zueinander ins Verhéltnis gesetzt, um den x-
Wert zu erhalten.

K = v/vy [2.8]

K Viskositatsverhaltnis
v tatséachliche kinematische Viskositat des

Schmierstoffs bei Betriebstemperatur [mm?/s]
V4 erforderliche kinematische Viskositat des
Schmierstoffs bei Betriebstemperatur [mm?/s]
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Streubandkurve K 40-503

Ist die Betriebstemperatur bekannt oder ermittelbar, so
I&sst sich die entsprechende Viskositéat bei der internatio-
nal festgelegten Referenztemperatur von 40 °C aus Gra-
phik 40-502 bestimmen oder nach DIN EN ISO 3104:1999
errechnen. Dieser Graphik liegt der Viskositatsindex 95 zu-
grunde und gilt fur Mineral6le. Schmierstoffe, die diesen
Viskositatswert aufweisen, sind fir einen groBen Teil der
Anforderungen in der Walzlagertechnik ausgelegt.
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Bei Schmierstoffen, deren Dichte von ¢ = 0,9 g/cm? (Mi-
neral®l) abweicht, ist k durch Multiplikation mit dem Dich-
teverhéltnis ¢ / 0,9 g/cm3 zu korrigieren (dies betrifft insbe-
sondere Hochtemperaturfette).

Mit dem k-Wert lasst sich anhand der Streubandkurve in
Graphik 40-503 der Lebensdauerbeiwert ag,; ermitteln. Die
durchgezogene Kurve besitzt ihre Giltigkeit fir normale
Betriebsbedingungen und normalen Sauberkeitsgrad des
Schmierstoffes. Hohere Werte innerhalb des Streubandes
kénnen durch geeignete Additive im Bereich k < 1 erzielt
werden. Durch besondere Zusétze wie Feststoff-Wirkstof-
fe, polare Wirkstoffe und Polymer-Wirkstoffe wird der Ver-
schleil reduziert, der Korrosion entgegengewirkt, die Rei-
bung gemindert sowie die Adhasion von Schmierstoffen in
den Schmierspalten verbessert. Niedrige Belastungen,
hohe Sauberkeit und geeignete Additive erlauben insbe-
sondere bei k-Werten > 1 auch ag,-Faktoren im Bereich 1.

Einfluss der Sauberkeit im Schmierspalt auf die GroBe
des a;;-Wertes

Im Verhéltnis zur Lagergré3e werden Grenzwerte Uber die
maximale Gr6Be der Uberrollten Partikel mit der Harte

> 50 HRC fur Punkt- und Linienberiihrung festgelegt. Nach
ISO 4406 sind Olreinheitsklassen und nach ISO 4572 ent-
sprechende Filterrickhalteraten definiert (z. B. 6 > 75
besagt, dass von 75 Partikeln > 6 ym nur ein Partikel den
Filter passieren darf). Gestaffelt nach mittlerem Lager-
durchmesser d,,, werden fiir 5 Reinheitsgrade die Olrein-
heitsgrade und zugehorlge Filterriickhalteraten bestimmit.
Zu Bedenken ist hierbei, dass einmal gréBere Filter als
p25 > 75 wegen der Lebensdauer im allgemeinen nicht
verwendet werden sollten. Bei den besonderen Anforde-
rungen an die Laufgenauigkeit von Spindeln ist ein 5 pm
groBes Staubkorn einer Harte > 50 HRC flr spezielle An-
wendungen schon zuviel. Hier sollte generell mit héchstem
Reinheitsgrad gearbeitet werden.

Erreichbare az,-Werte in Bild 40-503:

>1  optimale Bedingungen: keine Fremdkérper, Fett
durch kleinstmdgliche Filter (geréduschgepriifte
Fette), hdchster Olreinheitsgrad

Dynamische axiale Tragfahigkeit

Neben der Aufnahme von radialen Belastungen sind Wélz-
lager mit Borden an Innen- und AuBBenring auch in der
Lage axiale Belastungen aufzunehmen. Die axiale Belast-
barkeit wird maBgeblich von der Tragfahigkeit der Gleit-
flachen an Rollenstirnseite und Bord bestimmt, so dass
sie Uberwiegend von den Faktoren Schmierung, Betriebs-
temperatur und Warmeabfuhr aus dem Lager abhéngt.
Ublicherweise ist von einem Viskositatsverhaltnis von

K = 2, einer spezifischen Warmeabfuhr von 0,5mW/mm?2 K
bezogen auf die Lagermantelflache (rt » D * B) sowie einer
Temperaturdifferenz von 60 °C zwischen Betriebstempera-
tur des Lagers und der Temperatur der Einbauumgebung
auszugehen, so dass der zuldssige Wert fir die perma-
nent wirkende konstante Axialbelastung ausreichend ge-
nau mit Hilfe folgender Formel zu ermitteln ist:

ky*C,*10*

LD e F [2.9]

Fa max —

F. max Maximale zuléssige Axialbelastung [kN]
C, statische Tragzahl [kN]
F, Radialkomponente der Belastung [kN]

k4 Lagerbeiwert
1,5 bei Olschmierung
1,0 bei Fettschmierung
ko Lagerbeiwert
0,15 bei Olschmierung
0,10 bei Fettschmierung

n Betriebsdrehzahl [min-1]
d Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D LagerauBendurchmesser [mm]
B Lagerbreite [mm]

Fuar die tatsachliche Viskositat ist bei Fettschmierung die
des Grunddls einzusetzen. Liegt ein Viskositatsverhaltnis
von Kk < 2 vor, so erhéht sich die Reibung und auch der
Verschleil3. Bei niedrigen Drehzahlen ist dies z. B. durch
Ole mit VerschleiBschutz und geeigneten EP-Zusatzen zu
reduzieren.

Bei langer wirkenden Axialbelastungen empfiehlt sich der
Einsatz von Schmierfetten, die durch eine Olabscheidung
von mindestens 3 % nach DIN 51817 ausgezeichnet sind.
Zudem sind die Nachschmierintervalle zu verkirzen.

Zu beachten ist, dass der dargestellte maximale Axialbe-
lastungswert seine Giltigkeit unter der Pramisse besitzt,
dass eine permanent wirkende konstante Axialbelastung
bei ausreichender Schmierung der Kontaktflachen gege-
ben ist. Liegt kurzzeitig wirkende Axialbelastung oder
stoBartig wirkende Axialbelastung vor, so sind héhere
Grenzwerte zuléssig. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
die Grenzwerte bezlglich des Bordbruchs nicht Gber-
schritten werden.

Die Einhaltung der Grenzwerte hinsichtlich der
Bordfestigkeit sind unbedingt einzuhalten, um Bordbruch
zu vermeiden. Dabei sollte bei einreihigen Zylinderrollen-
lagern der Baureihe 2 die permanent wirkende Axial-
belastung den Wert F, = 0,0045 « D' nicht Uberschreiten.
Bei allen Ubrigen Baureihen sollte der Wert

F, = 0,0023 ¢ D'7 eingehalten werden.

Ist nur eine gelegentliche und kurzzeitig wirkende Axialbe-
lastung gegeben, so sind folgende Grenzwerte einzuhal-
ten:

Baureihe 2:

2 F,=0,013+D"®
Ubrige Baureihen:

F.= 0,007 » D'7 [3.0]

F. permanente bzw. nur gelegentlich
wirkende Axialbelastung [kN]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Fir eine konstante Bordbelastung sowie eine ausreichen-
de Laufgenauigkeit der Welle sind bei axial hochbelaste-
ten Zylinderrollenlagern auch die Gré3e der Anlage-
flachen auf den Gegenstiicken und die Planlaufgenauig-
keit von Relevanz. So ist eine Unterstiitzung der Borde auf
der gesamten Hohe empfehlenswert. Zu beachten ist,
dass bei sehr starker Biegung der Welle durch die Unter-
stitzung der Borde Biegewechselbeanspruchungen auf-
treten kénnen.
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9. Drehzahlbestimmung

So ergibt sich fur den Bord am Innenring z. B. der Durch-
messer der Wellenschulter wie folgt:

d,s=0,5(d;+F) [3.1]
d,s empfohlener min. Wellenschulter-

durchmesser [mm]
d4 Innenringborddurchmesser [mm]
F Innenringlaufbahndurchmesser [mm]

Treten Schiefstellungen zwischen Innen- und AuBenring
von mehr als einer Winkelminute auf, so bewirkt dies eine
wesentliche Verédnderung der Krafteinleitungsverhéltnisse
der Borde. Hierdurch kann der in die Ermittlung der
Grenzwerte einkalkulierte Sicherheitsfaktor aufgebraucht
werden, woraus geringere zulassige Axialbelastungen re-
sultieren. Bitte bemiihen Sie in diesen Fallen unsere tech-
nischen Beratungsteams.

Referenzdrehzahl n,

Im Allgemeinen wird die Drehzahl von Lagern durch die
zuléssige Betriebstemperatur, abh&ngig vom verwendeten
Schmierstoff und der Formstabilitat sowie der Belastung
der eingesetzten Werkstoffe, begrenzt. Die unter Berlck-
sichtigung der zul&ssigen Betriebstemperatur zu errei-
chende Drehzahl wird beeinflusst durch die in der Einbau-
umgebung des Lagers erzeugte Warme, von der im Lager
entstehenden Reibungswéarme sowie von der durch das
Lager selbst abgefiihrten Warmemenge.

Die Referenzdrehzahl ist ein Vergleichswert, bei welchem
sich unter fest definierten Betriebsbedingungen ein War-
megleichgewicht zwischen der im Lager erzeugten Warme
und der Uber den Schmierstoff, die Welle und das Gehau-
se abgegebenen Warmemenge einstellt.

Unter den nach ISO 15312 genormten Last- und Schmier-
bedingungen sind die Referenzdrehzahlen (n,) fir Ol und
Fett gleich, die sich auf eine Beharrungstemperatur von

+ 70 °C bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C bezie-
hen.

Bei konstanter radialer Belastung von 5 % der statischen
Tragzahl C, sind hierzu entweder eine Olbadschmierung
bis zur Mitte des unteren Walzkdrpers mit einem Mineraldl
ohne EP-Zusétze, mit einer kinematischen Viskositét bei
70 °C Betriebstemperatur von 12 mm? /s (ISO VG 32)
oder alternativ eine Fettschmierung auf Lithiumseifen-
Mineraldlbasis und einer Viskositat von 100 bis 200 mm?/s
bei 40 °C (Grunddl ISO VG 150), bei einer Fettflilimenge
von ca. 30 % des freien Raumes zu Grunde gelegt.

Bei Fettschmierung kann eine Temperaturbeharrung von
70 °C nach einem Fettverteilungslauf von 10 bis 20 Stun-
den erreicht werden. Bei umlaufendem AuBBenring reduzie-
ren sich u. U. die Werte.

Es ist zu beachten, dass gegeniber Kunststoffkéfigen aus
glasfaserverstarktem Polyamid PA6.6 die Drehzahlen flr
Stahlblech- oder Messingmassivkafige zu reduzieren sind.

mm

Zylinderrollenlager Drehzahlkennwert d, [min

C/P 15 8 4
Loslager 450 000 | 300 000 | 150 000
Festlager ohne &uBere oder mit | 300 000 [ 200 000 | 100 000
nur leichter, aber wechselnder

axialer Belastung

Festlager mit sténdiger, leichter 200 000 | 120000 60 000

Axialbelastung

Umrechnungsfaktoren fiir Grenzdrehzahlen

Lager mit Standardkafig alternative Standardkafige

K, P, J, M1 M1A MC, MCA
K, P J, M1 1 1,30 1,45
M1A 0,75 1 1,20
MC, MCA 0,70 0,85 1

Ermittlung der erlaubten Betriebsdrehzahl n,, abhén-
gig von Belastung und Olviskositéat

Die Referenzdrehzahl n, ist nur fir eine bestimmte pro-
zentuale Belastung unter einer bestimmten Schmier-
bedingung definiert, so dass bei davon abweichenden Be-
lastungen und Olviskositdten die zulassige Betriebsdreh-
zahl n,, erst mit diesbeziiglichen Beiwerten ermittelt wer-
den muss. Bei Betriebstemperaturen von 70 °C kénnen
die zulassigen Drehzahlen in Abhéngigkeit von der Belas-
tung und der Olviskositat wie folgt ermittelt werden:

Ny =foefyon, [3.2]
n, zulassige Betriebsdrehzahl [min —]
ii; Korrekturfaktor fur die Lagerbelastung

f, Korrekturfaktor fur die Olviskositéat

n,  Referenzdrehzahl [min ]

Als Funktion aus dem Verhaltnis P / C, und dem mittleren
Lagerdurchmesser d,, lassen sich Richtwerte flr die Kor-
rekturfaktoren f, und f, ermitteln.

Das Diagramm nach Bild 46-501 zeigt Richtwerte fir den
belastungsabhangigen Wert f, und den viskositatsabhan-
gigen Faktor f, fir Olschmierung.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 15
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10. Schmierung

fe
0.9
0,7
I
0,5
/dm= 35mm
0,3 | dp,=150mm
0,17 : d=400mm
I —— d,=600mm
0 o1 i 03 05 07 F’/‘C0
I
I
I
10 |
097 ISO VG 32
I ISO VG 68
B ISO VG 150
0.8 7 1ISO VG 220
i ISO VG 460
0,7
0.6
fV
Korrekturfaktoren f, und f, fir Radial-Rollenlager 40-501

Bei Fettschmierung werden aus dem Diagramm zwei Wer-
te fur f, ermittelt und diese zueinander ins Verhaltnis ge-
setzt:

N =fo® Ne® f, Grundel aktuen / fv Grundsl 1so va 150 (3.3]

Drehzahlen héher als Referenzdrehzahlen

Uber der Referenzdrehzahl liegende Drehzahlen flhren zu
unzulassig hohen Lagertemperaturen, so keine Korrek-
turmaBnahmen durch warmeabfiihrende Olumlaufschmie-
rung, Luft- oder Flissigkeitskiihlung von Innen- und
AuBenring ergriffen werden. Hohe Lagertemperaturen re-
duzieren die Schmierstoffviskositat, so dass der Aufbau ei-
nes tragfahigen Schmierfilms eventuell verhindert wird.
Dies bewirkt eine héhere Reibung, wodurch die Tempera-
tur, bei sich gleichzeitig verringertem Betriebsspiel, weiter
steigt. Ein ,Fressen®, der Lager in Folge erhdhter Gleitrei-
bung, kann die Folge daraus sein.

Fettlebensdauer

Schmierfette altern bei héheren Betriebstemperaturen
schneller als bei Betriebstemperaturen von 70 °C. Liegen
die Einsatztemperaturen Gber 70 °C infolge von Eigen-
oder Fremderwarmung bestimmt méglicherweise die Fett-
lebensdauer die Gesamtlebensdauer der Lagerung. Es gilt
separat die Lagerlebensdauer mit der Fettlebensdauer zu
vergleichen, da sich die Lagerlebensdauer reduziert, wenn
die Dicke des Schmierfilms nicht ausreichend ist, um die
unmittelbare metallische Berlihrung zwischen Walzkor-
pern, Laufbahnen und Kéfig zu verhindern.

Bitte beachten Sie hierzu Graphik 40-504, das Beispiel
nach Graphik 40-506 sowie Diagramm 46-502.

1.0 | |
gilt fur Fette mit
0,5 hoherer Grenz- |
temperatur
0,25
0,1 I
(6“6 gilt fuir Fette mit
niedriger Grenz-
+ temperatur
Q 005
g
2
o
[}
aQ
£
2
= 0,025 ty
i a=
Grenz
0,01
a;= 10 1,25 15 1,75 20 —
tp= 70 88 105 123 140 [2C]
t,= 80 100 120 140 160 [aC]
Fettgebrauchsdauer 40-504
250
m Lithiumseifenfett Li
220
4 GS34, GS35, GS41
GH81
~ 190 * GS32, GS36
9
§ 160
©
©
£
130
9]
@ \\
) Ry
g 100 \.\ —a——
3 \ N
\‘\ T~ |
70
0 100 5000 10000
Laufzeit [n] ———

Fettlebensdauer bei bestimmten Temperaturen 40-506
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Die Fettgebrauchsdauer Uberschlagig nach Graphik
40-506 ermittelt, nimmt mit dem Fetttemperaturbeiwert a
nach Graphik 40-504 ab.

Neben der Temperatur sind noch weitere Fett-Lebensdau-
er-Reduktionsfaktoren zu nennen:

— vertikale Welle 0,5-0,7

— drehender AuBenring 0,6

— stoBartige Belastungen, 0,1-0,9
starke Vibration, Schwingungen

— Einfluss hoher Belastungen 0,1-1,0
C/P zwischen 3 und 10

— Verunreinigungen 0,9

— Luftstrdmung durch das Lager 0,1-0,7

Ein Vergleich L, aqer Und Lyrey 18sst eventuell ein Neube-
fetten nach der Fettlebensdauer als sinnvoll erscheinen.
Diese hangt vom Verhaltnis a, der Fettbetriebstemperatur
(Lagertemperatur am Innenring t,) zur Fettgrenztempera-
tur tg.en, @b. Eine Lebensdauerreduzierung des Fettes tritt
ab tgen, (Meistens ab 70 °C = 1 z. B. bei Lithiumseifenfet-
ten auf Mineral6lbasis; bei synthetischen Produkten ist
eine erhebliche Abweichung mdglich) ein. (Bei dauerhaf-
tem a; = 2 ist keine nennenswerte Fettlebensdauer még-
lich). Bei der Dauerbelastung mit der von Fettherstellern
angegebenen kurzfristigen Grenztemperatur ist die Fettle-
bensdauer duBerst gering.

Hinweis:

Je nach Fettcharge ist ein Schwanken der Schmierstoffei-
genschaften selbst bei gleichen Schmierstoffen mdglich.
Daher Gbernimmt IBC weder fir die Schmierstoffe selbst
noch fiir deren Betriebsbewahrung eine Gewahr.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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IBC BearLub-Fette — Auswahl

BearLub ==
N~

Isc

14-001
IBC Kurz- | Drehzahl- | Temperatur-| Konsis- | Grundol Viskositit Verdickungs- | Dichte Anmerkung
zeichen kennwert | bereich tenzkl. des Grundols | mittel
dm-n NLGI
-108 [°C] 40°C | 100°C [g/cm?]
[mm/min]
GN 02 0,6 —-30/+130 2 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern bis D=72, gerduscharm
GN 03 0,6 —25/+130 3 Mineraldl 100 10 Li-12 Hydro. 0,9 Standardfett bei geschl. Rillenkugel-
Stearat lagern ab D=72, gerduscharm
GN 21 1,0 —35/+140 2 Mineralél + | 82 12,5 Li-12 Hydro. 0,87 Mehrzweck-Hochleistungsspezialfett
EP Stearat zur Schmierung von Flhrungen u.
Wellenlagerungen
GS 32 1,0 —50/+120 2 Mineraldl + 15 3,7 Li-Seife 0,88 Leichtes, gerauschgepriiftes Fett
Esterdl fir hohe Drehzahlen und tiefe
Temperaturen
GS 34 1,0 —-50/+120 2 Mineralél + | 21 4,7 Ba-Komplex 0,99 Hochgeschwindigkeits- und
Esterdl Tieftemperaturfett
GS 36 1,8 —-40/+120 2/3 PAO Ester 25 6 Lithium- 0,94 Spezialfett fir hochtourige Spindel-
spezialseife lager in Werkzeugmaschinen
GS 41 1,0 —60/+140 2 SK- 18 4 Ba-Komplex 0,96 Hochgeschwindigkeitsfett, besonders
Synthesedl Seife geeignet beim Einsatz von Kegel-
rollenlager
GS 75 >2,0 —50/+120 2 Esterél + 22 5) Polyharnstoff 0,92 Spezialfett fiir hochtourige Spindel-
SKW lager in Werkzeugmaschinen
GH 62 0,5 —-30/+160 2/3 Esterél + 150 18 Polyharnstoff 0,88 Hochtemperatur und Langzeit-
SKW schmierfett
GH 68 1,3 —35/+160 2 Esterdl 55 9 Li-Seife 0,975 Schmierfett fiir hohe Temperaturen,
Belastungen und Drehzahlen
GH70 0,6 —40/+180 2/3 Synthetisch| 70 9,4 Polyharnstoff 0,95 Sehr gerduscharmes Hoch-
temperaturfett
GH 72 0,7 —-40/+180 2/3 Esterél 100 12 Polyharnstoff 0,97 Gerauscharm, zur Lebensdauer-
schmierung bei hohen Temp.,
guter Korrosionsschutz
GH 83 0,3 —60/+250 1 fluor. 300 85 PTFE 1,94 Hochste Betriebsviskositat bei
Poly.est.ol sehr hohen Einsatztemperaturen
GH 88 0,3 —30/+260 2 perfl. 55 9 PU 1,7 Hohe thermische Besténdig-, Druck-
Polyether bestandig-, Vakuum-, Strahlungs-
und Medienbesténdigkeit
GH 90 0,6 —50/+260 2 PFPE 190 34 PTFE 1,9 Hohe Lebensdauer, breite Vertraglich-
keit mit Elastomeren; stabil gegen
aggressive Medien
GA 91 0,3 —75/+260 1/2 Silikonol org. Farbst. Korrosions- und oxidationsbesténdig,
Teflon Einsatz in der Luftfahrtindustrie
GF 20 0,3 —-40/+120 1 Mineraldl 230 22 Al-Komplex 0,9 Gute Haftfahigkeit und Verschleil3-
Seife schutz, Einsatz in der Lebensmittel-
technik

Tabelle 14-300: Fettauswahl IBC BearlLub-Fette

Die genannten Drehzahlkennwerte (mittlerer Lagerdurchmesser, Drehzahl) der Fette sind Richtwerte fiir leicht mit Federn vorgespannte Kugellager mittleren Querschnitts.
Hybridlager erlauben um ca. 35 % hohere Werte, Rollenlager und andere reduzierte Werte.

Weitere Fette auf Anfrage.
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12. Bezeichnungssystem IBC-Zylinderrollenlager

i %% % !
L= ;
i I
NCF 29.. NCF 30.. N 10.. N 2. NU 2. NJ 22.. NCF 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23.. NJG 23..
46-104
N 10 13. .M
AC- NU 2 10.EA P . P52. Al5
NJ 3 08.EA.MCA. C3
NUP 22 05 .EA.MIA . P6
NCF 29 14 .V
NG 23 24.VH
Werkstoff Beschichtung ATCoat
Stahlrollen 100Cr6 A11  Innen- u. AuBenring beschichtet
AC- Ringe ATCoat (IR + AR)
A15 IR + AR beschichtet, Walzk&rper
u. Kafig rostarm
A 21 Innenring beschichtet
Bauform A 31 AuBenring beschichtet
NU.. N..
NJ.. NCF..
NUP. NJG..
Komb. Genauigkeit und Lagerluft
P6, P63, P52,
: : P53 =P5 + C3
Bezeichnung der Lagerreihe
10.. 2.
30.. 3. —
29.. 22.. Kafig
23.. MC Messing-Massiv, rollkérpergefiihrt
MCA Messing-Massiv, auBenringgefiihrt
M1 Messing-Massiv, stegvernietet, rollkor-
perge_ﬂjhrt ) )
Bezeichnung der Lagerbohrung M1A ,r\i/lnegsgstlerf]grmaSSN' stegvernietet, auBen-
00 10 mm 02 15 mm P Fensterkafig PA 6.6 glasfaserverstarkt
01 12mm 03 17 mm J Stahlblechkafig
Ab Kennzahl 04 x 5 [mm] K Fensterkafig PEEK glasfaserverstérkt
Grundform
EA.. EXAD
V.. vollrollig
VH.. vollrollig + selbsthaltender Rollen-
satz
Bezeichnungssystem 44-106
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Nty

Yot 77772777
N 10.. N 2. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101

Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen | kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) ki Ng N

mm N N min " kg

15 35 11 N 202.EA 10.400 15.100 1.470 0,15 22.000 17.600 0,047
15 35 11 NU 202.EA 10.400 13.800 1.220 0,15 24.000 19.800 0,050
17 40 12 N 203.EA 14.600 19.000 1.730 0,15 20.000 17.200 0,070
17 40 12 NU 203.EA 14.600 19.000 1.730 0,15 20.000 17.200 0,070
17 40 16 NU 2203.EA| 21.900 26.200 2.650 0,20 20.000 16.200 0,090
17 47 14 NU 303.EA 21.200 27.300 2.550 0,15 17.000 14.400 0,120
20 47 14 | N204.EA 24.700 28.800 2.750 0,15 17.500 14.500 0,130
20 47 14 | NU204.EA 24.700 28.800 2.750 0,15 17.500 14.500 0,130
20 47 18 NU 2204.EA 31.000 34.100 3.450 0,20 17.500 13.700 0,140
20 52 15 NU 304.EA 26.000 36.000 3.250 0,15 16.000 13.500 0,160
20 52 21 NU 2304.EA 38.000 48.000 4.800 0,29 16.000 11.900 0,220
25 47 12 NU 1005 12.900 16.700 1.400 0,10 18.000 18.000 0,080
25 52 15 N 205.EA 27.500 31.600 3.350 0,15 15.500 12.900 0,140
25 52 15 NU 205.EA 27.500 31.600 3.350 0,15 15.500 12.900 0,140
25 52 18 NU 2205.EA 34.500 37.800 4.250 0,20 15.500 11.900 0,170
25 62 17 | NUS305.EA 36.500 47.300 4.550 0,15 13.500 11.100 0,250
25 62 24 | NU2305.EA 55.000 65.000 6.950 0,25 13.500 10.200 0,350
30 55 13 NU 1006 19.300 22.900 1.860 0,10 15.000 14.000 0,130
30 62 16 N 206.EA 36.000 44.500 4.550 0,15 13.000 11.400 0,210
30 62 16 NU 206.EA 36.000 44.500 4.550 0,15 13.000 11.400 0,210
30 62 20 NU 2206.EA | 48.500 56.000 6.100 0,20 13.000 10.600 0,270
30 72 19 NU 306.EA 48.000 59.800 6.200 0,15 11.000 10.000 0,370
30 72 27 | NU2306.EA 75.000 84.500 9.650 0,25 11.000 9.100 0,530
35 62 14 | NU 1007 26.000 29.000 4.550 0,10 13.000 12.000 0,180
35 72 17 | N207.EA 48.500 57.000 6.100 0,15 11.000 9.600 0,310
35 72 17 | NU207.EA 48.500 57.000 6.100 0,15 11.000 9.600 0,310
35 72 28 NU 2207.EA 64.000 70.700 8.150 0,20 11.000 9.100 0,410
35 80 21 NU 307.EA 63.000 75.500 8.150 0,15 10.000 8.800 0,490
35 80 3t NU 2307.EA 98.000 107.000 12.700 0,25 10.000 8.100 0,730
40 68 15 NU 1008 30.500 33.500 3.000 0,10 18.000 11.000 0,230
40 80 18 N 208.EA 53.000 62.500 6.700 0,15 10.000 8.500 0,380
40 80 18 NU 208.EA 53.000 62.500 6.700 0,15 10.000 8.500 0,380
40 80 283 NU 2208.EA 75.000 82.200 9.650 0,20 10.000 7.900 0,500
40 90 23 NU 308.EA 78.000 94.000 10.200 0,15 8.500 7.600 0,660
40 90 33 NU 2308.EA | 119.000 130.500 15.300 0,25 8.500 7.000 0,960
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fa4 li2 b b }
_.s |
D d —— - F D, D d 1—— -4y B Dy dy — dy, D, d; ——— a} dp
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= 77700 77

NJ.... N
46-101

Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen

F E ® d1 D1 r12min r34min damin Damax Dbmax r.amax rbmax

mm mm

N 202.EA - 30,3 0,5 21,6 - 0,6 0,3 17,4 32,6 31,0 0,6 0,3
NU 202.EA 19,3 - 1 22,0 28,0 0,6 0,3 17,4 30,8 23,0 0,6 0,3
N 203.EA - 35,1 1 25,2 - 0,6 0,3 21,2 37,6 37,0 0,6 0,3
NU 203.EA 22,1 - 1 25,2 32,5 0,6 0,3 19,4 35,8 24,0 0,6 0,3
NU 2203.EA 22,1 - 1,5 25,2 32,5 0,6 0,3 19,4 35,8 24,0 0,6 0,3
NU 303.EA 24,2 - 1,5 27,7 37,1 1,0 0,6 21,2 41,4 26,0 1,0 0,6
N 204.EA - 41,5 1 29,9 - 1,0 0,6 25,6 42,8 43,0 1,0 0,6
NU 204.EA 26,5 - 1 29,9 38,8 1,0 0,6 24,2 41,4 31,0 1,0 0,6
NU 2204.EA 26,5 - 2 29,9 38,8 1,0 0,6 24,2 41,4 31,0 1,0 0,6
NU 304.EA 27,5 - 0,9 31,4 42 4 1,1 0,6 242 45,0 29,0 1,0 0,6
NU 2304.EA 27,5 - 1,9 31,8 42,4 1,1 0,6 24,2 45,0 29,0 1,0 0,6
NU 1005 30,5 - 2 32,7 39,3 0,6 0,3 27,0 43,8 32,0 0,6 0,3
N 205.EA - 46,5 1,3 34,9 - 1,0 0,6 30,6 46,4 33,0 1,0 0,6
NU 205.EA 31,5 - 1,3 34,9 43,8 1,0 0,6 29,2 47,8 48,0 1,0 0,6
NU 2205.EA 31,5 - 1,8 34,9 43,8 1,0 0,6 29,2 46,4 33,0 1,0 0,6
NU 305.EA 34 - 1,3 38,3 50,7 1,1 1,1 32,0 55,0 36,0 1,0 1,0
NU 2305.EA 34 - 2,3 38,3 50,7 1,1 1,1 32,0 55,0 36,0 1,0 1,0
NU 1006 36,5 - 21 38,9 46,1 1,0 0,6 33,2 50,4 38,0 1,0 0,6
N 206.EA - 55,5 1,3 414 - 1,0 0,6 35,6 57,8 57,0 1,0 0,6
NU 206.EA 37,5 - 1,3 41,4 52,5 1,0 0,6 34,2 56,4 39,0 1,0 0,6
NU 2206.EA 37,5 - 1,8 414 52,5 1,0 0,6 34,0 57,0 39,0 1,0 0,6
NU 306.EA 40,5 - 1,4 45,1 59,2 1,1 1,1 37,0 65,0 42,0 1,0 1,0
NU 2306.EA 40,5 - 2,4 45,1 59,2 1,1 1,1 37,0 65,0 42,0 1,0 1,0
NU 1007 42 - 1 44,6 52,4 1,0 0,6 38,2 56,0 44,0 1,0 0,6
N 207.EA - 64 1,3 48,3 - 1,1 0,6 42,0 67,8 66,0 1,0 0,6
NU 207.EA 44 - 1,3 48,3 61,0 1,1 0,6 39,2 65,0 46,0 1,0 0,6
NU 2207.EA 44 - 2,8 48,3 61,0 1,1 0,6 39,2 65,0 46,0 1,0 0,6
NU 307.EA 46,2 - 1,2 51,2 66,6 1,5 1,1 42,0 71,0 48,0 1,5 1,0
NU 2307.EA 46,2 - 2,7 51,2 66,6 1,5 1,1 42,0 71,0 48,0 1,5 1,0
NU 1008 47 - 24 49,8 58,2 1,0 0,6 43,2 63,4 49,0 1,0 0,6
N 208.EA - 71,5 1,4 54,1 - 1,1 1,1 47,0 73,0 73,0 1,0 1,0
NU 208.EA 49,5 - 1,4 54,1 68,3 1,1 1,1 47,0 73,0 51,0 1,0 1,0
NU 2208.EA 49,5 - 1,9 54,1 68,3 1,1 1,1 47,0 73,0 51,0 1,0 1,0
NU 308.EA 52 - 1,4 57,7 75,9 1,5 1,5 49,0 81,0 54,0 1,5 1,5
NU 2308.EA 52 - 29 57,7 75,9 1,5 1,5 49,0 81,0 54,0 1,5 1,5
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Nty

2 7777772
N 10.. N 2.. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101

Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) ki Ng N

mm N N min " kg

45 75 16 NU 1009 37.500 40.000 6.300 0,10 11.000 9.500 0,290
45 85 19 N 209.EA 63.000 70.700 8.150 0,15 9.000 8.000 0,440
45 85 19 NU 209.EA 63.000 70.700 8.150 0,15 9.000 8.000 0,440
45 85 23 NU 2209.EA 82.000 86.000 10.600 0,20 9.000 7.400 0,540
45 100 25 NU 309.EA 98.000 113.500 12.900 0,15 7.600 7.000 0,890
45 100 36 NU 2309.EA | 153.000 161.000 20.000 0,25 7.600 6.400 1,300
50 80 16 NU 1010 41.500 42.500 6.700 0,10 9.500 9.000 0,310
50 90 20 N 210.EA 69.000 74.000 8.800 0,15 8.500 7.600 0,490
50 90 20 NU 210.EA 69.000 74.000 8.800 0,15 8.500 7.600 0,490
50 90 23 NU 2210.EA 88.000 91.000 11.400 0,20 8.500 6.900 0,570
50 110 27 NU 310.EA 113.000 128.500 15.000 0,15 7.100 6.400 1,150
50 110 40 NU 2310.EA | 187.000 189.000 24.500 0,25 7.100 5.800 1,800
55 90 18 NU 1011 62.000 53.000 8.300 0,10 8.500 8.000 0,450
55 100 21 N 211.EA 95.000 98.000 12.200 0,15 7.500 6.600 0,660
55 100 21 NU 211.EA 95.000 98.000 12.200 0,15 7.500 6.600 0,660
55 100 25 NU 2211.EA | 118.000 115.500 15.300 0,20 7.500 6.100 0,790
55 120 29 NU 311.EA 139.000 157.500 18.600 0,15 6.300 5.800 1,500
55 120 43 NU 2311.EA | 230.000 233.500 30.500 0,25 6.300 5.300 2,200
60 95 18 NU 1012 55.000 52.000 5.300 0,10 11.000 8.000 0,480
60 110 22 N 212.EA 102.000 110.000 13.400 0,15 6.900 6.000 0,830
60 110 22 NU 212.EA 102.000 110.000 13.400 0,15 6.900 6.000 0,830
60 110 28 NU 2212.EA | 152.000 149.000 20.000 0,20 6.900 5.500 1,100
60 130 31 NU 312.EA 157.000 175.000 20.800 0,15 5.800 5.400 1,850
60 130 46 NU 2312.EA | 260.000 263.000 34.500 0,25 5.800 4.900 2,800
65 100 18 NU 1013 58.000 53.000 9.800 0,10 7.500 7.000 0,510
65 120 23 N 213.EA 119.000 124.500 15.600 0,15 6.300 5.600 1,050
65 120 23 NU 213.EA 119.000 124.500 15.600 0,15 6.300 5.600 1,050
65 120 31 NU 2213.EA | 181.000 173.000 24.000 0,20 6.100 5.200 1,450
65 140 33 NU 313.EA 191.000 213.000 25.500 0,15 5.400 5.100 2,300
65 140 48 NU 2313.EA | 285.000 290.000 38.000 0,25 5.400 4.600 3,350
70 110 20 NU 1014 78.000 75.000 12.000 0,10 7.000 6.300 0,700
70 125 24 N 214.EA 137.000 138.500 18.000 0,15 5.800 5.300 1,150
70 125 24 NU 214.EA 137.000 138.500 18.000 0,15 5.800 5.300 1,150
70 125 3 NU 2214.EA | 194.000 182.000 25.500 0,20 5.800 4.900 1,550
70 150 35 NU 314.EA 222.000 239.000 29.000 0,15 5.000 4.600 2,800
70 150 51 NU 2314.EA | 325.000 320.000 41.500 0,25 5.000 4.300 4,000
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E = ds D M2in 34 min damin 3max Dbmax L& Tomex
mm mm
NU 1009 52,5 - 0,9 55,5 64,5 1,0 0,6 48,2 70,4 54,0 1,0 0,6
N 209.EA - 76,5 1,2 59,1 - 1,1 1,1 52,0 78,0 78,0 1,0 1,0
NU 209.EA 54,5 - 1,2 59,1 73,3 1,1 1,1 52,0 78,0 56,0 1,0 1,0
NU 2209.EA 54,5 - 1,7 59,1 73,3 1,1 1,1 52,0 78,0 56,0 1,0 1,0
NU 309.EA 58,5 - 1,7 64,6 84,1 1,5 1,5 54,0 91,0 61,0 1,5 1,5
NU 2309.EA 58,5 - 3,2 64,6 84,1 1,5 1,5 54,0 91,0 61,0 1,5 1,5
NU 1010 57,5 - 1 60,5 69,5 1,0 0,6 53,2 75,4 60,0 1,0 0,
N 210.EA - 81,5 1,5 64,6 - 1,1 1,1 57,0 83,0 83,0 1,0 1,0
NU 210.EA 59,5 - 1,5 64,6 78,3 1,1 1,1 57,0 83,0 62,0 1,0 1,0
NU 2210.EA 59,5 - 1,5 64,6 78,3 1,1 1,1 57,0 83,0 62,0 1,0 1,0
NU 310.EA 65 - 1,9 71,4 92,5 2,0 2,0 61,0 99,0 67,0 2,0 2,0
NU 2310.EA 65 - 34 71,4 92,5 2,0 2,0 61,0 99,0 67,0 2,0 2,0
NU 1011 64,5 - 0,5 67,7 79,2 1,1 1,0 59,6 84,0 67,0 1,0 1,0
N 211.EA - 90 1 71,0 - 1,5 1,1 64,0 93,0 92,0 1,5 1,0
NU 211.EA 66 - 1 71,0 86,6 1,5 1,1 62,0 91,0 68,0 1,5 1,0
NU 2211.EA 66 - 1,5 71,0 86,6 1,5 1,1 62,0 91,0 68,0 1,5 1,0
NU 311.EA 70,5 - 2 77,7 101,4 2,0 2,0 66,0 109,0 73,0 2,0 2,0
NU 2311.EA 70,5 - 3,5 77,7 101,4 2,0 2,0 66,0 109,0 73,0 2,0 2,0
NU 1012 69,5 - 2,9 72,7 82,3 1,1 1,0 64,6 89,0 72,0 1,0 1,0
N 212.EA - 100 1,4 77,7 - 1,5 1,5 69,0 101,0 101,0 1,5 1,5
NU 212.EA 72 - 1,4 77,7 96,1 1,5 1,5 69,0 101,0 74,0 1,5 1,5
NU 2212.EA 72 - 1,4 77,7 96,1 1,5 1,5 69,0 101,0 74,0 1,5 1,5
NU 312.EA 77 - 2,1 84,5 109,6 2,1 2,1 72,0 118,0 79,0 2,0 2,0
NU 2312.EA 77 - 3,6 84,5 109,6 2,1 2,1 72,0 118,0 79,0 2,0 2,0
NU 1013 74,5 - 1 77,7 87,3 1,1 1 69,6 94,0 77,0 1,0 1,0
N 213.EA - 108,5 1,4 84,6 - 1,5 1,5 74,0 111,0 111,0 1,5 1,5
NU 213.EA 78,5 - 1,4 84,6 104,3 1,5 1,5 74,0 111,0 81,0 1,5 1,5
NU 2213.EA 78,5 - 1,9 84,6 104,3 1,5 1,5 74,0 111,0 81,0 1,5 1,5
NU 313.EA 82,5 - 2,2 90,7 118,6 2,1 2,1 77,0 128,0 85,0 2,0 2,0
NU 2313.EA 82,5 - 4,7 90,7 118,6 2,1 2,1 77,0 128,0 85,0 2,0 2,0
NU 1014 80 - 1,3 84,0 96,0 1,1 1,0 74,6 104,0 82,0 1,0 1,0
N 214.EA - 113,5 1,2 89,6 - 1,5 1,5 79,0 116,0 116,0 1,5 1,5
NU 214.EA 83,5 - 1,2 89,6 109,4 1,5 1,5 79,0 116,0 86,0 1,5 1,5
NU 2214.EA 83,5 - 1,7 89,6 109,4 1,5 1,5 79,0 116,0 86,0 1,5 1,5
NU 314.EA 89 - 1,8 97,5 126,8 2,1 2,1 82,0 138,0 91,0 2,0 2,0
NU 2314.EA 89 - 4,8 97,5 126,8 2,1 21 82,0 138,0 91,0 2,0 2,0
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Nty

2 7777772
N 10. N 2.. NU 2.. NJ 22 NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) ki Ng N
mm N N min " kg
75 115 20 NU 1015 82.000 76.000 8.500 0,10 10.000 6.700 0,740
75 130 25 N 215.EA 156.000 152.000 20.400 0,15 5.600 5.000 1,300
75 130 25 NU 215.EA 156.000 152.000 20.400 0,15 5.600 5.000 1,300
75 130 31 NU 2215.EA | 207.000 188.500 27.000 0,20 5.600 4.600 1,600
75 160 37 NU 315.EA 265.000 282.500 33.500 0,15 4.600 4.300 3,400
75 160 55 NU 2315.EA | 395.000 385.000 50.000 0,25 4.600 4.000 5,000
80 125 22 NU 1016 99.000 91.000 10.400 0,10 6.300 6.300 0,990
80 140 26 N 216.EA 167.000 162.000 21.200 0,15 5.200 4.700 1,550
80 140 26 NU 216.EA 167.000 162.000 21.200 0,15 5.200 4.700 1,550
80 140 33 NU 2216.EA | 243.000 216.000 31.000 0,20 5.200 4.300 2,100
80 170 39 NU 316.EA 275.000 300.000 36.000 0,15 4.400 4.200 4,000
80 170 58 NU 2316.EA | 425.000 417.000 55.000 0,25 4.400 3.900 6,000
85 130 22 NU 1017 103.000 93.000 10.800 0,10 9.000 6.000 1,100
85 150 28 N 217.EA 194.000 192.000 24.500 0,15 4.900 4.450 1,900
85 150 28 NU 217.EA 194.000 192.000 24.500 0,15 4.900 4.450 1,900
85 150 36 NU 2217.EA | 275.000 253.000 34.500 0,20 4.900 4.000 2,500
85 180 41 NU 317.EA 300.000 320.000 34.500 0,15 4.200 4.000 5,000
85 180 60 NU 2317.EA | 445.000 435.000 60.000 0,25 4.200 3.600 7,000
90 140 24 NU 1018 124.000 110.000 12.700 0,10 8.500 5.600 1,350
90 160 30 N 218.EA 217.000 212.000 27.000 0,15 4.600 4.200 2,400
90 160 30 NU 218.EA 217.000 212.000 27.000 0,15 4.600 4.200 2,400
90 160 40 NU 2218.EA | 315.000 282.000 39.000 0,20 4.600 3.900 3,200
90 190 43 NU 318.EA 350.000 367.000 43.000 0,15 4.900 3.750 5,900
90 190 64 NU 2318.EA | 530.000 505.000 65.500 0,25 3.900 3.400 8,000
95 145 24 NU 1019 130.000 113.000 13.200 0,10 8.000 5.300 1,400
95 170 32 N 219.EA 265.000 257.000 32.500 0,15 4.300 4.000 2,900
95 170 32 NU 219.EA 265.000 257.000 32.500 0,15 4.300 4.000 2,900
95 170 43 NU 2219.EA | 370.000 330.000 45.000 0,20 4.300 3.700 3,900
95 200 45 NU 319.EA 380.000 390.000 46.500 0,15 3.800 3.600 6,500
95 200 67 NU 2319.EA | 580.000 535.000 69.500 0,25 3.800 3.200 9,500
100 150 24 NU 1020 135.000 116.000 13.700 0,10 7.500 5.000 1,500
100 180 34 N 220.EA 305.000 288.000 36.500 0,15 4.100 3.750 3,500
100 180 34 NU 220.EA 305.000 288.000 36.500 0,15 4.100 3.750 3,500
100 180 46 NU 2220.EA | 445.000 388.000 54.000 0,20 4.100 3.450 4,800
100 215 47 NU 320.EA 425.000 450.000 51.000 0,15 3.500 3.200 8,000
100 215 73 NU 2320.EA | 720.000 675.000 85.000 0,25 3.500 2.800 12,000
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46-101
Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E = ds D M2in 34 min damin 3max Dbmax L& Tomex
mm mm
NU 1015 85 - 3 89,0 101,7 1,1 1,0 79,6 109,0 87,0 1,0 1,0
N 215.EA - 118,5 1,2 94,5 - 1,5 1,5 84,0 121,0 121,0 1,5 1,5
NU 215.EA 88,5 - 1,2 94,5 114,4 1,5 1,5 84,0 121,0 91,0 1,5 1,5
NU 2215.EA 88,5 - 1,7 94,5 114,4 1,5 1,5 84,0 121,0 91,0 1,5 1,5
NU 315.EA 95 - 1,8 104,3 136,2 2,1 2,1 87,0 148,0 97,0 2,0 2,0
NU 2315.EA 95 - 4,8 104,3 136,2 2,1 2,1 87,0 148,0 97,0 2,0 2,0
NU 1016 91,5 - 3,3 95,9 109,8 1,1 1,0 86,0 119,0 94,0 1,0 1,0
N 216.EA - 127,3 1,4 101,7 - 2,0 2,0 91,0 129,0 129,0 2,0 2,0
NU 216.EA 95,3 - 1,4 101,7 122,9 2,0 2,0 91,0 129,0 98,0 2,0 2,0
NU 2216.EA 95,3 - 1,4 101,7 122,9 2,0 2,0 91,0 129,0 98,0 2,0 2,0
NU 316.EA 101 - 21 110,6 143,9 2,1 2,1 92,0 158,0 104,0 2,0 2,0
NU 2316.EA 101 - 51 110,6 143,9 2,1 2,1 92,0 158,0 104,0 2,0 2,0
NU 1017 95,5 - 3,3 100,9 114,8 1,1 1,0 89,6 124,0 99,0 1,0 1,0
N 217.EA - 136,5 1,5 107,6 - 2,0 2,0 96,0 139,0 139,0 2,0 2,0
NU 217.EA 100,5 - 1,5 107,6 131,56 2,0 2,0 96,0 139,0 103,0 2,0 2,0
NU 2217.EA 100,5 - 2 107,6 131,56 2,0 2,0 96,0 139,0 103,0 2,0 2,0
NU 317.EA 108 - 2,3 118,0 152,7 3,0 3,0 99,0 166,0 111,0 2,5 2,5
NU 2317.EA 108 - 5,8 118,0 152,7 3,0 3,0 99,0 166,0 111,0 2,5 2,5
NU 1018 103 - 3,5 107,8 122,9 1,5 1,1 96,0 133,0 106,0 1,5 1,0
N 218.EA - 145 1,8 114,5 - 2,0 2,0 101,0 149,0 148,0 2,0 2,0
NU 218.EA 107 - 1,8 114,5 139,7 2,0 2,0 101,0 149,0 110,0 2,0 2,0
NU 2218.EA 107 - 2,6 114,5 139,7 2,0 2,0 101,0 149,0 110,0 2,0 2,0
NU 318.EA 113,5 - 2,5 124,2 161,6 3,0 3,0 104,0 176,0 116,0 2,5 2,5
NU 2318.EA 113,5 - 6 124,2 161,6 3,0 3,0 104,0 176,0 116,0 2,5 2,5
NU 1019 108 - 3,5 112,8 127,9 1,5 1,1 101,0 138,0 111,0 1,5 1,0
N 219.EA - 154,5 1,7 120,7 - 2,1 2,1 107,0 158,0 157,0 2,0 2,0
NU 219.EA 112,5 - 1,7 120,7 148,6 2,1 2,1 107,0 158,0 115,0 2,0 2,0
NU 2219.EA 112,5 - 3 120,7 148,6 2,1 2,1 107,0 158,0 115,0 2,0 2,0
NU 319.EA 121,5 - 2,9 132,2 169,6 3,0 3,0 109,0 186,0 124,0 25 2,5
NU 2319.EA 121,5 - 6,9 132,2 169,6 3,0 3,0 109,0 186,0 124,0 2,5 2,5
NU 1020 113 - 3,5 117,8 132,9 1,5 1,1 106,0 143,0 116,0 1,5 1,0
N 220.EA - 163 1,7 127,5 - 2,1 2,1 112,0 168,0 166,0 2,0 2,0
NU 220.EA 119 - 1,7 127,5 156,9 2,1 2,1 112,0 168,0 122,0 2,0 2,0
NU 2220.EA 119 - 2,5 127,5 156,9 2,1 2,1 112,0 168,0 122,0 2,0 2,0
NU 320.EA 127,5 - 2,9 139,6 182,0 3,0 3,0 114,0 201,0 130,0 2,5 2,5
NU 2320.EA 127,5 - 59 139,6 182,0 3,0 3,0 114,0 201,0 130,0 2,5 2,5
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Yot 77772777
N 10.. N 2. NU 2.. NJ 22.. NUP 3.. NJ+HJ 23..
46-101
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Berech- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen | kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung | nungsfaktor drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) ki Ng N
mm N N min " kg

105 160 26 | NU 1021 153.000  131.000 16.000 0,10 7.500 4.800 1,900
105 190 36 | N221.EA 320.000 305.000 36.500 0,15 4.300 3.800 3,950
105 190 36 | NU221.EA 320.000 305.000 36.500 0,15 3.900 3.600 4,000
105 225 49 | NU321.EA 500.000  500.000 57.000 0,15 3.800 3.200 8,800
110 170 28 | NU 1022 190.000  166.000 19.300 0,10 7.000 4.500 2,300
110 200 38 | N222.EA 365.000  340.000 42.500 0,15 3.700 3.400 4,900
110 200 38 | NU222.EA 365.000  340.000 42.500 0,15 3.700 3.400 4,900
110 200 53 | NU2222.EA| 520.000 448.000 61.000 0,20 3.700 3.200 6,800
110 240 50 | NU322.EA 475.000  495.000 61.000 0,15 3.200 3.050 11,500
110 240 80 | NU2322.EA| 800.000 750.000 102.000 0,25 3.100 2.600 17,000
120 180 28 | NU 1024 207.000 174.000 20.800 0,10 6.300 4.000 2,500
120 215 40 | N224.EA 415.000 390.000 49.000 0,15 3.400 3.200 5,800
120 215 40 | NU224.EA 415.000 390.000 49.000 0,15 3.400 3.200 5,800
120 215 58 | NU2224.EA| 610.000 525.000 72.000 0,20 3.400 2.900 8,400
120 260 55| NU324.EA 600.000 610.000 69.500 0,15 3.000 2.750 15,000
120 260 86 | NU2324.EA | 1.010.000 922.000 116.000 0,25 4.300 2.800 24,000
130 200 33| NU 1026 250.000 212.000 25.000 0,10 5.600 3.800 3,800
130 230 40| N226.EA 445.000 420.000 51.000 0,15 3.200 3.000 6,500
130 230 40 | NU226.EA 445.000 420.000 51.000 0,15 3.200 3.000 6,500
130 230 64 | NU2226.EA| 730.000 615.000 83.000 0,20 3.200 2.700 10,500
130 280 58| NU326.EA 670.000 680.000 81.500 0,15 2.800 2.430 18,500
130 280 93 | NU2326.EA | 1.220.000 1.070.000 137.000 0,25 3.000 2.400 30,000
140 210 33 | NU 1028 265.000 216.000 27.000 0,10 5.300 3.600 4,000
140 250 42 | N228.EA 510.000 455.000 57.000 0,15 3.200 2.800 9,000
140 250 42 | NU228.EA 510.000 455.000 57.000 0,15 3.200 2.800 9,000
140 250 68 | NU2228.EA| 830.000 662.000 93.000 0,20 4.800 2.800 14,700
140 300 62| NU328.EA 800.000 785.000 88.000 0,15 2.600 2.300 22,500
140 300 102 | NU 2328.EA | 1.390.000 1.210.000 150.000 0,25 3.600 2.400 38,000
150 225 35| NU 1030 310.000 248.000 30.000 0,10 5.000 3.200 4,900
150 270 45| N230.EA 590.000 520.000 64.000 0,15 2.800 2.600 11,400
150 270 45| NU230.EA 590.000 520.000 64.000 0,15 2.800 2.600 11,400
150 270 73 | NU2230.EA| 970.000 760.000 100.000 0,20 2.800 2.600 19,000
150 320 65| NU330.EA 930.000 900.000 100.000 0,15 2.600 2.200 27,500
150 320 108 | NU 2330.EA | 1.600.000 1.375.000 166.000 0,25 3.400 2.200 45,000
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E ® d1 D1 r12min r34min damin 2max Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NU 1021 119,5 - 3,8 124,7 141,0 2,0 1,1 111,0 151,0 122,0 2,0 1,0
N 221.EA - 173 2 134,0 - 2,1 2,1 117,0 178,0 176,0 2,0 2,0
NU 221.EA 125 - 2 134,0 165,1 2,1 2,1 117,0 178,0 128,0 2,0 2,0
NU 321.EA 133 - 34 146,5 190,0 3,0 3,0 119,0 211,0 136,0 2,5 2,5
NU 1022 125 - 3,8 131,0 149,7 2,0 1,1 116,0 161,0 128,0 2,0 1,0
N 222.EA - 180,5 2,1 141,8 - 2,1 2,1 122,0 188,0 183,0 2,0 2,0
NU 222.EA 132,5 - 2,1 141,8 173,8 2,1 2,1 122,0 188,0 135,0 2,0 2,0
NU 2222.EA 132,5 - 3,7 141,8 173,8 2,1 2,1 122,0 188,0 135,0 2,0 2,0
NU 322.EA 143 - 3 155,9 200,9 3,0 3,0 124,0 226,0 146,0 2,5 2,5
NU 2322.EA 143 - 7,5 155,9 200,9 3,0 3,0 124,0 226,0 146,0 2,5 2,5
NU 1024 135 - 3,8 141,0 159,7 2,0 1,1 126,0 171,0 138,0 2,0 1,0
N 224.EA - 195,5 1,9 153,5 - 2,1 2,1 132,0 203,0 199,0 2,0 2,0
NU 224.EA 143,5 - 1,9 153,5 187,8 2,1 2,1 132,0 203,0 146,0 2,0 2,0
NU 2224.EA 143,5 - 3,8 153,5 187,8 2,1 2,1 132,0 203,0 146,0 2,0 2,0
NU 324.EA 154 - 3,7 168,7 218,7 3,0 3,0 134,0 246,0 157,0 2,5 2,5
NU 2324.EA 154 - 7,2 168,7 218,7 3,0 3,0 134,0 246,0 157,0 2,5 2,5
NU 1026 148 - 4,7 154,8 175,9 2,0 1,1 136,0 191,0 151,0 2,0 1,0
N 226.EA - 209,5 2,1 164,2 - 3,0 3,0 144,0 216,0 213,0 2,5 2,5
NU 226.EA 153,5 - 2,1 164,2 201,2 3,0 3,0 144,0 216,0 156,0 2,5 2,5
NU 2226.EA 153,5 - 4,3 164,2 201,2 3,0 3,0 144,0 216,0 156,0 2,5 2,5
NU 326.EA 167 - 3,7 182,3 235,2 4,0 4,0 147,0 263,0 170,0 3,0 3,0
NU 2326.EA 167 - 8,7 182,3 235,2 4,0 4,0 147,0 263,0 170,0 3,0 3,0
NU 1028 158 - 4,4 164,8 185,9 2,0 1,1 146,0 201,0 161,0 2,0 1,0
N 228.EA - 225 2,5 180,0 - 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 2,5 2,5
NU 228.EA 169 - 2,5 180,0 216,7 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 2,5 2,5
NU 2228.EA 169 - 4.4 180,0 216,7 3,0 3,0 154,0 236,0 172,0 25 2,5
NU 328.EA 180 - 3,7 196,0 251,7 4,0 4,0 157,0 283,0 183,0 3,0 3,0
NU 2328.EA 180 - 9,7 196,0 251,7 4,0 4,0 157,0 283,0 183,0 3,0 3,0
NU 1030 169,5 - 4,9 176,7 199,0 2,1 1,5 157,0 215,0 173,0 2,0 1,5
N 230.EA - 242 2,5 193,7 - 3,0 3,0 163,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 230.EA 182 - 2,5 193,7 233,2 3,0 3,0 163,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 2230.EA 182 - 4,9 193,7 233,2 3,0 3,0 164,0 256,0 185,0 2,5 2,5
NU 330.EA 193 - 4 210,1 269,8 4,0 4,0 167,0 303,0 196,0 3,0 3,0
NU 2330.EA 193 - 10,5 210,1 269,8 4,0 4,0 167,0 303,0 196,0 3,0 3,0
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13. Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager

Neben einreihigen Zylinderrollenlagern mit Kafig wird das
Lieferprogramm von IBC noch um einreihige vollrollige Zy-
linderrollenlager erganzt. Sie besitzen massive Innen- und
AuBenringe sowie bordgefihrte Zylinderrollen. Durch die
gréBtmdgliche Anzahl an Walzkérpern erhalten sie eine
hohe Tragfahigkeit, sind sehr steif und besonders geeignet
fiir den Einsatz in raumsparenden Konstruktionen. Es ist
jedoch zu beachten, dass sie aufgrund der kinematischen
Verhéltnisse nicht in der Lage sind so hohe Drehzahlen
wie die einreihigen Zylinderrollenlager mit Kéfig zu errei-
chen.

Abmessungen

Die Hauptabmessungen der einreihigen vollrolligen IBC
Zylinderrollenlager sind mit den Angaben nach

DIN 616:2000 bzw. ISO 15:1998 Ubereinstimmend.

Baureihen

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager stehen zum einen
als schmale Baureihe 29 zur Verfligung sowie als breitere
Reihen in den Ausfiihrungen 30, 22 und 23.

Weitere Varianten sind auf Anfrage lieferbar.

Bauformen

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager werden in den
Bauformen NCF und NJG gefertigt.

Die vollrolligen Zylinderrollenlager sind nicht abgedichtet
und nicht gefettet. Sie kdnnen eine Ol- oder Fettschmie-
rung Uber die Stirnseite erhalten.

Lager der Baureihe NCF besitzen einen Innenring mit zwei
festen Borden und einen AuBenring mit einem festen
Bord, der die Welle in eine Richtung axial fihren kann. Da-
bei wird das Lager durch einen Sicherungsring auf der
bordlosen Seite des AuBBenrings zusammengehalten. Sie
sind in der Lage Axialbelastung in einer Richtung auf-
zunehmen und werden in den Baureihen 29, 30 und 22
gefertigt.

Einreihige vollrollige Zylinderrollenlager der Bauform NJG
besitzen einen selbsthaltenden Rollensatz. So kann der
AuBenring mit zwei festen Borden und dem Rollensatz
vom Innenring mit einem festen Bord abgezogen werden.
Eine besondere Sicherung der Rollen gegen Herausfallen
ist nicht notwendig, was den Ein- und Ausbau wesentlich
erleichtert. Auch sie kdnnen Axialbelastungen in einer
Richtung aufzunehmen.

Lager der Bauform NJG sind fir langsam laufende, beson-
ders hochbelastete Lagerungen ausgelegt und werden in
der schweren Baureihe 23 gefertigt.

Sowohl bei Lagern der Baureihe NCF als auch NJG ist der
Innenring in einer Richtung axial um das MaB s (siehe Ta-
belle) verschiebbar. Die maximale Mittellagenverschiebung
(s) ist so ausgelegt, dass geringe Axialverschiebungen

z. B. infolge von Warmeausdehnung der Welle gegeniiber
dem Gehéause kompensiert werden kénnen.

Lagerwerkstoffe

Walzlagerringe und Walzkérper werden aus Wélzlager-
stahl 100Cr6 (1.3505) entsprechend SAE52100 und SUJ2
gefertigt.

Waéarmebehandlung

Einreihige vollrollige IBC Zylinderrollenlager sind standard-
maBig bis zu einer Gebrauchstemperatur von 120 °C
maf3stabil. Darliber hinaus sind fir hdhere Temperaturen
héherwertige Warmebehandlungen auf Anfrage mdéglich.
Die Lager fir hohe Temperaturen tragen zur Kennzeich-
nung die Nachsetzzeichen S1, S2, S3.

Zu beachten ist, dass sich die Tragfahigkeit der Lager, die
standig héheren Betriebstemperaturen ausgesetzt sind,
reduziert.

Radiale Lagerluft

IBC fertigt einreihige vollrollige Zylinderrollenlager serien-
manig mit radialer Lagerluft Normal (CN) oder C3. Einige
Zylinderrollenlager sind mit der kleineren Lagerluft C2
oder der gréBeren Lagerluft C4 lieferbar. Lager mit Lager-
luft C5 sind auf Anfrage erhéltlich.

Die Werte fur die radiale Lagerluft von einreihigen vollrolli-
gen Zylinderrollenlagern entsprechen

DIN 620-4:1987 bzw. ISO 5753:1991. Sie besitzen ihre
Gltigkeit fir nicht eingebaute Lager bei Messlast Null.
Zusatzlich kénnen diese Lager auch mit ,interner radialer
Vorspannung® als Sonderausfihrung geliefert werden.

Schiefstellung

Die ohne Lebensdauerreduzierung zulassige Schiefstel-
lung des Innenrings gegentiiber des AuBenrings ist bei ein-
reihigen vollrolligen Zylinderrollenlagern vom Belastungs-
verhéltnis C/P abhéngig und auf wenige Winkelminuten
begrenzt.

Fir die Zylinderrollenlager der schmalen Baureihe 29 be-
tragt die Schiefstellung 4 Winkelminuten wahrend sie fir
Lager der breiteren Baureihe (30, 22 und 23) 3 Winkelmi-
nuten ausmacht. Wobei zu beachten ist, dass die angege-
benen Richtwerte fir nicht axial gefihrte Lager unter der
Voraussetzung gleichbleibender Lage der Achse von Wel-
le und Gehdause ihre Gultigkeit haben.

Hinweis

Zu beachten ist, dass Schiefstellungen zu einem gewissen
Zwangslauf fuhren, woraus erhéhte Laufgerdusche resul-
tieren und auch die Lebensdauer eingeschrankt werden
kann. Bitte kontaktieren Sie unsere technischen Bera-
tungsteams in Fallen, in denen die zu erwartende Schief-
stellung den zulédssigen Wert tberschreitet.

Toleranzen

Neben der serienméaBigen Normaltoleranz PN nach
DIN 620-2:1988 bzw. ISO 492-2002 stehen einreihige
vollrollige Zylinderrollenlager auf Anfrage auch in den
héheren Toleranzklassen P6 und P5 zur Verfiigung.

Aquivalente dynamische Lagerbelastung

Fir als Loslager eingesetzte dynamisch beanspruchte

vollrollige Zylinderrollenlager gilt:
P=F, [4.0]

Werden die Zylinderrollenlager auch zur axialen Fihrung

der Welle eingesetzt, so ermittelt sich die aquivalente dy-
namische Lagerbelastung angenahert aus:
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P=F, beiF,/F,<e
P=092¢F,+Ye*F, beiF,/F,>e [4.1]
P aquivalente dynamische Lagerbelastung [N]
F, Radialbelastung [N]
e der Grenzwert

0,3 bei Lagern der Baureihen 29, 30, 22, 23
Y der Axiallastfaktor

0,4 bei Lagern der Baureihen 29, 30, 22, 23

Da ein optimaler Lauf bei axial belasteten einreihigen voll-
rolligen Zylinderrollenlagern nur bei gleichzeitiger radialer
Belastung gegeben ist, sollte das Verhaltnis F,/ F,den
Wert 0,5 nicht tberschreiten.

Aquivalente statische Lagerbelastung
FUr statisch beanspruchte einreihige vollrollige Zylinder-
rollenlager gilt:

Po=F, [4.2]

P, &quivalente statische Lagerbelastung [N]

Mindestbelastung

Um einen stérungsfreien Betriebsablauf zu gewéhrleisten,
ist insbesondere bei relativ schnellumlaufenden Lagern

(n > 0,5 mal Referenzdrehzabhl), bei denen die Massen-
krafte der Walzkdrper sowie die Reibung im Schmierstoff
die Abrollverhalinisse im Zylinderrollenlager negativ beein-
flussen und schéadliche Gleitbewegungen zwischen den
Walzkoérpern und den Laufbahnen auftreten kénnen, eine
Mindestbelastung vorzusehen. Diese gilt auch fur Lager,
die schnellen Lastwechseln ausgesetzt sind.

Mit folgender Formel ist die Mindestradialbelastung fir ein-
reihige vollrollige Zylinderrollenlager in angenéherter Wei-
se zu ermitteln:

ﬁmm=m-(qs+oA-{})-dg [4.3]
r

F. min minimale Radialbelastung [N]

k, Radial-Minimallastfaktor

n Betriebsdrehzahl [min]
n,  Referenzdrehzahl [min']
dn mittlerer Lagerdurchmesser 0,5 (d + D) [mm]

Beim Einsatz von hochviskosen Schmierstoffen oder bei
Kaltstart ist es mdglich, dass héhere Mindestbelastungen
erforderlich sind. In der Regel ist bedingt durch das Eigen-
gewicht der gelagerten Teile und durch die duBeren Kréaf-
te die Radialbelastung bereits héher als die Mindestbelas-
tung. Wird jedoch der ermittelte Grenzwert unterschritten,
ist eine zuséatzliche radiale Belastung der Lager notwendig.

Dynamische axiale Tragfahigkeit

Neben der Aufnahme von radialen Belastungen sind Walz-
lager mit Borden an Innen- und AuBenring auch in der
Lage axiale Belastungen aufzunehmen.

Die axiale Belastbarkeit wird maBgeblich von der Trag-
fahigkeit der Gleitflichen an Rollenstirnseite und Bord be-
stimmt, so dass sie Uberwiegend von den Faktoren

Schmierung, Betriebstemperatur und Warmeabfuhr aus
dem Lager abhangt.

Ublicherweise ist von einem Viskositatsverhaltnis von

K = 2, einer spezifischen Warmeabfuhr von 0,5 mW/mm? ¢ K
bezogen auf die Lagermantelflache (rt ® D * B) sowie einer
Temperaturdifferenz von 60 °C zwischen Betriebstempera-
tur des Lagers und der Temperatur der Einbauumgebung
auszugehen, so dass der zulédssige Wert fir die perma-
nent wirkende konstante Axialbelastung ausreichend ge-
nau mit Hilfe folgender Formel zu ermitteln ist:

ki*C,10*
Fa max = m — k2 (] FI’ [4.4]
Famax maximale zuléssige Axialbelastung  [kN]
C, statische Tragzahl [kN]
F, Radialbelastung [kN]

K4 Lagerbeiwert
1,00 bei Olschmierung
0,50 bei Fettschmierung
ko  Lagerbeiwert
0,30 bei Olschmierung
0,15 bei Fettschmierung

n Betriebsdrehzahl [min-']
d Lagerbohrungsdurchmesser [mm]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Fuar die tatsachliche Viskositat ist bei Fettschmierung die
des Grunddls einzusetzen. Liegt ein Viskositatsverhaltnis
von K < 2 vor, so erhéht sich die Reibung und auch der
VerschleiB3. Bei niedrigen Drehzahlen ist dies z. B. durch
Ole mit VerschleiB3schutz und geeigneten EP-Zusétzen zu
reduzieren.

Bei langer wirkenden Axialbelastungen und Fettschmie-
rung empfiehlt sich der Einsatz von Schmierfetten, die
durch eine Olabscheidung von mindestens 3 % nach

DIN 51817 ausgezeichnet sind. Zudem sind die Nach-
schmierintervalle zu verklrzen.

Zu beachten ist, dass der dargestellte maximale Axial-
belastungswert seine Giiltigkeit unter der Pramisse be-
sitzt, dass eine permanent wirkende konstante Axial-
belastung bei ausreichender Schmierung der Rolle/Bord-
Kontaktflachen gegeben ist. Liegt kurzzeitig wirkende
Axialbelastung oder stoBartig wirkende Axialbelastung vor,
so sind héhere Grenzwerte zulassig. Es ist jedoch darauf
zu achten, dass die Grenzwerte bezliglich des Bordbruchs
nicht tberschritten werden.

Die Einhaltung der Grenzwerte hinsichtlich der
Bordfestigkeit sind unbedingt einzuhalten, um Bordbruch
zu vermeiden. Dabei sollte bei einreihigen vollrolligen Zy-
linderrollenlagern die permanent wirkende Axialbelastung
den Wert F, = 0,0023 ¢ D7 nicht tiberschreiten. Bei nur
gelegentlich und kurzzeitig wirkenden Belastungen sollte
der Wert F, = 0,007 « D'7 eingehalten werden.

F.  permanente bzw. nur gelegentlich wirkende
Axialbelastung [kN]
D LagerauBendurchmesser [mm]

Fir eine konstante Bordbelastung sowie eine ausreichen-
de Laufgenauigkeit der Welle ist bei axial hochbelasteten
Zylinderrollenlagern auch die GréB3e der Anlageflachen
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auf den Gegensticken und die Planlaufgenauigkeit von
Relevanz. So ist eine Unterstiitzung der Borde auf der ge-
samten Hohe empfehlenswert. Zu beachten ist, dass bei
sehr starker Biegung der Welle durch die Unterstitzung
der Borde Biegewechselbeanspruchungen auftreten kon-
nen.

So ergibt sich fur den Bord am Innenring z. B. der Durch-
messer der Wellenschulter wie folgt:

d,s= 0,5¢(d; + F) [4.5]
d,s empfohlener Wellenschulterdurchmesser [mm]
d4 Innenringborddurchmesser [mm]
F Innenringlaufbahndurchmesser [mm]

Treten Schiefstellungen zwischen Innen- und AuBBenring
von mehr als einer Winkelminute auf, so bewirkt dies eine
wesentliche Veranderung der Krafteinleitungsverhéltnisse
der Borde. Hierdurch kann der in die Ermittlung der
Grenzwerte einkalkulierte Sicherheitsfaktor aufgebraucht
werden, woraus geringere zuléssige Axialbelastungen re-
sultieren. Bitte bemihen Sie in diesen Fallen unsere tech-
nischen Beratungsteams.

30
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22.. NJG 23..
46-102
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) NG NR
mm N N min " kg
20 42 16 NCF 3004 28.500 28.100 3.100 10.000 8.500 0,110
20 47 18 NCF 2204 37.500 45.500 6.100 9.700 6.500 0,160
25 47 16 NCF 3005 35.500 31.900 3.800 9.000 7.000 0,120
25 52 18 NCF 2205 45.000 51.000 7.400 8.400 5.500 0,180
25 62 24 NJG 2305 68.000 68.200 8.500 5.600 4.500 0,380
30 55 19 NCF 3006 44.000 39.600 5.000 7.500 6.000 0,20
30 62 20 NCF 2206 65.000 70.000 10.200 7.000 4.550 0,300
30 72 27 NJG 2306 86.500 84.200 11.000 4.800 4.000 0,560
35 62 20 NCF 3007 56.000 48.400 6.550 6.700 5.300 0,260
35 72 283 NCF 2207 79.000 88.000 12.700 6.100 4.200 0,440
35 80 3t NJG 2307 114.000 108.000 14.300 4.300 3.400 0,750
40 68 21 NCF 3008 69.500 57.200 8.150 6.000 4.800 0,310
40 80 23 NCF 2208 93.000 97.000 14.900 5.400 3.600 0,550
40 90 33 NJG 2308 156.000 145.000 20.000 3.600 3.000 1,000
45 75 283 NCF 3009 78.000 60.500 9.150 5.300 4.300 0,400
45 85 23 NCF 2209 99.000 101.000 16.000 5.000 3.300 0,590
45 100 36 NJG 2309 196.000 172.000 25.500 3.400 2.800 1,450
50 80 23 NCF 3010 98.000 76.500 11.800 5.000 4.000 0,430
50 90 23 NCF 2210 113.000 109.000 18.100 4.650 3.000 0,640
50 110 40 NJG 2310 219.000 232.000 38.500 4.050 2.750 1,810
55 90 26 NCF 3011 140.000 105.000 17.300 4.300 3.400 0,640
55 100 25 NCF 2211 150.000 140.000 25.000 4.200 2.650 0,870
55 120 43 NJG 2311 260.000 233.000 33.500 2.800 2.200 2,300
60 85 16 NCF 2912 80.000 55.000 9.150 4.500 3.600 0,290
60 95 26 NCF 3012 146.000 106.000 18.300 4.000 3.400 0,690
60 110 28 NCF 2212 180.000 169.000 31.000 3.800 2.550 1,180
60 130 46 NJG 2312 280.000 285.000 50.000 3.400 2.450 2,880
65 90 16 NCF 2913 88.000 58.300 10.200 4.000 3.200 0,310
65 100 26 NCF 3013 163.000 112.000 20.000 3.800 3.000 0,730
65 120 31 NCF 2213 214.000 198.000 37.000 3.500 2.410 1,570
65 140 48 NJG 2313 360.000 303.000 46.500 2.400 1.900 3,550
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E & d Dy r12min r.34min damin Damax Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NCF 3004 — 36,8 1,5 29,0 33,0 0,6 0,6 24,0 38,0 40,0 0,6 0,6
NCF 2204 - 41,47 30,3 36,9 0,6 0,6 - - - - -
NCF 3005 — 42,5 1,5 34,0 39,0 0,6 0,6 29,0 43,0 45,0 0,6 0,6
NCF 2205 - 46,5 1 35,3 41,9 1,0 1,0 — - - - -
NJG 2305 31,74 - 1,7 40,0 45,0 1,1 — 35,0 50,0 - 1,0 -
NCF 3006 - 49,6 2 40,0 45,0 1,0 1,0 35,0 50,0 52,0 1,0 1,0
NCF 2206 — 55,19 1 42,0 50,6 1,0 1,0 — - - - -
NJG 2306 38,36 - 1,8 43,2 56,4 1,1 - 37,0 65,0 - 1,0 -
NCF 3007 — 55,5 2 45,0 51,0 1,0 1,0 40,0 57,0 59,0 1,0 1,0
NCF 2207 - 63,9 1 47,0 59,3 1,1 1,1 — - - — -
NJG 2307 44,75 - 2 50,4 65,8 1,5 - 44,0 71,0 - 1,5 -
NCF 3008 - 61,7 2 50,0 58,0 1,0 1,0 45,0 63,0 65,0 1,0 1,0
NCF 2208 - 70,94 1 54,0 66,3 1,1 1,1 - - - - -
NJG 2308 51,15 - 2,4 57,6 75,2 1,5 - 49,0 81,0 - 1,5 -
NCF 3009 - 66,9 2 55,0 62,0 1,0 1,0 50,0 70,0 72,0 1,0 1,0
NCF 2209 - 74,43 1 57,5 69,8 1,1 1,1 - - - - -
NJG 2309 56,14 - 2,4 62,5 80,1 1,5 - 54,0 91,0 - 1,5 -
NCF 3010 — 72,3 2 59,0 68,0 1,0 1,0 55,0 75,0 77,0 1,0 1,0
NCF 2210 — 81,4 1 64,4 76,7 1,1 1,1 — - - - -
NJG 2310 60,72 - 3 68,3 89,7 2,0 2,0 59,0 102,0 - 2,0 -
NCF 3011 - 83,5 2 68,0 79,0 1,1 1,1 61,0 84,0 86,0 1,0 1,0
NCF 2211 - 88,81 1 70,0 84,1 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2311 67,14 - 2,6 75,5 98,6 2,0 - 66,0 109,0 - 2,0 -
NCF 2912 - 78,5 1 69,0 75,0 1,0 1,0 65,0 80,0 80,0 1,0 1,0
NCF 3012 - 86,7 2 71,0 82,0 1,1 1,1 66,0 89,0 91,0 1,0 1,0
NCF 2212 — 99,17 1,5 76,8 93,9 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2312 73,62 - 3 82,0 105,8 2,1 - 71,0 117,0 - 2,0 -
NCF 2913 — 85 1 75 81 1 70 85 85 1 1
NCF 3013 - 93,1 2 78 88 1,1 , 71 94 96 1 1
NCF 2213 — 106,25 1,5 82,3 100,7 1,5 , — - - - -
NJG 2313 80,71 - 89,9 116,0 2,1 - 77,0 128,0 - 2,0 -
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22 NJG 23..
46-102
Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl
d D B Co C P, (radial) NG NR
mm N N min " kg

70 100 19 NCF 2914 116.000 76.500 13.700 3.800 3.000 0,490
70 110 30 NCF 3014 173.000 128.000 22.400 3.600 2.800 1,020
70 125 3t NCF 2214 184.000 227.000 32.000 3.300 2.270 1,660
70 150 51 NJG 2314 400.000 336.000 50.000 2.200 1.800 4,400
75 105 19 NCF 2915 125.000 79.200 14.600 3.600 2.800 0,520
75 115 30 NCF 3015 190.000 134.000 24.500 3.200 2.600 1,060
75 130 3t NCF 2215 241.000 190.000 33.500 3.150 2.140 1,750
75 160 55 NJG 2315 480.000 396.000 60.000 2.000 1.600 5,350
80 110 19 NCF 2916 132.000 80.900 15.600 3.400 2.600 0,550
80 125 34 NCF 3016 228.000 165.000 29.000 3.000 2.400 1,430
80 140 33 NCF 2216 285.000 226.000 38.500 2.950 2.000 2,150
80 170 58 NJG 2316 570.000 457.000 71.000 1.900 1.500 6,400
85 120 22 NCF 2917 166.000 102.000 20.000 3.200 2.600 0,810
85 130 34 NCF 3017 236.000 172.000 30.000 3.000 2.400 1,510
85 150 36 NCF 2217 325.000 255.000 44.500 2.750 1.930 2,740
85 180 60 NJG 2317 620.000 484.000 76.500 1.800 1.400 7,400
90 120 22 NCF 2918 176.000 106.000 20.800 3.000 2.400 0,840
90 140 37 NCF 3018 280.000 198.000 35.500 2.800 2.200 1,970
90 160 40 NCF 2218 370.000 290.000 51.000 2.600 1.900 3,480
90 190 64 NJG 2318 670.000 528.000 81.500 1.800 1.400 8,750
95 170 43 NCF 2219 435.000 340.000 58.000 2.450 1.800 4,170
95 200 67 NJG 2319 720.000 650.000 120.000 2.200 1.560 10,200
100 140 24 NCF 2920 200.000 128.000 24.500 2.600 2.200 1,140
100 150 37 NCF 3020 310.000 209.000 37.500 2.600 2.000 2,150
100 180 46 NCF 2220 520.000 395.000 70.000 2.310 1.700 5,130
100 215 73 NJG 2320 865.000 682.000 104.000 1.500 1.200 13,000
110 150 24 NCF 2922 220.000 134.000 26.000 2.400 1.900 1,230
110 170 45 NCF 3022 400.000 275.000 47.500 2.200 1.800 3,500
110 200 53 NCF 2222 590.000 455.000 78.000 2.090 1.660 7,240
110 240 80 NJG 2322 1.060.000 858.000 122.000 1.300 1.100 17,500
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E & d1 D1 r12min r.34min damin Amax Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NCF 2914 — 92,3 1 81,0 88,0 1,0 1,0 75,0 95,0 95,0 1,0 1,0
NCF 3014 - 100,3 3 81,0 95,0 1,0 1,0 76,0 104,0 106,0 1,0 1,0
NCF 2214 - 111,45 1,5 87,0 105,2 1,5 1,5 — - - — -
NJG 2314 84,22 - 3 93,8 121,0 2,1 — 82,0 138,0 - 2,0 -
NCF 2915 — 97,5 1 86,0 93,0 1,0 1,0 80,0 100,0 100,0 1,0 1,0
NCF 3015 - 107,9 3 89,0 103,0 1,1 1,1 81,0 109,0 111,0 1,0 1,0
NCF 2215 - 116,2 1,5 91,8 110,0 1,5 1,5 - - - - -
NJG 2315 91,24 - 3 101,0 131,0 2,1 - 87,0 148,0 - 2,0 -
NCF 2916 - 102,5 1 91,0 98,0 1,0 1,0 85,0 105,0 105,0 1,0 1,0
NCF 3016 - 117 4 95,0 111,0 1,1 1,1 86,0 119,0 121,0 1,0 1,0
NCF 2216 - 126,3 1,5 98,6 119,3 2,0 2,0 — - - — -
NJG 2316 98,26 - 4 109,0 141,0 4,0 - 92,0 158,0 - 2,0 -
NCF 2917 - 109,5 1 96,0 105,0 1,1 1,1 91,0 114,0 114,0 1,0 1,0
NCF 3017 - 121,4 4 99,0 116,0 1,1 1,1 91,0 124,0 126,0 1,0 1,0
NCF 2217 — 133,75 1,5 104,4 126,3 2,0 2,0 — - - - -
NJG 2317 107 - 4 118,0 149,0 3,0 - 99,0 166,0 - 2,5 -
NCF 2918 - 115,3 1 102,0 111,0 1,1 1,1 96,0 119,0 119,0 1,0 1,0
NCF 3018 - 130,1 4 106,0 124,0 1,5 1,5 97,0 133,0 135,0 1,5 1,5
NCF 2218 — 141,15 2,5 110,2 133,3 2,0 2,0 — - - - -
NJG 2318 105,3 - 4 117,0 152,0 3,0 - 104,0 176,0 - 2,5 -
NCF 2219 - 155,95 2,5 122,0 147,3 2,1 2,1 — - - — -
NJG 2319 114,65 - 4 126,6 161,9 3,0 3,0 110,0 187,5 - 2,5 -
NCF 2920 - 130,5 1,5 114,0 126,0 1,1 1,1 106,0 134,0 134,0 1,0 1,0
NCF 3020 - 139,7 4 115,0 134,0 1,5 1,5 107,0 143,0 145,0 1,5 1,5
NCF 2220 — 163,35 2,5 127,5 154,3 2,1 2,1 — - - - -
NJG 2320 119,3 - 4 133,0 173,0 3,0 - 114,0 201,0 - 2,5 -
NCF 2922 - 141 1,5 124,0 136,0 1,1 1,1 116,0 144,0 1440 1,0 1,0
NCF 3022 - 156,1 55 127,0 149,0 2,0 2,0 120,0 160,0 165,0 2,0 2,0
NCF 2222 — 177,6 4 137,0 168,0 2,1 2,1 — - - — -
NJG 2322 134,3 - 5 151,0 198,0 3,0 - 124,0 226,0 - 2,5 -
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NCF 29.. NCF 30.. NCF 22 NJG 23..
46-102

Haupt- Basis- Tragzahlen Ermiidungs- Grenz- Referenz- Gewicht
abmessungen kurzzeichen stat. dyn. grenzbelastung drehzahl drehzahl

d D B Co C P, (radial) NG NR

mm N min " kg

120 165 27 NCF 2924 290.000 172.000 34.500 2.200 1.800 1,730
120 180 46 NCF 3024 440.000 292.000 52.000 2.000 1.700 3,800
120 215 58 NCF 2224 735.000 512.000 85.000 1.700 1.400 9,050
120 260 86 NJG 2324 1.250.000 952.000 140.000 1.200 1.000 22,500
130 180 30 NCF 2926 360.000 205.000 40.500 2.000 1.600 2,330
130 200 52 NCF 3026 620.000 413.000 72.000 1.900 1.500 5,800
130 230 64 NCF 2226 630.000 860.000 110.000 1.960 1.590 11,250
130 280 93 NJG 2326 1.430.000 1.080.000 156.000 1.200 950 28,000
140 190 30 NCF 2928 390.000 220.000 43.000 1.900 1.500 2,420
140 210 53 NCF 3028 680.000 440.000 78.000 1.800 1.400 6,100
140 250 68 NCF 2228 1.020.000 693.000 114.000 1.500 1.200 14,500
140 300 102 NJG 2328 1.600.000 1.210.000 173.000 1.100 850 35,500
150 210 36 NCF 2930 490.000 292.000 55.000 1.700 1.400 3,770
150 225 56 NCF 3030 710.000 457.000 80.000 1.600 1.300 7,500
150 270 73 NCF 2230 1.180.000 792.000 132.000 1.400 1.100 18,400
150 320 108 NJG 2330 1.930.000 1.450.000 196.000 1.000 800 42,500
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Basis- Abmessungen AnschlussmaBe
kurzzeichen
F E & d Dy r12min r.34m|n c‘amin Amax Dbmax r.amax rbmax
mm mm
NCF 2924 - 153,8 1,5 135,0 149,0 1,1 1,1 126,0 159,0 159,0 1,0 1,0
NCF 3024 - 167,6 55 139,0 160,0 2,0 2,0 130,0 170,0 175,0 2,0 2,0
NCF 2224 - 192,32 4 150,0 184,0 2,1 2,1 131,0 204,0 204,0 2,0 2,0
NJG 2324 147,4 - 5 164,0 213,0 3,0 - 134,0 246,0 - 2,5 -
NCF 2926 - 166,5 2 146,0 151,0 1,5 1,5 137,0 173,0 173,0 1,5 1,5
NCF 3026 - 183 55 149,0 175,0 2,0 1,0 140,0 190,0 195,0 2,0 1,0
NCF 2226 - 207,25 5 162,3 197,0 2,1 2,1 141,0 218,0 220,0 2,5 2,5
NJG 2326 157,9 - 6 175,0 226,0 4,0 - 147,0 263,0 - 3,0 -
NCF 2928 - 179,3 2 157,0 174,0 1,5 1,5 147,0 183,0 1830,0 1,5 1,5
NCF 3028 — 197 55 163,0 189,0 2,0 1,0 150,0 200,0 205,0 2,0 1,0
NCF 2228 - 221,9 5 173,0 212,0 3,0 3,0 143,0 127,0 127,0 2,5 2,5
NJG 2328 168,5 - 6,5 187,0 245,0 4,0 — 157,0 283,0 - 3,0 -
NCF 2930 - 196 2,5 169,0 189,0 2,0 2,0 160,0 200,0 200,0 2,0 2,0
NCF 3030 - 206 7 170,0 198,0 2,1 1,1 161,0 214,0 234,0 2,0 1,0
NCF 2230 — 236,7 6 184,0 227,0 3,0 3,0 153,0 137,0 137,0 2,5 2,5
NJG 2330 182,5 - 6,5 202,0 261,0 4,0 - 167,0 303,0 - 3,0 -
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Mehr von IBC ...

IBC. Prizision mit Zuk

Lieferprogramm

Hochgenauigkeits-Wilzlager Lieferprogramm - Preisliste

Produet Ramnge = Prics List _

Firmen-Profil Lieferprogramm Lieferprogramm
Hochgenauigkeits-Walzlager Preisliste
T1-1-5000.0 / D (Deutsch)
T1-1-5000.0 / E (Englisch)

1B IBC (IBLC

Schrigkugellager 40° Prizisions-Spannmuttern Teleshop-Linearkugellager
a0t/ La n i

=0 =0
Schrigkugellager 40° Prazisions-Spannmuttern Teleskop-Linearkugellager
T1-1-4044.0 / D (Deutsch) T1-1-5020.0 / D (Deutsch) T1-1-7005.1 / D (Deutsch)
T1-1-4044.0 / E (Englisch) T1-1-5020.0 / E (Englisch)

1IBC |IBL

IBC Wilzlager
mit ATCoat

Sarvias Racalog Beschichtung

Wailzlager fiir Kugelgewindetriebe Hochgenauigkeits-Wilzlager
A

IBC|

Wailzlager fiir Hochgenauigkeits- Wailzlager mit ATCoat
Kugelgewindetriebe Wilzlager Beschichtung
TI-I-5010.2 / D (Deutsch) TI1-1-5003.1 / D (Deutsch) TI-1-5010.2 / D (Deutsch)
TI-I1-5010.2 / E (Englisch) T1-1-5003.1 / E (Englisch)

Hinweis:

Nachdruck, auch auszugsweise, ist nur mit unserer Genehmigung gestattet. Die Angaben dieser Druck-
schrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt. Fir eventuelle Fehler oder Unvollstandigkeiten
sowie auftretende Schaden, die sich mittelbar oder unmittelbar aus der Verwendung der hier enthaltenen
Informationen ergeben, kann keine Haftung Gibernommen werden. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.

© Copyright 2007 IBC
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Der Standort mit Tradition

Der Hauptsitz, mit den Werken ABlar und
Solms-Oberbiel liegt verkehrsgiinstig in der

Mitte von Deutschland. Die unmittelbare Anbindung
an die zentralen Nord/Siid und Ost/West FernstraBen
bilden nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland,
sondern auch fiir Europa. Die Niahe zum Flughafen
Hauptsitz der IBC Wilzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.

@ Flexibel und zuverlassig

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochregallager mit tiber
2000 Palettenabstellplitzen
wird zur Lagerung von -
Halb- und Fertigfabrikaten . : T R R
sowie GroBlagern genutzt. . —r Y EI}-— —

Es erginzt das bisherige i g e
2-stockige computergesteuerte - | : = -"H

Service-Lager mit ebenfalls iiber SIS R T ] P ol

2500 Lagerplitzen. TR i | ! | r— ! g

Beide Lager-Systeme sichern
zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein HochstmaB
an praziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlissigkeit.

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
Hochregallager

@ Prazision mit Zukunft,
Precision with future
Neues Werk in ABlar bleibt ohne Alternative.

Wir sind zukunftsorientiert.

Wir haben die Kreativitit und

die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung
zur Losung mit Prazision.
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IBC Linearwélzlager

Neben dem bekannten und bewéhrten, rotativen Walzlager-
programm bietet IBC Linearwalzlager, als C-Profil mit innen-
liegender Laufbahn an. Hierdurch entsteht ein sehr kompak-
tes und platzsparendes System, das auch dann noch einge-
setzt werden kann, wenn auBenflihrende Systeme zu groB3-
rdumig bauen. Hierbei werden die folgenden zwei Bauformen
unterschieden: Teleskop-Linearwélzlager und Linearwélzlager-
Laufwagensysteme.

IBC Linearwalzlager werden nicht nur in Werkzeugmaschinen
und Industrierobotern eingesetzt, sondern sind in zunehmen-
dem MaBe auch im Automobil- und Waggonbaubereich sowie
in der Medizintechnik, in Réntgenapparaten und der Elektro-
industrie zu finden. So unterschiedlich die Anwendungsarten
in diesem Sektor sind, so verschieden sind auch die Anforde-
rungen an die Linearwélzlager. Im Handlings- und Automations-
bereich, sowie bei Transportsystemen steht die Geschwindig-
keit und damit die Produktivitét bei gleichzeitig geringem
Energiebedarf im Vordergrund. Auf dem Werkzeugmaschinen-
sektor dominiert die Steifigkeit und Leichtgéngigkeit.

Die Wahl der richtigen Flhrungsart wird in Abh&angigkeit von
Belastung, Geschwindigkeit, Hub, Beschleunigung auch von
Einflussfaktoren wie Temperatur, Schmierung, Vibration, War-
tung und Einbau getroffen.

Anwendungsgebiete:

® Werkzeugmaschinenindustrie
® Druckindustrie

® Fahrzeugausruster

® Maschinen- und Anlagenbau
® Verpackungsindustrie
® Luft- und Raumfahrtindustrie
® Papierindustrie
® Medizintechnik
® Bahnindustrie

Standige, in den Fertigungsprozess integrierte, Qualitéats-
kontrollen sorgen fir ein konstant hohes Qualitatsniveau all
unserer Produkte. Unser leistungsfahiges Qualitatsmanage-
ment-System ist fur Konstruktion, Design, Entwicklung,
Fertigung und Vertrieb von Wélzlagern und Linearfuhrungen
nach DIN EN ISO 9001:2000 implementiert und zertifiziert.
Detailinformationen zu den unterschiedlichen Walzlagerbau-
arten, sowie zur Auswahl der Lagerung und sicheren Einbin-
dung in individuelle Konstruktionen finden Sie in unseren
entsprechenden Produktkatalogen. Eine Ubersicht dieser
Kataloge befindet sich auf der letzten Seite dieser Druck-
schrift.

Mit diesem umfangreichen Lieferprogramm sowie der welt-
weiten Unterstitzung unserer Kunden vor Ort durch unsere
Serviceabteilung und technischen Abteilungen ist es uns
mdglich, gemeinsam mit unseren Kunden, spezifische und
wirtschaftliche Lagerungsldsungen fir lhre Lagerungsauf-
gaben zu erarbeiten.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 3
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IBC Teleskop-Linearwélzlager

Die Fuhrungen bestehen aus einer AuBenprofilschiene, in
der eine kugelgefuhrte Innenprofilschiene lauft. Kugeln, die in
Laufrillen laufen ermdglichen die Bewegung des Innenprofils
im AuBenprofil und somit den Auszug. Dabei ist sowohl das
Innenprofil als auch das AuBenprofil mit Laufrillen ausgestat-
tet. Durch die Walzkérper wird eine gleichméBige, reibungs-
arme Kraftiibertragung mit hoher Steifigkeit ermdglicht.

Die Profile kdnnen mit Spiel, spielfrei oder mit Vorspannung
eingestellt werden.

Durch die im Inneren der Profilschiene liegende Laufbahn, ist
diese sowohl gegen Verschmutzung als auch gegen Vibration
geschutzt, wobei die Leichtgéngigkeit erhalten bleibt. Die kom-
pakte Bauweise der IBC Teleskop-Linearwalzlager beginstigt
den Einsatz in engen Baurdumen.

Die induktive Hartung der Laufflachen erméglicht eine hohe
Belastungsfahigkeit ohne die Gebrauchsdauer zu reduzieren.
Durch die induktive Hartung bleibt jedoch die Z&higkeit des

LCE 28H LCE 43

Die Bewegung des Laufers erfolgt innerhalb
der Laufschiene. Der Laufer ist klirzer als die
Flhrungsschiene und nicht ausfahrbar. Durch
die vielen verschiedenen Standardlangen von
Laufschiene und L&ufer sind weit Gber 100
Kombinationsméglichkeiten und Lésungen zu
realisieren.

LCAE28H LCAE 43

Der Laufer dieser Bauform ist identisch mit

der Lange der Fuhrungsschiene. Durch die
Bewegung des L&ufers wird ein Hub erreicht,
der gréBer als die halbe Einbauldnge der
Schiene ist. Die Demontage der Arretier-
schraube ermdglicht einen beidseitigen

Auszug.

LCAD 28H LCAD 43

Diese Bauform besteht aus zwei Schienen
der Baureihe LCAE, wobei der Hub
geringfligig gréBer ist als die tatsachliche
Einbaulange.

LCAH 28H LCAH 43

Durch Zusammenfiigen der Grundprofile
wird diese Bauform erreicht, wodurch ein
Doppel-T-Profil entsteht. Hohe Steifigkeit
sowie hervorragende radiale Tragzahlen
zeichnen diese Baureihe aus. Dabei ist der
maogliche Hub der beweglichen Laufschiene
groéBer als die geschlossene Lénge des
Teleskops. Zur Befestigung kénnen die Lau-
fer mit Gewindebohrungen, mit Senkboh-
rungen oder kombiniert geliefert werden.

:
)
]

Materialkerns erhalten. Ein weiterer Vorteil liegt in dem ge-
rduscharmem Lauf selbst bei hohen Belastungen und hohen
Arbeitsgeschwindigkeiten. Wodurch die Larmbelastigung am
Arbeitsplatz reduziert wird.

Ferner werden durch die montagefreundliche Bauweise der
IBC Teleskop-Linearwélzlager Wartungs- und Stillstandzeiten
deutlich verringert und somit Kosteneinsparungen erzielt.
Neben dem Einsatz im Werkzeugmaschinensektor, sind typi-
sche Anwendungsbereiche im Maschinen- und Apparatebau,
in der Metallverarbeitung, im Transport- und Lagerwesen, in
Schaltschrédnken und in Handlingssystemen zu nennen.

IBC Teleskop-Linearwdlzlager sind in unterschiedlichen Fih-
rungslangen von 130 mm bis 1970 mm sowohl als Teilauszug
als auch als Vollauszug fur individuelle Anforderungen erhéltlich.
Aufgrund der weitgehenden Standardisierung sind diese Teles-
kop-Linearwalzlager ab Lager oder kurzfristig lieferbar.

IBC WALZLAGER GMBH



IBC Teleskop-Linearwalzlager

LCAZ 28H.E LCAZ 28H.D
LCAZ 43.E LCAZ 43.D

Das Zwischenprofil dieser Baureihe wird
durch ein Z-Profil gebildet. Innerhalb die-
ser Bauform ist zwischen der Variante mit
einseitigem Hub (E) oder mit doppeltem
Hub (D) zu wéhlen. Geringe EinbaumaRe
bei hohen Tragzahlen zeichnen diese Bau-
reihe aus.

LCAS 28H.E LCAS 28H.D
LCAS 43.E LCAS 43.D

Durch die Verbesserung des Zwischen-
profils, das als S-Profil ausgebildet ist,
konnte eine Erhéhung der Tragzahlen und
der Steifigkeit gegeniiber dem Z-Profil
realisiert werden. Auch hier stehen die
Varianten mit einseitigem oder beidseiti-
gem Hub zur Verfligung.

Technische Daten:

MaBe: von 28 x 13 bis 43 x 117 mm
Tragzahlen: von 244 N bis 17585 N
Verfahrensgeschwindigkeit: bis 0,8 m/s

Fihrungsléngen: Fiihrungslangen kénnen von 130 mm bis

1970 mm angeboten werden.

B B

LCE LCAE

LCAD LCAH LCAZ LCAS

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 5
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IBC Linearwalzlager-Laufwagensysteme

IBC Linearwélzlager-Laufwagensysteme ermdglichen eine
zuverlassige und wirtschaftliche lineare Bewegung von
Maschinenteilen. Sie zeichnen sich durch langfristigen war-
tungsfreien Betrieb, lange Lebensdauer, dynamischem Lauf-
verhalten sowie gerduscharmen Lauf und damit geringen
Gerauschpegel am Arbeitsplatz aus. Durch diese Eigenschaf-
ten werden IBC Linearflihrungen zu einer unverzichtbaren
Komponente flr hochleistungsféhige, wartungsfreie, sichere
Maschinen mit niedrigem Energiebedarf.

IBC bietet kompakte, montagefreundliche Linearflihrungen
auf Rollenbasis in einem erweiterten Baukastensystem in
zwei verschiedenen BaugréBen und mehreren Ausfihrungen
an.

So stehen 2 unterschiedliche Arten der Befestigung der Lauf-
schienen zur Verfligung. Zylindrische Senkungen ermdglichen
eine prazise Positionierung des Fiihrungssystems. Konische
Senkungen werden dort eingesetzt, wo geringe Prazisions-
anforderungen bestehen und das Augenmerk auf eine
schnelle Montage gelegt wird.

Technische Daten:

MaBe: von 28 x 24,1 bis 43 x 37,5 mm

Tragzahlen: von 1815 N bis 6480 N
Verfahrensgeschwindigkeit: bis 7 m/s
Fihrungsléngen: Fihrungslangen kénnen von 240 mm
bis 3600 mm angeboten werden.

Festlagersystem

LCX28H-1120.V/1/CN-21.2RS.AX

Loslagersystem

LCU28H-1120.V/1/CN-21.2RS.AU

Linearflhrungen der Baugré3e 28H.

Laufschienenldnge 1120 mm.

1 Laufwagen der abgedichteten Version CN.

Laufrollen besitzen eine Lebensdauerschmierung bei einer
2RS-Abdichtung.

Ein Abstreifsystem schitzt die Laufbahn vor Verschmutzung.

Mit Hilfe von Fest- und Loslagerfiihrungen entfallen Vorarbei-
ten und vorhandene Parallelitatsfehler der Anschlusskonstruk-
tionen kénnen kompensiert werden.

Die Profilschienen der Linearflihrungen werden aus hoch-
wertigen Vergutungsstahlen hergestellt und sind korrosions-
geschuitzt. Die Kugeln werden sowohl aus Walzlagerstahl

100 Cr6, als auch aus rostarmem Walzlagerstahl gefertigt.
Die Laufbahnen der Baureihen 28H und 43 sind induktiv
gehértet, wodurch eine hohe Gebrauchsdauer selbst bei
starker Belastung erreicht wird. Durch die induktive Hartung
bleibt die Z&higkeit des Materialkerns erhalten. Das Profil 28H
stellt eine Weiterentwicklung des bisherigen Profils 28 dar,
wobei durch eine Verstérkung der Stege die Steifigkeit ver-
bessert sowie eine Erh6hung der Tragzahlen erzielt wurde.
Auf Kundenwunsch kénnen die Laufbahnen in geschliffener
Ausflihrung geliefert werden.

All dies sind Indikatoren fir ein wirtschaftliches, zuverlassiges
und produktives Produkt.

IBC WALZLAGER GMBH



Mehr von IBC ...

e BT b3
HochgonauiErens Wiriagor £ Licterprogramm - Preisliste
Prizisionslagereinheite annmuttern E Ramge - Price List
: ! “
=0  ES S
Firmen-Profil Lieferprogramm Lieferprogramm
Hochgenauigkeits-Walzlager Preisliste

T1-1-5000.0 / D (Deutsch)
T1-1-5000.0 / E (Englisch)

IPI: 1B (1B

Schrigkugellager 40° Prizisions-Spannmuttern Tk gy
L &

1K ﬂ:_: 5
Schrigkugellager 40° Prazisions-Spannmuttern Teleskop-Linearkugellager
T1-1-4044.0 / D (Deutsch) T1-1-5020.0 / D (Deutsch) T1-1-7005.1 / D (Deutsch)

T1-1-4044.0 / E (Englisch) T1-1-5020.0 / E (Englisch)

IBC |IBL

IBC Wilzlager
mit ATCoat

Wilzlager fiir Kugelgewindetriebe Hochgenauigkeits-Wilzlager
Saroias Hataliog) Beschichtung

Prizisionsia

Walzlager fiir Hochgenauigkeits- Wilzlager mit ATCoat
Kugelgewindetriebe Wilzlager Beschichtung
TI-1-5010.2 / D (Deutsch) T1-1-5003.1 / D (Deutsch) TI-1-5010.2 / D (Deutsch)
TI-I1-5010.2 / E (Englisch) T1-1-5003.1 / E (Englisch)

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit gréBter Sorgfalt zusammengestellt.
Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kdnnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.
Copyright 2007 IBC Walzlager GmbH



IBC WALZLAGER GMBH

INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS

POSTFACH 1825 - 35528 WETZLAR (GERMANY)

Tel: +49/64 41/95 53-02
Fax: +49/64 41/5 30 15

Betrieb und Verwaltung
Industriegebiet Oberbiel
D-35606 Solms-Oberbiel

e-mail: ibc@ibc-waelzlager.com http://www.ibc-waelzlager.com

IBC INDUSTRIAL BEARINGS

AND COMPONENTS AG

Tel: +41/32/6 52 83 53
Fax: +41/32/6 52 83 58

Betrieb und Verwaltung
Kapellstrasse 26
CH-2540 Grenchen

e-mail: ibc@ibcag.ch http://www.ibc-waelzlager.com






§\\_ "'H-'\-\.
e R

S\

Linearwalzlager
TI-1-7001.2/D




Der Standort mit Tradition
Der Hauptsitz in Solms-Oberbiel liegt
verkehrsgiinstig in der Mitte von Deutschland.
Die unmittelbare Anbindung an die zentralen
Nord/Siid und Ost/West FernstraB3en, bilden

nicht nur eine zentrale Lage fiir Deutschland
sondern auch fiir Europa. Die Ndhe zum Flughafen

Frankfurt a.M. verbindet uns weltweit.

Hauptsitz der IBC Wilzlager GmbH im Industriegebiet Solms-Oberbiel

EEE![.; Flexibel und zuverlassig

Das Mitte 1996 errichtete
zentral-computergesteuerte
Hochregallager mit liber

2000 Palettenabstellplatzen
wird zur Lagerung von

Halb- und Fertigfabrikaten
sowie GroBlagern genutzt.

Es erginzt das bisherige
2-stockige computergesteuerte
Service-Lager mit ebenfalls tiber
2500 Lagerplatzen.

Beide Lager-Systeme sichern
Zusammen mit unserem
Versand-Zentrum ein Hochstmal
an praziser Logistik und
weltweiter Lieferzuverlissigkeit.

=S Prazision mit Zukunft...

Wir sind zukunftsorientiert.
Wir haben die Kreativitit und
die Visionen sie zu gestalten.

Das ist unsere genaue Vorstellung zur Lésung mit Prazision.

Prizise Logistik sichert ein Héchstmal
an weltweiter Lieferzuverlissigkeit

Das Mitte 1996 errichtete zentral-computergesteuerte
Hochregallager
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Firmen-Profil

Linearfiihrungen,
Monocarrier
und Zubehor
TI-1-7051.1/D

Lieferprogramm
TI-0-0001/D (Deutsch)
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Teleskop-Linearlager

Vorwort

Mit der Einfiihrung des neuen steiferen Profils der Baureihe 28 H wurde eine weitere Verbesserung der bewéhrten Teleskop-
Linearlager erzielt. Die Baureihen 28 und 43 stehen durchgéngig zur Verfliigung.

Werkstoff

Schienen und Laufer werden aus dem Werkstoff 58CrMoV4 (1.7792) gefertigt. Kugeln kénnen wahlweise aus Walzlagerstahl
100Cr6 (1.3505) oder rostarmem Stahl X45Cr13 (1.3541) verwendet werden.

Sowohl die Laufbahnen der Schienen, als auch der Laufer sind induktiv gehartet. Die Kugelkéafige aus Stahl sind verzinkt.

Die Oberflache der gesamten Produktpalette wird standardméaBig mit galvanischer Verzinkung FeZn 6-20B geliefert.
Alternativ ist die Oberflache in chemischem Nickel oder ATC Armoloy Dinnschichtchrom lieferbar.

Durch die Auswahl verschiedener Zwischenelemente und Kombination der Bauteile stehen 6 Baureihen zur Verfligung:

1. Baureihe LCE
1.1 LCE 28
1.2 LCE 43

Bei dieser Bauform erfolgt die Bewegung des L&ufers innerhalb der Laufschiene. Der Laufer ist kiirzer als die Fuhrungsschiene.

2. Baureihe LCAD
2.1 LCAD 28
2.2 LCAD 43

Die Bauform besteht aus 2 Schienen der Baureihe LCAE, wobei der Hub geringfligig gréBer als die tatséchliche Einbaulange
der Schiene ist.

3. Baureihe LCAH
3.1 LCAH 28
3.2 LCAH 43

Die Bauform wird durch zusammenfiigen der Grundprofile erreicht. Somit entsteht ein Doppel-T-Profil, welches sich durch her-
vorragende radiale Tragzahlen auszeichnet. Die Laufer kénnen mit Gewindebohrungen oder mit Senkbohrungen oder kombi-
niert geliefert werden.

4. Baureihe LCAZ
4.1 LCAZ 28E
4.2 LCAZ 43E
4.3 LCAZ 28D
4.4 LCAZ 43D

Das Zwischenprofil dieser Baureihe wird durch ein Z-Profil gebildet. Geringe EinbaumalBe bei hohen Tragzahlen zeichnen diese
Baureihe aus. Es stehen innerhalb dieser Bauform die Varianten mit einseitigem oder doppeltem Hub zur Verfligung.

5. Baureihe LCAS
5.1 LCAS 28E
5.2 LCAS 43E
5.3 LCAS 28D
5.4 LCAS 43D

Durch die Verbesserung des Zwischenprofils, welches als S-Profil ausgebildet ist, konnten die Tragzahlen gegenliber dem
Z-Profil erhéht werden. Auch hier stehen Varianten mit einseitigem oder doppeltem Hub zur Auswahl.

6. Baureihe LCAE
6.1 LCAE 28
6.2 LCAE 43

Der L&ufer dieser Bauform ist gleich der Lange der Fuhrungsschiene. Durch die Bewegung des Laufers wird ein Hub erreicht,
der gréBer als die halbe Einbauldnge der Schiene ist. Die Demontage der Arretierschraube ermdglicht einen beidseitigen Aus-
zug.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 1



1. LCE Linearlager
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1.1 Baureihe LCE 28

Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl

Hub L la Ib Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 28-0130-060 30 130 25 80 2 60 10 20 3 3584 2509
LCE 28-0210-060 110 210 25 80 3
LCE 28-0290-060 190 290 25 80 4
LCE 28-0370-060 270 370 25 80 5
LCE 28-0450-060 350 450 25 80 6
LCE 28-0210-080 90 210 25 80 3 80 4 4779 3345
LCE 28-0290-080 170 290 25 80 4
LCE 28-0370-080 250 370 25 80 5
LCE 28-0450-080 330 450 25 80 6
LCE 28-0530-080 410 530 25 80 7
LCE 28-0610-080 490 610 25 80 8
LCE 28-0290-130 120 290 25 80 4 130 25 80 2 7766 5436
LCE 28-0370-130 200 370 25 80 5
LCE 28-0450-130 280 450 25 80 6
LCE 28-0530-130 360 530 25 80 7
LCE 28-0610-130 440 610 25 80 8
LCE 28-0690-130 520 690 25 80 9
LCE 28-0770-130 600 770 25 80 10
LCE 28-0850-130 680 850 25 80 11
LCE 28-0930-130 760 930 25 80 12
LCE 28-1010-130 840 1010 25 80 13
LCE 28-0450-210 200 450 25 80 6 210 3 12545 8782
LCE 28-0530-210 280 530 25 80 7
LCE 28-0610-210 360 610 25 80 8
LCE 28-0690-210 440 690 25 80 9
LCE 28-0770-210 520 770 25 80 10
LCE 28-0850-210 | 600 850 25 80 11
LCE 28-0930-210 680 930 25 80 12
LCE 28-1010-210 760 1010 25 80 13
LCE 28-1170-210 920 1170 25 80 15
LCE 28-1330-210 | 1080 1330 25 80 17

IBC WALZLAGER GMBH
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1.1 Baureihe LCE 28
Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl
Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]

LCE 28-0610-290 | 280 610 25 80 8 290 25 80 4 17325 11774
LCE 28-0690-290 | 360 690 25 80 9
LCE 28-0770-290 | 440 770 25 80 10
LCE 28-0850-290 | 520 850 25 80 11
LCE 28-0930-290 | 600 930 25 80 12
LCE 28-1010-290 | 680 1010 25 80 13
LCE 28-1170-290 840 1170 25 80 15
LCE 28-1330-290 | 1000 1330 25 80 17
LCE 28-1490-290 | 1160 1490 25 80 19

LCE 28-0770-370 | 360 770 25 80 10 370 5) 22104 15022
LCE 28-0850-370 | 440 850 25 80 1
LCE 28-0930-370 | 520 930 25 80 12
LCE 28-1010-370 | 600 1010 25 80 13
LCE 28-1170-370 760 1170 25 80 15
LCE 28-1330-370 | 920 1330 25 80 17
LCE 28-1490-370 | 1080 1490 25 80 19

LCE 28-0930-450 | 440 930 25 80 12 450 6 26883 18270
LCE 28-1010-450 | 520 1010 25 80 13
LCE 28-1170-450 680 1170 25 80 15
LCE 28-1330-450 | 840 1330 25 80 17
LCE 28-1490-450 | 1000 1490 25 80 19
LCE 28-1650-450 | 1160 1650 25 80 21

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS



1. LCE Linearlager
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1.2 Baureihe LCE 43

Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl

Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 43-0290-130 110 290 25 80 4 130 25 80 2 14327 10029
LCE 43-0370-130 190 370 25 80 5
LCE 43-0450-130 | 270 450 25 80 6
LCE 43-0530-130 | 350 530 25 80 7
LCE 43-0610-130 | 430 610 25 80 8
LCE 43-0690-130 | 510 690 25 80 9
LCE 43-0770-130 | 590 770 25 80 10
LCE 43-0850-130 | 670 850 25 80 11
LCE 43-0930-130 | 750 930 25 80 12
LCE 43-1010-130 | 830 1010 25 80 13
LCE 43-0450-210 190 450 25 80 6 210 3 23144 16201
LCE 43-0530-210 | 270 530 25 80 7
LCE 43-0610-210 | 350 610 25 80 8
LCE 43-0690-210 | 430 690 25 80 9
LCE 43-0770-210 | 510 770 25 80 10
LCE 43-0850-210 | 590 850 25 80 1
LCE 43-0930-210 | 670 930 25 80 12
LCE 43-1010-210 | 750 1010 25 80 13
LCE 43-1170-210 910 1170 25 80 15
LCE 43-1330-210 | 1070 1330 25 80 17
LCE 43-1490-210 | 1230 1490 25 80 19
LCE 43-1650-210 | 1390 1650 25 80 21
LCE 43-0610-290 | 270 610 25 80 8 290 4 31961 22373
LCE 43-0690-290 | 350 690 25 80 9
LCE 43-0770-290 | 430 770 25 80 10
LCE 43-0850-290 | 510 850 25 80 11
LCE 43-0930-290 | 590 930 25 80 12
LCE 43-1010-290 | 670 1010 25 80 13
LCE 43-1170-290 830 1170 25 80 15
LCE 43-1330-290 | 990 1330 25 80 17
LCE 43-1490-290 | 1150 1490 25 80 19
LCE 43-1650-290 | 1310 1650 25 80 21
LCE 43-1810-290 | 1470 1810 25 80 23

IBC WALZLAGER GMBH



1. LCE Linearlager
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1.2 Baureihe LCE 43

Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl

Hub L la Ib Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 43-0770-370 | 350 770 25 80 10 370 25 80 5 40778 28544
LCE 43-0850-370 | 430 850 25 80 11
LCE 43-0930-370 | 510 930 25 80 12
LCE 43-1010-370 | 590 1010 25 80 13
LCE 43-1170-370 750 1170 25 80 15
LCE 43-1330-370 | 910 1330 25 80 17
LCE 43-1490-370 | 1070 1490 25 80 19
LCE 43-1650-370 | 1230 1650 25 80 21
LCE 43-1810-370 | 1390 1810 25 80 23
LCE 43-0930-450 | 430 930 25 80 12 6 49595 34716
LCE 43-1010-450 | 510 1010 25 80 13
LCE 43-1170-450 670 1170 25 80 15
LCE 43-1330-450 | 830 1330 25 80 17
LCE 43-1490-450 | 990 1490 25 80 19
LCE 43-1650-450 | 1150 1650 25 80 21
LCE 43-1810-450 | 1310 1810 25 80 23
LCE 43-1170-530 590 1170 25 80 15 530 7 58411 40888
LCE 43-1330-530 | 750 1330 25 80 17
LCE 43-1490-530 | 910 1490 25 80 19
LCE 43-1650-530 | 1070 1650 25 80 21
LCE 43-1810-530 | 1230 1810 25 80 23
LCE 43-1330-610 | 670 1330 25 80 17 610 8 67228 47060
LCE 43-1490-610 | 830 1490 25 80 19
LCE 43-1650-610 | 990 1650 25 80 21
LCE 43-1810-610 | 1150 1810 25 80 23

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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2. Doppel-Teleskopfiihrung
B L Profil 28 43
la Ib Ib la A 28 43
B 26 44
A = = T
T — e —————— g — ni @55 | @085

_A_//’}_____A_@_:.__A—_—.—;TT;—.—_—.}@H ..... Z — — __@C._LT%\\_._

Hub Hub

2.1 Baureihe LCAD 28

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAD 28-0130 148 130 25 80 0,47 244 2
LCAD 28-0210 232 210 25 80 0,92 444 S
LCAD 28-0290 296 290 25 80 1,28 632 4
LCAD 28-0370 380 370 25 80 1,63 496 5
LCAD 28-0450 464 450 25 80 1,98 405 6
LCAD 28-0530 548 530 25 80 2,33 342 7
LCAD 28-0610 630 610 25 80 2,68 298 8
LCAD 28-0690 714 690 25 80 3,04 263 9
LCAD 28-0770 798 770 25 80 3,39 234 10
LCAD 28-0850 864 850 25 80 3,74 220 11
LCAD 28-0930 950 930 25 80 4,09 200 12
LCAD 28-1010 1034 1010 25 80 4,44 183 13
LCAD 28-1170 1202 1170 25 80 5,15 157 15

2.2 Baureihe LCAD 43

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAD 43-0210 246 210 25 80 2,33 631 3
LCAD 43-0290 316 290 25 80 3,22 1158 4
LCAD 43-0370 416 370 25 80 4,11 1349 5
LCAD 43-0450 486 450 25 80 5,00 1370 6
LCAD 43-0530 556 530 25 80 5,88 1229 7
LCAD 43-0610 626 610 25 80 6,77 1115 8
LCAD 43-0690 726 690 25 80 7,66 939 9
LCAD 43-0770 796 770 25 80 8,55 870 10
LCAD 43-0850 866 850 25 80 9,44 812 1
LCAD 43-0930 966 930 25 80 10,32 714 12
LCAD 43-1010 1036 1010 25 80 11,21 674 13
LCAD 43-1170 1206 1170 25 80 12,99 576 15
LCAD 43-1330 1376 1330 25 80 14,76 503 17
LCAD 43-1490 1516 1490 25 80 16,54 464 19
LCAD 43-1650 1686 1650 25 80 18,32 415 21
LCAD 43-1810 1856 1810 25 80 20,09 376 23
LCAD 43-1970 2026 1970 25 80 21,87 344 25

6 IBC WALZLAGER GMBH
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3. Doppel-Teleskopfihrung
B L Profil 28 43
la b b la

1 7 "2 A 28 43
It — & —— % (- *  “
gl —_— += S n1 05,5 @85
n2 M5 M8

D ¢

Hub LL

3.1 Baureihe LCAH 28

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAH 28-0130 148 130 25 80 0,57 244 2
LCAH 28-0210 232 210 25 80 0,92 447 3
LCAH 28-0290 296 290 25 80 1,28 791 4
LCAH 28-0370 380 370 25 80 1,63 1001 5
LCAH 28-0450 464 450 25 80 1,98 1205 6
LCAH 28-0530 548 530 25 80 2,33 1140 7
LCAH 28-0610 630 610 25 80 2,68 987 8
LCAH 28-0690 714 690 25 80 3,04 869 9
LCAH 28-0770 798 770 25 80 3,39 778 10
LCAH 28-0850 864 850 25 80 3,74 734 11
LCAH 28-0930 950 930 25 80 4,09 665 12
LCAH 28-1010 1034 1010 25 80 4,44 610 13
LCAH 28-1170 1202 1170 25 80 5,15 523 15

3.2 Baureihe LCAH 43

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm)] [mm)] [mm] [mm] [kgl [N] [Stiick]
LCAH 43-0210 246 210 25 80 2,21 631 3
LCAH 43-0290 316 290 25 80 3,05 1159 4
LCAH 43-0370 416 370 25 80 3,89 1349 5
LCAH 43-0450 486 450 25 80 4,73 1894 6
LCAH 43-0530 556 530 25 80 5,57 2460 7
LCAH 43-0610 626 610 25 80 6,41 3037 8
LCAH 43-0690 726 690 25 80 7,25 3197 9
LCAH 43-0770 796 770 25 80 8,09 3146 10
LCAH 43-0850 866 850 25 80 8,93 2932 11
LCAH 43-0930 966 930 25 80 9,77 2581 12
LCAH 43-1010 1036 1010 25 80 10,61 2435 13
LCAH 43-1170 1206 1170 25 80 12,29 2083 15
LCAH 43-1330 1376 1330 25 80 13,97 1819 17
LCAH 43-1490 1516 1490 25 80 15,65 1677 19
LCAH 43-1650 1686 1650 25 80 17,33 1502 21
LCAH 43-1810 1856 1810 25 80 19,01 1360 23
LCAH 43-1970 2026 1970 25 80 20,69 1242 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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4, LCAZ Teleskopfiihrung
L Profil 28 43
1
A 42 62
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e c 17 28
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la Ib Ib Ik Ib la Hub
¢ T 0 —@ —o— 90+ — 5 — OO
_______ 4
TOO— E—F4— —— +o— 6 &
4.1 Baureihe LCAZ 28.E
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAZ 28.E-0290 296 290 25 80 2,52 557 4
LCAZ 28.E-0370 380 370 25 80 3,22 754 5
LCAZ 28.E-0450 464 450 25 80 3,91 949 6
LCAZ 28.E-0530 548 530 25 80 4,61 1030 7
LCAZ 28.E-0610 630 610 25 80 5,30 906 8
LCAZ 28.E-0690 714 690 25 80 6,00 793 9
LCAZ 28.E-0770 798 770 25 80 6,69 700 10
LCAZ 28.E-0850 864 850 25 80 7,39 618 11
LCAZ 28.E-0930 950 930 25 80 8,08 608 12
LCAZ 28.E-1010 1034 1010 25 80 8,78 494 13
4.2 Baureihe LCAZ 43.E
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAZ 43.E-0530 556 530 25 80 7,74 2015 7
LCAZ 43.E-0610 626 610 25 80 8,91 2379 8
LCAZ 43.E-0690 726 690 25 80 10,07 2554 9
LCAZ 43.E-0770 796 770 25 80 11,24 2350 10
LCAZ 43.E-0850 866 850 25 80 12,41 2112 1
LCAZ 43.E-0930 966 930 25 80 13,58 1957 12
LCAZ 43.E-1010 1036 1010 25 80 14,75 1648 13
LCAZ 43.E-1170 1206 1170 25 80 17,08 1524 15
LCAZ 43.E-1330 1376 1330 25 80 19,42 1339 17
LCAZ 43.E-1490 1516 1490 25 80 21,75 1154 19
LCAZ 43.E-1650 1686 1650 25 80 24,09 927 21
LCAZ 43.E-1810 1856 1810 25 80 26,43 618 23
LCAZ 43.E-1970 2026 1970 25 80 28,76 577 25
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4. LCAZ Teleskopfiihrung
L ,
1 Profil 28 43
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4.3 Baureihe LCAZ 28.D
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAZ 28.D-0290 246 290 25 80 2,52 721 4
LCAZ 28.D-0370 326 370 25 80 3,22 948 5
LCAZ 28.D-0450 406 450 25 80 3,91 1154 6
LCAZ 28.D-0530 486 530 25 80 4,61 1339 7
LCAZ 28.D-0610 566 610 25 80 5,30 1318 8
LCAZ 28.D-0690 646 690 25 80 6,00 1009 9
LCAZ 28.D-0770 726 770 25 80 6,69 845 10
LCAZ 28.D-0850 806 850 25 80 7,39 762 1
LCAZ 28.D-0930 866 930 25 80 8,08 742 12
LCAZ 28.D-1010 966 1010 25 80 8,78 680 13
4.4 Baureihe LCAZ 43.D
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAZ 43.D-0530 476 530 25 80 7,74 2575 7
LCAZ 43.D-0610 556 610 25 80 8,91 2987 8
LCAZ 43.D-0690 636 690 25 80 10,07 2781 9
LCAZ 43.D-0770 716 770 25 80 11,24 2575 10
LCAZ 43.D-0850 796 850 25 80 12,41 2369 1
LCAZ 43.D-0930 876 930 25 80 13,58 2163 12
LCAZ 43.D-1010 956 1010 25 80 14,75 1957 13
LCAZ 43.D-1170 1116 1170 25 80 17,08 1648 15
LCAZ 43.D-1330 1276 1330 25 80 19,42 1442 17
LCAZ 43.D-1490 1436 1490 25 80 21,75 1236 19
LCAZ 43.D-1650 1596 1650 25 80 24,09 1133 21
LCAZ 43.D-1810 1756 1810 25 80 26,43 1030 23
LCAZ 43.D-1970 1916 1970 25 80 28,76 989 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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5. LCAS Teleskopfihrung
L Profil | 28 43
_________________ A 35 52
4 ———@— —d— O B 80 117
_________________ c 17 28
Té— o —— —6— 91 n1 055 | @85

f

i
N—

C

5.1 Baureihe LCAS 28.E

Kurzzeichen

T == e —————b——01

Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAS 28.E-0290 296 290 25 80 2,562 587 4
LCAS 28.E-0370 380 370 25 80 3,22 793 5
LCAS 28.E-0450 464 450 25 80 3,91 999 6
LCAS 28.E-0530 548 530 25 80 4,61 1205 7
LCAS 28.E-0610 630 610 25 80 5,30 1514 8
LCAS 28.E-0690 714 690 25 80 6,00 1720 9
LCAS 28.E-0770 798 770 25 80 6,69 1926 10
LCAS 28.E-0850 864 850 25 80 7,39 2276 11
LCAS 28.E-0930 950 930 25 80 8,08 2307 12
LCAS 28.E-1010 1034 1010 25 80 8,78 2112 13
LCAS 28.E-1170 1202 1170 25 80 10,17 1813 15
LCAS 28.E-1330 1350 1330 25 80 11,56 1627 17
LCAS 28.E-1490 1518 1490 25 80 12,95 1442 19

5.2 Baureihe LCAS 43.E

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [ka] [N] [Stiick]
LCAS 43.E-0530 556 530 25 80 7,74 2142 7
LCAS 43.E-0610 626 610 25 80 8,91 2699 8
LCAS 43.E-0690 726 690 25 80 10,07 2884 9
LCAS 43.E-0770 796 770 25 80 11,24 3451 10
LCAS 43.E-0850 866 850 25 80 12,41 4017 1
LCAS 43.E-0930 966 930 25 80 13,58 4182 12
LCAS 43.E-1010 1036 1010 25 80 14,75 4759 13
LCAS 43.E-1170 1206 1170 25 80 17,08 4748 15
LCAS 43.E-1330 1376 1330 25 80 19,42 4151 17
LCAS 43.E-1490 1516 1490 25 80 21,75 3821 19
LCAS 43.E-1650 1686 1650 25 80 24,09 3420 21
LCAS 43.E-1810 1856 1810 25 80 26,43 3100 23
LCAS 43.E-1970 2026 1970 25 80 28,76 2833 25

10
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5. LCAS Teleskopfiihrung
- L Profil 28 43
—r A 35 52
ni T @ @@ — @ B 80 17
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[

5.3 Baureihe LCAS 28.D

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kgl [N] [Stiick]
LCAS 28.D-0290 246 290 25 80 2,52 1061 4
LCAS 28.D-0370 326 370 25 80 3,22 1246 5
LCAS 28.D-0450 406 450 25 80 3,91 1576 6
LCAS 28.D-0530 486 530 25 80 4,61 1782 7
LCAS 28.D-0610 566 610 25 80 5,30 1998 8
LCAS 28.D-0690 646 690 25 80 6,00 2215 9
LCAS 28.D-0770 726 770 25 80 6,69 2431 10
LCAS 28.D-0850 806 850 25 80 7,39 2750 11
LCAS 28.D-0930 866 930 25 80 8,08 2791 12
LCAS 28.D-1010 966 1010 25 80 8,78 2431 13
LCAS 28.D-1170 1126 1170 25 80 10,17 2070 15
LCAS 28.D-1330 1286 1330 25 80 11,56 1803 17
LCAS 28.D-1490 1446 1490 25 80 12,95 1597 19

5.4 Baureihe LCAS 43.D

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la Ib Gewicht| Corad Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAS 43.D-0530 476 530 25 80 7,74 3111 7
LCAS 43.D-0610 556 610 25 80 8,91 3657 8
LCAS 43.D-0690 636 690 25 80 10,07 4213 9
LCAS 43.D-0770 716 770 25 80 11,24 4429 10
LCAS 43.D-0850 796 850 25 80 12,41 4975 11
LCAS 43.D-0930 876 930 25 80 13,58 5531 12
LCAS 43.D-1010 956 1010 25 80 14,75 5747 13
LCAS 43.D-1170 1116 1170 25 80 17,08 5552 15
LCAS 43.D-1330 1276 1330 25 80 19,42 4831 17
LCAS 43.D-1490 1436 1490 25 80 21,75 4264 19
LCAS 43.D-1650 1596 1650 25 80 24,09 3821 21
LCAS 43.D-1810 1756 1810 25 80 26,43 3461 23
LCAS 43.D-1970 1916 1970 25 80 28,76 3172 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS



6. LCAE Teleskopfiihrung

B - L - Profil 28 43

la Ib Ib la A 28 43
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LL - Hub _

6.1 Baureihe LCAE 28

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad Coax Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kal [N] [N] [Stiick]
LCAE 28-0130 74 130 25 80 0,29 645 452 2
LCAE 28-0210 116 210 25 80 0,46 1165 816 3
LCAE 28-0290 148 290 25 80 0,64 2019 1413 4
LCAE 28-0370 190 370 25 80 0,81 2543 1780 5
LCAE 28-0450 232 450 25 80 0,99 3069 2148 6
LCAE 28-0530 274 530 25 80 1,17 3595 2517 7
LCAE 28-0610 315 610 25 80 1,34 4151 2906 8
LCAE 28-0690 357 690 25 80 1,52 4666 3266 9
LCAE 28-0770 399 770 25 80 1,69 5192 3634 10
LCAE 28-0850 432 850 25 80 1,87 6045 4232 11
LCAE 28-0930 475 930 25 80 2,05 6549 4584 12
LCAE 28-1010 517 1010 25 80 2,22 7074 4952 13
LCAE 28-1170 601 1170 25 80 2,57 8125 5688 15

6.2 Baureihe LCAE 43

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad Coax Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kal [N] [N] [Stiick]
LCAE 43-0210 123 210 25 80 1,09 1700 1190 3
LCAE 43-0290 158 290 25 80 1,51 3033 2123 4
LCAE 43-0370 208 370 25 80 1,92 3546 2482 5
LCAE 43-0450 243 450 25 80 2,34 4909 3436 6
LCAE 43-0530 278 530 25 80 2,76 6308 4415 7
LCAE 43-0610 313 610 25 80 3,17 7728 5410 8
LCAE 43-0690 363 690 25 80 3,59 8185 5730 9
LCAE 43-0770 398 770 25 80 4,00 9190 6433 10
LCAE 43-0850 433 850 25 80 4,42 10617 7432 11
LCAE 43-0930 483 930 25 80 4,84 11477 8034 12
LCAE 43-1010 518 1010 25 80 5,25 12902 9031 13
LCAE 43-1170 603 1170 25 80 6,08 14774 | 10342 15
LCAE 43-1330 688 1330 25 80 6,92 16649 11654 17
LCAE 43-1490 758 1490 25 80 7,75 19094 | 13366 19
LCAE 43-1650 843 1650 25 80 8,58 21378 | 14964 21
LCAE 43-1810 928 1810 25 80 9,41 23249 | 16274 23
LCAE 43-1970 1013 1970 25 80 10,24 25122 | 17585 25
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7. Kurzzeichen
7.1 Baureihe LCE
LCE 28 0130 060
Baureihe | ‘ ‘ | Lauferldnge
ProfilgréBe | Schienenlédnge
28
43
7.2 Baureihe LCAD, LCAH, LCAE
LCAD 28 0130
Baureihe
LCAD
LCAE
ProfilgréBe Schienenldnge
28
43
LCAH 28 0130 GG
Baureihe | ‘ ‘ Befestigungsart im Laufer
GG — Gewinde — Gewinde
DD - Durchgang — Durchgang
GD - Gewinde — Durchgang
ProfilgréBe Schienenldnge
28
43
7.3 Baureihe LCAZ, LCAS
LCAZ 28 E 0290
Baureihe Schienenldnge
LCAZ
LCAS
ProfilgréBe Hub
28 E — einfacher Hub
43 D — doppelter Hub

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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8. Montagehinweis

Fir die Montage der Teleskopschienen sollten nachstehende Hinweise beachtet werden:

Je nach Einbaufall kénnen die Schienen der Baureihe LCE, LCAE, LCAD sowie LCAH

radial bzw. axial belastet werden.

Die Baureihen LCAZ und LCAS sind nur fUr radiale Lasten ausgelegt.

Der Einsatz dieser Schienen fur vertikale Anwendungen ist prinzipiell méglich. Fur diesen Einbaufall

ist eine vorherige Abklarung mit unserer Technischen Abteilung notwendig.

Durch die Demontage der Sicherungsschrauben bei den Baureihen LCAE, LCAD und LCAH

wird ein doppelter Hub erreicht.

Bei dieser Anwendung sind durch den Kunden Endanschlage vorzusehen, da die

Mitnahmeelemente nur den Kéafighub begrenzen und nicht fur die Funktion als Stopper vorgesehen sind.

— — — —_— —— —] _—— — —4— —]

—“@"%_@%7?—-—@ %
e ——

\ \Mi’rnohmeelemen’r des Kugelkdfigs

Sicherungsschraube

\ \~Mi’rnahmee|emen’r des Kugelkdfigs

Sicherungsschraube
entfernt

Der Einsatz dieser Baureihen ist fiir Umgebungstemperaturen von -30° bis +170° C
geeignet. Bedingt durch die Verwendung von NBR bei den Anschlagelementen der Baureihen
LCAZ und LCAS sind hier Temperaturen von -30° bis +100° C, kurzzeitig bis + 125° C vorgesehen.

14 IBC WALZLAGER GMBH
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Teleskop-Linearlager

Vorwort

Mit der Einflihrung des neuen steiferen Profils der Baureihe 28 H wurde eine weitere Verbesserung der bewahrten Teleskop-
Linearlager erzielt. Die Baureihen 28 und 43 stehen durchgangig zur Verfligung.

Werkstoff

Schienen und Laufer werden aus dem Werkstoff 58CrMoV4 (1.7792) gefertigt. Kugeln kénnen wahlweise aus Walzlagerstahl
100Cr6 (1.3505) oder rostarmem Stahl X45Cr13 (1.3541) verwendet werden.

Sowohl die Laufbahnen der Schienen, als auch der Laufer sind induktiv gehértet. Die Kugelkéfige aus Stahl sind verzinkt.

Die Oberflache der gesamten Produktpalette wird standardmé&Big mit galvanischer Verzinkung FeZn 6-20B geliefert.
Alternativ ist die Oberflache in chemischem Nickel oder ATC Armoloy Dinnschichtchrom lieferbar.

Durch die Auswahl verschiedener Zwischenelemente und Kombination der Bauteile stehen 6 Baureihen zur Verfigung:

1. Baureihe LCE
1.1 LCE 28
1.2 LCE 43

Bei dieser Bauform erfolgt die Bewegung des Laufers innerhalb der Laufschiene. Der Laufer ist kirrzer als die Flihrungsschiene.

2. Baureihe LCAD
2.1 LCAD 28
2.2 LCAD 43

Die Bauform besteht aus 2 Schienen der Baureihe LCAE, wobei der Hub geringfligig groBer als die tatsachliche Einbaulange
der Schiene ist.

3. Baureihe LCAH
3.1 LCAH 28
3.2 LCAH 43

Die Bauform wird durch zusammenfliigen der Grundprofile erreicht. Somit entsteht ein Doppel-T-Profil, welches sich durch her-
vorragende radiale Tragzahlen auszeichnet. Die Laufer kénnen mit Gewindebohrungen oder mit Senkbohrungen oder kombi-
niert geliefert werden.

4. Baureihe LCAZ
4.1 LCAZ 28E
4.2 LCAZ 43E
4.3 LCAZ 28D
4.4 LCAZ 43D

Das Zwischenprofil dieser Baureihe wird durch ein Z-Profil gebildet. Geringe EinbaumaBe bei hohen Tragzahlen zeichnen diese
Baureihe aus. Es stehen innerhalb dieser Bauform die Varianten mit einseitigem oder doppeltem Hub zur Verfligung.

5. Baureihe LCAS
5.1 LCAS 28E
5.2 LCAS 43E
5.3 LCAS 28D
5.4 LCAS 43D

Durch die Verbesserung des Zwischenprofils, welches als S-Profil ausgebildet ist, konnten die Tragzahlen gegenlber dem
Z-Profil erhéht werden. Auch hier stehen Varianten mit einseitigem oder doppeltem Hub zur Auswahl.

6. Baureihe LCAE
6.1 LCAE 28
6.2 LCAE 43

Der Laufer dieser Bauform ist gleich der Lange der Fiihrungsschiene. Durch die Bewegung des Laufers wird ein Hub erreicht,
der groBer als die halbe Einbaulange der Schiene ist. Die Demontage der Arretierschraube ermdglicht einen beidseitigen Aus-
zug.

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 1



1. LCE Linearlager
- L
12,9
LL
le If le Hub
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12,3 - la e Ib - Ib e 10
1.1 Baureihe LCE 28
Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl
Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 28-0130-060 30 130 25 80 2 60 10 20 3 3584 2509
LCE 28-0210-060 110 210 25 80 3
LCE 28-0290-060 | 190 290 25 80 4
LCE 28-0370-060 270 370 25 80 B
LCE 28-0450-060 350 450 25 80 6
LCE 28-0210-080 90 210 25 80 3 80 4 4779 3345
LCE 28-0290-080 | 170 290 25 80 4
LCE 28-0370-080 250 370 25 80 B
LCE 28-0450-080 330 450 25 80 6
LCE 28-0530-080 | 410 530 25 80 7
LCE 28-0610-080 | 490 610 25 80 8
LCE 28-0290-130 120 290 25 80 4 130 25 80 2 7766 5436
LCE 28-0370-130 200 370 25 80 5
LCE 28-0450-130 | 280 450 25 80 6
LCE 28-0530-130 | 360 530 25 80 7
LCE 28-0610-130 440 610 25 80 8
LCE 28-0690-130 520 690 25 80 9
LCE 28-0770-130 | 600 770 25 80 10
LCE 28-0850-130 | 680 850 25 80 11
LCE 28-0930-130 760 930 25 80 12
LCE 28-1010-130 840 1010 25 80 13
LCE 28-0450-210 | 200 450 25 80 6 210 8 12545 8782
LCE 28-0530-210 | 280 530 25 80 7
LCE 28-0610-210 360 610 25 80 8
LCE 28-0690-210 440 690 25 80 9
LCE 28-0770-210 | 520 770 25 80 10
LCE 28-0850-210 | 600 850 25 80 11
LCE 28-0930-210 680 930 25 80 12
LCE 28-1010-210 760 1010 25 80 13
LCE 28-1170-210 920 1170 25 80 15
LCE 28-1330-210 | 1080 1330 25 80 17

IBC WALZLAGER GMBH



1. LCE Linearlager
- L
12,9
LL
le If le Hub
M5
= __<_\[ 28 tH— o — — é}.__.@9 ......... _69__@_
]
12,3 oo Ib - Ib e 10
1.1 Baureihe LCE 28
Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl
Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]

LCE 28-0610-290 280 610 25 80 8 290 25 80 4 17325 11774
LCE 28-0690-290 360 690 25 80 9
LCE 28-0770-290 | 440 770 25 80 10
LCE 28-0850-290 | 520 850 25 80 11
LCE 28-0930-290 600 930 25 80 12
LCE 28-1010-290 680 1010 25 80 13
LCE 28-1170-290 840 1170 25 80 15
LCE 28-1330-290 | 1000 1330 25 80 17
LCE 28-1490-290 | 1160 1490 25 80 19

LCE 28-0770-370 360 770 25 80 10 370 ® 22104 15022
LCE 28-0850-370 | 440 850 25 80 11
LCE 28-0930-370 | 520 930 25 80 12
LCE 28-1010-370 600 1010 25 80 13
LCE 28-1170-370 760 1170 25 80 15
LCE 28-1330-370 920 1330 25 80 17
LCE 28-1490-370 | 1080 1490 25 80 19

LCE 28-0930-450 440 930 25 80 12 450 6 26883 18270
LCE 28-1010-450 520 1010 25 80 13
LCE 28-1170-450 680 1170 25 80 15
LCE 28-1330-450 | 840 1330 25 80 17
LCE 28-1490-450 | 1000 1490 25 80 19
LCE 28-1650-450 | 1160 1650 25 80 21

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS



1. LCE Linearlager

22
LL

le If le Hub

M8

g

1.2 Baureihe LCE 43

Kurzzeichen Laufschiene Léufer Tragzahl
Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 43-0290-130 110 290 25 80 4 130 25 80 2 14327 10029
LCE 43-0370-130 190 370 25 80 5
LCE 43-0450-130 | 270 450 25 80 6
LCE 43-0530-130 | 350 530 25 80 7
LCE 43-0610-130 | 430 610 25 80 8
LCE 43-0690-130 | 510 690 25 80 g
LCE 43-0770-130 | 590 770 25 80 10
LCE 43-0850-130 | 670 850 25 80 11
LCE 43-0930-130 | 750 930 25 80 12
LCE 43-1010-130 | 830 1010 25 80 13
LCE 43-0450-210 190 450 25 80 6 210 3 23144 16201
LCE 43-0530-210 | 270 530 25 80 7
LCE 43-0610-210 | 350 610 25 80 8
LCE 43-0690-210 | 430 690 25 80 g
LCE 43-0770-210 | 510 770 25 80 10
LCE 43-0850-210 | 590 850 25 80 1
LCE 43-0930-210 | 670 930 25 80 12
LCE 43-1010-210 | 750 1010 25 80 13
LCE 43-1170-210 910 1170 25 80 15
LCE 43-1330-210 | 1070 1330 25 80 17
LCE 43-1490-210 | 1230 1490 25 80 19
LCE 43-1650-210 | 1390 1650 25 80 21
LCE 43-0610-290 | 270 610 25 80 8 290 4 31961 22373
LCE 43-0690-290 | 350 690 25 80 9
LCE 43-0770-290 | 430 770 25 80 10
LCE 43-0850-290 | 510 850 25 80 11
LCE 43-0930-290 | 590 930 25 80 12
LCE 43-1010-290 | 670 1010 25 80 13
LCE 43-1170-290 830 1170 25 80 15
LCE 43-1330-290 | 990 1330 25 80 17
LCE 43-1490-290 | 1150 1490 25 80 19
LCE 43-1650-290 | 1310 1650 25 80 21
LCE 43-1810-290 | 1470 1810 25 80 23

4 IBC WALZLAGER GMBH



1. LCE Linearlager

22
LL

le If le Hub
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1.2 Baureihe LCE 43

Kurzzeichen Laufschiene Léufer Tragzahl
Hub L la Ib Bohrungen LL le If Bohrungen| Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 43-0770-370 | 350 770 25 80 10 370 25 80 5 40778 28544
LCE 43-0850-370 | 430 850 25 80 11
LCE 43-0930-370 | 510 930 25 80 12
LCE 43-1010-370 | 590 1010 25 80 13
LCE 43-1170-370 750 1170 25 80 15
LCE 43-1330-370 | 910 1330 25 80 17
LCE 43-1490-370 | 1070 1490 25 80 19
LCE 43-1650-370 | 1230 1650 25 80 21
LCE 43-1810-370 | 1390 1810 25 80 23
LCE 43-0930-450 | 430 930 25 80 12 6 49595 34716
LCE 43-1010-450 | 510 1010 25 80 13
LCE 43-1170-450 670 1170 25 80 15
LCE 43-1330-450 | 830 1330 25 80 17
LCE 43-1490-450 | 990 1490 25 80 19
LCE 43-1650-450 | 1150 1650 25 80 21
LCE 43-1810-450 | 1310 1810 25 80 23
LCE 43-1170-530 590 1170 25 80 15 530 7 58411 40888
LCE 43-1330-530 | 750 1330 25 80 17
LCE 43-1490-530 | 910 1490 25 80 19
LCE 43-1650-530 | 1070 1650 25 80 21
LCE 43-1810-530 | 1230 1810 25 80 23
LCE 43-1330-610 | 670 1330 25 80 17 610 8 67228 47060
LCE 43-1490-610 | 830 1490 25 80 19
LCE 43-1650-610 | 990 1650 25 80 21
LCE 43-1810-610 | 1150 1810 25 80 23

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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2. Doppel-Teleskopfiihrung
B L Profil 28 43
la b b la A 28 43
B 26 44
A = = =
—+ — @ —— i — — 4 — n1 055 | ©85

_A_//’}_____A_@_:.__A—_—.—;TT;—.—_—.}@H ..... & — — —:@E:%:%\\—“'

Hub Hub

2.1 Baureihe LCAD 28

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kal [N] [Stuick]
LCAD 28-0130 148 130 25 80 0,47 244 2
LCAD 28-0210 232 210 25 80 0,92 444 3
LCAD 28-0290 296 290 25 80 1,28 632 4
LCAD 28-0370 380 370 25 80 1,63 496 5
LCAD 28-0450 464 450 25 80 1,98 405 6
LCAD 28-0530 548 530 25 80 2,33 342 7
LCAD 28-0610 630 610 25 80 2,68 298 8
LCAD 28-0690 714 690 25 80 3,04 263 9
LCAD 28-0770 798 770 25 80 3,39 234 10
LCAD 28-0850 864 850 25 80 3,74 220 1
LCAD 28-0930 950 930 25 80 4,09 200 12
LCAD 28-1010 1034 1010 25 80 4,44 183 13
LCAD 28-1170 1202 1170 25 80 5,15 157 15

2.2 Baureihe LCAD 43

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm)] [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAD 43-0210 246 210 25 80 2,33 631 3
LCAD 43-0290 316 290 25 80 3,22 1158 4
LCAD 43-0370 416 370 25 80 4,11 1349 5
LCAD 43-0450 486 450 25 80 5,00 1370 6
LCAD 43-0530 556 530 25 80 5,88 1229 7
LCAD 43-0610 626 610 25 80 6,77 1115 8
LCAD 43-0690 726 690 25 80 7,66 939 9
LCAD 43-0770 796 770 25 80 8,55 870 10
LCAD 43-0850 866 850 25 80 9,44 812 11
LCAD 43-0930 966 930 25 80 10,32 714 12
LCAD 43-1010 1036 1010 25 80 11,21 674 13
LCAD 43-1170 1206 1170 25 80 12,99 576 15
LCAD 43-1330 1376 1330 25 80 14,76 503 17
LCAD 43-1490 1516 1490 25 80 16,54 464 19
LCAD 43-1650 1686 1650 25 80 18,32 415 21
LCAD 43-1810 1856 1810 25 80 20,09 376 23
LCAD 43-1970 2026 1970 25 80 21,87 344 25

6 IBC WALZLAGER GMBH
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3. Doppel-Teleskopfiihrung
B L Profil 28 43
la b b la A o8 43
1 g n2
[ A — —— e S — -1 =21 =
yll —_— += S ni @55 @85
n2 M5 M8
& & —— o —— Jor —— & — ®
__ Hub LL
3.1 Baureihe LCAH 28
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAH 28-0130 148 130 25 80 0,57 244 2
LCAH 28-0210 232 210 25 80 0,92 447 3
LCAH 28-0290 296 290 25 80 1,28 791 4
LCAH 28-0370 380 370 25 80 1,63 1001 5
LCAH 28-0450 464 450 25 80 1,98 1205 6
LCAH 28-0530 548 530 25 80 2,33 1140 7
LCAH 28-0610 630 610 25 80 2,68 987 8
LCAH 28-0690 714 690 25 80 3,04 869 9
LCAH 28-0770 798 770 25 80 3,39 778 10
LCAH 28-0850 864 850 25 80 3,74 734 1
LCAH 28-0930 950 930 25 80 4,09 665 12
LCAH 28-1010 1034 1010 25 80 4,44 610 13
LCAH 28-1170 1202 1170 25 80 5,15 523 15
3.2 Baureihe LCAH 43
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAH 43-0210 246 210 25 80 2,21 631 3
LCAH 43-0290 316 290 25 80 3,05 1159 4
LCAH 43-0370 416 370 25 80 3,89 1349 5
LCAH 43-0450 486 450 25 80 4,73 1894 6
LCAH 43-0530 556 530 25 80 5,57 2460 7
LCAH 43-0610 626 610 25 80 6,41 3037 8
LCAH 43-0690 726 690 25 80 7,25 3197 9
LCAH 43-0770 796 770 25 80 8,09 3146 10
LCAH 43-0850 866 850 25 80 8,93 2932 1
LCAH 43-0930 966 930 25 80 9,77 2581 12
LCAH 43-1010 1036 1010 25 80 10,61 2435 13
LCAH 43-1170 1206 1170 25 80 12,29 2083 15
LCAH 43-1330 1376 1330 25 80 13,97 1819 17
LCAH 43-1490 1516 1490 25 80 15,65 1677 19
LCAH 43-1650 1686 1650 25 80 17,33 1502 21
LCAH 43-1810 1856 1810 25 80 19,01 1360 23
LCAH 43-1970 2026 1970 25 80 20,69 1242 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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4. LCAZ Teleskopfiihrung
L Profil 28 43
1
A 42 62
& —6— —6@— —— O+ B 70 105
e c 17 28
N 5‘\_ ’)\_ - _©\_ _da\_ ’)‘n i
Ao I AR S AN I n 055 | 085
E la Ib Ib Ik Ib la Hub
¢ T —0- —@ —o— -0+ — 5 — 0O
_______ 4
TOO— E—F4— —— +o— & b
4.1 Baureihe LCAZ 28.E
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm)] [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAZ 28.E-0290 296 290 25 80 2,52 557 4
LCAZ 28.E-0370 380 370 25 80 3,22 754 5
LCAZ 28.E-0450 464 450 25 80 3,91 949 6
LCAZ 28.E-0530 548 530 25 80 4,61 1030 7
LCAZ 28.E-0610 630 610 25 80 5,30 906 8
LCAZ 28.E-0690 714 690 25 80 6,00 793 9
LCAZ 28.E-0770 798 770 25 80 6,69 700 10
LCAZ 28.E-0850 864 850 25 80 7,39 618 11
LCAZ 28.E-0930 950 930 25 80 8,08 608 12
LCAZ 28.E-1010 1034 1010 25 80 8,78 494 13
4.2 Baureihe LCAZ 43.E
Kurzzeichen Laufschiene
Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAZ 43.E-0530 556 530 25 80 7,74 2015 7
LCAZ 43.E-0610 626 610 25 80 8,91 2379 8
LCAZ 43.E-0690 726 690 25 80 10,07 2554 9
LCAZ 43.E-0770 796 770 25 80 11,24 2350 10
LCAZ 43.E-0850 866 850 25 80 12,41 2112 11
LCAZ 43.E-0930 966 930 25 80 13,58 1957 12
LCAZ 43.E-1010 1036 1010 25 80 14,75 1648 13
LCAZ 43.E-1170 1206 1170 25 80 17,08 1524 15
LCAZ 43.E-1330 1376 1330 25 80 19,42 1339 17
LCAZ 43.E-1490 1516 1490 25 80 21,75 1154 19
LCAZ 43.E-1650 1686 1650 25 80 24,09 927 21
LCAZ 43.E-1810 1856 1810 25 80 26,43 618 23
LCAZ 43.E-1970 2026 1970 25 80 28,76 577 25

8 IBC WALZLAGER GMBH



4. LCAZ Teleskopfiihrung

e I

Profil 28 43
A 42 62
B 70 105
C 17 28

4.3 Baureihe LCAZ 28.D

Kurzzeichen

Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] [mm]  [mm] [kg] [N] [Stuick]
LCAZ 28.D-0290 246 290 25 80 2,52 721 4
LCAZ 28.D-0370 326 370 25 80 3,22 948 5
LCAZ 28.D-0450 406 450 25 80 3,91 1154 6
LCAZ 28.D-0530 486 530 25 80 4,61 1339 7
LCAZ 28.D-0610 566 610 25 80 5,30 1318 8
LCAZ 28.D-0690 646 690 25 80 6,00 1009 9
LCAZ 28.D-0770 726 770 25 80 6,69 845 10
LCAZ 28.D-0850 806 850 25 80 7,39 762 11
LCAZ 28.D-0930 866 930 25 80 8,08 742 12
LCAZ 28.D-1010 966 1010 25 80 8,78 680 13

4.4 Baureihe LCAZ 43.D

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAZ 43.D-0530 476 530 25 80 7,74 2575 7
LCAZ 43.D-0610 556 610 25 80 8,91 2987 8
LCAZ 43.D-0690 636 690 25 80 10,07 2781 9
LCAZ 43.D-0770 716 770 25 80 11,24 2575 10
LCAZ 43.D-0850 796 850 25 80 12,41 2369 11
LCAZ 43.D-0930 876 930 25 80 13,58 2163 12
LCAZ 43.D-1010 956 1010 25 80 14,75 1957 13
LCAZ 43.D-1170 1116 1170 25 80 17,08 1648 15
LCAZ 43.D-1330 1276 1330 25 80 19,42 1442 17
LCAZ 43.D-1490 1436 1490 25 80 21,75 1236 19
LCAZ 43.D-1650 1596 1650 25 80 24,09 1133 21
LCAZ 43.D-1810 1756 1810 25 80 26,43 1030 23
LCAZ 43.D-1970 1916 1970 25 80 28,76 989 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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5. LCAS Teleskopfiihrung
L Profil | 28 43
_________________ A 35 52
T ———@— —d— O B 80 117
_________________ c 17 28
Té— o —o— —o— i nt 055 | ©85

f

o
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C

5.1 Baureihe LCAS 28.E

Kurzzeichen

T E== Lo —o————— 01

Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAS 28.E-0290 296 290 25 80 2,52 587 4
LCAS 28.E-0370 380 370 25 80 3,22 793 5
LCAS 28.E-0450 464 450 25 80 3,91 999 6
LCAS 28.E-0530 548 530 25 80 4,61 1205 7
LCAS 28.E-0610 630 610 25 80 5,30 1514 8
LCAS 28.E-0690 714 690 25 80 6,00 1720 9
LCAS 28.E-0770 798 770 25 80 6,69 1926 10
LCAS 28.E-0850 864 850 25 80 7,39 2276 11
LCAS 28.E-0930 950 930 25 80 8,08 2307 12
LCAS 28.E-1010 1034 1010 25 80 8,78 2112 13
LCAS 28.E-1170 1202 1170 25 80 10,17 1813 15
LCAS 28.E-1330 1350 1330 25 80 11,56 1627 17
LCAS 28.E-1490 1518 1490 25 80 12,95 1442 19

5.2 Baureihe LCAS 43.E

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [k_g] [N] [Stiick]
LCAS 43.E-0530 556 530 25 80 7,74 2142 7
LCAS 43.E-0610 626 610 25 80 8,91 2699 8
LCAS 43.E-0690 726 690 25 80 10,07 2884 9
LCAS 43.E-0770 796 770 25 80 11,24 3451 10
LCAS 43.E-0850 866 850 25 80 12,41 4017 11
LCAS 43.E-0930 966 930 25 80 13,58 4182 12
LCAS 43.E-1010 1036 1010 25 80 14,75 4759 13
LCAS 43.E-1170 1206 1170 25 80 17,08 4748 15
LCAS 43.E-1330 1376 1330 25 80 19,42 4151 17
LCAS 43.E-1490 1516 1490 25 80 21,75 3821 19
LCAS 43.E-1650 1686 1650 25 80 24,09 3420 21
LCAS 43.E-1810 1856 1810 25 80 26,43 3100 23
LCAS 43.E-1970 2026 1970 25 80 28,76 2833 25

10
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5. LCAS Teleskopfiihrung
- L Profil 28 43
— A 35 52
n T @ @@ — @ B 80 17
___________________________ c 17 28
—=| AB

[

5.3 Baureihe LCAS 28.D

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kal [N] [Stiick]
LCAS 28.D-0290 246 290 25 80 2,52 1061 4
LCAS 28.D-0370 326 370 25) 80 3,22 1246 5
LCAS 28.D-0450 406 450 25 80 3,91 1576 6
LCAS 28.D-0530 486 530 25 80 4,61 1782 7
LCAS 28.D-0610 566 610 25 80 5,30 1998 8
LCAS 28.D-0690 646 690 25 80 6,00 2215 9
LCAS 28.D-0770 726 770 25 80 6,69 2431 10
LCAS 28.D-0850 806 850 25 80 7,39 2750 11
LCAS 28.D-0930 866 930 25 80 8,08 2791 12
LCAS 28.D-1010 966 1010 25 80 8,78 2431 13
LCAS 28.D-1170 1126 1170 25 80 10,17 2070 15
LCAS 28.D-1330 1286 1330 25 80 11,56 1803 17
LCAS 28.D-1490 1446 1490 25 80 12,95 1597 19

5.4 Baureihe LCAS 43.D

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad | Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [kg] [N] [Stiick]
LCAS 43.D-0530 476 530 25 80 7,74 3111 7
LCAS 43.D-0610 556 610 25 80 8,91 3657 8
LCAS 43.D-0690 636 690 25 80 10,07 4213 9
LCAS 43.D-0770 716 770 25 80 11,24 4429 10
LCAS 43.D-0850 796 850 25 80 12,41 4975 11
LCAS 43.D-0930 876 930 25 80 13,58 5531 12
LCAS 43.D-1010 956 1010 25 80 14,75 5747 13
LCAS 43.D-1170 1116 1170 25 80 17,08 5552 15
LCAS 43.D-1330 1276 1330 25 80 19,42 4831 17
LCAS 43.D-1490 1436 1490 25 80 21,75 4264 19
LCAS 43.D-1650 1596 1650 25 80 24,09 3821 21
LCAS 43.D-1810 1756 1810 25 80 26,43 3461 23
LCAS 43.D-1970 1916 1970 25 80 28,76 3172 25

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS 11



6. LCAE Teleskopfiihrung
B - L - Profil 28 43
5 9 la_. Ib - Ib oo A 28 43
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LL Hub

6.1 Baureihe LCAE 28

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad Coax Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kgl [N] [N] [Stiick]
LCAE 28-0130 74 130 25 80 0,29 645 452 2
LCAE 28-0210 116 210 25 80 0,46 1165 816 3
LCAE 28-0290 148 290 25 80 0,64 2019 1413 4
LCAE 28-0370 190 370 25 80 0,81 2543 1780 5
LCAE 28-0450 232 450 25 80 0,99 3069 2148 6
LCAE 28-0530 274 530 25 80 1,17 3595 2517 7
LCAE 28-0610 315 610 25 80 1,34 4151 2906 8
LCAE 28-0690 357 690 25 80 1,52 4666 3266 9
LCAE 28-0770 399 770 25 80 1,69 5192 3634 10
LCAE 28-0850 432 850 25 80 1,87 6045 4232 11
LCAE 28-0930 475 930 25 80 2,05 6549 4584 12
LCAE 28-1010 517 1010 25 80 2,22 7074 4952 13
LCAE 28-1170 601 1170 25 80 2,57 8125 5688 15

6.2 Baureihe LCAE 43

Kurzzeichen Laufschiene

Hub L la b Gewicht| Corad Coax Bohrungen

[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kgl [N] [N] [Stiick]
LCAE 43-0210 123 210 25 80 1,09 1700 1190 3
LCAE 43-0290 158 290 25 80 1,51 3033 2123 4
LCAE 43-0370 208 370 25 80 1,92 3546 2482 5
LCAE 43-0450 243 450 25 80 2,34 4909 3436 6
LCAE 43-0530 278 530 25 80 2,76 6308 4415 7
LCAE 43-0610 &1l 610 25 80 3,17 7728 5410 8
LCAE 43-0690 363 690 25 80 3,59 8185 5730 9
LCAE 43-0770 398 770 25 80 4,00 9190 6433 10
LCAE 43-0850 433 850 25 80 4,42 10617 7432 11
LCAE 43-0930 483 930 25 80 4,84 11477 8034 12
LCAE 43-1010 518 1010 25 80 5,25 12902 9031 13
LCAE 43-1170 603 1170 25 80 6,08 14774 10342 15
LCAE 43-1330 688 1330 25 80 6,92 16649 11654 17
LCAE 43-1490 758 1490 25 80 7,75 19094 13366 19
LCAE 43-1650 843 1650 25 80 8,58 21378 14964 21
LCAE 43-1810 928 1810 25 80 9,41 23249 16274 23
LCAE 43-1970 1013 1970 25 80 10,24 25122 17585 25

12 IBC WALZLAGER GMBH
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7. Kurzzeichen
7.1 Baureihe LCE
LCE 28 0130 060
Baureihe | ‘ ‘ | Lauferldnge
ProfilgréBe | Schienenldnge
28
43
7.2 Baureihe LCAD, LCAH, LCAE
LCAD 28 0130
Baureihe
LCAD
LCAE
ProfilgréBe Schienenldnge
28
43
LCAH 28 0130 GG
Baureihe | ‘ ‘ Befestigungsart im Laufer
GG — Gewinde — Gewinde
DD — Durchgang — Durchgang
GD — Gewinde — Durchgang
ProfilgréBe Schienenldnge
28
43
7.3 Baureihe LCAZ, LCAS
LCAZ 28 E 0290
Baureihe Schienenlénge
LCAZ
LCAS
ProfilgréBe Hub
28 E — einfacher Hub
43 D — doppelter Hub

IBC INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS
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8. Montagehinweis

Fir die Montage der Teleskopschienen sollten nachstehende Hinweise beachtet werden:

Je nach Einbaufall kénnen die Schienen der Baureihe LCE, LCAE, LCAD sowie LCAH

radial bzw. axial belastet werden.

Die Baureihen LCAZ und LCAS sind nur fir radiale Lasten ausgelegt.

Der Einsatz dieser Schienen flr vertikale Anwendungen ist prinzipiell méglich. Fur diesen Einbaufall

ist eine vorherige Abkldrung mit unserer Technischen Abteilung notwendig.

Durch die Demontage der Sicherungsschrauben bei den Baureihen LCAE, LCAD und LCAH

wird ein doppelter Hub erreicht.

Bei dieser Anwendung sind durch den Kunden Endanschldge vorzusehen, da die

Mitnahmeelemente nur den Kafighub begrenzen und nicht fur die Funktion als Stopper vorgesehen sind.

— — —— — —— —] _—— — —4— —]

—“@"%_@%7?—-—@ %
e —

\ \Mi’rnohmeelemen’r des Kugelkdfigs

Sicherungsschraube

\ \~Mi’rnahmee|emen’r des Kugelkdfigs

Sicherungsschraube
entfernt

Der Einsatz dieser Baureihen ist flir Umgebungstemperaturen von -30° bis +170° C
geeignet. Bedingt durch die Verwendung von NBR bei den Anschlagelementen der Baureihen
LCAZ und LCAS sind hier Temperaturen von -30° bis +100° C, kurzzeitig bis + 125° C vorgesehen.

14 IBC WALZLAGER GMBH
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Mehr von IBC...

Von der genauen Vorstellung
zur Lésung mit Prazision.

Firmen-Profil

Linearfithrungen, Monocarrier
und Zubehér

—
IBC|

Linearfiihrungen,
Monocarrier

und Zubehor
TI-1-7051.1/D

18

Hochgenauigkeits-Walzlager

Hochgenauigkeits-

Walzlager
TI-1-5001.1/D

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit groBter Sorgfalt zusammengestellt.
Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten. Veranderungen, die dem Fortschritt
(der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.

Copyright 1998 IBC Walzlager GmbH

Lieferprogramm - Product Range

Lieferprogramm
TI-0-0001/D (Deutsch)
TI-0-0001/E (Englisch)

Linearwalzlager
TI-1-7001.2/D (Deutsch)

18

Hochgenauigkeits-Wilzlager
Servias KRacaleg

1BC])

Hochgenauigkeits-
Wialzlager

Service Katalog
TI-1-5003.1/D (Deutsch)
TI-1-5003.1/E (Englisch)

m
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Hinalsta - Lo de Pregos - Prst Prissea

Lieferprogramm - Preisliste
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R
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uno-Listas de Preios - Prshist
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Lieferprogramm
Preisliste

Kugelgewindetriebe
kugellager 60"
Prazionsspannmutern

Wialzlager fiir

Kugelgewindetriebe
TI-1-5010.1/D (Deutsch)
TI-1-5010.1/E (Englisch)

1B

Wilzlager mit ATC-Beschichtung

0001110

552
amcl

Walzlager mit

ATC-Beschichtungen
TI-3-0001.1/D



e

lenveifienan)

IBC WALZLAGER GMBH

INDUSTRIAL BEARINGS AND COMPONENTS

POSTFACH 1825 - 35528 WETZLAR (GERMANY)

Tel: +49/64 41/95 53-02 CO . Industriegebiet Oberbiel
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Teleskop-Linearkugellager 35
TI-1-7011.0/D




News Linearfuhrungen

Aktuell hat IBC das Programm neben den
ProfilgrofRen 28H und 43 mit einem 18er Profil

und 35er Profil erweitert.

Die 18er Profilgrole wird als Linearwalzlager-
system mit Laufwagen angeboten, selbstver-
standlich auch als Fest-/ Loslagersystem zum
Ausgleich von Winkelfehlern und Versatz bei
Montageflachen. Hierbei sind die Profilschienen
als X- und als U-Profil (LCX/LCU) ausgefuhrt.
Die technischen Daten entnehmen Sie bitte

dem Katalog: Linearwalzlager TI-1-7001.3 / D.

Die 35er Profilgrofie wird in vollem Umfang
analog zu den Baureihen 28H und 43 als
Teleskop-Linearkugellager in den verschiedenen
und bewahrten Ausfihrungen LCE, LCAE,
LCAD und LCAH angeboten. Die technischen
Details finden Sie auf den folgenden Seiten.
IBC liefert diese beiden neuen Linearsysteme
in der bewahrten Prazision und Qualitat bei
gleichzeitig hoher Wirtschaftlichkeit.

Wir freuen uns auf lhre Anwendungen und
stehen lhnen jederzeit mit unserem kompetenten
Team und unserer langjéhrigen Erfahrung

gerne zur Verflgung.

Die technischen Daten dieser Druckschrift wurden mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt. Sich ergebende Druckfehler bleiben trotzdem vorbehalten.
Veranderungen, die dem Fortschritt (der Weiterentwicklung) dienen, kénnen vor Erscheinen eines neuen Kataloges erfolgen.
Copyright 2009 IBC Walzlager GmbH



LCAE-Teleskopfuhrungen
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la b b la
M6 #6,50
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16,50
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LL Hub
X30-103
Baureihe LCAE 35

Kurzzeichen Teleskopschiene

Hub L (LL) la b Bohrungen Gewicht Coraa Coax

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [ke] [N] [N]
LCAE 35-0210 127 210 25 80 & 0,65 1090 763
LCAE 35-0290 159 290 25 80 4 0,87 2101 1471
LCAE 35-0370 203 370 25 80 5 1,05 2686 1880
LCAE 35-0450 247 450 25 80 6 1,30 3271 2289
LCAE 35-0530 279 530 25 80 7 1,55 4350 3045
LCAE 35-0610 323 610 25 80 8 1,85 4932 3452
LCAE 35-0690 367 690 25 80 9 2,00 5514 3860
LCAE 35-0770 399 770 25 80 10 2,25 6614 4629
LCAE 35-0850 443 850 25 80 11 2,55 7192 5035
LCAE 35-0930 487 930 25 80 12 2,68 7773 5440
LCAE 35-1010 519 1010 25 80 13 2,90 8882 6218
LCAE 35-1170 607 1170 25 80 15 3,40 10037 7026
LCAE 35-1330 683 1330 25 80 17 3,85 11728 8209
LCAE 35-1490 759 1490 25 80 19 4,30 13423 9396

Der Laufer dieser Bauform ist identisch mit der Lange der Flihrungsschiene. Durch die Bewegung des Laufers wird
ein Hub erreicht, der gréRer als die halbe Einbauldnge der Schiene ist. Die Demontage der Arretrierschraube ermoglicht
einen beidseitigen Auszug.



LCE Linearlager

o le - If o le - Hub o
M6

— — — |G T Ib — g Ib — |O —
16,50
X30-101
Baureihe LCE 35
Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl
Hub L la Ib Bohrungen LL le If Bohrungen Corad Coax
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 35-0290-0130 110 290 25 80 4 130 25 80 2 9984 6988
LCE 35-0370-0130 190 370 5
LCE 35-0450-0130 270 450 6
LCE 35-0530-0130 350 530 7
LCE 35-0610-0130 430 610 8
LCE 35-0690-0130 510 690 9
LCE 35-0770-0130 590 770 10
LCE 35-0850-0130 670 850 1"
LCE 35-0930-0130 750 930 12
LCE 35-1010-0130 830 1010 13
LCE 35-0450-0210 190 450 6 210 3 16128 11290
LCE 35-0530-0210 270 530 7
LCE 35-0610-0210 350 610 8
LCE 35-0690-0210 430 690 9
LCE 35-0770-0210 510 770 10
LCE 35-0850-0210 590 850 1"
LCE 35-0930-0210 670 930 12
LCE 35-1010-0210 750 1010 13
LCE 35-1170-0210 910 1170 15
LCE 35-1330-0210 1070 1330 17
LCE 35-1490-0210 1230 1490 19
LCE 35-0610-0290 270 610 8 290 4 22272 15590
LCE 35-0690-0290 350 690 9
LCE 35-0770-0290 430 770 10
LCE 35-0850-0290 510 850 11
LCE 35-0930-0290 590 930 12
LCE 35-1010-0290 670 1010 13
LCE 35-1170-0290 830 1170 15

Gewicht Laufer: 2,5 kg/m
Die Bewegung des Laufers erfolgt innerhalb der Laufschiene. Der Laufer ist klrzer als die Gewicht AuBenschiene: 1,8 kg/m

Fuhrungsschiene und nicht ausfahrbar. Durch die vielen verschiedenen Standardlangen von
Laufschiene und Laufer sind weit Gber 100 Kombinationsmdglichkeiten und Ldsungen zu realisieren.
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LCE Linearlager
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16,50
X30-101
Baureihe LCE 35
Kurzzeichen Laufschiene Laufer Tragzahl
Hub L la b Bohrungen LL le If Bohrungen Cora Coor
[mm] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [mm] [mm] [mm] [Stiick] [N] [N]
LCE 35-1330-0290 990 1330 25 80 17 290 25 80 4 22272 15590
LCE 35-1490-0290 1150 1490 19
LCE 35-1650-0290 1310 1650 21
LCE 35-0770-0370 350 770 10 370 5 28416 19891
LCE 35-0850-0370 430 850 11
LCE 35-0930-0370 510 930 12
LCE 35-1010-0370 590 1010 13
LCE 35-1170-0370 750 1170 15
LCE 35-1330-0370 910 1330 17
LCE 35-1490-0370 1070 1490 19
LCE 35-1650-0370 1230 1650 21
LCE 35-0930-0450 430 930 12 450 6 34560 24192
LCE 35-1010-0450 510 1010 13
LCE 35-1170-0450 670 1170 15
LCE 35-1330-0450 830 1330 17
LCE 35-1490-0450 990 1490 19
LCE 35-1650-0450 1150 1650 21
LCE 35-1810-0450 1310 1810 23
LCE 35-1170-0530 590 1170 15 530 7 40704 28493
LCE 35-1330-0530 750 1330 17
LCE 35-1490-0530 910 1490 19
LCE 35-1650-0530 1070 1650 21
LCE 35-1810-0530 1230 1810 23
LCE 35-1330-0610 670 1330 17 610 8 46848 32794
LCE 35-1490-0610 830 1490 19
LCE 35-1650-0610 990 1650 21
LCE 35-1810-0610 1150 1810 23

Gewicht Laufer: 2,5 kg/m
Gewicht AuBenschiene: 1,8 kg/m



LCAD Doppel-Teleskopfuhrungen

-

#6,50 26,50

A1
A —,,,,_.—
1\ AL
Hub Hub
X30-105

Baureihe LCAD 35

Kurzzeichen Teleskopschiene
S HUb ................... |_ |a .................... |b Gew,cht ............ comd Bomungen
[mm] [mm] [mm] [mm] [ka] [N] [Stiick]
LCAD 35-210 254 210 25 80 1,15 409 3
LCAD 35-290 318 290 25 80 1,60 684 4
LCAD 35-370 406 370 25 80 2,05 534 5
LCAD 35-450 494 450 25 80 2,55 439 6
LCAD 35-530 558 530 25 80 3,00 403 7
LCAD 35-610 646 610 25 80 3,55 346 8
LCAD 35-690 734 690 25 80 3,90 304 9
LCAD 35-770 798 770 25 80 4,45 286 10
LCAD 35-850 886 850 25 80 4,90 256 11
LCAD 35-930 974 930 25 80 5,30 232 12
LCAD 35-1010 1038 1010 25 80 5,80 221 13
LCAD 35-1170 1214 1170 25 80 6,70 187 15
LCAD 35-1330 1366 1330 25 80 7,60 169 17
LCAD 35-1490 1518 1490 25 80 8,65 153 19

Die Bauform besteht aus zwei Schienen der Baureihe LCAE, wobei der
Hub geringfligig groRer ist als die tatsachliche Einbaulange.
Werden die Arretierschrauben entfernt, ist der beidseitige Gesamthub gleich 2x Hub.



LCAH Doppel-Teleskopfuihrung
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Baureihe LCAH 35

Kurzzeichen Teleskopschiene

Hub L la Ib Gewicht Coraa Bohrungen

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [N] [Stiick]
LCAH 35-210 254 210 25 80 1,20 409 3
LCAH 35-290 318 290 25 80 1,65 811 4
LCAH 35-370 406 370 25 80 2,10 1038 5)
LCAH 35-450 494 450 25 80 2,60 1265 6
LCAH 35-530 558 530 25 80 3,05 1706 7
LCAH 35-610 646 610 25 80 3,60 1932 8
LCAH 35-690 734 690 25 80 Si95) 1730 <)
LCAH 35-770 798 770 25 80 4,50 1629 10
LCAH 35-850 886 850 25 80 4,95 1459 11
LCAH 35-930 974 930 25 80 5,35 1322 12
LCAH 35-1010 1038 1010 25 80 5,85 1263 13
LCAH 35-1170 1214 1170 25 80 6,75 1069 15
LCAH 35-1330 1366 1330 25 80 7,65 959 17
LCAH 35-1490 1518 1490 25 80 8,70 870 19

Durch Zusammenfiigen der Grundprofile wird diese Bauform erreicht, wodurch ein Doppel-T-Profil
entsteht. Hohe Steifigkeit sowie hervorragende radiale Tragzahlen zeichnen diese Baureihe aus.

Dabei ist der mogliche Hub der beweglichen Laufschiene grof3er als die geschlossene Lange des
Teleskops. Zur Befestigung kdnnen die Laufer mit Gewindebohrungen, mit Senkbohrungen oder

kombiniert geliefert werden.

Werden die Arretierschrauben entfernt, ist der beidseitige Gesamthub gleich 2x Hub.
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IBC Walzlager

mit AT Coat Beschichtung

Die Problemlosung

fir auBergewohnliche Situationen

In den letzten Jahren wurden vielféltige Verfahren und
neue Werkstoffe entwickelt, um den erhéhten und
sehr unterschiedlichen technischen und wirtschaft-
lichen Anforderungen gerecht zu werden. Die Mate-
rialoberflache von Walzlagern tragt in immer gréBe-
rem Umfang zur Leistungsfahigkeit und Zuverlassig-
keit von Maschinen, Aggregaten und Anlagen bei.
AuBere Einfliisse verandern sehr haufig die Oberfla-
chenbeschaffenheit von Materialien oder greifen
diese an. Durch die Vergitung der Materialoberflache
von Walzlagern kdnnen vielféltige Vorteile erzielt wer-
den.

Unterschiedliche Verfahren wurden angewendet,
jedoch sind die meisten fur Roll- und Druckbelastung
nicht geeignet. Die ATCoat Beschichtung ist ein zwi-
schen IBC Walzlager GmbH und ATC Armoloy Tech-
nology Coatings entwickeltes Verfahren, die es in
verschiedenen Spezifikationen, bezogen auf das
Grundmaterial und den Anwendungszweck gibt.

Sie schiitzt Oberflachen vor duBeren Umwelteinflis-
sen und ermdglicht somit eine Gebrauchsdauererh6-
hung von Walzlagern sowie eine Standzeitverldnge-
rung von Maschinen und Aggregaten. Dieser erhebli-
che technische Fortschritt ist verbunden mit einer
effektiven Materialnutzung und Energieeinsparung.
Als Grundmaterial kdnnen alle fir Walzlager geeigne-
te Stahle beschichtet werden. Neben 100 Cr6
(1.3505) bringt die Beschichtung auch bei AISI 440 C
(1.4125) rostarmer Stahl und AISI M50 (1.3551) groB3e
Vorteile. Das ATCoat Verfahren erlaubt die Kombina-
tion eines zdhen Grundmaterials mit einer festhaften-
den, sehr dinnen, prazisen, kuppenférmigen und
rissfreien Chromschicht.

IBC WALZLAGER GMBH



Die ATCoat Beschichtung besteht aus Uber 98 % rei-
nem Chrom, welches durch ein hochenergetisches
Verfahren aufgetragen wird, wobei durch die geringe
Prozesstemperatur von unter 80 °C keine Gefligever-
anderung des Grundmaterials entsteht und somit die
beschichteten Walzlagerteile absolut maBstabil blei-
ben. Die ATCoat plastische Mikroharte liegt zwischen
78-80 HRc ( 1300-1400 HV).

Insbesondere flr Walzlager bietet, neben den bereits
genannten Eigenschaften, die harte ATCoat Schicht,
einen sehr guten VerschleiB- und Korrosionsschutz,
sowie héhere Drehzahlen bei geringen Arbeitstempe-
raturen.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass mit einer deutlichen
Verlangerung der Gebrauchsdauer gerechnet werden
kann. Je nach Anwendungszweck kénnen die Lauf-
bahnen mit einer von IBC entwickelten Hyper Surf
Finish Technik bearbeitet werden. Im Besonderen mit
Keramikwaélzkérpern aus SizN, kdnnen erhebliche
Drehzahlerhéhungen bis zu 40 % erreicht werden.
Ferner er6ffnet die Vermeidung von Passungsrost an
Loslagern, der durch die Mikroverschiebung der
LagerauBenringe bei Warmeausdehnung oder Vibra-
tion entsteht, in vielen Fallen eine erheblich langere
stérungsfreie Nutzung der Aggregate. Durch die
besondere Topographie der Oberflache werden die
Notlaufeigenschaften von Walzlagern wesentlich ver-
bessert. So kénnen z.B. bei einem Ausfall des
Schmiersystems die Aggregate noch unter Teillast fur
eine gewisse Zeit weiterlaufen, bzw. ordnungsgeman
heruntergefahren werden. Folgeschaden kdénnen
somit begrenzt oder ganz vermieden werden.

ATCoat BESCHICHTUNG
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Oberflache der ATCoat Beschichtung

Querschnitt der ATCoat Beschichtung




Spindellager-Temperaturen
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Standardtype
beschichtete Innen- und AuBenringe

beschichtete Innen- und AuBenringe
mit keramischen Kugeln

Durch weniger Reibung entsteht eine geringere
Temperatur und infolgedessen verbessert sich
bei ATCoat beschichteten Spindellagern das
Abrollverhéltnis.

Drehzahlen bei Ol-Luft-Schmierung
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Standardtype

Drehzahlsteigerung durch
gréBere Anzahl kleinerer Kugeln

beschichtete Innen- und AuBenringe

beschichtete Innen- und AuBenringe
mit keramischen Kugeln

Erfolgreiche MaBnahmen zur Drehzahlsteige-
rung, wobei sich aufgrund der Beschichtung
ein erheblicher technischer Fortschritt ergibt.

Die Anwendungsfélle sind vielfaltig. Erfolgreich wur-
den ATCoat beschichtete Lager in der Luft- und
Raumfahrt, im Lebensmittel- und chemischen Anla-
genbau, im Hochleistungsaggregatebau, in der Off-
Shore-Technik, Vakuumtechnik, Flissiggaspumpen,
Pumpen mit Mangelschmierung, Gasturbinen, Tur-
bolader, Baumaschinen und Schwingsieben, Werk-
zeugmaschinen sowie Kugelgewindeantriebe einge-
setzt.

Obige Vorteile werden am Einsatz von Spindellagern
in Werkzeugmaschinen beispielhaft dargestellt. In
engem Zusammenhang mit der zuldssigen Drehzahl
von Spindellagern stehen weitere Parameter, wie
Vorspannung, Reibung, Betriebs- und Umgebungs-
temperatur, Schmierung, Werkstoffe sowie Einbau-
verhaltnisse. Diese Faktoren bestimmen maBgeblich
die Lebensdauer und beeinflussen sich gegenseitig.

Korrosionsbestandigkeit

Walzlager, die durch die ATCoat Beschichtung eine
optimalere Oberflache erhalten, sind gegen Wasser,
Wasserdampf, Laugen und bedingt auch gegen S&u-
ren geschuitzt. Der Salzspriihtest verdeutlicht, dass
besonders positive Resultate durch die ATCoat
Beschichtung im Bereich des Korrosionsschutzes
erzielt werden. Bei einem unbeschichteten Standard-
waélzlager ist die Oberflache bereits nach 24 Stunden
zu 95 % korrodiert, bei einem Walzlager aus rost-
armem Stahl sind es ca. 25 % , wahrend die korro-
dierte Oberflache bei einem ATCoat beschichteten
Walzlager bei nur 1% lag. Dieser Test erfolgt nach
ASTM B 117 und entspricht weitgehend der DIN 50 021.

Nebenstehende Grafiken veranschaulichen die Vor-
teilhaftigkeit der ATCoat Beschichtung.

IBC WALZLAGER GMBH



Der Korrosionsschutz hangt maBgeblich von der
Rauheit der Oberflachen ab. Somit ist der gréBte Kor-
rosionsschutz in der Laufbahn der Ringe gegeben.

MaBnahmen zur Drehzahlsteigerung

Geringere Temperaturen durch reduzierte Rei-
bung ergeben sich bei ATCoat beschichteten Spin-
dellagern und infolgedessen verbesserten Abrollreib-
verhaltnissen.

Die Beschichtung der Laufbahn eines Walzlagers
ermdéglicht héhere Drehzahlen und eine langere
Gebrauchsdauer bei geringerer Arbeitstemperatur.
Der Einsatz von Keramikkugeln SizN, verstarkt die-
sen Vorteil noch durch deren geringere umlaufende
Masse.

ATCoat BESCHICHTUNG




Erhohte Lebensdauer

Der technische Fortschritt in der Stahlproduktion und
der Walzlagerfertigung hat einen Rickgang der
sherkdmmlichen“  Ausfallursachen aufgrund von
Materialermidung bewirkt. Wahrend immer haufiger
Verschlei3 an der Oberflaiche durch metallischen
Kontakt auftritt, sind die mdglichen Ursachen, die
weitere Ausfallmechanismen auslésen kdnnen, zu
niedrige Drehzahlen und der daraus resultierende
Abriss des Schmierfilms, der die Kontaktflachen von-
einander trennt oder zu hohe Betriebstemperaturen.
Somit sollte die Oberflache in mdglichst allen Fakto-
ren optimiert werden, um eine Oberflachentopogra-
phie ohne Mikrorisse, jedoch mit einer kuppenférmi-
gen Oberflachenstruktur zu erzeugen. Hieraus ergibt
sich eine Optimierung der Laufflache der Walzlager
mit der Zielsetzung maximaler Leistungsfahigkeit
und eine Verlangerung der Lebensdauer. Nur so ist
eine Verbesserung von Notlaufeigenschaften bei
Mangelschmierung und ungtinstigen Einsatzbedin-
gungen erzielbar.

Toleranzen, Lagerluft, Abmessungen,
Prazision

Die optimalen Schichtdicken liegen zwischen 2 pm
und 4 ym. Die MaBtoleranz auf Flachen und Kanten
betragt je nach Schichtstdrke ca. + 1 ym bis 2 pm.
Durch diese geringe Schichtstédrke und Toleranz hat
die ATCoat Beschichtung keine Auswirkungen auf
die MaBgenauigkeit von Walzlagern und es kdnnen
auch Lager in héheren Genauigkeitsklassen gefertigt
werden. Bei Lagern mit kleineren Abmessungen ist
auf eine mogliche Passungsverdnderung zu achten.

Beschichtete Lager werden werkseitig von IBC
jeweils mit der oberen Halfte der radialen Lagerluft-
klasse geliefert, z. B.:

CN = CNH
C3 = C3H

Eine nachtrédgliche Demontage und Beschichtung
von Lagern ist nicht zu empfehlen.

Oberflachenstruktur und -giite

Je nach vorherigen Rauheitswerten kann es zu einem
leichten Anstieg des Mittenrauheitswertes R, kom-
men. Bei R, Werten von 0,02 ym bis 0,05 pm kann es
zu einem Anstieg auf 0,05 pm bis 0,07 pm kommen.
Durch das von IBC entwickelte HSF-Verfahren
(Hyper-Surf-Finish) kdnnen die erhéhten Werte wie-
der reduziert werden, wobei darauf geachtet wird,
dass nur der obere Teil der kuppenférmigen Struktur
geglattet wird, dieses ist fur einzelne Anwendungs-
gebiete und Zielsetzungen unterschiedlich. Eine Ver-
besserung der Reibungswerte ist durch die
Beschichtung ebenfalls zu erreichen. So ergeben
sich fir leicht gedlte Passflachen ungefahr folgende
Werte:

Werkstoff Mstat Mgleit
Stahl / Stahl 0,25 0,18
Stahl / ATCoat 0,17 0,15
ATCoat / ATCoat 0,14 0,12

IBC WALZLAGER GMBH



Einsatztemperatur

Die ATCoat Schichtharte betréagt zwischen 78-80 HRc
(1300-1400 HV),verhélt sich in einem Temperatur-
einsatzbereich von —200 °C bis 800 °C neutral und
ohne wesentliche Veranderungen von Adhasion und
Struktur. Der nutzbare Temperatureinsatzbereich
hangt stark von den verwendeten Walzlagerwerk-
stoffen, wie Grundmaterial, Kafigwerkstoff, Dich-
tungswerkstoffen und Schmierstoffen ab.

Elastizitit und Flichenpressung

Die ATCoat Beschichtung hat durch die Art der mole-
kularen Bindung eine hervorragende Haftung. Durch
die besondere Zusammensetzung der Elektrolyte hat
die Schicht eine ausgezeichnete Elastizitat. Sie hat
selbst bei hohen statischen Belastungen und spezifi-
schen Fldchenpressungen keine Rissbildung oder
Abblatterung.

Konformitat und Normen

ATCoat Dinnschicht-Chrom entspricht den Forde-
rungen vieler Normen und Spezifikationen. Sie ist
konform mit AMS 2438 A, AMS QQ-C-320, AMS
2406 G, sowie vieler DSV-Firmen-Spezifikationen.

ATCoat BESCHICHTUNG
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