We are doing

things today for tomorrow

Philosophie

Unserer Philosophie, Abluftreinigung als Beitrag zum Umweltschutz als notwendige wie sinnvolle MalRnahme zu
betrachten, sind wir treu geblieben. Nach wie vor beruht unsere Philosophie auf Umweltschutzmalinahmen, die nicht
dem Motto "Sicherheit hat ihren Preis" folgen, sondern in einem gesunden finanziellen Verhaltnis zum noétigen Aufwand
stehen. AbluftreinigungsmalRnahmen bringen dem Anwender keinen direkten finanziellen Nutzen und erhéhen auch
nicht seine Produktivitat. Deshalb istim Rahmen starker werdenden Wettbewerbs eine Reinigung der Abluft, hinsichtlich
kostengtinstiger Investition und Betriebsweise, unabdingbar. Unsere Philosophie beruht auf MaRnahmen, die immer im
Hinblick auf Kostensenkung der Betriebsmittel und der Investitionen stehen. Sicherheit, Qualitat und Verfligbarkeit
unserer Anlagen sind flr uns Grundvoraussetzung. Um dies zu gewahrleisten werden in unserem Hause innovative
|deen umgesetzt. Von der kundenspezifischen Anpassung der Anlagen im Zusammenhang mit der entsprechenden
internen Abwicklung, Projektierung und Koordination profitieren unsere Kunden.

Vorschriften:

TA-Luft

17. BimschV

30. BimschV

31. BimschV

MACT

DRIER, EPA, EPB, etc.

Our Philosophy

To consider measures of air purification as both essential and reasonable for environmental protection continues to be
substantial for our philosophy. As we did so in the past, we still focus on providing means for pollution control that do not
necessarily involve high costs for safety measures. Our solutions rather contribute to a healthy economic relation to the
requirements. Measures for flue air purification do not always give the client a direct financial benefit, and they do not
increase productivity either. Facing an ever growing competition, it is therefore indispensable to consider the cost
efficiency for investment and operational utilities of air purifying systems.

For us, safety, quality and availability of our facilities are basic requirements. To ensure these features, we put innovative
ideas into effect. Our clients benefit from start to end, from an individually suited configuration of the facilities in
conjunction with appropriate internal processing, project engineering and coordination, down to delivery, installation,
commissioning and aftersales service.

To name but a few, our facilities comply with permitted clean gas values according to:
TA-Luft (Air Quality Control)

17. BImSchV

30. BImSchV

31. BImSchV

MACT

DRIER, EPA, EPB, etc

Nuestra filosofia

En nuestra filosofia sigue siendo importante, considerar las medidas de purificacion de aire, como un aspecto esencial y
razonable para la proteccion del medio ambiente. Como asi lo hicimos en el pasado, todavia nos centramos en,
proporcionar los medios para el control de la contaminacion, que no necesariamente implican altos costos de las
medidas de seguridad. Nuestras soluciones mas bien, contribuyen a una relacion econémica saludable, en relacion con
los requerimientos.

Las medidas para la purificacion del aire de humos no siempre ofrecen al cliente un beneficio financiero directo, y
tampoco aumentan la productividad. Frente a una creciente competencia, es por lo tanto indispensable considerar en
los sistemas de purificacion de aire, la relacion coste-eficacia de lainversion y también de los consumos de operacion.
Para nosotros,son requisitos basicos, la seguridad, la calidad y la disponibilidad de nuestras instalaciones. Para
garantizar estas caracteristicas, ponemos en practica ideas innovadoras. Nuestros clientes se benefician desde el
principio hasta el fin, de una configuracion individual adecuada de las instalaciones, conjuntamente con el adecuado
procesamiento interno, ingenieria y la coordinacion del proyecto, hasta la entrega, instalacion, puesta en marcha y
servicio post-venta.

Por nombrar solo unos pocos, nuestras instalaciones cumplen con los valores de aire purificados permitidos, de acuerdo
con las normas:

TA-Luft (Control de Calidad del Aire)

17.BImSchV

30.BImSchV

31.BImSchV

MACT

DRIER, EPA, EPB, etc.



| M Thermische Oxidation TNV / ET

Das Abgas wird von einem Ventilator in die Brennkammer geférdert und dort mit einem Gas- oder Olbrenner

auf Reaktionstemperatur gebracht.

Der Ventilator kann der Brennkammer vor- oder nachgeschaltet sein (Druck- / Sauganlage).

Bei geringer Abgastemperatur kann ein Abgas/Reingas Warmetauscher den Wirkungsgrad deutlich i .
verbessern. Bei hoher Abgastemperatur kann nach der Brennkammer Warme zum Erzeugen von, Thermal 0X|datl0n ET
Warmwasser, Dampf oder zum aufheizen von Thermalol ausgekoppelt werden.

Tabelle Leistungsdaten

Typischer Volumenstrom | 100 - 60.000 m?h Plrfiedair
Brenner Erdgas, Flussiggas, Ol, Biogas, etc
| Warmeauskopplung Warmwasser, Prozessluft, Thermaldl, Dampf
Schadstoffkonzentration Bis 20 g/m® oder 25% UEG
' Thermischer Wirkungsgrad Bis 70 % I Option m
Oxidation chamber Exhaust gas preheater I

Thermal Oxidation TNV /ET

By means of a ventilator, the flue gas is fed into the combustion chamber where it is heated to reaction
temperature by use of a gas or oil burner.

The ventilator can be positioned downstream or upstream the combustion chamber ( compression / suction
facility). For flue gas of low temperatures, the application of an flue gas/ clean gas heat exchanger can
improve the efficiency considerably.At flue gas of high temperatures, heat can be extracted after combustion
to generate warm water, vapour or to heat up thermal oil.

Secondary heat recovery Chimney

(Steam, Thermal oil, Warm
water, proceeding air))

_ Table of performance data

i L
|
|

i Ty_pical gas flow rate 100-60.000 m*h
Burner Natural gas, liquid gas, oil, biogas, etc.
: Heat extraction Warm water, process air, thermal oil, steam
' Pollutant concentration Up to 20 g/m® or 25% LEL Exhaust gas from production msp </
' Thermal efficiency Up to 70 % - | Ventilator

& Oxidacion Térmica TNV / ET
]

Por medio de un ventilador, los gases de combustion se introducen en la camara de combustion, donde se
calienta hasta la temperatura de reaccion por medio de un quemador de gas o petroleo.
El ventilador se puede colocar aguas abajo o aguas arriba, de la camara de combustion (facilidad de
compresion / aspiracion). Con los gases de combustion de altas temperaturas, se puede mejorar
considerablemente la eficiencia, aplicando un intercambiador de calor para gas de combustién / gas limpio,
En los gases de combustion de alta temperatura, el calor se puede extraer después de la combustion, para
generar agua caliente, vapor o calentar aceite térmico.
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AN

Tabla de datos de rendimientq

Caudal tipico de gas 100 - 60.000 m?h
Quemador Gas natural, gas licuado, aceite, biogas, etc.
Extraccion de calor Agua caliente, aire de proceso, aceite térmico, vapor

Concentracion del contaminante Hasta 20 g/m?®, 0 25% LIE ( Limite inferior de explosividad)

Eficiencia térmica Hasta el 70 %
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Die mit organischen Verbindungen verunreinigte Abluft wird von einem Ventilator druck- oder saugseitig
durch die ETR gefordert.

Der ETR-Reaktor besteht aus Roh- und Reingasklappen, mehreren Kammern, geflllt mit keramischer
Warmespeichermasse und einer dariiber angeordneten gemeinsamen Oxidationszone.

Die Rohgasklappen leiten das Abgas in eine der Warmespeicherkammern wobei die Abgastemperatur beim
Durchstrémen zunimmt. Ein Ol- oder Gasbrenner in der ,Brennkammer* fiihrt die noch fehlende Energie zu
und stellt die thermische Reaktion sicher. Das heilRe Reingas heizt eine andere Speicherkammer auf und
wird so abgekihlt - Gber die Reingasklappen dem Kamin zugeleitet. Eine SPS sorgt flir wechselweises
Aufheizen und Abkilhlen der Kammern. Warmeauskopplung zu sekundarer Warmeerzeugung ist moglich.

Tabelle Leistungsdaten

Typischer Volumenstrom 500 - 250.000 m?h

| Brenner | Erdgas, Flussiggas, Ol, Biogas, Deponieg'as etc
Warmeauskopplung ] Warmwasser, Pr_‘gessluft, Therma_lé»!, Da_r;i'lpf - -
Schadstoffkonzentration Bis 20 g/m? oder 25% UEG ;
Thermischer Wirkungsgrad Bis 98 % '

Thermal regenerative oxidation RTO / ETR

Located at the high-pressure side or suction side respectively, a ventilator transports exhaust air containing
organic compounds through the ETR compartment.

The ETR reactor consists of crude gas and clean gas valves, several chambers filled with ceramic heat
accumulating material and a joint oxidation zone positioned above.

The crude gas valves direct the flue gas into one of the heat accumulation chambers, the gas temperature
rising while it passes through. An oil or gas burner in the combustion area provides the energy required to
facilitate the thermal reaction. The hot clean gas heats up another reservoir chamber. Thus being cooled
down, itis fed through the clean gas dampers to the evacuation outlet. APLC controls heating up and cooling
down of the chambers alternately. The heat extracted from the chambers can be used to generate secondary
heating.

Table of performance data

| Typical gas flow rate 500 - 250.000 m?*/h |
! Burner Natural gas, liquid gas, oil, biogas, landfill gas, etc. |
' Heat extraction Warm water, process air, thermal oil, steam |
' Pollutant concentration Up to 20 g/m?® or 25% LEL :
i Thermal efficiency Upto 98 % :

Oxidacion térmica regenerativa RTO / ETR

Ubicado en el lado de alta presién o lado de succién respectivamente, un ventilador transporta los de gases
de escape que contienen compuestos organicos a través del compartimiento de ETR.
El reactor ETR, se compone de, las valvulas del gas crudo y del limpio, varias camaras llenas de material
ceramico que acumulan el calor y una zona de oxidacion que esta situada arriba.
Las valvulas de gas sin tratar, dirigen el caudal de gas en una de las camaras de acumulacion de calor, y la
temperatura del gas sube mientras que el gas pasa a través de ella. Un quemador de gas o petréleo en la
zona de combustion proporciona la energia necesaria para facilitar la reaccion térmica. El gas caliente
limpio, calienta otra camara de almacenamiento. Y entonces es enfriado, y llevado a la salida de evacuacion
através de las compuertas de gas limpio. Un PLC controla el calentamiento y el enfriamiento de las camaras
alternativamente. El calor extraido de las camaras puede ser usado para generar calefaccion secundaria.

Tabla de datos de rendimiento

Caudal tipico de gas 500 - 250.000 m?*h
i Quemador Gasa natural, gas licuado, aceite, biogas, gas de vertedero, etc.
Extraccion de calor Agua caliente, aire de proceso, aceite térmico, vapor

Concentracion del contaminante | Hasta 20 g/m? o 25% LIE ( Limite inferior de explosividad) |

Eficiencia térmica Hasta el 98 %

Thermal Regenerative Oxidation RTO
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| M Katalytische Oxidation CAT / CT
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Das Abgas wird mit dem Ventilator durch einen Vorwarmer (Speicherrad oder Rohrbiindel) geférdert, der die
Energie des Reingases ubertragt. Brenner oder elektr. Heizregister heizen das Rohgas auf die
Reaktionstemperatur auf. Im Katalysator werden die Schadstoffe zersetzt bzw. aufgespalten. Je nach
Schadstoffen werden Katalysator und Temperatur gewahit.

Tabelle Leistungsdaten

Typischer Volumenstrom 100 - 100.000%h |
Brenner Erdgas, Flissiggas, el. Energie |
Warmeauskopplung Warmwasser, Prozessluft, Therrhalﬁl '
Schadstoffkonzentration Bis 12g/m?® '
- Thermischer Wirkungsgrad Bis 75%

Catalytic oxidation CAT / CT

By means of a ventilator, flue gas is conveyed through a preheater (wheel, tube nest or panel system),
transmitting the energy of the clean gas. A burner or electrical heater coil heats up the crude gas to reaction
temperature. Inside the catalyst, the pollutants are decomposed or dissolved respectively. The appropriate
catalyst agent and temperature vary, depending on the respective pollutant.

__ Table oi _perfgrman_ce data

Typical gas flow rate 100 - 100.000 m3h
' Burner Natural gas, liquid gas, el. energy
' Heat extraction Warm water, process air, thermal oil
' Pollutant concentration Up to 15 g/m?
" Thermal efficiency Upto 75 %

Oxidacion catalitica CAT/CT

Por medio de un ventilador, los gases de combustion se transportan a través de un pre-calentador (de
ruedas, tubo de nido o sistema de panel), transmitiendo la energia del gas limpio. Un calentador eléctrico o
calentador de bobina, calienta el gas crudo a la temperatura de reaccion. En el interior del catalizador, los
contaminantes se descomponen o disuelven, respectivamente. El agente catalizador apropiado y la
temperatura, varian, dependiendo del contaminante respectivo.

__ Tabla de datos de rendimigl)t_o

Caudal tipico de gas 100 - 100.000 m?*h
: Quemador Gas natural, gas licuado, energia eléctrica
Extraccion de calor Agua caliente, aire de proceso, aceite térmico
' Concentracion del contaminante Hasta 15 g/m®

: Eficiencia termica Hasta el 75 %

Catalytic oxidation CT
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SCR / SNCR / SiliNOx

Bei stickoxidhaltiger Abluft (Hochtemperaturverbrennung, Reinigungsprozesse, etc ) wird das Rauchgas auf
entsprechende Eintrittstemperatur gebracht und mittels Eindiisung von Ammoniak oder Harnstoff quasi
konditioniert. Das Abgas stromtin den Katalysator, wo die NOx-Anteile reduziert werden.

Dem Katalysatorbett kdnnen entsprechende Einbauten vorgeschaltet sein, um eine gleichmaRige
Anstrémung des Bettes zu erreichen oder zu sichern, oder Verschlei® durch Staubbeladung zu vermeiden.
Abhangig von der Art des Anwendungsfalles wird das System mit entsprechenden Vorrichtungen beziiglich
des Ein-und Ausbaues der Katalysatoren ausgestattet.

Die Regelung des Additivzusatzes erfolgt mittels einer kontinuierlichen Messung mit Auswertung, so dass
eine sichere Unterschreitung der Grenzwerte gewahrleistet ist.

Tabelle Leistungsdaten
Typischer Volumenstrom 500 - 300.000 m*/h
Schadstoffe Stickstoffoxide, NO,

Denitrification SCR / SNCR / SiliNOx

Nitrogenous flue gas (from high-temperature combustion, purifying processes, etc.) is heated up to the
appropriate inlet temperature and quasi-conditioned by injecting ammonia or carbamide through jets. After
this, the exhaust air flows into the catalyst, where the NOx components are reduced.

In order to ensure an even inflow to the catalyst bed or to avoid wear caused by dust charge, suitable
components can be installed upstream the catalyst bed, if necessary. Depending on the type of application,
the facility is equipped with appropriate appliances to allow adding or removal of catalysts. The amount of
additives required is monitored and evaluated continuously, ensuring that the prescriptive limits are never
exceeded.

Table of performance data

Typical gas flow rate 500 - 300.000 m*h
Pollutants Nitrous oxides, NO,
Additives Ammonia, ammonia water, carbamide

Desnitrificacion SCR / SNCR /SiliNOx

Los humos de combustién nitrogenados (procedentes de la combustion a altas temperaturas, procesos de
purificacion, etc.) se calientan hasta la temperatura adecuada de entrada y son casi acondicionados
mediante la inyeccién de un chorro de amoniaco o urea. Después de esto, los humos fluyen a través del
catalizador, donde se reducen los componentes de NOx. Con el fin de asegurar una flujo uniforme de entrada
a la cama catalitica o para evitar el desgaste causado por la carga de polvo, si es necesario, pueden
instalarse los componentes adecuados antes de la cama de catalizador. Dependiendo del tipo de aplicacion,
la instalacion esta equipada con los aparatos adecuados para permitir la adicion o eliminacion de los
catalizadores. La cantidad de aditivos necesarios esmonitorizada y evaluada  continuamente,
asegurandose de que nunca se excedan los limites prescritos.

Tabla de datos de rendimiento
' Caudal tipico de gas 500 - 300.000 m?*h
Contaminantes Oxidos nitrosos, NO,

Aditivos Amoniaco, agua amoniacal, urea

Removal of nitrogen DeNO,

NH3+ H20
NH;

CO(NH,),

Straightener

RRRREN
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Fluorsorption SFS / DLA

Die Abgasreinigungsanlage SFS ist in drei vertikal angeordnete
Abschnitte unterteilt. Im oberen Teil befindet sich das Vorratssilo fiir das
Adsorbens mit einer Fllstandsiiberwachung. Aus diesem Bunker
gelangt das Granulat in den Reaktionsteil. Dieser besteht aus den
Kaskaden, in denen sich das Schiittgut befindet. Das Schadgas
durchstromt die Kaskaden horizontal. Der unterste Teil des Filters ist die
Austragseinheit die das abreagierte Material gleichmaRig Uber die
ganze Lange der Kaskade fordert. Der Ventilator befindet sich auf der
Reingasseite vor dem Kamin. Beim Durchstromen der Kaskaden
reagieren die Schadstoffe im Rohgas mit dem Granulat oder lagern sich
an dessen Oberflache an. Entsprechend der geforderten Reingaswerte
kénnen mehrere Kaskaden parallel angeordnet werden.

Tabelle Leistungsdaten

Typischer Volumenstrom 1.000 - 200.000 m?/h

' Schadstoffe Fluorwasserstoff HF, Chlorwasserstoff Hcl

. Schwefeldioxid/ -trioxid SO, S0,

 Adsorbens Calciumcarbonat CaCO,, Wiilfragran Ca (OH),

Fluoride Scrubber SFS / DLA

The flue gas scrubbing facility is divided into three vertically arranged sections. Its top section, the reservoir
silo, contains the adsorbent material, including a device monitoring the fill level. From this container, the
granulate is fed into the reaction compartment. This section consists of cascades containing bulk material.
The noxious gas flows horizontally through the cascades. The lowest compartment is the discharge unit,
which conveys the post-reactive material evenly across the entire length of the cascade. The ventilator is
positioned at the clean-gas side before the chimney.

Passing across the cascades, the pollutants contained in the raw gas react with the granulate or are adsorbed
atits surface. Depending on the limit values prescribed for the clean gas, several cascades can be positioned
in parallel.

Table of performance data

; Typical gas flow rate 1.000 - 200.000 m?/h

' Pollutants Hydrogen fluoride HF, hydrogen chloride Hcl,

. sulphur dioxide / trioxide SO,/SO,

| Adsorbent Calcium carbonate CaCO,; Wiilfragran Ca(OH),

Absorcion de fluoruros SFS / DLA

La instalaciéon de depuracién de humos de combustion, se divide en tres secciones organizadas
verticalmente. Su seccién superior, el silo de almacenamiento, contiene el material absorbente, incluido un
dispositivo de vigilancia del nivel de llenado. De este recipiente, el granulado se introduce en el
compartimento de reaccion. Esta seccion consta de cascadas que contienen material a granel. Los flujos de
gases nocivos fluyen horizontalmente a través de las cascadas. EI compartimiento inferior es la unidad de
descarga, que transporta uniformemente el material después de la reaccién a través de toda la longitud de la
cascada. El ventilador esta situado en el lado limpio del gas antes de la chimenea.

Pasando a través de las cascadas, los contaminantes contenidos en el gas crudo reaccionan con el
granulado o son adsorbidos en su superficie. Dependiendo de los valores limites prescritos para el gas
limpio, se pueden colocar en paralelo varias cascadas.

_Tabla de datos de rendimiento
Caudal tipico de gas 1.000 - 200.000 m?¥h
Contaminantes Fluoruro de hidrégeno HF, cloruro de hidrégeno
HCI,dioxido/triéxido de azufre SO,/SO,
Carbonato célcico CaCO;; Willfragran Ca(OH),

' Adsorbente

Exhaust gas from production ‘
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Entschwefelungsanlage DIFF

Das Rohgas wird in einem Reaktor, in dem die Schadstoffe mit dem Adsorbens behandelt werden, geleitet.
Das Adsorbens wird dosiert aus dem Vorratssilo in die Férderleitung gegeben. Anschlielfend strdmen das
Abgas und das Asorbens in den Staubfilter, in dem die Partikel abgeschieden werden.

Durch Druckluftimpulse wird der Filterkuchen abgeblasen. Er fallt in den Austragskonus und wird mit einem
Austragssystem ausgefordert.

Ein Ventilator férdert das gereinigte Abgas zum Kamin.

trocken: Einblasen mit Dosiersystem
quasi-trocken: Konditionierungmittel H,O
nass: Kalkmilch

Tabelle Leistungsdaten

Typischer Volumenstrom 3.000 - 500.000 m3h
| Schadstoffe Schwefeldioxid/ -trioxid SO,/SO,, Fluorwasserstoff HF,
! Chlorwasserstoff HCI, Staub
f Adsorbens Calciumhydroxid Ca(CQO,), Kalk CaO

Desulphurisation system DIFF

The flue gas is fed into a reactor where the pollutants are treated with the adsorbent. From dosing stations, the
adsorbent is added from the reservoir silo into the conveyor pipe. After this, flue gas and the adsorbent flow
into the dustfilter, where the particles are separated.

Jets of compressed air blow off the filter cake. The cake drops into the discharge conus, from there it is
discharged by means of a conveying system.

A ventilator directs the cleaned exhaust gas to the chimney.

dry: injection with dosage system
quasi-dry: conditioner agent H,O
wet: lime water

Table of performance data

: Typical gas flow rate 3.000 - 500.000 m*h
Pollutants Sulphur dioxide / trioxide SO,/SO,, hydrogen
fluorid HF, hydrogen chloride HCI, dust
' Adsorbent Calcium hydroxide Ca(OH),, calcium oxide CaO

Sistema de desulfuracion DIFF

Los gases de combustion se introducen en un reactor, donde los contaminantes son tratados con el
adsorbente. Desde las estaciones de dosificacion, el adsorbente se anade desde el silo de
almacenamiento, a la tuberia de transporte. Después de esto, los gases de combustiéon y el flujo de
adsorbente son introducidos, en el filtro de polvo, donde se separan las particulas. Las incrustaciones del
filtro, se separan con golpes de chorros de aire comprimido. Las incrustaciones caen dentro del cono de
descarga y desde alli, se descargan por medio de un sistema transportador.

Un ventilador dirige los gases de exhaustacién limpios a la chimenea

seco: inyeccion con sistema de dosificacion
casi seco: agente acondicionador H,O
mojado: suspensién de cal

Tabla de datos de rendimiento
| Caudal tipico de gas 3.000 - 500.000 m¥*h
Contaminantes Didxido / trioxido de azufre SO,/SQO,, fluoruro de

hidrégeno HF, cloruro de hidrégeno HCI, polvo
' Adsorbente Hidroxido de calcio Ca(OH),, 6xido de calcio CaO

Desulphurization system DIFF
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Aufkonzentration FAD / ADR

Um grol3e Volumenstrome mit niedriger Beladung sinnvoll abzureinigen, missen die Kohlenwasserstoffe
(VOCs) aufkonzentriert werden. Dies geschieht entweder in Festbettadsorbern, die wechselweise be- und
entladen werden oder in rotierenden Adorptionsradern.Das axial durchstrémte Rad dreht sich kontinuierlich
uber die angeschlossenen Kanalsegmente: Adsorbieren, Desorbieren und Kihlung. Hierdurch wird
gewahrleistet, dass es zu keinen Druckschwankungen wie beim Festbettadsorber kommt.

Die geringe Beladung des Rohgasvolumens wird in der Adsoptionszone des Rades angelagert. Der
gereinigte Volumenstrom wird vom Ventilator zum Kamin geférdert.

Uber das Kiihlsegment wird ein kleinerer Frischluftstrom angesaugt und dabei vorgewarmt. AnschlieBend
wird der Luftstrom durch Erwdrmung (Brenner, Warmetauscher, Direktbeheizung) auf die
Desorptionstemeratur gebracht. Diese erwarmte Luft wird in das Desorptionssegment geleitet. Durch die
héhere Temperatur werden die Kohlenwasserstoffe wieder desorbiert. Die wesentlich héher beladene
Warmluft wird einer thermischen oder katalytischen Oxidation zugeflihrt und abgereinigt.

Durch die héheren Beladungen und den kleineren Volumenstrom wird die nachfolgende Anlage kleiner und
energetisch effizienter.

Tabelle Leistungsdaten
' Typischer Volumenstrom 1.000 - 400.000 m?h
- Schadstoffe il Kohlenwasserstoffe VOCs

Concentration FAD / ADR

To achieve an efficient purification at large volume flows with low charging, hydrocarbons (VOCs) can be
used for concentration. For this purpose, either solid-state adsorbents can be charged and discharged
alternately, or rotating adsorption wheels can be used.

The gas flows axially through the adsorption wheel, which is rotating continuously across the attached
channel segments: adsorption, desorption and cooling. This method ensures that the concentration does not
fluctuate, which may occur when using a solid-state adsorbent. The volume flow of flue gas with low charge is
taken up at the adsorption zone of the wheel. The cleaned volume flow is directed to the outlet chimney by use
of a ventilator. A smaller amount of fresh air is sucked in from the cooling segment and preheated during this
process. Subsequently, the air flow is fully heated up (burner, heat exchanger, direct heating) until desorption
temperature is reached. This heated air flow is conveyed into the desorption segment. On account of the
higher temperature, the hydrocarbons are desorbed.

The heated air flow with a considerable higher charge undergoes thermal or catalytic oxidation and is purified.
On account of the higher load and less volume flow, facilities for subsequent processing can be smaller and
energetically more efficient.

Table of performance data
Typical gas flow rate ‘ 1.000 - 400.000 m?*h
| Pollutants ‘ Hydrocarbons VOCs

Concentracion FAD /| ADR

Para lograr una depuracion eficaz de los flujos de gran volumen con baja carga, los hidrocarburos (COV)
compuestos organicos volatiles, se pueden utilizar para la concentracién. Con este fin, ya sean adsorbentes
en estado sdlido se pueden cargar y descargar, alternativamente, o pueden utilizarse ruedas de adsorcion
rotativas. El gas fluye axialmente a través de la rueda de adsorcion, la cual esta rotando continuamente a
través de los segmentos de canal adjuntos: adsorcion, desorcion y enfriamiento. Este método garantiza que
la concentracion no fluctta, lo que puede ocurrir al utilizar un adsorbente de estado sélido.

El caudal de los gases de combustién con baja carga, se ha recogido en la zona de adsorcién de la rueda. El
volumen de flujo limpio se dirige ala chimenea de salida mediante el uso de un ventilador.

Una menor cantidad de aire fresco es aspirado en el segmento de enfriamiento y precalentado durante este
proceso. Posteriormente, el flujo de aire esta totalmente calentado (quemador, intercambiador de calor,
calefaccion directa) hasta que se alcanza la temperatura de desorcion. Este flujo de aire caliente se
transporta al segmento de desorcion. Como la temperatura es mas alta, los hidrocarburos son desorbidos. El
flujo de aire caliente con una considerable mayor carga se somete a la oxidacion térmica o catalitica y se
purifica. Teniendo en cuenta la mayor carga y el menor volumen de flujo, las instalaciones para el tratamiento
posterior puede ser mas pequefas y mas eficientes energéticamente.

~Tabla de datos de rendimiento
Caudal tipico de gas ‘ 1.000 - 400.000 m*h
. Contaminantes J Hidrocarburos COV, compuestos organicos volatiles

Concentrator Absorber wheel ADR
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Rotationswascher RWS

Das Schadgas wird mittels des reingasseitig positionierten Ventilators angesaugt. Es tritt in den Wascher
(gegebenenfalls vorher zuerst in eine Quench zur Gaskiihlung) unterhalb des Rotors ein, durchstrémt im
weiteren Verlauf das Rotationswaschsegment, verlasst (iber den Demister den Wascher und kann dann der
Atmosphare zugefiuhrt werden.

Durch die rotierenden Einbauten wird die auftreffende Waschfllissigkeit zerstaubt. Vor dem Wascheraustritt
wird mit einer Demisterstufe Tropfchenmitriss weitgehend vermieden.

Aus dem Kreislaufbecken wird kontinuierlich verbrauchte Waschfllissigkeit abgefiihrt. Eine
Abwasserbehandlung muss je nach Erfordernissen nachgeschaltet werden.

Dieses System bietet aufgrund fehlender Einbauten gegentiber einem Kolonnenwascher einen
entscheidenden Vorteil bei Schadgasen mit hohem Staubanteil. Da der sehr feine Trépfchennebel auch
kleine Partikel abreinigen kann, gilt der Rotationswéscher als Hochleistungswascher.

Tabelle Leistungsdaten

1.000 - 80.000 m*h
Staub, Schwefeldioxid
Wasser H.0, NaOH

| Typischer Volumenstrom
' Schadstoffe
| Waschmedium

Rotation scrubber RWS

A ventilator positioned at the clean gas side sucks up the noxious gas. The gas flows into the scrubber (if
necessary, after passing through a quench to cool the gas) below the rotor. From there it passes through the
rotating scrubber segment, is discharged from the scrubber through a demister, and is finally ready to be
discharged into the atmosphere. As the scrubbing liquid is sprayed when it hits against the rotating
components, a very large reactive surface is generated in this process.

Prior to leaving the scrubber, the gas flow passes through a demister, largely preventing droplet entrainment.
The used-up scrubbing fluid is discharged from the cycle basin. Depending on the requirements, subsequent
sewage treatment may be necessary.

Compared to a column scrubber, this system offers a substantial advantage when processing flue gas that is
highly dust-laden, on account of its structure. As the very fine droplet mist can separate even small particles,
the rotation scrubber is considered as high-performance facility.

Table of performance data
1.000 - 80.000 m*h
Dust, sulphur dioxide

| Typical gas flow rate

Pollutants

Water H,O, caustic soda solution NaOH

Washing medium

Lavador rotativo RWS

Un ventilador situado en el lado de los gases limpios, succiona los gases nocivos. El gas fluye en el lavador
(si es necesario, después de pasar a través de un enfriador (quench) para enfriar el gas por debajo del rotor.
Desde alli, pasa a través de un segmento del lavador rotativo, y es descargado desde el lavador a través de
un deshumidificador, y esta listo finalmente para ser expulsado a la atmdsfera.

Como el liquido de lavado es rociado cuando golpea contra los componentes rotativos, se genera en este
proceso una gran superficie de reaccién. Antes de salir del depurador, el flujo de gas pasa a través de un
deshumidificador (demister), que evita en gran medida el arrastre de gotas. El fluido de lavado usado, se
descarga desde el ciclo del cubilete. Dependiendo de los requisitos, puede ser necesario un tratamiento
posterior de aguas residuales. En comparacion con una columna de lavado, este sistema ofrece una ventaja
sustancial en el tratamiento de los gases de combustion altamente pulverulentos, debido a su estructura. El
lavador rotativo se considera como una instalacion de alto rendimiento, ya que la niebla de gotas muy finas
puede separar incluso particulas pequefas.

Tabla de datos de rendimiento

1.000 - 80.000 m3¥h
Polvo, dioxido de azufre

Caudal tipico de gas

| Contaminantes

Medio de lavado Agua H,0, solucién de sosa catstica NaOH

Exhaust gas from production #

Washing liquid

Quench

Purified gas

[
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W AmmoNO, AmmonoNO Jlight

AmmoNOx wurde speziell fir inerte Stoffstréme nach MOCVD-Prozessen die sich aus N, NH, H,
zusammensetzen entwickelt. Auf Basis einer Oxidation werden alle Schadstoffe energetisch glinstig
abgereinigt.

Die erzielten Reingaswerte flir NH; liegen um das 30-fache und flr NOx um das 5-fache unter den gesetzlich
geforderten Werten. Sonst Ubliche Verfahren nutzen in der Regel eine anschlieRende Wasche oder eine
Reingasverdiinnung (sogenannte Abgaskihlung).

Die Systeme unterscheiden sich lediglich in der Ausstattung der Messtechnik.

Die Integration eines MetSorb Adsorbers fiir Metall-Organische-Verbindungen ist in beiden Systemen
optional méglich.

Tabelle Leistungsdaten
' Typischer Volumenstrom 3
‘_ Schadstoffe

Ammoniak NH,, Wasserstoff H,

AmmoNO,, AmmoNO, light

AmmoNOx was developed particularly for inert material flows generated by MOCVD processes, consisting of
N,, NH,and H,.As this principle is based on oxidation, all pollutants are precipitated at energetically favorable
conditions. This method achieves clean gas values for NH, and No, that are well below the legally required
values, whereas other procedures usually require a subsequent scrubbing method or clean gas dilution (so-
called flue gas cooling). Optionally, a MetSorb adsorber for metal-organic compounds can be integrated into

both systems.

Table of performance data ; _
‘. Typical gaé ﬂdw rate W _ _10 - 1.000 sIm (standard liters per minute)
‘ Pollutar}ts ‘ Ammonia N_Ha, hydrogen H,

AmmoNO,, AmmoNO, ligero

El sistema AmmoNO, se desarrollo especialmente para los flujos de materiales inertes generados por
procesos MOCVD, que contienen N,, Nh, y H,. Como este principio se basa en la oxidacion, todos los
contaminantes se precipitan en condiciones energéticamente favorables. Este método logra limpiar los
valores de gas de NH,y NO, que son muy inferiores a los valores requeridos legalmente, mientras que otros
procedimientos por lo general, requieren un posterior lavado o método de dilucién de gas limpio (los
llamados enfriamiento de gases de combustion). Opcionalmente, se puede integrar en ambos sistemas, un
sistema MetSorb para la adsorcion de compuestos organicos metalicos.

Tabla de datos de rendimiento

;Caudal tipico de gas 10 - 1.000 Ism (litros estandar por minuto)

;Contamina Amoniaco NH,, hidrogeno H,
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MetSorb ist ein Dry-Bed-Adsorbtions-System, welches je nach Ausflhrung verschiedenste metallorganische
Verbindungen abreinigen kann.

MetSorb ist als integrierte Variante in einem Ammono,/Ammono, light-System oder als Stand-Alone Variante
verfligbar. Das integriertes Monitoring-System zeigt jederzeit die noch verfligbaren Adsorbtionskapazitaten

Tabelle Leistungsdaten
Typischer Volumenstrom ‘ 5-1.000 sim
Schadstoffe ‘ Metalloxyde

Absorber MetSorb

MetSorb is a dry-bed absorption system that can separate diverse metal-organic compounds, depending on
the specification.

MetSorb is a variation that can be integrated into an AmmoNO, / AmmoNO, light system, but it can also be
used as stand-alone utility. An integrated monitoring system constantly indicates remaining absorption
capacities.

_ Table of performance Idata
Typical gas flow rate 5-1.000 slm

Pollutants Metal-organyls

Absorbedor MetSorb

MetSorb es, un sistema de absorcién de lecho seco, que puede separar, dependiendo de la
especificacion, diversos compuestos metal-organicos. MetSorb es una variacién que se puede integrar
en un sistema AmmoNO,/AmmoNQO, ligero, pero también puede ser utilizado como facilidad
independiente.

Un sistema integrado de vigilancia, indica constantemente las capacidades restantes de absorcion.

Tabla de datos de rendimiento

: Caudal tipico de gas ‘ 5 - 1.000 litros estandar por minuto

Contamina J Compuestos metal organicos




We are doing things today for tomorrow

Notre philosophie

Prendre les mesures nécessaires pour purifier |'air est essentiel et raisonnable pour la protection de I'environnement et
continue & étre la base de notre philosophie. Comme par le passé, nous nous attachons a fournir les moyens pour
contréler la pollution de l'air qui n'impliquent pas nécessairement des co(ts élevés pour prendre les mesures de
sécurité.Nos solutions contribuent plutét a une relation économique saine par rapport aux besoins.

Les mesures pour la purification de I'air de conduit ne donnent pas toujours un bénéfice directement financier au client, et
la productivité ne s'accroit pas non plus. Pour faire face a une compétitivité sans cesse croissante, il est indispensable
donc de considérer la rentabilite de |'investissement des systemes de purification de 'air.

Les conditions requises sont pour nous : sécurité, qualité et disponibilite de nos équipements. Afin de garantir ces
caracteéristiques, nous mettons en pratique nos idées innovantes. Nos clients bénéficient depuis le départ d'un suivi
individuel en liaison avec un process interne approprié, un ingenierie des projets et une coordination depuis la livraison,
l'installation, lacommande et le service aprés-vente.

Pour n'en nommer que certains, nos équipements se plient aux exigences des valeurs de gaz propres conformément aux
:Controle de la qualité de I'air, TA Luft (Air quality control)

17. BImSchV

30. BImSchV

31. BImSchV

MACT

DRIER, EPA, EPH, etc...

Nasza filozofia

Poczytywanie srodkow do oczyszczania powietrza jako cos co jest jednoczesnie niezbedne | sensowne dla ochrony
srodowiska, jest ciggle podstawowa zasadag naszej filozofii. Tak jak robilismy to w przesztosci, tak | teraz bedziemy
skupiac sie na dostarczaniu srodkéw do Kontroli zanieczyszczenia srodowiska, co nie koniecznie wymaga duzych
naktadow na srodki bezpieczenstwa. Nasze rozwigzania znacznie przyczyniajg sie do zdrowych relacji ekonomicznych
dlaréznych wymagan.

Podjete srodki majace na celu oczyszczenie powietrza, nie zawsze dajg klientowi bezposrednie korzysci, jak rowniez nie
powodujg wzrostu produkcji. W obliczu ciagle wzrastajacej konkurenciji, jest zatem konieczne rozpatrywanie kosztow
skutecznoscidla inwestycji | przydatnosci systemow oczyszczania powietrza.

Dla nas, bezpieczenstwo, jakos¢ oraz dostepnos¢ naszych urzadzen sg podstawowymi wymaganiami. Azeby zapewni¢
te wtasciwosci, wprowadzamy w zycie nowe inowacyjne idee. Nasi klienci korzystaja od poczatku do konca, poczawszy
od indywidualnej odpowiednio dostosowanej konfiguracji razem z odpowiednim urzgadzeniami wraz z procesem
technologicznym, projektem inzynieryjnym, oraz koordynacja, tgcznie z dostawa, instalacja, uruchomieniem, oraz z
serwisem po sprzedazy.

Wymienimy kilka naszych urzadzen dostosowanych do dopuszczalnych warto$ci oczyszczenia gazéw zgodnie z:
TA-Luft (Kontrola Jakosci Powietrza)

17.BImSchV

30. BImSchV

31.BImSchV

MACT

DRIER, EPA, EPB, etc

Hawa ¢punocopusn

3bhekTUBHAA OUUCTKA BO3AYXa NPOMBILLNEHHBbIX CAYBOK BCeraa HaxoauTbes B hokyce Halimx ycunui, Haiw nesus
[OCTWXKEHWE BLICOKWX CTaHOapTOB O4MCTKM u BesonacHocTu, He npegnonaraeT B 06A3aTensHOM Mopsgke Hanuune
BbICOKWX 3aTpar Ha CooTBeTCTBylolee obopyaoBaHue. Hawm pelueHus Bceraa UCXOAAT U3 3APABOro 3KOHOMUYECKOTO
rnoaxoAa K HECOMHEHHOMY 0BecrneyeHuIo CyLLeCTBYIOLWMX TpeBoBaHMiA 1 HopMam.

Mbl 3Haem, 4TO Mepbl MO OYUCTKM BOZAYXa OT 0TPaboTaHHLIX/ALIMOBLIX rasoB He BCerga NPUHOCAT 3aKkasyiky NpsiMyo
huHaHcoBy Bbirogy. OOHaKo, MOCTOSIHHLIA POCT KOHKYPEHLMM BbIHYXAAeT paccMaTpuBaTh BIOXEHWUS B CUMCTEMb
BO3AYXOOYUCTKU KaK HEOTLEMITEMYH YaCTb MHBECTULIWIA M 3KCTNyaTaUMOHHbIX PACXOAO0B NPOM3BOACTEA.

[na Hac ocHOBHbIMU TpeBoBaHWAMM SENAITCA 6e30MacHOCTb, Ka4yecTBO M AOCTYNHOCTL Hawero o6opyaoBaHuUs.
lapaHTWeit 3TOro ABNSAKTCA UHHOBALWOHHBIN XapakTep Halux TeXHUYECKUX pelweHui. MoatoMy Bce Halm KnueHTbl
nony4aioT 6onbLIMe NPEUMYLLECTBA OT COTPYAHWYECEA C HaMU, HauyuHas oT pa3paboTku KOH(UIypaLmumu HOBLIX CUCTEM,
KOTOpbIE AOMKHLI BIUCATLCS B CTPYKTYPY YIKE CYLLECTBYIOWENA BHYTPEHHER CETU OYUCTKU, U 40 NOCTaBKU, MOHTaXa,
MpoBeAeHUs! NyCcKo-Hanaao4HbIX paboT 1 nocnenpoaaxHoro o6CnyXusaHus.

BoT HekoTOpble M3 HalMX cUCTeM, OTBevalolme TpeboBaHMAM OYWUCTKWM rasoB B COOTBETCTBUWM C AERCTBYHOLLMMU
TEXHWHECKMMW YCNOBUAMMK

TA-Luft (KoHTponb kayecTtsa Boagyxa)

17.BImSchV

30.BImSchV

31.BImSchV

MACT

DRIER, EPA, EPB u gp.



Oxidation chamber

Thermal oxidation ET

Exhaust gas preheater

Option

Exhaust gas from production wsp-

N

Ventilator

Secondary heat recovery
(Steam, Thermal oil, Warm
water, proceeding air))

Purified air

_’—

B

Chimney

|l [l Oxydation thermique TNV/ET

Au moyen d'un ventilateur, le gaz de conduit est alimenté dans la chambre de combustion ot il est chauffé a
une température de réaction a |'aide d'un brileur de gaz ou de pétrole.

Le ventilateur peut étre placé en amont ou en aval de la chambre de combustion (facilité
d'aspiration/compression). Pour le gaz de conduit a basses températures, I'application d'un échangeur gaz
de conduit/ gaz propre peut augmenter considérablement le rendement. Pour le gaz de conduit a
températures élevées, on peut extraire de la chaleur apres la combustion pour générer de I'eau chaude, de la
vapeurou pour chauffer I'nuile thermique.

Tableau des performances
'Débit caractéristique du gaz | 100 - 60.000 m*h

Braleur | Gaz naturel, gaz liquide, pétrole, Biogaz, etc.

Extraction de chaleur Eau chaude, air transformé, huile thermique, vapeur
Concentration de polluant Jusqu'a 20 g/m? ou 25% LIE (Limite inferior d'explosivité)
'Rendement thermique Jusqu'a 70 %

Utleniacze termiczne TNV /ET

Za pomocg wentylatora, gazy spalinowe sg podawane do komory spalania, gdzie sg podgrzane do
oddziatujgcej temperatury za pomoca palnikéw gazowych lub olejowych.

Wentylator moze by¢ ustawiony na dole lub na gérze komory spalania ( sprezanie / urzadzenie zasysajgce).
Gazy spalinowe niskich temperatur, zastosowanie gazow spalinowych/ oczyszczonych gazéw, wymiennik
ciepta moze polepszy¢ pozadany efekt.Przy gazach spalinowych wysokiej temperatury, ciepto moze byc
wydobywane po spalaniu w celu wytwarzania cieptej wody, pary, lub do podgrzewania oleju.

Tabela charakterystycznych danych

Typowy stopien przeptywu gazu - 100 - 60.000 m*h

Palnik | Gaz ziemny, gaz ptynny, olej, biogaz, itd.

Odciagnik ciepta Ciepta woda, powietrze przetwarzane, olej termiczny, para wodna
Stezeniesubstancji zanieczyszczajgcej Do 20 g/m?® or 25% Dolna granica wybuchowo Sci
Wydajnos¢ cieplna Do 70 %

Cucrembl Tepmookucnenmns TNV/ET

C nomollbio BeHTUNATOpa oTpaboTaHHble rasbl MoAaloTcs B KaMepy CropaHus, rae OHW HarpeBarTcs
rasoBOW UMW MacnsaHOW ropenkon 4o TemnepaTypbl OKUCEHWA.

BeHTUNATOP MOXET pacnonaraTbes Kak nepen, Tak v 3a kamepow cropaHus (MPUHLMN CxaTus / BCacbiBaHWs ).
[nsa oTpaboTaHHbIX ra3oB HWU3KUX TemnepaTyp MOXHO WCMNOMb30oBaTb TennoobMeHHWK oTpaboTaHHbIX /
OYULLIEHHbIX ra30B, YTO MO3BONSAET 3HAYUTENBHO NOBLICUTE 3KOHOMUYECKYI0 3(hdIEKTMBHOCTL NpoLecca.

Mpu yTunuaauum otpaboTaHHbIX ra3oB BbICOKMX TEMMNEPATYP NOMy4eHHOE NOoCce AOXUIaHUs Tenno MoxeT
1Cronb3oBaTbecs Ans nonyvyeHus ropsyeit Boasl, napa unv Ans nogorpesa repmMomacna.

Taﬁnuq_a pabounx xapakTepucTuK

PacueTHbIM pacxog rasa 100- 60.000 m*/y
lopenka [MpupoaHkIA ras, CXxXMKEeHHbIM ras, macno, 6uoras u ap.
Vcnonb3oBaHve nony4YyeHHoro Tenna Mogorpes Boabl, BO3Ayxa, Macna, nap

KoHueHTpauusa 3arpssHsaowmx sewects| o 20 r/m?® unu 25% ot MAOK, unu cuctembl SOMNONHUTENBHON 3aLLUMThI

 TepMudeckuii K.n.A. Ho 70 %
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I l Oxydation régénérative thermique RTO / ETR

Un ventilateur placé respectivement du c6té haute pression ou du cété de I'aspiration transporte par le
compartiment ETR, I'air d'échappement qui contient des composants organiques.

Le réacteur ETR se compose de valves de gaz non raffiné et de gaz propre, de plusieurs chambres remplies
de matériel céramique accumulant la chaleur et d'une zone d'oxydation collective placée plus haut. Les
valves de gaz non raffiné dirigent le gaz de conduit vers une des chambres d'accumulation de chaleur, la
température du gaz augmentant pendant son passage. Un brlleur & pétrole ou & gaz apporte I'énergie
nécessaire a la zone de combustion afin de faciliter la réaction thermique. Le gaz propre chaud chauffe une
Purified gas autre chambre du réservoir. Aprés avoir été refroidi, il est dirigé vers la cheminée par la vanne de gaz propre.
Un API (automate programmable industriel) contréle en alternance le chauffage et le refroidissement des
chambres. La chaleur extraite des chambres peut étre utilisée a générer de la chaleur secondaire.

Thermal Regenerative Oxidation RTO

Cycle 1

ensssssss s Ese. sy
P — - ——

o ? m  Tableau des performances _
""" — = Débit caractéristique du gaz | 500 - 250.000 m?/h
Exhaust gas from production s SEel g |
SRR Clean gas duct s | Braleur | Gaz naturel, gaz liquide, pétrole, biogaz, gaz de décharge, etc.
‘gfentilalcr Chimney Extraction de chaleur Eau chaude, air transformé, huile thermique, vapeur
. Concentration de polluant | Jusqu'a 20 g/m® ou 25% LIE (Limite inferior d'explosivité)
| Rendement thermique | Jusqu'a 98 %
Purified gas m . - =
Cycla2 ﬂ,g — Utlenianiacz termiczny regeneracyjny RTO / ETR
Umieszczony w czesci wysokiego ci$nienia lub odpowiednio w czes$ci odsysania, wentylator przenosi
S z va L z - ?J powietrze wywiewane zawierajgce zwiazki organiczne poprzez pomieszczenie utleniacza ETR.
? ? o Reaktor ETR sklada sie z surowego gazu | oczyszcza zawory gazowe, liczne komory zapetnione
op ceramicznymi materiatami gromadzgcymi ciepto oraz wspolng strefe utleniania umieszczong powyzej.
Exhaust gas from production s I:—m; — § Option 1 Zawory surowego gazu prowadzg gazy spalinowe to jednej z komor gromadzgcej ciepto, temperatura gazu
: 1B wzrasta kiedy przez nie przechodzi. Palnik olejowy lub gazowy w strefie spalania dostarcza pozadang
: . i @)Yentiator Chimney energie w celu utatwienia reakcji termicznej. Ciepty oczyszczony gaz podgrzewa inny zbiornik komory. W ten
S contiary et Ty sposaéb oziebiony, jest podawany poprzez przepustnice czystego gazu do wylotu ewakuacyjnego. PLC
reguluje naprzemiennie podgrzewanie | schtadzanie komor. Wydobyte ciepto z komér moze by¢ uzyte do
: wyprodukowania wtérnego ogrzewania.
5«: ‘Tabela charakterystycznych danych
gi Purfied gas Typowy stopien przeptywu gazu 500 - 250.000 m?*h
Cycle 3 Ei | Palnik Gaz ziemny, gaz ptynny, olej, biogaz, gaz ze sktadowiska
’ gi odpadow.
Ei . Odciagnik ciepta _ Ciepta woda, powietrze przetwarzane, olej termiczny, para wodna |
5  Stezeniesubstancji zanieczyszczajacej| Do 20 g/m® or 25% Dolna granica wybuchowo Sci
Clean gas duct : ™~

xf’enﬁla“’f Chimney Cucrtembl TepMo-pereHepaTuBHoro okucnenums RTO / ETR

BeHTUNATOP, PacnonoXeHHbI Ha CTOPOHE BLICOKOrO [AaBNeHWst WNM Ha CTOPOHE BcackiBaHWS,
COOTBETCTBEHHO, NoAaeT oTpaboTaHHbIN BO3AYX, COAEpXaLuuii opraHuyeckue BeLecTea, B peaktop ETR.
Peaktop ETR BkntovaeT B cebs knanaHbl Ans nofayu 3arpAa3HEHHOro rasa u 0TBoga OYULLEHHOrO rasa, psig
Kamep, 3anonHeHHbIX HakannuealLlMMm Tenno KepaMuyeckum maTtepuanom, U pacrnonoXeHHY CBepxy
30HY COBMECTHOrIO OKUCEHUS,

3arpssHeHHbIV ra3 ¢ NOMOLLbHO NOAAIOLLIMX KNanaHOoB HanpaenseTcs B O4HY M3 KaMmep Hakonnexwus Tenna. B
pesynsTate NPOXOXAeHWs Yepes Hee TemnepaTypa rasa nosbllaercsa. MacnsHas unu rasoeas ropenka B
30He AoxuraHua obecneumBaeT aHepruto, Tpebyemyto Ans ocyLWeCcTBNEHNS peakLmm TENOBOrO OKUCNEHUS.
OuuLLEeHHbIR ropaYuiA ra3 HarpeBaeT apyrve kamepbl peaktopa. Oxnaxgasacs Takum obpasom B kamepax
OYMLLEHHOTO rasa, OYMLUEHHBLIA ra3 nogaeTcs K BbIMYCKHOMY KnamnaHy W 3aTemM B ObIMOBYH TpyoDy.
Mporpammupyemelit norudeckuin koutponnep (MJK) obecnevmeaeTt KOHTPONL 3a Noo4epeaHbIM HarpeBoM 1
oxnaxgeHuem kamep. AKKYMynupoBaHHoOe B kaMepax Tensno MOXHO MCNONb30BaTh ANA BTOPUYHbLIX Lienen.

Tabnuua paboynx xapakTepucTuk

PacuyeTHbln pacxoq rasa . 500 - 250.000 m3/y

['openka MpUpoaHbLINA ras, CKMKEHHLI ra3, macno, buoras,
ras u3 opraHu4eckux oTxXoAo0B U Ap.

Wcnons3oBaHue nony4yeHHoro tenna I'Io,qorpea BOAbI, BO3AyXa, macna, nap

|KoHueHTpauumsa 3arpasHaowmx sewecte  Jo 20 r/m* unu 25 % ot MNAK

Tepmuyeckuit K.n.4. | Ho98%
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I l Oxydation catalytique CAT/CT

Au moyen d'un ventilateur, le gaz de conduit est transporté a travers un pré- chauffage (roue, faisceau de
tubes ou systéme de panneaux) en transmettant I'énergie du gaz propre. Un brdleur ou une bobine de
chauffage électrique chauffe le gaz non raffiné a la température de réaction. A l'intérieur du catalyseur, les
polluants sont respectivement décomposés et dissolus. L'agent catalytique approprié ainsi que la
température varie selon le polluant respectif.

Tableau des performances

Débit caractéristique du gaz - 100 -100.000 m?h

Brileur Gaz naturel, gaz liquide,

Extraction de chaleur Eau chaude, air transforme, huile thermique
Concentration de polluant Jusqu'a 15 g/m?

Rendement thermique Jusqu'a 75 %

= Utleniacz katalityczny CAT /CT

Za pomocg wentylatora gazy spalinowe sg przenoszone poprzez wstepny ogrzewacz (koto, rura gniazdowa
lub system panelowy), przenoszac energie czystego gazu. Palnik lub elektryczny podgrzewacz cewkowy,
podgrzewa surowy gaz do reakcji temperatury. Wewnatrz katalizatora, substancje zanieczyszczajgce
rozktadajg sie lub odpowiednio rozpuszczajg sie. Whasciwy srodek katalityczny | temperatura zmieniajag sie,
w zaleznosci od danej substancji zanieczyszczajgcej.

Tabela charakterystycznych danych

Typowy stopien przeptywu gazu . 100 - 100.000 m?h
Palnik Gaz ziemny, gaz ptynny
Odciggnik ciepta Ciepta woda, powietrze przetwarzane,

olej termiczny

Stezenie substancji zanieczyszczajacej Do 15 g/m?

= Cuctembl KaTanutTuydeckoro okucneHua CAT /CT

C nomoLLbio BEHTMNATOPA OTpaboTaHHbIM ras Hanpasnsercsa Yepes 6ok npegsapuTenbHOro Nogorpesa
(kpbinbYaTka, nyyesas Tpybka unu nadens), obecneyvBaloWMin Nepeaady Temnna oT OYULLIEHHOro rasa.
lopenka unu anekTpuyeckas cnvpane HarpesalT 3arpsa3HEHHbIA ras 4o HaYana peakuuy okucneHus. MNpu
MCNONb30BaHWM KaTanusaTopa 3arpsAsHSIWME BeLLecTBa pasnaraloTca Wnu pacTteopsoTcs. Bblibop
Karanuaatopa u TemnepaTypbl BapbUPYHTCS B 3aBUCUMOCTM OT TUMa 3arpsA3HAIOLLErO BELLECTBA.

Tabnuua pabo4nx xapakTepucT1K

PacueTHbln pacxoq rasa 100 - 100.000 m3/4
[openka [pupoaHbIA ras, CKUKEHHLIN ras
Wcnonb3oBaHWe Nony4yeHHoro Tenna Moporpee Boagbl, BO3ayxa, macna

' KoHUeHTpauma 3arpsasHSAoLLmnx Beu.lecnf Oo 15 r/m?®

Tepmudeckuit K.n.4. o 75 %
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l l Denitrification SCR / SNCR / SiliNOx

Le gaz de conduit azoté (provenant de températures élevées de combustion, de processus de
purification....) est chauffé a la température d'arrivée appropriée et est quasi conditionné par l'injection
d'ammoniac ou d'urée par l'intermédiaire des brileurs. Par la suite, I'air d'échappement s'écoule dans les
catalyseurs a l'intérieur desquels les composant NOx sont réduits.

Afin d'assurer un afflux régulier vers le lit catalytique et afin d'éviter I'usure causée par une charge de
poussiéres, des composants adaptés peuvent étre installés en amont du lit catalytique, si nécessaire.
Suivant le type d'application, I'équipement est fourni avec des dispositifs appropriés qui permettent d'ajouter
ou de retirer les catalyseurs.Le nombre d'additifs necessaires est contrdlé et évalué sans interruption, en
assurant que les limites prescrites ne sont jamais dépassées.

Tableau des performances
Débit caractéristique du gaz 500 - 300.000 m?*h
Polluants Oxides nitriques, NO,

Denitryfikacja SCR / SNCR / SiliNOx

Gazy spalinowe azotowe (z spalania w wysokiej temperaturze, procesu oczyszczania, itd.) sg podgrzewane
do odpowiedniej temperatury wlotowej | niby uzaleznione od wtryskiwanego amoniaku lub mocznika poprzez
strumienie. Nastepnie, wyciggane powietrze przeptywa do katalizatora gdzie sktadniki NOx sg redukowane.

W celu zapewnienia réwnomiernego naptywu do warstw katalizatora lub unikniecia Scierania sie
spowodowanego obcigzeniem pylowym, odpowiednie komponenty moga by¢ zainstalowane w gérnej czesci
warstw katalizatora, jesli jest taka koniecznos¢. W zaleznosci od rodzaju zastosowania, urzgdzenie jest
wyposazone w odpowiednie przyrzady w celu zezwolenia na dodanie lub usuniecie katalizatorow.

Suma wymaganych dodatkéw jest caly czas monitorowana | szacowana, zapewniajac, ze wymagane
ograniczenia nigdy nie beda przekroczone.

Tabela charakterystycznych danych

Typowy stopien przeptywu gazu 500 - 300.000 m3*h
Substancje zanieczyszczajgce Tlenek azotu, NO,
Dodatki Amoniak, roztwdr wodny amoniaku, mocznik_

Cuctembl geHutpudukaumm SCR / SNCR / SiliNOx

Copepxalume asor oTpaboTaHHble rasbl (nonyqaiolmecs B pesynbrate CXKUraHus, O4UCTKA U ap.)
HarpesaioTCs 10 COOTBETCTBYIOLLEN TeMMnepaTypbl 1 3aTeM KOHAWLMOHMUPYIOTCS NMyTeM Brpbicka aMMuaKka
UMM MOYEBUHbLI Yepes COOTBETCTBYILLME conna. [1ocne 3Toro oHW NPonycKalTca Yepesa KaTtanuaartop, e
NPOUCXOANT yaaneHue a3oTocoAepXallyx CoeqUuHeHNN.

[na obecrieyeHuss paBHOMEpPHOW Mofayu rasa B CIIOW Katanusatopa U Bo u3bexaHue ero usHoca
COMyTCTBYIOWEN MbiNblo, B Cryvyae HeobXoaMMOCTU, KaTanuTUHYecKuid Crior MOXeT ObiTh 3aliuiieH
COOTBETCTBYIOWMMM MpucrocobneHnaMn. B 3aBMCUMOCTM OT TWna YCTaHOBKM CUCTEMa OcHallaeTcsi
HeobxoaMMbIMUY akceccyapamu, obecnednsaoLmmm fobasneHve Unu yaaneHue katanusaropa.
MoCTOAHHBLIA KOHTPOMNb W OLEHKa KonuyecTsa Tpebyembix A06aBOK MO3BOMAET CreauTb 3a Tem, YTobbI
yCTaHOBMEHHbIe NpeesbHbIe 3HaYeHUs HUKOITIA He MpeBbILLarnichb.

Tabnuua pabo4ynx xapakTepucTuK

PacuyeTtHbI pacxoq rasa 500 - 300.000 m*/4
BarpasHsowre BelecTsa Okucnel azota, NO,
[obasku | AmMMMakK, amMmuadHasa Boga, MoYeBuHa
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I I Adsorption de fluorure SFS/DLA

L'équipement qui épure le gaz de conduit est divisé en trois parties rangées verticalement. Dans la partie
supérieure, le réservoir silo contient le matériel adsorbant incluant un dispositif qui contréle le niveau de
remplissage. Le granulat est alimenté vers le compartiment de réaction a partir de ce container. Cette partie
est composée de cascades contenant du matériel brut. Le gaz azoté coule horizontalement a travers les
cascades. Le compartiment inférieur est I'unité de d'écoulement qui transporte le matériel post réactif de
fagon égale tout le long de la cascade. Le ventilateur est positionné du cété du gaz propre devant la
cheminée.En passant le long des cascades, les polluants contenus dans le gaz brut réagissent avec les
granulats ou sont adsorbés a la surface. Suivant les valeurs limites prescrites pour le gaz propre, différentes
cascades peuvent étre positionnées en paralléle.

Tableau des performances

Débit caractéristique du gaz 1.000 - 200.000 m3h

Polluants Fluorure d'hydrogéene HF, Chlorure d’hydrogéne HCI
. dioxide/trioxide de sulfure SO,/SO,

Adsorbant Carbonate de calcium CaCO,; Wiilfragran Ca(OH),

Fluorek adsorpcji SFS / DLA

Urzgdzenie oczyszczajace gazy spalania jest podzielone na trzy rozmieszczone sekcje pionowe. Jego
najwyzsza sekcja, zbiornik silos, zawiera substancje adsorbujace, w tym réwniez urzgdzenie monitorujace
poziom napetnienia. Z tego pojemnika, granulat jest doprowadzany do pomieszczenia oddziatywania.
Sekcja ta sktada sie z kaskad zawierajgcych materiaty masowe. Szkodliwy gaz przeptywa poziomo przez
kaskady. Najnizszy przedziat jest jednostkg roztadunkowa, ktéra przenosi rownomiernie po-reaktywne
materiaty przez catg dlugosc¢ kaskady. Wentylator jest umieszczony po stronie czyszczenia gazu przed
kominem.

Przechodzac poprzez kaskady, substancje zanieczyszczajgce zawarte w surowym gazie wchodzg w reakcje
z granulatem lub sg adsorbowane na jego powierzchni. W zaleznosci od ograniczonych wartosci
wymaganych dla czystego gazu, liczne kaskady mogg by¢ umieszczone rownolegle.

Tabela charakterystycznych danych

Typowy stopien przeptywu gazu 1.000 - 200.000 m3h

Substancje zanieczyszczajgce Fluorowodor HF, chlorowodér HCI, dwutlenek
siarki / tréjtlenek SO,/SO,

Adsorbent | Weglan wapnia CaCO,; Wiilfragran Ca(OH),

Cucrtembl agcopbuumu chropcogepxawmx coeguHeHunn SFS / DLA

Bnok ckpyb6bepa cocTouT u3 Tpex BepTMKanbHO pacronoXeHHbIX Ccekuuid. B BepxHen cekuuu,
npeacraenawLLein coboin ByHKep ¢ CUCTEMOW KOHTPONS YPOBHS 3anonHeHns, CoaepXxurcs agcopoeHT. M3
3Toro 6nyepa rPaHynAT NnogaeTca B OTCeK, rae NpoucxoaunT peakuud. 3TOT OTCEK COCTOUT U3 HECKOMbKMX
KacKkafoB C 3anonHuTenem. TOKCUYHbIV ra3 NPOXoauT ropU3oHTanbHO Yepes aTv kackadbl. B HuKHel YacTu
Kaxgoro otgeneHnsa WMeeTcda cucrtema cﬁpoca, pacnpegenarlan npopearnpoaasmmﬁ Marepuan
paBHOMEPHO MO BCel AnvHe kackaga. Ha cTopoHe Bbinycka O4MLLEHHOro rasa, nepeq BbinyckHon Tpy6oit,
pacnonaraeTCca BEHTUITATOP.

HDOXO,QH Yepes3 BCe KaCKaibl, cogepxallnecs B ra3e 3arpa3Hatolme sellecTea pearvpyrT C rpaHynatom 1
MornoLiaTca ero NoBepxHoCThbio. B 3aBuMcHMOCTM OT npeanucaHHblX HopmaTtueamu TpeboBaHMA K
OYUMLLIEHHOMY ra3y HeCKOJTbKO KaCKaoB MOTyT YyCTaHaenNMUBaTbCA NapanneneHOo Apyr apyry.

Tabnuua paboynx xapakTepucTuk
PacueTHblin pacxoq rasa ‘ 1.000 - 200.000 M3/

BarpasHawoLme sewecTea ®T1opua Bogopoga HF, xnopug sogopoga HCI,

aBy- / Tpexokuck cepbl SO,/SO,

Apncop6eHT ‘ Kap6oHat kanbumsi CaCO,; rugpookuce kaneuusa Ca(OH),
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l l Systéme de désulfuration DIFF

Le gaz de conduit est alimenté vers un réacteur dans lequel les polluants sont traités avec les adsorbants.
L'adsorbant est ajouté a partir de stations de dosages du réservoir silo dans le conduit transporteur. Ensuite,
le gaz de conduit etl'adsorbant coulent vers unfiltre a poussiéres ot les particules sont séparées.

Des jets d'air comprimé s'échappent du cake de filtration. Le cake tombe dans un cone de décharge et la il est
décharge au moyen d'un systéme de transport ;

Un ventilateur dirige le gaz d'échappement propre vers la cheminée.

sec: injection avec un systéme de dosage

quasi sec : agent conditionneur H.O

mouillé : suspension de chaux

Tableau _des p_erformances

Débit caractéristique du gaz - 3.000- 500.000 m?h

Polluants dioxide / trioxide de Sulfur < SO,/SO,, fluoride
d'hydrogéne HF, chloride d'hydrogéne HCI, poussiere
Adsorbant | hydroxyde de calcium Ca(OH),, oxyde de calcium CaO

System odsiarczania DIFF

Gazy spalania sg podawane do reaktora gdzie substancje zanieczyszczajgce sg oczyszczane za pomocg
adsorbentu. Ze stanowiska dozowania, adsorbent jest dodawany ze zbiornika silosu do rury przenosnikowe;j.
Potem, gazy spalania | adsorbent przeptywajg do filtra przeciwpytowego, gdzie czgstki sg oddzielane.
Strumienie wtrysku skompresowanego powietrza przedmuchujg placek filtracyjny. Placek wkrapla do stozka
roztadunkowego, a stad jest roztadowany za pomoca system przenosnikowego.

Wentylator prowadzi oczyszczone spaliny do komina.

suchy: strumien wiryskowy z systemem dozowania
Niby suchy: srodek zmiekczajgcy H,0
wilgotny: zawiesina wapna

Tabela charakterystycznych da_nych
3.000 - 500.000 m3/h

Dwutlenek siarki / tréjtlenek SO,/SO,, fluorowodor
HF, chlorowodor HCI, pyt

_ Wodorotlenek wapnia Ca(OH),, tlenek wapnia CaO

Typowy stopien przeptywu gazu

Substancje zanieczyszczajgce

Adsorbent

Cuctembl gecynbcypusauum DIFF

OTtpaboTaHHbIVi ra3 nogaeTcsa B peakTop, rae Npou3BoanuTCA yaaneHue 3arpsasHaAoLLMX BELLECTB C NOMOLLbIO
agcopbeHTta. [osupyrowumMmn yctaHoBkamu apcopbeHT fobasnsetcs w3 pasgaTtoyHoro pesepeyapa B
nopatoyto Tpyby. Mocne atoro, ra3 u apcopbeHT HanpaBnAITCS B NbINEBOW UNLTP, TAE U NPOUCXOANUT
oTAeneHne YacTuL, 3arpA3HUTEnNs.

OuuncTka chunsTpa oT ocagka (keka) NpoM3BOAUTCSt CTPYSIMU CxaToro Bo3ayxa. OThunsTpoBaHHbIN ocagok
napaeT B pa3rpy304HyI0 BOPOHKY, OTKyAa OH yaansieTcsa C NOMOLLbo KOHBeviepa.

BeHTUNATOp OTBOAUT OYULLIEHHbIN ra3 B AbIMOBYIO TPYOy.

Cyxas ouncTtka: VHXXEKLMA C MOMOLLbIO AO3UPYIOLLEN CUCTEMbI

«[ceBOo-cyxaa» oyncTka: KoHAUUMOHep Ha ocHose H,O

BnaxHas ouunctka: M3BECTKOBAsA CyCrneH3ans

Tabnuua pabounx xapakTepucTUK

3.000 - 500.000 m?/4

[Oy- / Tpexokuck cepbl SO,/SO,, dTopug
Bogopoaa HF, xnopua Bogopoaga HCI, nbink

PacueTHbI pacxof rasa

SanHSHHIOLLlME BeulecTtea

' A,ElCOpGéHT

Mmapokucek kansuma Ca(OH),, okena kanbuusa CaO
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I I Concentration FAD /| ADR

Afin d'atteindre une purification efficace lors d'importants débits, on peut utiliser des hydrocarbures
(COV, composés organiques volatils) pour la concentration. Pour cela des adsorbants a I'état solide
peuvent étre chargés ou déchargés en alternance ou bien on peut utiliser des roues d'adsorption
rotatives.
Le gaz coule axialement traversant la roue d'adsorption qui tourne sans interruption a travers les
différents segments des canaux : adsorption, désorption et refroidissement. Cette méthode garantit le fait
que la concentration ne varie pas ce qui peut arriver si 'on utilise un adsorbant a I'état solide.Le débit du
gaz de conduit a faible charge est absorbé dans la zone d'adsorption de la roue. L'écoulement du volume
propre est dirigé vers la cheminée de sortie grace a un ventilateur.Une petite quantité d'air frais est
aspirée par le segment de refroidissement et réchauffée pendant le processus. Par la suite, I'écoulement
d'air est chauffé entierement (brlleur, échangeur thermique, chauffage direct) jusqu'a ce que la
température de désorption est atteinte. Ce débit d'air chaud est dirigé vers un segment de désorption. A
cause de la température plus élevée, les hydrocarbures sont desorbés. Le débit d'air chauffé, possédant
une charge considérablement plus élevée, subit une oxydation thermique ou catalytique et est purifié.
A cause d'une charge plus élevée et d'un debit moindre, les equipements pour les processus ultérieurs
Tableau des performances

Débit caractéristique du gaz 1.000 - 400.000 m*/h
" Polluants ' Hydrocarbures COV

Stezenie FAD / ADR

Azeby dokona¢ skutecznego oczyszczenia przy duzej objetosci przeptywu z niskim zatadunkiem, w celu
stezenia moze by¢ uzyty weglowoddr (VOCs). Dla tego celu, rowniez adsorbenty monolityczne moga by¢
alternatywnie zatadowane | roztadowane lub tez moga by¢ uzyte obracajace kota adsorpcyjne.

Gaz przeptywa osiowo poprzez adsorpcyjne koto, ktdre stale sie obraca przez zatgczone segmenty
kanatowe: adsorpcja, desorpcja | schtadzanie. Ta metoda zapewnia, ze stezenie nie ulega wahaniom, co
moze nastgpic kiedy uzywamy monolitycznego adsorbentu. Objetosciowy przeptyw gazow spalania z niskim
zatadunkiem jest wchtaniany w strefie adsorpcji kota. Oczyszczony objetosciowy przeptyw jest prowadzony
do wylotu komina za pomocg uzycia wentylatora. Niewielka iloS¢ Swiezego powietrza jest zasysana z
segmentu chtodzenia | wstepnie ogrzewana w czasie tego procesu. W nastepstwie, przeplywajgce
powietrze jest catkowicie podgrzewane (palnik, wymiennik ciepta, bezposrednie ogrzewanie) az do
osiggniecia temperatury desorpcji. Ten podgrzany przeplyw powietrza jest przenoszony do segmentu
desorpcji. Ze wzgledu na wyzszg temperature, weglowodor podlega desorbcji. Podgrzany przeptyw
powietrza ze znacznie wyzszym zatadunkiem ulega termicznej | katalitycznej oksydaciji | jest oczyszczony.
Ze wzgledu na wyzszy zatadunek | mniejszg objetos¢ przeptywu , urzadzenia do nastepnych proceséw moga
by¢ mniejsze | pod wzgledem energii skuteczniejsze.

Tabela charakterystycznych danych

Typowy stopien przeptywu gazu 1.000- 400.000 mt/h

Substancje zanieczyszczajace_ Weglowoddr VOCs

Cucrtembl KoHUueHTpauuu FAD / ADR

Ons achhekTMBHON 04MCTKM DONbLUMX pacxodoB rasa ¢ HU3KUM coaepXaHuem 3arpsasHsaWnX BelecTs
MOXHO MCNONb30BaTh A1 KOHLUEHTpauWK YrneBoaopoasl (NeTyyune opraHuyeckue coeguHenus). [na atoro
npumeHsiotca nNubo nocnegoBatenbHO 3arpyXaemble U yaansemble TeBepable afacopbeHTbl, nubo
Bpaujawlimecsa koneca, 3anonHeHHble agcopbeHTom. [loToK rasa HanpasngaeTcsa BAOMb OCU
ancopbLUMOHHOro Koneca, KOTOpoe B XOfde BpalleHus rocnefoBaTenbHO nepecekaer NofgcoedMHEeHHble
cerMeHTbl KaHanoB: agcopbuus, aecopbuusa u oxnaxaeHue. Takon meToq nossonseTt usbexars konebaHuia
KOHLIEHTpauun, KOTopble MOryT MMETb MEeCTO Npw MCNonNb3oBaHuK TBepaoro agcopbeHta. OnpeneneHHbIi
ob6bem oTpaboTaHHOro rasa ¢ HWU3KOW KOHLEHTpaumeln 3arpasHeHus nonagaer B afcopOUMOHHYO 30HY
koneca. O4uLLeHHbI ra3 HanpasnsaeTcs B AbIMOBYt0 TPyBy NocpeacTBOM BEHTUNATOPA.

Hebonbluoe KONMYECTBO CBEXErO BO3AYXa BCAaCbiBAETCS B CETMEHTE OXNaXXAEHUS U CNerka nogorpeBaeTcs
B XOfe 3Toro npouecca. 3ateM Npou3BOAUTCA AOMOMHUTENbHbBIA HarpeB BO3AYLIHOrMO MoToka (ropenka,
TENNOOOMEHHUK, NPAMOM NOAOrPEB) A0 AOCTWXKEHUA TemnepaTypbl gecopbuun. 3TOT HarpeTbi BO3ayX
nogaeTca B cermeHT gecopbuun. 3a cyeT Takoro MNOBbILWEHWS TemnepaTtypbl NpoucxoguTt Aecopbums
yrnesofopono.. Nocne 3T0ro, NOTOK ropsYvero BO3fyxa € MNOBLbILEHHOW KOHUEeHTpauuein 3arpsasHuTenei
NPOXoAWUT Yepes aTan TEPMUYECKOT0 UMK KaTanuTUYECKOro OKMCNEHWS M O4MLLIAETCH.

Mpu Bonee BbLICOKMX Harpy3kax WM MEHbLUMX pacxofax rasa ANs nocneayowen OYMCTKU MOXKHO
ucnonb3aoBaTk 6onee aHeprocbeperaoLine CUcCTeMbl MEHBLUMX PA3MEPOB.

Tabnuua pabo4nx xapakTepucTmK

PacyeTHbI pacxoa rasa ‘ 1.000 - 400.000 M3y

3arpsasHsioLiMe BellecTsa ‘ Yrnesogopogas! (NeTy4me opraHuyeckme coefuHeHus )
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Exhaust gas from production -

Quench

Washing liquid

_—__d

Purified gas

'
i

Washer

— — — —

Chimney

| _[>|<]— =) Sewage

Option Column Scrubber

I Washer

I I Epurateur rotatif RWS

Un ventilateur placé du cété du gaz propre aspire le gaz azoté. Le gaz s'écoule dans I'épurateur (aprés étre
passé par une zone de refroidissement, si nécessaire) sous la roue. De 14 il passe a travers le segment de
I'épurateur rotatif, il est renvoyée de I'épurateur par un desembueur puis finalement est prét a étre renvoyé
dans I'atmosphere.

Lorsque le liquide purifiant le gaz percute les composants rotatifs, une trés grande surface réactive est
générée. Avant de quitterI'épurateur, I'écoulement de gaz passe par un désembueur ce qui évite largement la
formation de gouttelettes.Le liquide purifiant le gaz use est enlevé du bassin. Suivant les recommandations,
un traitement par vidange peut s'avérer necessaire.Comparé a I'épurateur en colonnes, ce systéme, grace a
sa structure, offre un avantage substantiel lorsqu'il traite I'écoulement de gaz chargé en poussiéres. Comme
de fines gouttelettes de brouillard peuvent également séparer de petites particules, I'épurateur rotatif est un
équipement hautement performant.

Table des performances

_ Debit caracteristique du gazl 1.000 - 80.000 m?*h
Polluants [ Poussiere, Dioxide de sulfure
Agent nettoyant ‘ eau H,O, solution de soude caustique NaOH

Skruber rotacyjny RWS

Wentylator umieszczony od strony czyszczenia gazu, zasysa gazy szkodliwe. Gaz przeptywa do skrubera
(jesli konieczne po przejsciu przez szybkie chtodzenie w celu schtodzenia gazu) pod wirnikiem. Nastepnie
przechodzi przez segment rotacyjny skrubera, jest roztadowany ze skrubera poprzez odmgtawiacz, | w
koncu jest gotowy do roztadunku w atmosferze. Ptyn oczyszczajgcy jest rozpylony kiedy uderza w wirujgce
sktadniki, w trakcie tego procesu tworzy sie bardzo szeroka reaktywna powierzchnia. Majacy pierwszenstwo
do opuszczenia skrubera, przeplywajgcy gaz przechodzi przezodmgtawiacz,znacznie zapobiegajgc
porywaniu kropelek. Zuzyty ptyn oczyszczajacy jest roztadowany z okresowego zbiornika. W zaleznosci od
wymagan, kolejne oczyszczanie sciekow moze byc¢ konieczne.

Porownujgc do skrubera kolumnowego, system ten oferuje znaczne korzysci kiedy przeptywajacy gaz jest
bardzo zapylony, ze wzgledu na swojg strukture. Skruber rotacyjny jest uznawany jako urzadzenie o bardzo
wysokiej jakosci, najciensze kropelki mgty moga oddzieli¢ nawet malutkie czgsteczki.

Tabela charakterystycznych danych

 Typowy stopien przeptywu gazu 1.000 - 80.000 m*h
Substancje zanieczyszczajgce Pyt, dwutlenek siarki
Srodek myjacy [ Woda H,0, roztwor sody kaustycznej NaOH

Bpawarwumecs ckpyb66epsl RWS

BpeaHble rasbl BCAcbIBaAOTCSA B CUCTEMY BEHTUNATOPOM, PACNONOXEHHbIM Ha CTOPOHE BbIX0Aa OUYULLEHHOO
rasa. [asbl NnonagaroT Ha pacnonoXeHHbIA Nog poTopoM Ckpybbep (Npoinas npeasapuTensHO Yepes cuctemy
BOAHOrO OXfaXaeHusi, ecnu ato Heobxoaumo). OTTyaa OHM NOCTYNAlT BO BPaLLAIOLMACA CErMeHT
ckpy66epa v BbIBOAATCS Yepes KanneynoBuTenb, Nocne Yero OHW roToBbI K BbIMYCKY B aTMocdepy.
Mockonbky ckpybOepHbI pacTBOp pacnneckusaeTca nNpu nonagaHun Ha getanu potopa, Npyv AaHHOM
npouecce obpasyeTcs 4ocTaTo4HO BomnbLuan peakTUBHas NOBEPXHOCTb.

Mepen Tem, Kak NOKWMHYTL cKkpyBOep, ras nponyckaeTca Yepes KanneynosuTerns. cnons3oBaHHbI MOKLLUIA
pactBop CnvBaeTcs W3 NEepUOAMYECKM OMOPOXHAEMO emMKocTW. B 3aBUCMMOCTM OT CyLLECTBYHOLIMX
TpeboBaHW MOXeT BbiTb HEeObXoaMMa ero AononNHUTENBHasA OYUCTKa nepes cbpocom B kaHanusauumio. B
oTnn4mne OT KOJTOHKOBOIO cr{pyﬁﬁepa 3Ta cuctema oﬁﬂa,qae‘r 3Ha4YuUTenbHbIM NpeMyLLECTBOM NMPWU OYUCTKE
oTpaboTaHHbIX ra3oB C BLICOKUM COAEPXKaHWEM MbiK C TOYKU 3PEHUA ee KOHCTPYKUWMK. [locKonbky
poTaumnoHHbIA ckpybbep obpasyeTr o4eHb Menkue Kannu TymaHa, OH MOXET 3axBaTbiBaTb Mesbqaniuve
Mblnesble YacTULibl, YTO NO3BONSAET OTHOCUTL €ro K paspsaay BbICOKO3MhheKTBHOro obopyaoBaHus.

Tabnuua pabounx xapakTepucTUK

PacyeTHbIl pacxoq rasa 1.000 - 80.000 m3/y
3arpsasHsaiolwme BellecTsa Mbinb, ABYOKWUCH cepbl
CpeacTBo AN NPOMbIBKU Boga H,0, pacteop kayctudeckon cogsl NaOH
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" JAmmoNO, AmmoNo, ligh |

AmmoNO, a essentiellement été développé pour le débit de matériaux inertes générés par les processus
MOCVD, composés de N,, NH, et H,.

Le principe étant basé sur I'oxydation, tous les polluants sont précipités dans des conditions énergétiques
favorables.

Cette méthode atteint des valeurs de gaz propre pour le NH, et le NO, qui sont bien en dessous des valeurs
legalement requises alors que d'autres procédures requiérent normalement une méthode d'épuration
ultérieure ou une dilution du gaz propre (refroidissement du gaz de conduit).

Un adsorbant Metsorb pour composants organiques en métal peut étre intégré dans les deux systémes.

Tableau des performances | _
Débit caracteristique du gaz 10 - 1.000 sIm (standard liters per minute)

Polluants Ammonique NH,, hydrogéne H,

AmmoNO,, AmmoNO, lekki

AmmoNOQO, zostat opracowany szczegodlnie dla przeptywéw materiatéw obojetnych wygenerowanych przez
procesy MOCVD, skfadajace sie zN,, NH, i H,.

Poniewaz ta reguta opiera si¢ na utlenianiu, wszystkie substancje zanieczyszczajace sg wytrgcane w
warunkach korzystnych energetycznie.

Metoda ta osigga wartosci oczyszczonego gazu dla NH, i NO, ktore sg dobrze ponizej legalnie wymaganej
wartos$ci, podczas gdy inne procedury zwykle wymagajg kolejng metode skrubingu lub czyszczenie gazu
rozcienczeniem(tak zwane schtadzanie gazéw spalinowych).

Opcjonalnie, adsorber MetSorb dla komponentéw metali organicznych, moze by¢ zastosowany w obu
systemach.

Tabela charakterystycznych danych
‘Typowy stopien przeptywu gazu | 10 -1.000 sIm (standard liters per minute)
‘Substancje zanieczyszczajgce | Amoniak NH,, wodér H,

Cucrembl AmmoNO,, AmmoNO, light

Cuctembl AmmoNO, 6b1nu paspaboTtaHbl cneumanbHo Ans O4UCTKU MHEPTHbLIX rasos, 06pasyoLmMxcs B xoqe
NpoLeccoB XMMUYECKOro OCaXKAEHWUS U3 NapoB MeTannoopraHM4ecKux COeqUHeH!,

cogepxawmx N,, NH, 1 H,.

MockonbKy AaHHbIA NPWHUKMN OCHOBAH Ha OKUCMEHWW, BCe 3arpsA3HsIoLLMe BELLeCTBa AOMKHbl 0caXxaaTbes
npwv aHepreTu4eckn 6NaronpuUATHLIX YyCNOBUAX.

[aHHbil MeTog obecneymBaeT xopolune nokasatenu no oductke rasos oT NH, u NO, o KoHUeHTpauui,
KOTOpbI€ 3Ha4YUTENbHO HUXKE NPeanUCaHHbIX HOpMaTUBaMK 3HAYEHWIA, TOrAa Kak Npu UCNOMb30BaHUK OPYIUX
MeTogoB, kKak npaewuno, Tpebyerca nocnegylowas A0O4MMCTKA C WCNonb3oBaHuem ckpybbepoe wnu
nocpeacTBOM PaCTBOPEHUS OYMLLEHHOTO ra3a (Tak HasbiBaeMoe, «oxXnaxaeHue» oTpaboTaHHbIX ra3oB).

Kak BapuaHT, obe atu cuctembl moryT 6biTb gdononHeHsl agcopbepom MetSorb ans yganeHus
METanNoopraHnyeCcKUX COEaUHEHWIA.

Tabnuua pabo4mx xapakTepucTUK
Pac4eTHbI pacxo rasa 10 - 1.000 n/muH

3arpsisHsiowme BelecTea Ammnak NH,, sogopoa H,
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We are doing things today for tomorrow

RINHREES

ZRFERNARERPRFELEZEAEEN, XLRRAFTESNERXRER., RI1—EN
REBRAXFNER, HAETERE. S5 RMNESUETENAER AT A X ZLHEE
FRIRHETFTHR, RINOBRAERRENTEYRFNEFRAMARRBIERZFER
RERESAUBNRRABATEAEFLHEREENLF NS, BT 2RBEFR, A,
EX BSHRNTES, AMBRERZRAERENRE N LENKFREE R
NEARE, RENZ 2 FENERMEHRRELFINER, I THRXLERER, R
REATEY 03T B E T XEr. NEREMITHETEAIMTRENEE, RiT TEMDPIEE
i, B mR A, 2R FRNERRS, RINNEFHERELNR RS,

BN RBFESZSMA TS SAE, 60T
TA-LUuft (ZRREEE)

17.BImSchV

30.BImSchV

31.BImSchV

MACT (& K Al3E B2 Hl 3 R)

S L =
—r— Our Philosophy

To consider measures of air purification as both essential and reasonable for environmental
protection continues to be substantial for our philosophy. As we did so in the past, we still
focus on providing means for pollution control that do not necessarily involve high costs for
safety measures. Our solutions rather contribute to a healthy economic relation to the
requirements. Measures for flue air purification do not always give the client a direct financial
benefit, and they do not increase productivity either. Facing an ever growing competition, it is
therefore indispensable to consider the cost efficiency for investment and operational utilities
of air purifying systems.

For us, safety, quality and availability of our facilities are basic requirements. To ensure
these features, we put innovative ideas into effect. Our clients benefit from start to end,
from an individually suited configuration of the facilities in conjunction with appropriate
internal processing, project engineering and coordination, down to delivery, installation,
commissioning and aftersales service.

To name but a few, our facilities comply with permitted clean gas values according to:
TA-Luft (Air Quality Control)

17. BImSchV

30. BImSchV

31. BImSchV

MACT
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AFACTNV/ET Thermal oxidation ET

BEER, ERSWEIREE, ARETSAERERIHRERIE TR RARE.
EBER AR FTE R I% = (48R B )R £ sl T ol Ao
N T EBRES, NARSARRKRER/FSEARZRERTARBEANE,

Purified air
FNFERES, MANES Rk, RERE AR L4 0K K05, A OB A, ﬁ
MEEMIE TR Option m
| FRESRRE 100-60.000 3Z J5 /et
BRieER RAR, BAERE, Bl. £EVWBSRE I
j‘g_];ﬁ\ BA, TZRHE, Rol, ®A Oxidation chamber Exhaust gas preheater
 BRRE ALK 20 /3L K, B25%RIE T IR, SNB R 18K
. AR A[K70% |

Secondary heat recovery Chimney
Z— (Steam, Thermal oil, Warm
Bypass water, proceeding air))

Thermal Oxidation TNV /ET

By means of a ventilator, the flue gas is fed into the combustion chamber where it is heated to
reaction temperature by use of a gas or oil burner. Ventilator
The ventilator can be positioned downstream or upstream the combustion chamber

( compression / suction facility). For flue gas of low temperatures, the application of an flue gas/

clean gas heat exchanger can improve the efficiency considerably. At flue gas of high

temperatures, heat can be extracted after combustion to generate warm water, vapour or to heat

Exhaust gas from production s

-e

up thermal oil.
_Table of performance data b
Typical gas flow rate 100-60.000 m*h
| Burner Natural gas, liquid gas, oil, biogas, etc.
Heat extraction Warm water, process air, thermal oil, steam
Pollutant concentration Up to 20 g/m® or 25% LEL
' Thermal efficiency Upto 70 %




- Thermal Regenerative Oxidation RTO
PRI TFEERREREANEXNY, TESETREHESEEIILEYNES.,
ETRRRBZBEERPUCSEERMA 2 SER, AR —EABABEERMRHF LEELLERXY
o=,

A EERREISBERESEARPHN —NERE, LS BAEN, ESEBEAS, NTREXH Cycle 1
HRRER R SRR RER U EHARNHENGER, MANA2SANES —MESER
EAE. Bt SEERAHE B sSAaSEmiREs0. ZmARANSEEN
REESIEE kRS, NZEBEIEREReVREN 7 AE IR MR, EXBAISTOAS SO producion s

Purified gas

—4
—
N
&
%

Unpurified air
ducplu
assires

Clean gas duct

™~
X’e ntilator Chimney

M REBIE R

SRR 500 - 250.0003 5 /4Nt

KRR RAS, BASKE, Ba. £WES, ARBEESE
BER mk, TZZR, Al &S

SRIRE A3A2052/3L 5 KB T 5025% 1R AE TR

RAME AJi%98%

Purified gas

Cycle 2

Unpurifiad air
duct

Clean gas duct . E
§ Ventilator Chimney

Optiony

Exhaust gas from production sy

Purified gas

WS

Cycle 3

> <f Thermal regenerative oxidation RTO / ETR Ei?_l!?.l

i o S
Hot Bypass Heat Recovery

Located at the high-pressure side or suction side respectively, a ventilator transports exhaust air
containing organic compounds through the ETR compartment. , Gption
Exhaust gas from production s —?

The ETR reactor consists of crude gas and clean gas valves, several chambers filled with L an gas : Fo

ceramic heat accumulating material and a joint oxidation zone positioned above. et gzemnamr Chimney
The crude gas valves direct the flue gas into one of the heat accumulation chambers, the gas
temperature rising while it passes through. An oil or gas burner in the combustion area provides
the energy required to facilitate the thermal reaction. The hot clean gas heats up another
reservoir chamber. Thus being cooled down, it is fed through the clean gas dampers to the
evacuation outlet. APLC controls heating up and cooling down of the chambers alternately. The
heat extracted from the chambers can be used to generate secondary heating.

Table of performance data

Typical gas flow rate 500 - 250.000 m*/h

Burner Natural gas, liquid gas, oil, biogas, landfill gas, etc.

Heat extraction Warm water, process air, thermal oil, steam .
'~ Pollutant concentration Up to 20 g/m? or 25% LEL |
| Thermal efficiency Upto 98 % |
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" RE(ECAT/CT

BENERY, ERBEHAR (2SR, ERNEARRLE ) REEAPSENER, R[N
BMARKEF RS EMNAZNERNAEE. EEA, #LFMNTRY S 3R D BB
R, RIFFRYAE, ECHIMNMRARE BT E.

MREEIE &R

FRAESERE 100 - 100.0003Z J5 /)N et
e g RRR. ®/ILS

e Bk, ITZS&, B
ERYIRE AA155 /3L 5K
sk A[A75%

2
EIE Catalytic oxidation CAT / CT

By means of a ventilator, flue gas is conveyed through a preheater (wheel, tube or panel system),
transmitting the energy of the clean gas. A burner or electrical heater coil heats up the crude gas to
reaction temperature. Inside the catalyst, the pollutants are decomposed or dissolved respectively. The
appropriate catalyst agent and temperature vary, depending on the respective pollutant.

Table of performance data
Typical gas flow rate | 100 - 100.000 m?/h

Burner Natural gas, liquid gas._el._ Energy

Heat extraction Warm water, process air, thermal oil
Up to 15 g/m?

' Thermal efficiency Upto 75 %

Pollutant concentration

Catalytic oxidation CT

Purified gas
ﬁ‘ Version 1
H ﬁ
Exhaust gas from production sy ”k!
Ventiator Mk YT
!:ptian I :
M
Heat exchanger wheel I I Oxidation chamber
Secondary heat recovery
Ch]mney — — ———— ]
Purified gas
ﬁ Version 2
Tube and shell
m heat exchanger
Exhaust gas from production » V
Ventilator
Oxidation chamber
Chimney




Removal of nitrogen DeNO,

W BRRY/B B R S SCR/SNCR

B BS R A RRRRRMAS BRSNS RREE # RS EERESENH RE,
AREHERY. Z2E, RERIEAR, EXERAEYSBERE.

ARESRAES SR B AL BR, 208 % RN B K3 S B BRI RKZE, MEE(LH K
EHRELENER. RENARBNTRE RENRETENEEUERLNNFNSE .. = Purified gas
BRo AHOFIY AR AAZ B ERNBEREE, LR BINER RS, NH; ' } J [ ‘ [ I ﬁ
MEERIE S CO(NH ) B ‘_IEL;W%L_LJ_
SRR 500 - 300.0003 75 K//N & I O O O P Y
eSS REY
Al =, 2Kk, RE
Exhaust gas from production ¢ '2
Ventilator Chimney

L

> < Denitrification SCR / SNCR / SiliNOx

Nitrogenous flue gas (from high-temperature combustion, purifying processes, etc.) is heated
up to the appropriate inlet temperature and quasi-conditioned by injecting ammonia or
carbamide through jets. After this, the exhaust air flows into the catalyst, where the NOx
components are reduced.

In order to ensure an even inflow to the catalyst bed or to avoid wear caused by dust charge,
suitable components can be installed upstream the catalyst bed, if necessary. Depending on the
type of application, the facility is equipped with appropriate appliances to allow adding or
removal of catalysts. The amount of additives required is monitored and evaluated continuously,
ensuring that the prescriptive limits are never exceeded.

Typicalgas flowrate | 500 - 300.000m*h I
Pollutants Nitrogen oxides, NOx
Additives Ammonia, ammonia water, carbamide
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St Y% Mt SFS/DLA

BROBREFEEOASA=H2, MHBRERRMMBNEBES ( BHE-NEMERKFE
HEE), BIZASRP, INEREERNC, X7 HISHEMRNERRREN, BF F|u0ride sorption filter SFS Purified gas
Rk PR ZERBRE. KIEHHCRFRER, EFEREMBEIBHESENMER Eypass

REEBRGHN, RFELSEFEENSTRYEXEFIN R ERNIERSRAHRR K. RE
LRSERETRE, REERBREAUAFTEE.

P
r ﬂ_ﬂuﬁﬁﬁ Exhaust gas from production Q
PR IR 1.000 - 200.0003Z 5 K/ Ventilator ‘ \
SR S, |E. —SLHR/=8LHR Chimney

MR i 7 BEREECaCO,, FHLE5Ca(0H),

—@ Discharge screw

—@Peelmg drum

.

\|- B
|
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NV
AN

Fluoride Scrubber SFS / DLA

The flue gas scrubbing facility is divided into three vertically arranged sections. Its top section,

the reservoir silo, contains the adsorbent material, including a device monitoring the fill level.

Recirculation pipe

From this container, the granulate is fed into the reaction compartment. This section consists of

cascades containing bulk material. The noxious gas flows horizontally through the cascades.
The lowest compartment is the discharge unit, which conveys the post-reactive material evenly
across the entire length of the cascade. The ventilator is positioned at the clean-gas side before
the chimney.

Passing across the cascades, the pollutants contained in the raw gas react with the granulate or
are adsorbed at its surface. Depending on the limit values prescribed for the clean gas, several
cascades can be positioned in parallel.

Table of performance data

Typical gas flow rate 1.000 - 200.000 m¥nh
Pollutants Hydrogen fluoride HF, hydrogen chloride HCI,
sulphur dioxide / trioxide SO./SO,
Adsorbent Calcium carbonate CaCO,; Calcium hydroxide Ca(OH). |
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B R ZDIFF

BRBIEAR MRS, EIXE, AR RSFEISRYHITER. EERE NEEECHR
B INARIEEE, RSMBMHFDRARLSER N FEXERLRSH.
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T RERRLSEA

AT KB
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AR _
PRESTRE 3.000 - 500.0003Z 75 /)

55 SRS EE. LA, |, B
R B HEE, aS

Desulphurisation system DIFF

The flue gas is fed into a reactor where the pollutants are treated with the adsorbent. From
dosing stations, the adsorbent is added from the reservoir silo into the conveyor pipe. After this,
flue gas and the adsorbent flow into the dust filter, where the particles are separated.

Jets of compressed air blow off the filter cake. The cake drops into the discharge conus, from
there itis discharged by means of a conveying system.

A ventilator directs the cleaned exhaust gas to the chimney.

Dry: injection with dosage system
quasi-dry: conditioner agent H,O
wet: lime water

Table of performance data

Typical gas flow rate 3.000 - 500.000 m3*h
Pollutants Sulphur dioxide / trioxide SO,/SO,, hydrogen
fluorid HF, hydrogen chloride HCI, dust
_ Adsorbent _ Calcium hydroxide Ca(OH),, calcium oxide CaO

Desulphurization system DIFF

l____________________'
| Bypass |
e |
1 — I Compressed air
()
o I I | I' Y Y |
Unpurified aire r‘ I I | l 2 ya\
1 ==t e i e e
I | | | I| % | Purified gas
| |
Water =p» I w |
) T
' T
Fresh | | I
material I [
silo | 4 | I |
| |
L.
Bag-house filter
= Ventilator S
: Chimney
J (1) Discharge screw
Waler I If! I}II:/J")‘ f’(./)'.// f.f /)J Disuibutor Sorew
LELLTELS LT TTLSTSS
O e
| _
| () Rotary airlock
| Recirculation pipe
I. —— E— as s
L

Disposal duct

—
Mixing container Storage container

Rotary
airlock

FITTTTTFTFFFIFTIFFIIT,
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SR 48 FAD/ADR

W%
AN

NEF#ACARBIEOREZTRES, ANBRELEY(VOCs)HITHERE. NEFX—BH,
BE A A SR P (6] 72 R B 51 32 5 T B/ B tha ] oA SR P B e =X O B VR BE. o

SmGeHE TiBE EWER A BRI O E3): #HT R, BRMMSE, X T Z AR
EREMRRTE, 8 % 1 2 A B2 W ¥ e ol sE 5 MR R B o
FRRENESRERLCH R XERE, FRABRISEFECINSAEES ABALD. £
AANNFRALES, 2BLBHMHEZIBA. BE, RRETEMARGREERR QAR B
R)EREHRE. RRRBWEE BB X, BRELSY(VOCs)ERR THAERH
REAUREN B RENBINESHTARAE KBNS,

ZRISABNECRRE, AALEELBERENFRAUNEREZEETR.

MEMER
FRESHRR 1.000 - 400.0003L /5 K // At
SR BE{LEY(VOCs)

Concentration FAD / ADR

To achieve an efficient purification at large volume flows with low charging, hydrocarbons
(VOCs) can be used for concentration. For this purpose, either solid-state adsorbents can be
charged and discharged alternately, or rotating adsorption wheels can be used.

The gas flows axially through the adsorption wheel, which is rotating continuously across the
attached channel segments: adsorption, desorption and cooling. This method ensures that the
concentration does not fluctuate, which may occur when using a solid-state adsorbent. The
volume flow of flue gas with low charge is taken up at the adsorption zone of the wheel. The
cleaned volume flow is directed to the outlet chimney by use of a ventilator. A smaller amount of
fresh air is sucked in from the cooling segment and preheated during this process.
Subsequently, the air flow is fully heated up (burner, heat exchanger, direct heating) until
desorption temperature is reached. This heated air flow is conveyed into the desorption
segment. On account of the higher temperature, the hydrocarbons are desorbed.

The heated air flow with a considerable higher charge undergoes thermal or catalytic oxidation
and is purified.

On account of the higher load and less volume flow, facilities for subsequent processing can be
smaller and energetically more efficient.

Table of performance data
Typical gas flow rate [ 1.000 - 400.000 m*/h
 Pollutants ‘ Hydrocarbons VOCs

Concentrator Absorber wheel ADR

-=—

« ambient
air

Exhaust air

Ventilator

Oxidation system

: 3

Ventilato;

A

Purified gas

B

Heat exchanger

Chimney
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kAR R B AR %, e N AR KT 2 BARE L /N FURL

MEBER |
WRESHRE 1.000 - 80.000 3775 3K//Naf |
BRY B, —HLR e _!
HENR K, B (NaOH ) |

Rotation scrubber RWS

A ventilator positioned at the clean gas side sucks up the noxious gas. The gas flows into the
scrubber (if necessary, after passing through a quench to cool the gas) below the rotor. From
there it passes through the rotating scrubber segment, is discharged from the scrubber through
a demister, and is finally ready to be discharged into the atmosphere. As the scrubbing liquid is
sprayed when it hits against the rotating components, a very large reactive surface is generated
in this process.

Prior to leaving the scrubber, the gas flow passes through a demister, largely preventing droplet
entrainment. The used-up scrubbing fluid is discharged from the cycle basin. Depending on the
requirements, subsequent sewage treatment may be necessary.

Compared to a column scrubber, this system offers a substantial advantage when processing
flue gas that is highly dust-laden, on account of its structure. As the very fine droplet mist can
separate even small particles, the rotation scrubber is considered as high-performance facility.

Table of performance data

Typical gas flow rate 1.000 - 80.000 m?h
' Pollutants Dust, SHIPhur Dioxide :
Washing medium Water H,0, Caustic soda solution NaOH

Exhaust gas from production »

Quench

Washing liquid

Purified gas

[

Ventilator

L

Chimney

=) Sewage

|
I Washer
|
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AmmoNO,, AmmoNO, light

AmmoNOx was developed particularly for inert material flows generated by MOCVD processes,
consisting of N,, NH, and H,. As this principle is based on oxidation, all pollutants are
precipitated at energetically favorable conditions. This method achieves clean gas values for
NH, and NO, that are well below the legally required values, whereas other procedures usually
require a subsequent scrubbing method or clean gas dilution (so-called flue gas cooling).

Optionally, a MetSorb adsorber for metal-organic compounds can be integrated into both
systems.

Table of performance data
Typical gas flow rate 10 - 1.000 sIlm
Pollutants Ammonia NH,, hydrogen H,
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m Absorber MetSorb

MetSorb is a dry-bed absorption system that can separate diverse metal-organic compounds,
depending on the specification.
MetSorb is a variation that can be integrated into an AmmoNO, / AmmoNO, light system, but it

can also be used as stand-alone utility. An integrated monitoring system constantly indicates
remaining absorption capacities.

~ Table of performance data
Typical gas flow rate ‘ 5-1.000 slm

Pollutants ‘ Metal-organics
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