Industrielle Computertomographie (iCT)

Im Bereich Kunst und Kulturgiter

Qualitech AG ist ein fuhrender Dienstleister fur zerstérungsfreie Materialprifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen gangigen Verfahren der zerstérungs-
freien Prufung bietet Ihnen eine Vielzahl an Prafmdglichkeiten, um Ihre Materialien und Werkstlicke auf
Fehlerfreiheit zu prufen. Das garantiert Ihnen zufriedene Kunden, denn nichts ist geschaftsschadigender als

unerwartete Schadensfalle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie
(CT) erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstérungsfrei, innerhalb von kurzer
Zeit ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich
mit dem Soll-Zustand mdglich ist. Gegeniiber herkémmlicher
Messmethoden bietet die CT einen herausragenden Vorteil.
Es ist moglich innere Strukturen zerstoérungsfrei darzustellen
und zu Bemassen.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
grossten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlen-
leistung von bis zu 600 kV erméglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die 225 kV
Mikrofokus-Roéntgenrdhre  hochauflosende Aufnahmen im
Mikrometerbereich erméglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

CT von Kunst und Kulturgttern

Fragen Sie sich, wie Ihr Objekt aufgebaut ist oder ob
moglicherweise andere Kunstgegenstande im  Objekt
versteckt sind? Oder wollen Sie einfach nur die 3D-Struktur
mit inneren Geometrien aufnehmen? Mittels Computer-
tomographie ist dies mdglich, natirlich immer abhangig vom
Werkstoff und der Geometrie des Objektes.

CT-Scan einer Skulptur; rechts unten: aufgeschnittenes
Volumenmodel: links und rechts oben: Schnittbilder durch die Skulptur
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Neben der dreidimensionalen Darstellung der sichtbaren
Oberflache, ist es mdglich die innere, fiir das Auge
gewohnlich verborgene Struktur und den Aufbau in
Schnittbildern darzustellen. So lassen sich z.B. Materialien
anhand deren Grauwerte differenzieren und man bekommt
einen komplett neuen Eindruck vom Objekt.

Details aus dem Inneren des Objektes

Technisches Datenblatt des Computertomographen

Als Dienstleister mdchten wir ein mdglichst breites
Anwendungsspektrum an verschiedenen Materialien, Bauteil-
gréssen und -wandstarken abdecken. Mit der modular
zusammengestellten Anlage kénnen wir sowohl sehr grosse
Bauteile, wie beispielsweise gegossene Zylinderkdpfe oder
Gehause bis theoretisch 2.10 m Hoéhe und ca. 880 mm
Durchmesser priifen. Aber auch sehr kleine Bauteile kénnen
hochauflésend dargestellt werden. Hierfir wurden zwei
unterschiedliche Rontgenréhren und zwei Detektoren verbaut.

Kegelstrahl-CT Facherstrahl-CT
225 kV 600 kV 600 kV Minifokus
Mikrofokus Minifokus
Scanfeldhéhe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflosung: ca. 15 um ca. 175 um ca. 190 um
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg
Durchstrahlbare Wandstérken:
Stahl: ca. 7. mm ca. 90 mm ca. 90 mm
Aluminium: ca. 100 mm ca. 300 mm ca. 300 mm
Ni-Basis: ca. 4 mm ca. 50 mm ca. 50 mm

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer
ungeféhren Angabe der durchstrahlbaren Wandstarke verschiedener Materialien

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Unter-suchungen
beziehungsweise der notwendigen Priifdauer. In der Regel
innerhalb weniger Arbeitstage oder auch Stunden.
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Industrielle Computertomographie (iCT)
Im Bereich Luft- und Raumfahrt

Qualitech AG ist ein fuhrender Dienstleister fur zerstérungsfreie Materialprifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen gangigen Verfahren der
zerstorungsfreien Prifung bietet lhnen eine Vielzahl an Prifmdéglichkeiten, um lhre Materialien und
Werkstlcke auf Fehlerfreiheit zu prifen. Das garantiert Ihnen zufriedene Kunden, denn nichts ist
geschaftsschadigender als unerwartete Schadensfélle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der Luft- und Raumfahrt
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie Die Fehlerfreiheit und Dimensionshaltigkeit von Bauteilen
(CT) erweitert. spielt in fast keinem industriellen Bereich eine so grosse

Rolle wie in der Luft- und Raumfahrt. Materialfehler kdnnen
hier katastrophale Auswirkungen haben. Somit ist es
selbstverstandlich, dass neueste Prif- und Messmethoden
eingesetzt werden.

Die CT ermdglicht es, zerstorungsfrei, innerhalb von kurzer
Zeit ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich
mit dem Soll-Zustand mdglich ist. Gegenuiber herkémmlicher
Materialprifung oder taktilen Messmethoden bietet die CT
einige Vorteile. Mittels CT lassen sich beispielsweise Risse
sehr gut detektieren, welche mit der herkémmlichen 2D-
Durchstrahlungsprifung oftmals schwierig zu erkennen sind.
Im Bereich Metrologie (Vermessung) ist es mdglich innere
Strukturen zu Bemassen, welche taktil nicht

zugéanglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
gréssten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlen-
leistung von bis zu 600 kV ermdglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die 225 kV
Mikrofokus-Réntgenrdhre hochauflésende Aufnahmen im
Mikrometerbereich erméglicht.

Distance 1: 0.52 mm

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG CT Aufnahme einer Turbinenschaufel; oben: 3D Volumen; Mitte: Querschnitt
senkrecht zur Langsachse; unten: Querschnitt entlang einer Polylinie
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Inhomogenitaten, wie z.B. Porositat oder Risse

Innerhalb kurzer Zeit erhdlt man eine 3D-Darstellung der
vorhandenen Porositat im Bauteil. Diese kann hinsichtlich
verschiedener  Aspekte, wie z.B. Gesamtporositat,
Porenvolumen (im gesamten Teil oder in Teilbereichen),
Porengrosse oder Anzahl der Poren ausgewertet und farblich
im erzeugten 3D-Volumen markiert werden. Auch
Einschliisse oder Risse kénnen ausgewertet und graphisch
dargestellt werden. Somit lasst sich der Giessprozess
einfach und schnell detailliert auswerten und falls notwendig
optimieren.

Lo6t- oder Klebeverbindungen

Sie mochten beispielsweise Lo6t- oder Klebeverbindungen
innerhalb einer Baugruppe prifen? Mittels industrieller
Computertomographie kénnen wir entweder ein komplettes
Bauteil oder aber auch nur einen Teilbereich (ROI) scannen
und je nach Wunsch dreidimensional oder im Schnitt
darstellen. Somit kdénnen diverse  Verbindungen
zerstorungsfrei auf Fehler bzw. Haftung analysiert werden.

CT Aufnahme einer Lotverbindung; links: Schnittbild durch die Létverbindung mit
deutlich erkennbaren Fehlstellen; rechts: Volumendarstellung der Létverbindung

Soll-Ist-Vergleich von Formkdrpern

Die CT bietet den Vorteil, das komplette Bauteil inklusive
innen liegender Strukturen berihrungslos zu messen und
farbkodiert darzustellen, was bei taktilen Methoden nicht
mdglich ist. Somit lassen sich schnell und einfach Soll- und
Ist-Wert anhand CAD-Files vergleichen und Abweichungen
direkt am CAD-Modell farblich hervorheben.

Wandstarkenanalyse

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung lassen sich
mit geringem Aufwand Wandstarkenanalysen durchfuihren.
Auf diese Weise lassen sich im 3D Volumen und in den
einzelnen Schnittbildern die Wandstarken farbcodiert dar-
stellen. Somit kdnnen kritische Bereiche farblich hervor-
gehoben werden und sind dadurch schnell und einfach
auffindbar.

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefuhrten Unter-
suchungen beziehungsweise der notwendigen Prufdauer. In
der Regel innerhalb weniger Arbeitstage oder auch Stunden.

Kegelstrahl-CT Facherstrahl-CT
225 kV Mikrofokus 600 kV Minifokus 600 kV Minifokus
Scanfeldhéhe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflésung: ca. 15 ym ca. 175 ym ca. 190 pm
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg
Durchstrahlbare Wandstarken:
Stahl: ca. 7 mm ca. 90 mm ca. 90 mm
Aluminium: ca. 100 mm ca. 300 mm ca. 300 mm
Ni-Basis: ca. 4 mm ca. 50 mm ca. 50 mm

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer ungefdhren Angabe der durchstrahlbaren Wandstarke

verschiedener Materialien
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Industrielle Computertomographie (iCT)
Prifung von Polymeren und Faserverbundwerkstoffen

Qualitech AG ist ein fihrender Dienstleister flr zerstérungsfreie Materialprufungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen gangigen Verfahren der
zerstorungsfreien Prifung bietet Ihnen eine Vielzahl an Prifmdéglichkeiten, um lhre Materialien und
Werkstiicke auf Fehlerfreiheit zu priafen. Das garantiert lhnen zufriedene Kunden, denn nichts ist

geschaftsschadigender als unerwartete Schadensfélle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie
(CT) erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstdrungsfrei, innerhalb von kurzer
Zeit ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich
mit dem  Soll-Zustand mdglich ist.  Gegenlber
herkémmlicher Materialprufung oder taktilen Messmethoden
bietet die CT einige Vorteile. Mittels CT lassen sich
beispielsweise Risse sehr gut detektieren, welche mit der
herkdbmmlichen 2D-Durchstrahlungsprifung oftmals
schwierig zu erkennen sind. Im Bereich Metrologie
(Vermessung) ist es mdoglich innere Strukturen zu
Bemassen, welche taktii nicht zuganglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
grossten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlen-
leistung von bis zu 600 kV erméglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die
225 kV Mikrofokus-Rdntgenrohre hochauflésende
Aufnahmen im Mikrometerbereich erméglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

Polymere und faserverstarkte Kunststoffe

Fir die Qualitatskontrolle von Polymeren und faserver-
starkten Kunststoffen ist ein genaues, zerstérungsfreies 3D-
Volumenprifverfahren unumgénglich. Oftmals missen
Orientierungen  einzelner Fasern oder Faserbiindel,
delaminierte Bereiche oder Porositaten ortsgenau aufgelost
werden. Bauteile aus Faserverbundwerkstoffen werden
immer komplexer und auch immer grosser. Der spezielle CT
der Firma Qualitech besitzt ein Scanhtéhe von 2 m,
theoretisch kénnten somit Werkstoffe bis zu einer Léange
von 3 m (separate Messung von beiden Seiten) untersucht
werden.

Porositat und Delaminationen

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung erhélt man
innerhalb kurzer Zeit eine 3D-Darstellung der vorhandenen
Porositdét im Bauteil. Diese kann dann hinsichtlich
verschiedener Aspekte, wie z.B. Gesamtporositéat, Poren-
volumen (im gesamten Teil oder in Teilbereichen), Poren-
grosse oder Anzahl der Poren ausgewertet und farblich im
erzeugten 3D-Volumen markiert werden. Auch Delami-
nationen oder Risse koénnen ausgewertet und graphisch
dargestellt werden.

Zylindrische Faserwicklung mit delaminierten Bereichen und Porositét; rechts
unten: Volumendarstellung; links und oben rechts: senkrecht zueinander stehende
Schnittbilder.
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Soll-Ist-Vergleich von Formkérpern

Die CT bietet den Vorteil, das komplette Bauteil inklusive
innen liegender Strukturen beruhrungslos zu messen und
farbkodiert darzustellen, was bei taktilen Methoden nicht
moglich ist. Somit lassen sich schnell und einfach Soll- und
Ist-Wert anhand CAD-Files vergleichen und Abweichungen
direkt am CAD-Modell farblich hervor-heben.

CT Data STL from CT

.- YXLON '

Soll-Ist-Vergleich von Gehausen. Links: CAD-File; Rechts: STL-File aus CT-Scan;
Mitte: Vergleich der beiden Oberflachen mit farbcodierter Darstellung der
Abweichung.

Wandstérkenanalyse

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung lassen sich
mit geringem Aufwand Wandstarkenanalysen durchfiihren.
Auf diese Weise lassen sich im 3D Volumen und in den
einzelnen Schnitthildern die Wandstarken farbcodiert
darstellen. Somit kénnen kritische Bereiche farblich
hervorgehoben werden und sind dadurch schnell und
einfach auffindbar.

Faserorientierung

Auch die Faserorientierung lasst sich schnell und einfach
am Kontrastunterschied darstellen. Somit kann die Orien-
tierung von Faserwicklungen oder -geweben zerstérungsfrei
Uberpruft werden.

Zylindrische Wicklung wurde virtuell « aufgeklappt », um Faserorientierung und
Fehlstellen in Schichtbildern durch den Querschnitt darzustellen.

Technisches Datenblatt des Computertomographen

Als Dienstleister mdchten wir ein mdglichst breites
Anwendungs-spektrum an verschiedenen Materialien,
komplexen Geometrien, verschiedensten Bauteil-grossen,
und —wandstarken abdecken. Mit der modular
zusammengestellten Anlage kénnen wir sowohl sehr grosse
Bauteile, wie beispielsweise gewickelte Rohre oder
laminierte Geometrien bis theoretisch 3 m H6he und ca. 610
mm Durchmesser prufen. Aber auch sehr kleine Bauteile
kénnen hochauflésend dargestellt werden. Hierfir wurden
zwei unterschiedliche Réntgen-réhren und zwei Detektoren
verbaut.

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Unter-
suchungen beziehungsweise der notwendigen Prifdauer. In
der Regel innerhalb weniger Arbeitstage oder auch
Stunden.

Kegelstrahl-CT Facherstrahl-CT
225 kV Mikrofokus 600 kV Minifokus 600 kV Minifokus
Scanfeldhthe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflésung: ca. 15 um ca. 175 um ca. 190 um
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer ungefahren Angabe der durchstrahlbaren Wandstérke

verschiedener Materialien
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Messtechnik und Kalibration

Messgrdssen Lange und Drehmoment

Mess- und Drehmomentwerkzeuge benétigen regelmassige Uberprifungen. In den Messraumlichkeiten von
Qualitech AG in Winterthur und Birr werden hdchste Genauigkeiten der Kalibrierergebnisse erzielt. Das in der
Schweiz einzigartige vollautomatische Prifgerdt am Standort Birr erlaubt eine SCS Kalibration von jeglichen
Drehmomentschlisseln von 2-2100 Nm nach DIN-ISO 6789. Bereiche von 0.05-2 Nm werden mit normalem
Werkszertifikat abgedeckt. Unsere Messlabore sind nach ISO/IEC 17025 akkreditiert und verfliigen tber einen sehr
breiten Maschinenpark fir die Kalibration von Mess- und Prifmitteln, sowie fur die Vermessung von komplexen

Bauteilen.

Dienstleistungen

o Kalibration Messgrosse Lange

o Kalibration Messgrésse Drehmoment
e Messmitteliberwachung

¢ 3D-Messungen

e Beratung und Ausbildung

3D Messung

Neueste 3D Technologie und ein Team erfahrener
Anwendungstechniker sind der Garant fiir dieses Themengebiet.
Unsere Erfahrungswerte und die Genauigkeit unseres
Maschinenparks garantieren fiir zuverlassige Messergebnisse.

Kalibration Messgrosse Lange
¢ Parallelendmasse

e Grenzlehrdorne

e Einstellringe

e Gewindelehren

o Messschieber
e Messschrauben \
e Messuhren -

¢ Neigungsmessgerate
o Winkel

e Schnelltaster
o Messplatten

3-D Ausmessungen von Bauteilen

(X=710/ Y=550 / Z=550mm — E=0.8+L/800pm [L in mm])

Unsere Messungen richten sich nach internationalem Standards und
und die eingesetzten Gerdte werden regel-massig gepruft. Die
Messergebnisse garantieren Resultate auf hdchstem Niveau.

Griinde fur Zulieferanten, Hersteller und Endabnehmer die Qualitech
AG als externes Messlabor zu beauftragen

¢ Diverses ® Die neutrale Ausmessung/Bemusterung ist erforderlich
® Die eigene Infrastruktur genugt nicht den Anforderungen
® Interne Kapazitatsengpéasse
Andere
e :
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Kalibration von Drehmomentprifgeraten und
Drehmomentschlussel

Durchfuihrung der Kalibrierungen von Drehmomentprifgeraten mit
Werkszertifikat mittels regelmassig kalibrierten Eichgewichten und
Norbar Eichwaagen. Mit diesem System lassen sich Drehmomente
bis 1000 Nm erzeugen.

Kalibrierbare Drenmomentschliissel
e Auslosend (fest und verstellbar)

e Anzeigend mit Zeiger

¢ Anzeigend digital

e Drehmomentschraubenzieher

Technische Daten Drehmomentprifgerat
Typ: Tohnichi TF2000N

Messbereich: 2 — 2100 Nm
Messgenauigkeit: +1%

Anzahl Stationen: 3

Uberprifung mit:Kalibriervorrichtung TFTCL2000N und kalibrierten

Eichgewichten

Messmitteliberwachung

Die Sicherung der Produktqualitat hat in groRem Masse Einfluss auf
die Wettbewerbsfahigkeit Ihres Unternehmens. Vor allem im Bereich
der mechanischen Fertigung spielt dabei das Prufmittel- und
Kalibriermanagement eine entscheidende Rolle. Es erdffnet neben
der generellen Sicherung des Austauschbaus und der praventiven
Abwendung von Produkthaftungsrisiken viele Chancen, die Qualitat
der Erzeugnisse und damit den wirtschaftlichen Erfolg des
Unternehmens abzusichern. Hierfir haben wir eine bewahrte,
hocheffiziente Losung.

Vor allem im Bereich der mechanischen Fertigung und Montage spielt
die Prufmitteliiberwachung eine entscheidende Rolle fir die
Sicherung der Produktqualitét und fir die Wettbewerbsfahigkeit eines
Unternehmens. Im Einzelnen bedeutet dies:

® Der Priifmittelbestand und die ihm zugeordneten Informationen
missen verwaltet werden (Erfassung, Kennzeichnung,
Klassifizierung).

® Der Einsatz der Prifmittel muss gesteuert und die Einhaltung der
Kalibrierintervalle gesichert werden.

® Das Kalibrieren muss korrekt und nachvollziehbar durchgefiihrt und
dokumentiert werden.

Qualitech AG

Messtechnik und Kalibration

Die langjahrige Erfahrung unserer Mitarbeiter mit dem breiten
Maschinenpark macht uns zu einem fihrenden Partner in
Messtechnik und Kalibration. Durch die zwei Standorte Winterthur
und Birr, ist es mdglich, vielseitig und flexibel auf unsere
Kundenanfragen einzugehen. Die Zufriedenheit unserer Kunden
betrachten wir als unsere Messgrésse und ist uns sehr wichtig.
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Schweisserprifung

Akkreditierte Prufstelle fliir Schweisser

Wenn es um Qualitat rund um das Thema Schweissen geht, ist ein breit abgestitztes Wissen gefragt. In unserer
Prifwerkstatt oder bei lhnen vor Ort kénnen Ihre Schweisser die Priifung nach den einschlagigen Normen und

Regelwerken durchfihren.

Fur Personenzertifizierung qualifiziert

Wir sind nach EN ISO/IEC 17024 (SCESe 109) akkreditiert und
zertifizieren Schweisser, Bediener und Loéter nach folgenden
Vorschriften: EN 1SO 9606, EN ISO 14732, daruber hinaus
anerkannte Prifstelle nach Art. 13 der Richtlinie 97/23/EG, und EN
15085-2. Die Priifungen konnen auf Wunsch auch in
Ubereinstimmung mit AD 2000 HP3 bzw. ASME Sec. IX
durchgefiihrt werden.

Wir sind zur Abnahme von Schweissern, Bedienern und Loéter der
folgenden Prozesse qualifiziert:

-111 (E) - 311 (G)

- 141 (WIG) - 114 (ohne Schutzgas)

- 142 (WIG ohne Zusatz) - Loten

- 131 (MIG) - Weitere Verfahren auf Anfrage

- 135/136/138 (MAG)

Prifungsbeispiele

Rohr in Schweissposition H-L045 (45°)

Gultigkeitsdauer der Schweisserprifung

Die Schweisserprifung hat eine Giiltigkeit von 2 oder 3 Jahren je
nach Norm, wenn die verantwortliche Schweissaufsichtsperson
oder die Prifstelle alle 6 Monate schriftlich bestétigt, dass der
Schweisser regelmassig im Geltungsbereich seiner
Schweisserpriifung schweisst (max. Unterbruch 6 Mt.).

141 WIG-Schweissen
Verlangerung der Qualifikation

e Der Schweisser muss die Priifung alle 2 beziehungsweise alle
3 Jahre wiederholen (je nach Norm)

o Der Bediener oder Einrichter fiir das Schweissen muss alle 6
Jahre erneut gepriift werden

Was zeichnet Qualitech aus?

o Schweisserpriifung kénnen kurzfristig angenommen und
durchgefiihrt werden

o Individuelle Prifungstermine

o Wahl des Prifortes, direkt bei lhnen oder bei Qualitech

» Faire Behandlung aller Kandidaten, Unparteiligkeit ist
gewarhleistet

Schweisserprifung nach EN ISO 9606-1

Qualitech AG
Akkreditiertes Prufzentrum

Tel. +41 62 889 69 69 | qualitech@qualitech.ch
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Schaden- und Werkstoffanalytik
Asbestmessungen nach VDI Norm 3492

Obwohl die Anwendung von Asbest ldngst verboten ist, bedroht dieser Werkstoff nach wie vor die Gesundheit des Menschen. In
Geb&auden mit Baujahr vor 1990 ist er immer noch héaufig anzutreffen. Wer bei Umbau, Unterhalts- und Renovationsarbeiten
freigesetzte Asbestfasern einatmet, setzt sich einem Risiko aus. Wir fihren vorbeugende Messungen in asbesthaltigen und -
verdachtigen Raumen durch, werten diese aus und leisten eine Hilfestellung fir das weitere Vorgehen. Zuséatzlich fuhren wir
Messungen (Zonenfreimessung) durch, um den Erfolg einer Asbestsanierung zu bestétigen.

Rasterelektronenmikroskop mit EDX-Analysator

Preise

Preise: Bitte kontaktieren Sie uns und erkundigen Sie sich nach

unseren attraktiven Konditionen.

Lieferzeit

Normalerweise kann eine Asbest-Raumluftmessung innerhalb von
24 Stunden nach Ankindigung durchgefiihrt werden.

Auswertung der Raumluftmessungen: Innerhalb weniger Stunden

nach Abschluss der Entnahme.

Externe Filterauswertungen: Innerhalb weniger Stunden nach Erhalt

der Proben.

Raumluftmessungen

Probennahme fir die Bestimmung des Asbestfasergehaltes nach
VDI-Norm 3492, in asbestverdéachtigen und asbesthaltigen Raumen.

Filterauswertungen von Asbest-Raumluftmessungen

Auswertung von Filtern (auch von extern angelieferte Filtern) nach
VDI-Norm 3492. Fir die Asbest-Raumluftmessung stehen modern
eingerichtete Labors mit der erforderlichen Ausristung fur die
anschliessende Filterauswertung zur Verfigung. Zur Auswertung
kommen das Rasterelektronenmikroskop und die Elektronen-
strahlmikrosonde - beide mit energiedispersiven (EDX) Analysatoren
- und das Lichmikroskop zum Einsatz.

Probennahme vor Ort
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Schaden- und Werkstoffanalytik
Dynamische mechanische Prifungen

Experimentelle Tests fiihren zu einem besseren Verstandnis der mechanischen Fragestellungen und senken die Entwicklungskosten.
Die Erkenntnisse aus dynamischen mechanischen Prifungen von Testkdrpern, Bauteilen und ganzen Baugruppen fliessen in die
Entwicklung und Weiterentwicklung von Systemen oder tragen zur Aufarbeitung von Schadenféllen bei.

Problemlésung durch dynamische mechanische Prufung

e Experimentelle Analyse einer Vielzahl von Materialien, inklusive
Elastomeren, Polymeren und Verbundwerkstoffen

» Festigkeitsnachweis, hierbei sind folgende Belastungsarten
moglich: Wechselbelastung, Zugschwellend, Druckschwellend,
beliebiges Lastkollektiv

e Schadensanalyse kombiniert mit spezifischen Tests von
Werkstoffen und Komponenten

¢ Statistische Auswertung nach: ASTM-STP731, ISO3800-1993,
Hick/IABG

Oberflachendehnungen einer Zugprobe, ermittelt mit optischer
3D-Dehnmesstechnik

Unsere Spezialitaten

o Durchfuihrung von statischen und dynamischen Prifungen mittels
Dehnmessstreifen

» Bauteilversuche oder Materialversuche je nach Eignung mit
Hochfrequenzpulsator (bis 200Hz) oder servohydraulisch (bis 30Hz)

e Fir Bauteilversuche steht ein Priiffeld von 3m * 4m zur Verfiigung

¢ Biegewechselfestigkeiten fir Materialversuche mit
Umlaufbiegemaschinen (bis 200Hz und bis 850°C)

e Materialversuche HCF und LCF(bis 850 °C)

e Zeitstandversuche

e Erstellen von Woéhler Diagramm und Smith Diagramm

e Probenherstellung

e Experimentelle Spannungs— und Dehnungsanalysen
(DMS, optische 3D-Dehnungsmessung,
Eigenspannungsmessungen mittels Bohrlochmethode)

Bauteilermudung — Getriebe im Test
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Um die Ursache eines Schadens kléaren, daraus lernen sowie optimale Praventionsmassnahmen einleiten zu kénnen, ist eine syste-
matische Schadensabklarung notwendig. Verschiedene materialkundliche Untersuchungsmethoden geben dabei wichtige Erkennt-
nisse, um Ursache und Ablauf des Versagens ableiten zu kénnen. Dazu z&hlt auch die Bruchflachenanalyse (Fraktographie), welche
die Deutung der Bruchflache zum Ziel hat.

Geschichtliches und Nutzen

* Die Anfange der Bruchbeurteilung beschrénkten sich auf visuelle
und lichtmikroskopische Methoden.

o Mit der Einfiihrung der Rasterelektronenmikroskopie wurde die
Maglichkeit geschaffen, Bruchflachen direkt und mit wesentlich
besserer Tiefenscharfe, quasi dreidimensional zu betrachten.

« Bei Eintreten eines Schadens dient der Werkstoff gewissermassen
als Datentrager, welcher die Schadensgeschichte in Struktur,
Geflige und Bruchmorphologie haarfein in sich abspeichert.

» Die fraktographische Untersuchung spielt dabei eine zentrale Rolle,
und zwar deshalb, weil das Bauteilversagen naturgemass sehr oft
in einem Bruch endet.

e Durch die Auswertung von charakteristischen Bruchmerkmalen
(makro- und mikroskopisch) kdnnen Hinweise auf Rissausgang,
Rasterelektronenmikroskop (REM) mit EDX Analysator Rissausbreitung, Beanspruchungsweise etc. ausgelesen werden.

e Aus diesen Informationen lassen sich Riickschliisse auf die

Fur einwandfreie mikroskopische Untersuchungen einer Bruchflache Bruch- bzw. Schadensursache ableiten.

ist der Einsatz des REM unerlasslich. In Verbindung mit EDX
(energiediespersiver Rontgenspektroskopie) ergibt sich ausserdem
die Mdglichkeit, die chemische Zusammensetzung interessierender
Bruchdetails (Einschlisse, Ausscheidungen, Beldge etc.) zu
bestimmen.

100 pm

Lunker in Leichtmetallhebel, Aluminium-Gusslegierung
Der Mikrolunker fuihrte zum Versagen des Bauteils.

Gebrochene Druckfeder, Federstahl
Ein lokaler Oberflachenfehler fihrte zur Rissbildung

Transkristalliner Schwingungsbruch in einer Titanlegierung Wasserstoffversprodung in einem Kugelgelenk aus Stahl
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Schaden- und Werkstoffanalytik

Gutachten und Expertisen

Qualitech AG verfligt Uber die grosste private, unabhéngige und nach ISO/IEC akkreditierte Prifstelle fir Schadenanalytik in der

Schweiz.

Im technisch-juristischen Bereich verfassen wir Expertisen und Gutachten fur Unternehmen aus

Industrie und

Versicherungswesen sowie fur Anwalte und Gerichte, national wie auch international.

Sachverhalte und Verantwortlichkeiten klaren

Schéaden kénnen durch einen oder mehrere Faktoren hervorgerufen
werden und sind oft vielféltiger Natur. Die heutigen, komplexen
Wertschopfungsketten mit mehreren involvierten Parteien (Abnehmer,
Lieferanten, Unterlieferanten) fuhren haufig dazu, dass es im
Schadenfall zu Rechtsstreitigkeiten kommt. Erst durch das
Einschalten eines vertrauenswiirdigen und neutralen Priflabors
kénnen die Sachverhalte und Verantwortlichkeiten geklart werden.
Unsere Vertraulichkeit und Neutralitat basieren auf unserem
langjahrigen Commitment und garantieren die systematische und
objektive Abklarung von Schadensursachen sowie das Festlegen von
Verantwortlichkeiten in technischer Hinsicht. Im Zusammenhang mit
Spezifikationen, Pflichtenheften und Normen bieten wir ausserdem
technisches Consulting und Sachverstandigengutachten. Wir helfen
Ihnen bei der Einleitung von Verbesserungen und Praventiv-
massnahmen fur die Zukunft und sichern die Qualitat Ihrer Produkte,
damit Ihr Erfolg auch in Zukunft auf solidem Grund wachsen kann.

Schwingbruch im Zylinderblock eines Gaskompressors, ausgehend von
einem Korrosionsangriff im Kiihiwasserkanal (Makrofotografie)

Erosionsschaden an einem Kraftstoffventil, herbeigefiihrt durch abrasive
Partikel im Flussigkeitsstrom (Elektronenmikroskopie)

Methoden der Schadenanalyse

Je nach Art und Bedeutung des Schadens wird, meist zusammen mit
dem Kunden, ein angepasstes Untersuchungsprogramm definiert, um
die Schadenursache zu klaren. Neben der visuellen Beurteilung wird
haufig das Gefiige oder die Bruchflache mittels Mikroskopie genauer
untersucht. Es steht ein umfassendes Instrumentarium zur
Verfligung, um Proben bezlglich chemischer Zusammnensetzung
und physikalischer und mechanischer Eigenschaften zu
charakterisieren. Oft sind auch kleinste Mengen von Korrosions-
produkten, Beldgen oder Fremdstoffen zu analysieren. Fur grosse
Schadenteile kénnen Informationen auch vor Ort und zerstérungsfrei
gewonnen werden, z.B. durch Kunststoffabdriicke und Gefiige-
replikas.

Weiterbildung

Die Gruppe Schaden- und Werkstoffanalytik bei der Qualitech AG
bietet Seminare zu den Themen Schadensanalytik und -verhitung,
sowie Korrosion und Korrosionsschutz an.

7 N AN X
o st L 4 ]

Selektive Korrosion an einem Pumpengeh&duse aus Duplexstahl in einer

Rauchgasreinigungsanlage (Lichtmikrroskopie)
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Schaden- und Werkstoffanalytik

Korrosion und Korrosionsschutz

Korrosion kostet Geld — allein in der Schweiz werden fir Korrosionsschaden und deren Behebung schéatzungsweise rund 10-20
Milliarden Franken pro Jahr aufgewendet. Korrosionsschéaden, welche oft eine Gefahrdung der Umwelt oder sogar von Menschen-
leben bedeuten, kénnen durch Anwendung der heutigen Kenntnisse zu einem grossen Teil vermieden werden. Unsere Korrosions-
spezialisten besitzen ein breites Fachwissen aus langjahriger Industrieerfahrung.

Korrosionsschaden an der Rolle eines Férderbandes

Choridinduzierte Spannungsrisskorrosion in austenitischem CrNi-Stahl

Spezialitaten

e Abklarung von mikrobiologisch induzierter Korrosion (MIC)

o Entwicklung von Priifapparaturen fiir die Simulation spezieller
Einsatzbedingungen

e Schulung und Methodenentwicklung fiir spezifische
Kundenanforderungen

e Thermographie an beschichteten Teilen oder an Anlagen zur
Erkennung innerer Korrosionsstellen in Leitungen, lokaler
Schichtenthaftung etc.

Prufmethoden

o Auslagerungsprifungen - auch bei erh6hten Temperaturen und
Driicken

« Diverse normierte Prifungen, wie Salzsprihtest,
Kondenswassertest, Strausstest, etc.

e Beurteilung von Oberflachen und Schutzchichten beziglich
Reinheit, Schichtdicke, Schichthaftung, etc.

Unsere Dienstleistungen

e Beratung in Fragen der Materialwahl

e Auswahl von Schutzschichten und Einsatz anderer
Korrosionsschutzmassnahmen

e Durchfiihrung von Korrosionsuntersuchungen und -tests

o Qualitatsiberwachung durch anwendungsorientierte
Prifungen

o Alterungsstudien sowie Abschétzung des
Korrosionsrisikos

Schadenanalytik

o Abklarung korrosionsbedingter Schadenfélle

o Erstellung von unabhangigen Gutachten (z.B.
bei Garantieforderungen)

e Empfehlungen zur Schadenvermeidung
durch Materialwahl, Schutzschichten,
konstruktive Massnahmen etc.

Korrosionstest in der Salzsprihnebelkammer

Lieferzeit

Die Lieferzeit fiir Korrosionsprifungen und Korrosionsuntersuch-
ungen héngt stark von den Prufrahmenbedingungen ab. In der Regel
wird in Absprache ein Liefertermin vereinbart.
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Durch die Erfahrung im Bereich der Polymere (Werkstoff, Verarbeitung und Konstruktion) in Kombination mit unseren
Priafméglichkeiten sind wir in der Lage, verschiedenste Aufgaben zu I6sen. Das Angebotsspektrum reicht von der Qualitatssicherung
an bestehenden Produkten uber das Aufklaren von Schadenféllen bis hin zur produktbegleitenden Beratung.

Anwendungsgebiete

. Polymeridentifizierung

e Zusammensetzung von Polymerblends,

e  Compounds und Rezyklaten

e  Makro- und Mikrogeftige von Kunststoffen
Alterungsverhalten von Kunststoffen unter
Temperatur- und Chemikalienbelastung

e Qualitative Olanalysen

e  Schadenanalyse

e  Erstellen von Gutachten

e  Qualitatssicherung

Farbliche Darstellung von Eigenspannungen in einer Kunststoffschraube
(Dunnschliff im polarisierten Durchlicht)

Prifmethoden

e  Thermoanalyse

o Differential Scanning Calorimetry (DSC): Glasubergang,
Schmelzverhalten

e  Thermogravimetrie (TGA): Elastomercharakterisierung,
Feuchtigkeit, Fullstoffanteil

. Mechanische Prufungen (Zug-, Druck- und Biegeprifung)

Fouriertransformierte Infrarotspektroskopie (FTIR)

Mikrobereichs-FTIR

Bestandigkeitsprifungen

Mikroskopische Untersuchungen

. Lichtmikroskopie am Anschliff oder Dunnschliff (Mikrotomie)

e  Rasterelektronenmikroskopie

Spezialitaten

e  Schadenanalytik
e  Beratung bei Werkstoffwahl, Verarbeitung und Konstruktion
e  Unterstltzung bei der Produktentwicklung

Bruch in einem kohlefasernverstarktem Bauteil

Bl
=
W
z
2
c

Darstellung einer FTIR Analyse

i

Fouriertransformierte Infrarotspektroskopie (FTIR)

Lieferzeit

Die Lieferzeit fur Kunststoffuntersuchungen betragt je nach
Fragestellung und Umfang 1 Tag bis ca. 2-3 Wochen. Bei
anspruchsvolleren Untersuchungen wird in Absprache ein
Liefertermin vereinbart.
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Materialografie umfasst die qualitative und quantitative Beschreibung und Auswertung des Werkstoffgefiiges mit Hilfe
mikroskopischer Verfahren. Unsere erfahrenen Spezialisten kdnnen je nach Kundenwunsch und Problemstellung auf eine Vielzahl
von materialografischen Untersuchungsmdéglichkeiten zuriickgreifen und mit ihrem Wissen die Ergebnisse fachkundig interpretieren
und beurteilen. Gefligeanalytische Tatigkeiten lassen sich auch vor Ort mittels ambulanter Metallografie an Bauteilen durchfiuhren.

Reintitangeflige mit sauerstoffangereicherter Randzone

Methoden

e Mikro- und Makroschliffpréaparation von Metallen, Keramiken,
Kunstoffen und Verbundwerkstoffen

« Diverse Atztechniken und -rezepturen

e Moderne Lichtmikroskopie und Fotografie

e Harteprufungen HB, HR, HV, einschliesslich Mikroharte HV

Makroschliff einer grossen mehrlagigen Schweissung

Spezialitaten

o Schliffpréparation von diinnen Schichten und kleinsten Bauteilen
o HF-haltige Atzmittel firr z.B. Titanlegierungen

e Harte-Mappings (Hartepriifatomat Vickers Mikroharte)

e Ambulante Metallografie

Ambulante Metallografie an einer stationaren Gasturbine

Unsere Dienstleistungen

Unterstitzende Arbeiten bei Schadenfallanalysen
Hilfestellung bei Fertigungsproblemen

Beurteilung von Warmebehandlungen

Unterstiitzung bei Werkstoffoptimierungen
Charakterisierung von Werkstoffen und Beschichtungen
Restlebensdaueranalyse von Hochtemperatur-Werkstoffen
Bauteilmetallografie / ambulante Metallografie vor Ort

Einsatzgehirteter Getriebezahn
mit Schieifbrand

Harte (HV2)

Harte-Mapping eines einsatzgeharteten Getriebezahns mit Schleifbrand

Lieferzeit

Die Lieferzeit fir Materialografiearbeiten betragt in der Regel 2-5
Tage ab Probeneingang. Bei anspruchsvolleren Untersuchungen
wird in Absprache ein Liefertermin vereinbart
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Schaden- und Werkstoffanalytik
Mikrobiologische Wasser- und Luftanalytik

In den Industrielandern ist Wasser in Klimaanlagen, Luftungen und Kihltirmen nicht mehr wegzudenken. Wird dabei die
mikrobiologische Wasserqualitat ausser Acht gelassen, kdnnen dadurch gesundheitliche Risiken durch Krankheiterreger entstehen.
Besonders kritisch sind hierbei Legionellen, welche in Brauchwarmwasser (z.B. Duschen) ein erhebliches Gefahrenpotential fur
Infektionskrankheiten aufweisen. Vermeiden Sie Risiken - lassen Sie lhre Wasserqualitat durch unsere Fachspezialisten analysieren

und nutzen Sie unser Angebot einer professionellen Beratung.

Unsere Dienstleistungen

¢ Durchfuhrung von unabhéngigen Wasser- und Luftanalysen

e Beratung bei Fragen zur mikrobiologischen Wasserqualitat und
Empfehlung von geeigneten Massnahmen gegen Fouling,
Biofouling, Legionellenbefall und mikrobiologische Korrosion

e Zustellen von geeigneten Probenbehéltern

e Probenentnahme und Messungen vor Ort

Ausgebritete Legionellen

Lieferzeit

Je nach Art und Umfang der durchgefuhrten Untersuchungen
beziehungsweise der notwendigen Prifdauer. In der Regel 3 — 10
Arbeitstage. Bei anspruchsvolleren Untersuchungen wird in
Absprache ein Liefertermin vereinbart.

Prifmethoden

e Analyse der Gesamtkeimzahl in Warmwasser oder aus offenen
Luftungs- und Kuhlsystemen

e Nachweis von Legionellen in Warmwasser oder aus offenen
Luftungs- und Kuhlsystemen in Anlehnung an die Norm DIN EN 1SO
11731-2

e Durchfiihrung von mikrobiologischen Raumluftmessungen in
InnenrGumen (Bakterien, Pilze) in Anlehnung an die Norm SWKI
VA104-01 und 02

e Untersuchung von Feststoffriickstanden auf die mikrobiologische
Aktivitat

Geratschaften zur Entnahme von Proben fir die Wasseranalyse und bakterielle
Raumluft-Messung

Agar Platten von kultivierten Bakterien (links) und Pilze aus der Aussenluft
(rechts)
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Die Elektronenstrahl-Mikroanalyse dient zur quantitativen Elementanalyse von Festkérpern im Mikrobereich. Es kénnen qualitative
und quantitative Punktanalysen sowie Konzentrationsprofile (Linescans) und Flachenanalysen (Elementverteilungsbilder) durchge-

fahrt werden).

il

Electron gun

Condenser lens

U lom'ecﬁve lens aperture
l i Probe ¢

X-ray spectrometer

Prinzip der Elektronenstrahl-Mikroanalyse

So funktioniert die Elektronenstrahl-Mikroanalyse

Ein fein gebiindelter Elektronenstrahl erzeugt am Untersuchungs-
objekt Rontgenstrahlung. Die Réntgenwellenlangen sind fir Proben-
elemente charakteristisch. Durch Analyse der Rontgenstrahlung auf
Wellenldangen und Intensitaten ist die Bestimmung der Element-
konzentrationen mit hoher Genauigkeit moglich.

Einige Anwendungsgebiete

e Chemische Zusammensetzung sehr kleiner Proben

e Lokale Analyse im Mikrometerbereich (Phasen, Einschlisse, ...)

e Zusammensetzung von Schichten (Plasmaspritzschichten,
galvanische Schichten, Oxidschichten, etc.)

e Spurenanalytik

Vorteile dieser Methode

Die Methode ermdglicht genaue chemische Analysen von Werkstof-
fen jeglicher Art mit hoher ortlicher Auflésung (1-2 um). Es kénnen
alle Elemente inklusive der “leichten“ Elemente ab der Ordnungszahl
5 (z.B. O, C oder N) analysiert werden. Die Nachweisgrenze betragt
je nach Element und Probe 10-500 mg/g (ppm).

Elementverteilungsbild des Elementes Nickel in einer gesinterten
Probe aus einer Nickel/Chrom-Legierung

Element (Gew.%)

Al <0.050
Si 0.20

P <0.050
S 0.025

Ti <0.050
\% <0.050
Cr 21.2
Mn 0.82
Co 0.28
Ni 12.5

Vollquantitative chemische Analyse einer sehr kleinen Probe.
Der Durchmesser des analysierten Bereichs betrégt ca. 5 um

Lieferzeit

Die Lieferzeit fiir Elektronenstrahl-Mikroanalysen betragt in der Regel
2-3 Arbeitstage. Bei anspruchsvolleren Untersuchungen wird in Ab-
sprache ein Liefertermin vereinbart.
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Schaden- und Werkstoffanalytik
Rasterelektronenmikroskopie

Die Rasterelektronenmikroskopie ist eine universell einsetzbare Technik fiir Forschung, Entwicklung, Qualitatsprifung und
Schadenfall-Untersuchungen. Bauteile, Komponenten und neu entwickelte Werkstoffe kdnnen bezuglich ihrer Material- und
Oberflacheneigenschaften untersucht und charakterisiert werden.

So funktioniert das Rasterelektronenmikroskop (REM)

Ein fein geblindelter Elektronenstrahl wird zeilenférmig Uber die
Oberflache des Untersuchungsobjektes gefihrt. Der dabei von der
Probe riickgestreute Elektronenstrom wird erfasst und auf dem
Bildschirm dargestelit.

Vorteile dieser Methode

Der wesentliche Vorteil der Rasterelektronenmikroskopie ist die hohe
Aufldsung bei gleichzeitig grosser Tiefenschérfe. Vergrosserungen
bis zu ca. 50'000fach kénnen erzielt werden. Neben der genauen
Darstellung der Oberflachentopographie kénnen auch lokale Unter-
schiede in der Probenzusammensetzung sichtbar gemacht werden.
Elemente ab der Ordnungszahl 6 (inkl. O, C und N) sind qualitativ bis
halbquantitativ nachweisbar.

Einige Anwendungsgebiete

o Charakterisierung von Werkstoffen und Oberflachen

Zeiss EVO 60 Mikroskop e Untersuchung von Bruchflachen aus Schadenféllen

Die grosse Probenkammer erlaubt die Untersuchung von Proben « Qualitatskontrolle von Komponenten und Bauteilen

e Bestimmung der chemischen Zusammensetzung sehr kleiner
Proben

und Bauteilen bis maximal ca. 250 x 250 x 100 mm. Die Ausstattung
beinhaltet einen EDX-Detektor fur die Bestimmung von chemischen
Zusammensetzungen.

6 EHT = 2000 KV SE1

00 pm

Magnetit-Schicht

00897 n ox 100

Diamantbelegtes Formwerkzeug Interkristalline Korrosion an Metallgewebe
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Schaden- und Werkstoffanalytik
Schadenanalytik

Schadenfélle verursachen nicht nur direkte Kosten durch Ersatz der ausgefallenen Komponenten, sondern oft auch sehr hohe
Folgekosten, zum Beispiel durch Betriebsunterbruch oder Kollateralschaden an benachbarten Systemteilen. Schwerwiegender als die
materiellen Schéden sind aber Félle, in denen Leib und Leben gefahrdet sind, die Umwelt betroffen ist, oder wenn durch wiederholte
Schadenfélle das Vertrauen der Kunden erschuttert wird. Schadenfélle entstehen oft durch Konstruktions- oder Fertigungsfehler bzw.
unerwartete Betriebszustande (Anfahren, Stillstandphasen etc.). Wegen des komplexen Zusammenwirkens chemischer,
mechanischer und thermischer Einflisse ist eine Beurteilung des Schadenablaufs oft erst durch eine vertiefte Schadenanalyse
maoglich. Wir, ein Team von 12 Spezialisten aus verschiedenen Fachgebieten, helfen lhnen, Schaden zu vermeiden, indem wir der
Ursache von Werkstoffproblemen und Schadenféllen auf den Grund gehen.

Ursachen von Schaden

Haufig entsteht die Ursache fir einen potentiellen Schaden schon in
der Auslegungsphase, bei der Fertigung durch falsche Einschatzung
der effektiven Betriebsbelastungen oder der Korrosivitat des
Einsatzmediums, bzw. durch ungeeignete oder falsch ausgefiihrte
Flgeverfahren, z.B. Schweissen, oder Oberflachenbehandlungen,
wie Harten, Schleifen und Beschichten. In der Folge entstehen im
Betrieb Schaden durch Korrosion, Verschleiss oder mechanische
Uberbelastung bzw. eine Kombination verschiedener Schadigungs-
mechanismen.

{
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Erosionsschaden an einem Kraftstoffventil, herbeigefiihrt durch abrasive
Partikel im Flussigkeitsstrom (Elektronenmikroskopie)

Schadenverhiitung

Ziel jeder Schadenanalyse ist es, den Schadenmechanismus zu
erkennen und daraus Massnahmen fur die kinftige Vermeidung von
Schéaden abzuleiten. Es kommen konstruktive Modifikationen, die
Wabhl eines anderen Werkstoffs, einer Beschichtung oder andere bzw.
optimierte Fertigungsverfahren in Frage. In einigen Fallen lasst sich
auch durch eine Anpassung der Betriebsbedingungen (z.B. Absenken
der Temperatur, Reduktion der Stromungsgeschwindigkeit oder
Entfernung aggressiver Bestandteile aus dem Medium) die Auslésung
eines Schadens vermeiden.

Schwingbruch im Zylinderblock eines Gaskompressors, ausgehend von
einem Korrosionsangriff im Kihlwasserkanal (Makrofotografie)
Weiterbildung
Methoden der Schadenanalyse Die Gruppe Schaden- und Werkstoffanalytik bei der Qualitech AG
Je nach Art und Bedeutung des Schadens wird, meist zusammen mit ~ bietet Seminare zu den Themen Schadensanalytik und -verhiitung,
dem Kunden, ein angepasstes Untersuchungsprogramm definiert, um  Sowie Korrosion und Korrosionsschutz an.
die Schadenursache zu klaren. Neben der visuellen Beurteilung wird
haufig das Gefiige oder die Bruchflache mittels Mikroskopie genauer
untersucht. Es steht ein umfassendes Instrumentarium zur
Verfligung, um Proben beziglich chemischer Zusammnensetzung
und  physikalischer und mechanischer Eigenschaften zu
charakterisieren. Oft sind auch kleinste Mengen von Korrosions-
produkten, Belagen oder Fremdstoffen zu analysieren. Fur grosse
Schadenteile kdnnen Informationen auch vor Ort und zerstérungsfrei
gewonnen werden, z.B. durch Kunststoffabdricke und Geflige-
replikas.

Selektive Korrosion an einem Pumpengeh&duse aus Duplexstahl in einer
Rauchgasreinigungsanlage (Lichtmikrroskopie)
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Schaden- und Werkstoffanalytik

Wasseranalytik und Beratung

In den Industrielandern ist Wasser als Medium zum Kuhlen oder Heizen von Anlagen, in Klimaanlagen und Liftungen, oder auch in
Gebaudeheizungen, nicht mehr wegzudenken. Die gute Warmekapazitat, die Umweltfreundlichkeit sowie die leichte Verfiigbarkeit
machen Wasser zum idealen Medium fiir unterschiedliche Verwendungszwecke. Wird dabei die Wasserqualitat ausser Acht gelassen,
kénnen allerdings Schéaden durch Korrosion, Ablagerungen oder auch Bakterien (z.B. Legionellen) entstehen. Jedes Jahr entstehen
alleine durch wasserbedingte Korrosion schweizweit Schaden in Milliardenh6he.

Photometer zur Bestimmung von diversen geldsten
Wasserbestandteilen

Beispiel eines in der Industrie eingesetzten Kihlturmes

Spezialitaten

» Analytik von Wasserproben auf korrosions-beguinstigende
Bestandteile

e Bestimmung der Gesamtkeimzahl (GKZ) von Wasserproben und
der Nachweis von Legionellen

e Schulung und Methodenentwicklung fiir

¢ spezifische Kundenanforderungen

e Beratung bei erforderlichen Massnahmen

Lieferzeit

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen
beziehungsweise der notwendigen Prifdauer. In der Regel 2-3
Arbeitstage. Bei anspruchsvolleren Untersuchungen wird in
Absprache ein Liefertermin vereinbart.

Prifmethoden

e Bestimmung von Leitfahigkeit, pH-Wert, p-Wert und m-Wert

e Bestimmung der Wasserharte

e Photometrischer Nachweis von diversen geldsten lonen

o Uberpriifen der mikrobiologischen Belastung und Nachweis von
Legionellen

e Untersuchung von Feststoffriickstdnden und Korrosionsprodukten

o Weitere Prifmethoden auf Anfrage

Unsere Dienstleistungen

e Durchfiihrung von unabhéangigen Wasseranalysen

e Beratung in Fragen der Wasserqualitat und Empfehlung von
geeigneten Massnahmen gegen Fouling, Biofouling und Korrosion

o Zustellen von geeigneten Probenbehéltern

e Probenentnahme und Messungen vor Ort in speziellen Féallen auf
Anfrage

Schadenanalytik

e Untersuchung von Feststoffriickstdnden und Korrosionsprodukten,
z.B. bei Korrosionsschaden in wasserfihrenden Systemen

o Erstellung von unabhangigen Gutachten (z.B.

* bei Garantieforderungen)

Bestimmung der Wasserharte mittels Titration
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Schaden- und Werkstoffanalytik

Werkstoffanalytik

Analysen und Charakterisierungen jeglicher Art von Werkstoffen im Makro- und Mikrobereich: Metalle, Keramiken und Verbundwerk-
stoffe sowie deren Korrosions-, Oxidations- und Reaktionsprodukte. Qualitative und quantitative Charakterisierung und Beurteilung

Die Gruppe “Schaden- und Werkstoffanalytik” verfugt Gber eines der
gréssten und modernsten Laboratorien fur Werkstoffuntersuchungen
in der Schweiz. Unsere Ausrustung zahlt insgesamt uber 30
analytische Charakterisierungsverfahren.

Chemische und Strukturanalysen von Werkstoffen

e Rontgenfluoreszenzanalyse (Metalle, Keramiken)

e  Gasanalysen (O, N, H)

e  Verbrennungsanalysen (C, S)

e  Rodntgenographische Phasenanalyse XRD (Phasen,
Verbindungen, Korrosionsprodukte), qualitativ und quantitativ

Analysen und Untersuchungen im Mikro- und Nanobereich

e  Rasterelektronenmikroskopie mit EDX-Detektor
. Elektronenstrahimikrosonde WDX fiir quantitative
Mikrobereichsanalysen und Elementverteilungsbilder

Weitere Untersuchungsmethoden

. Quantitative Bildanalyse (Einschlisse, Porositét, Strukturen,
Phasenanalysen, etc.)

e  Partikelgréssenanalysen (Mengen- und Gréssenverteilung)

e  Ermittlung von Ausdehnungskoeffizienten (TMA)

. Kunststoffanalytik (DSC, TGA, FTIR, Mikro-FTIR)

Intensity

10 2‘0 3'0 4‘0 5‘0 6‘0 7I0 8‘0 9‘0
2-theta (deg.)

XRD Diffraktogramm einer Ti-Legierung

ElektronenstrahImikrosonde: Ni-Elementverteilungsbild des Gefliges eines
Meteoriten

Lieferzeit

Die Lieferzeit fur Analytikproben betragt in der Regel 1-3 Tage ab
Probeneingang. Bei anspruchsvolleren Untersuchungen wird in Ab-
sprache ein Liefertermin vereinbart.
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Schweissengineering

Erfahrene Schweissingenieure beraten unsere Kunden in der Entwicklungs- und Konstruktionsphase oder bei komplexen

Schweissproblemen. Sie planen Verfahrens— und Arbeitsprifungen,

ubernehmen Schweiss-uberwachungen und

Schweissabnahmen. Als neutrale Fachstelle beraten die Schweissingenieure unsere Kunden bei Schadenféallen.

Unsere Kompetenzen

Bei Projekten mit schweisstechnischem Hintergrund sind unsere
Schweissfachingenieure die zentrale Drehscheibe im Team der
Qualitech AG. Unter Ihrer Leitung wird das benétigte Wissen und Know-
how identifiziert, organisiert und abgewickelt. Die L&sung
schweisstechnischer Aufgaben, Planung und Uberwachung von
Verfahrensprifungen, Schweissarbeiten und Schweissreparaturen,
Projektmanagement kompletter Bauteile, sowie Beratung wahrend
Entwicklungs- und Konstruktions-phase sind nur Beispiele aus lhrem
Aufgabenspektrum. Die gesamte Breite lhrer einzigartigen
Kompetenzen wird weltweit hoch geschatzt und eingesetzt.

Mehrwert flir den Kunden

Der Kunde profitiert durch das Projektmanagement unserer
Schweissingenieure. Ohne Mehraufwand hat der Kunde Zugriff zum
breiten Know-how und kann sich auf seine Kernkompe-tenzen
konzentrieren. Neue Schweissverfahren werden in Ubereinstimmung
mit lhren Anforderungen qualifiziert. Mit diesem Vorgehen haben wir in
den letzten Jahrzehnten Uber tausend validierte Berichte Uber die
Qualifizierung von Schweissverfahren (WPQR) erstellt.

Aufgabenspektrum unserer Schweissingenieure

e Bauiliberwachung

« Verfahrenspriifungen nach einschlagigen Regelwerken

e Expertisen bei Schadensféllen

e Losung schweisstechnischer Aufgaben

* Beratung bei:

- werkstofftechnologischen Fragen
- Anwendung von Schweissverfahren

- Evaluation und Beschaffung von Anlagen

Prozesse und Ordnungsnummern nach ISO 4063:2010

e Lichtbogenhandschweissen
o Unterpulversachweissen

o Metall-Schutzgasschweissen
o Wolfram-Schutzgasschweissen
e Plasmaschweissen

* Widerstandsschweissen

e Gasschmelzschweissen

o Elektronenstrahlschweissen
e Laserstrahlschweissen

e Bolzenschweissen

e LOten

Interne Unterstitzung

(111)

(121,122
(131,132,133,135,136,138)
(141,142,143, 145, 146,147)
(151,152

(2

(3)

(51)

(52)

(78)

)

Fir bereichsiibergreifende Projekte bieten interne, hochqualifizierte
Spezialisten breite Unterstiitzung in den Bereichen:
e Spezialisiertes Schweissen und Warmebehandlungen

e Pruf und Messtechnik

o Korrosion, Korrosionsschutz und Tribologie

e Schadens— und Werkstoffanalytik

e Technische Diagnostik

Beispiele fur Schweiss— und Priifliberwachung in einer Zementfabrik (1), Beratung und
Fertigung eines Warmetauschers (m), Verfahrenspriifung fir Anwendung von

Auftragschweissen (r)
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Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Computer-Radiographie

Der Unterschied zur herkdmmlichen Durchstrahlungsprifung liegt darin, dass anstatt des traditionellen Rontgenfilmes
eine Speicherfolie belichtet und durch Einscannen ein digitales Bild erzeugt wird. Durch deutlich reduzierte
Belichtungszeiten, im Vergleich zur konventionellen Technik, ergeben sich neue Einsatzmdglichkeiten, z.B. die
Schatten- und Wandstarkenmessung an Rohrleitungen im isolierten Zustand wahrend des Betriebes. Bei der digitalen
Technologie reduzieren sich die Filmkosten, bzw. Kosten fiir Speicherfolien, die Anzahl der Aufnahmen wird auf Grund
der hohen Dynamik von Speicherfolien reduziert und die Umwelt wird durch die nicht mehr bendtigte
Entwicklungschemie geschont. Die Computer Radiographie ist kostengiinstig, erlaubt eine sofortige Auswertung und

minimiert Produktionsausfalle durch Wartezeiten.

Dienstleistungen

e Schweissnahtprifungen nach EN ISO 17636-2

e Rohrprifungen nach ISO 10893-7

¢ Korrosionspriifungen nach EN16407-1+2

¢ Schattenaufnahmen und Wandstérkenmessungen

* Mobile Digitale Radiographie und Auswertung vor Ort

e Rapportierung auf Wunsch vor Ort

e Abgabe der Aufnahmen auf Datentrager oder nach Kundenwunsch

Schweissnahtprifungen

Die mit dem Speicherfoliensystem erhaltenen Werte erfillen die
Anforderungen der Prifnorm EN ISO 17636-2. Ein groRer Vorteil der
digitalen Systeme ist die hohe Dynamik (hohe Anzahl an Grauwerten)
der digitalen Detektoren. Dadurch kann ein grésserer Wand-
starkenbereich abgebildet werden und Fehlbelichtungen kommen
kaum oder nicht mehr vor. Weiterhin kénnen die Aufnahmen am
Computer betrachtet, digital vergréssert und Anzeigen oder

Wandstéarken direkt im Bild bemasst werden.

Korrosions- und Wandstarkenmessungen

Die Computer-Radiographie erméglicht die Priifung von Leitungen auf
Korrosion / Erosion bis DN200 auch im isolierten Zustand. Durch die
im digitalen Bild messbare Grauwertdifferenz, kann neben der
ausseren sichtbaren Wandstarke auch die Restwandstérke
(Messgenauigkeit +/- 0.3 mm) ermittelt werden.

Computer-Radiographie im Bereich Fernwarme / KVA

Die Verlegung von Fernwarmerohren unterliegt grossem zeitlichen
Druck. Die Verschweissungen der Rohre werden stichprobenweise
oder bis zu 100% rontgentechnisch gepruft. Durch die Mdglichkeit
der Computer-Radiographie, die Resultate zeitnah liefert, leistet diese
Technologie einen grossen Beitrag, um Wartezeiten auf den
Baustellen zu minimieren. Zusatzlich Gbernimmt Qualitech auch die
Farbeindring- oder Magnetpulverrisspriifung vor Ort.

Schattenaufnahme mit Wandstéarkenmessung an isolierter Leitung

"_'Jstarke Ablagerungen!

Prifkosten reduzieren

Rontgenspeicherfolien, wie Sie in der Computer- Radiographie
eingesetzt werden, weisen eine hthere Empfindlichkeit auf Strahlung
als der konventionelle Film auf. Diese Eigenschaft verkirzt die
Belichtungszeit erheblich und ermdglicht einen héheren Durchsatz.
Hohe Ausschusskosten durch fehlbelichtetes Filmmaterial entstehen
keine. Die Uberzeugenden Vorteile der digitalen Technologie
ermdglichen einen effizienten Workflow der Prifarbeiten und fiihren
zu einer deutlichen Kostenreduktion.

Flexible Einsatzzeiten

Qualitech AG bietet einen einzigartigen Service und vereinbart mit
ihren Kunden auch Prifzeiten wéahrend 24h an 365 Tagen im Jahr.
Eine hochst mogliche Flexibilitdit und Kostenoptimierung wird durch
die kurzen Wege von unseren vier Standorten aus sichergestellt.

Alles aus einer Hand

Neben der Computer-Radiographie bietet Qualitech AG zusétzliche
Dienstleistungen an, die in dieser Breite einziartig sind. Unser
Angebot umfasst unter anderem Wasseranalytik, Schweisskurse und
Prufungen, Isometriekurse, Computertomographie, Schaden- und
Werkstoffanalytik, Schweissengineering und das Kalibrieren von
Messmitteln.
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Zerstorungsfreie Werkstoffprifung (NDT)
Zerstorungsfreie Prifverfahren

Durch Erfahrung und standige Anpassung der Prifmethoden an die neuesten Erkenntnisse der Technik und Normen sind
wir zum fuhrenden Schweizer Unternehmen der Branche geworden. Mobilitdt und Flexibilitdt sowie wirtschaftliche und
anwenderfreundliche Methoden sind die wichtigsten Eigenschaften unserer Dienstleistungen. Unsere Mitarbeiter sind in
allen Verfahren bis Stufe 3 nach EN ISO 9712, EN 4179 und SNT-TC-1A qualifiziert und zertifiziert. Zu unseren langjahrigen
und zahlreichen Kunden gehéren namhafte Firmen aus Luft- und Raumfahrt, Medizinaltechnik und aus der
Kraftwerksindustrie.

Farbeindringprifung (PT)
e Eindringbéader fluoreszierend fur grosse Stiickzahlen
e Eindringprifung fur Einzelteile und Grossteile

Phased Arrayr Ultraschallprifung

Sichtprifung (VT)

Farbeindringpriifung PT e Optische und visuelle Kontrolle eines Produktes
o Sichtprifungen kénnen an Teilen in Betrieb vorgenommen
Magnetpulverprifung (MT) werden
e Priifanlagen fur eine Priiflange bis 3200mm und 2t Gewicht o Uberpriifung auf mech. Beschédigung (Kratzer, Risse),
o Gleichstrom-Priifanlagen fir eine Pruflange bis 2500mm Schmutzablagerungen, Montagefehler, Gratbildung,
Endkraterrisse und Einbrandkerben
Ultraschallprifung (UT) « Kontrolle auf Farbveranderungen, Oberflachenrauheiten
e Mechanisierte Prifung von Rundnéhten und Ansatzbindefehler

e Phased Array Priftechnik 3
o Ultraschalltauchtechnik
(Tankgrésse: 1600mm x 1200mm x 800mm)
Durchstrahlungsprifung (RT) 2 TNy

o Diverse Rontgenanlagen in unserem Réntgengebaude

» Digitale Radiographie mit Speicherfolien

e Laborwagen fuir mobile Réntgenpriifung mit Moglichkeit der
herkémmliche Rontgenfiimentwicklung und digitaler
Radiographie vor Ort < T

Wirbelstromprifung (ET)
o Priifung mit elektronischer Datenaufzeichnung [
e Priifung von Warmetauschern mit eigenen Wirbelstrom-sonden

e Zahnkranzprifungen von Zementmuhlen mit Wirbelstrom-
arraysonden an ungereinigten Bauteilen

e Tankbodenpriifungen durch Kunstharzbeschichtungen

e Beruhrungslose Schweissnahtprufungen direkt im

Mobile Durchstrahlungspriifung

Lieferzeit
Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen

Produktionsprozess . . . .
beziehungsweise der notwendigen Prufdauer. In der Regel
innerhalb weniger Arbeitstage oder auch Stunden.
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Materialprifung MTP
Zerstorende Prufverfahren

Sie wollen sicher gehen, dass die von Ihnen verwendeten Materialien die Anforderungen an den entsprechenden Einsatz
erfullen. Bei uns bekommen Sie alles aus einer Hand. Von der Probenherstellung bis zur Durchfiihrung der Prufung
verfigen wir Uber einen komplexen und modernen Maschinenpark. Die hergestellten Proben werden nach den aktuell

geltenden Normen gepriift.

Zug- und Druckprifungen

e Maschinen bis 150kN, 250kN und 600kN

e Temperaturen von -196°C, -80°C bis +250°C und
Warmzugprifungen bis +1000°C

e Zugprifungen nach DIN EN ISO 6892-1 und 2 mit hydraulischer

Spannvorrichtung
e E-Modul-Messungen
e Haftzugprifungen nach verschiedensten Normen
o Drahtzugversuche und Rohrprifungen
e Zugprifungen an Schrauben bis 600kN Bruchkraft
e Diverse Werkstoffe und Bauteile prifbar
e Komplette “In-House" Probenherstellung

Drahtzugversuch

Kerbschlagbiegeversuche

e Maschinen mit 15J, 50J und 450J

e Temperaturen von -269°C, -196°C, und -80°C bis +250°C
e Probentypen ISO V, Charpy V, DVM

o Kleinstproben KLST, DVMK

Harteprufungen

e Modernste Priifmaschinen bis 250kg

o Prufung nach Vickers, Brinell, Rockwell und mobil nach
Leeb (Ruckprallmethode)

e Diverse Werkstoffe prufbar

Kerbschlagbiegeversuch

Chemische Analyse

e Ermittlung der chemischen Zusammensetzung von Stéhlen mittels
Spektralanalyse

e Verwechslungspriifung

e Auch mobil einsetzbar

Vérwechslungsprufung (PMI)

Lieferzeit

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Untersuchungen
beziehungsweise der notwendigen Prifdauer. In der Regel innerhalb
weniger Arbeitstage oder auch Stunden.
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Inspectionm

Abnahmen und Inspektionen
Notifizierte Stelle fur Druckgerate

Fur die Konformitatsbewertung von Druckgeraten und Baugruppen gelten die Grundsatze und die
Verfahren der EU-Druckgeréterichtlinie (PED). Einen kompetenten, zuverldssigen und vertrauensvollen
Partner an der Hand zu haben ist speziell dann wichtig, wenn es darum geht, lhre Druckgerate einem
Konformitatsbewertungverfahren (Module) zu unterziehen und die CE-Kennzeichnung anzubringen. Als
Notifizierte Stelle (Benannte Stelle) unterstiitzen und beraten Sie die Sachverstandigen von Qualitech
Inspection bei der Erflllung und Umsetzung der gesetzlichen Anforderungen.

Qualitech Inspection Unsere Dienstleistungen:

Qualitech Inspection ist eine notifizierte Stelle (Benannte Stelle) nach e Entwurfsprifungen und Baumusterprifungen gemass den

PED 2014/68/EU mit der Kennnummer CE 2395. Fir die Richtlinien PED 2014/68/EU und SPED 2014/29/EU

Konformitatsbewertung von Druckgeraten und Baugruppen gelten die e Uberwachung der Fertigung

Grundsétze und die Verfahren der EU-Druckgeraterichtlinie. o Durchfuhrung von Schlussprifungen und Einzelabnahmen

o Konformitatsbescheinigung und CE-Kennzeichnung an
Druckgeraten und Baugruppen

e Zulassung von Arbeitsverfahren und Personal fur dauerhafte
Verbindungen

o Zerstdrende und zerstérungsfreie Werkstoffprifungen

o Werkstoffzulassungen (Materialattestierung, Einzelgutachten)

o Herstellerzertifizierung

d

r Arbeitsproben/
N r Verfahrenspriifung

Konformitts-
bewertung

Voraussetzungen fir das Inverkehrbringen von Druckgeréaten

Die Druckgerétrichtlinie 2014/68/EU gilt fir Druckgerdte mit einem
maximal zulassigen Druck (PS) von mehr als 0,5 bar. (PED Art.1)
Druckgerate und Baugruppen durfen nur in Verkehr gebracht und auf
dem Markt bereitgestellt werden, wenn: und Uberwachung

partnerschaftliche
Beziehungen zeichnen
uns aus

Herstellerzulassung

e sie bei ordnungsgemasser Installation und Wartung und bei  Zerstérungsfreie Prifungen (NDT) -
bestimmungsgemasser oder verniinftigerweise vorhersehbarer  Akkreditiert nach I1SO / IEC 17025
Verwendung die Sicherheit und die Gesundheit von Menschen und o Durchstrahlungspriifung (RT)
die Sicherheit von Haus- und Nutztieren sowie von Gutern nicht o Computer Radiographie (CR)
gefahrden; und « Sichtprifung (VT)

e die zum Zeitpunkt ihres Inverkehrbringens geltenden Anforde- Eindringprufung (PT)
rungen nach Artikel 4 der EU-Druckgeréaterichtlinie erfillt sind. « Magnetpulverpriifung (MT)

o Ultraschallpriifung (UT)
e Computertomographie (CT)

Akkreditierte und benannte Das Team inspection@qualitech.ch
Inspektionsstelle nach / ]
ISO/IEC 17020 Typ A

CE-
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HE

HAMPF ENGINEERS

Ihépectic'm-
Abnahmen und Inspektionen
Brickenprifung und Instandsetzungsplanung

Fur komplexe Vorgéange insbesondere im Brickenbau ist die gesamtheitliche Sicht fur den Erfolg
massgebend. Die Zusammenarbeit der Qualitech Inspection mit HAMPF ENGINEERS gewahrleistet
umfassende Dienstleistungen bei Neubauten, Instandsetzung und verbindliche Aussagen Uuber die
Restlebensdauer. Praxisnahe Ingenieurerfahrung, moderne Infrastruktur fur die Brickenpriufung,
Einrichtungen und Labors fir die Qualitatssicherung, sowie zerstérungsfreie Prifmethoden (ZfP),
garantieren ein einzigartiges Gesamtangebot.

Kompetenz generiert Qualitat Beurteilung der Restlebensdauer
Dank unserer Kompetenz leisten wir einen grossen Beitrag fir ~ Aussagekraftige Beurteilungen Uber die Restlebensdauer des
qualitativ hochwertige, sichere und langfristig funktionierende  Objektes werden durch verschiedene Testmethoden,
Infratrukturen. Briicken haben eine lange Nutzungsdauer, teilweise vor Ort, erarbeitet. Proben werden auf die
welche durch rechtzeitige und technisch einwandfreie  chemische Zusammensetzung analysiert sowie auf die
Instandsetzung erreicht wird. physikalischen und mechanischen Eigenschaften
7 charakterisiert. Ziel ist es mogliche Schwachstellen zu
erkennen und daraus Massnahmen zur Verhinderung von
Schadenféllen  einzuleiten  z.B.  durch  konstruktive
Modifikation, Einsatz von Schutzschichten, Materialwahl,
Entfernung aggressiver Bestandteile.

Bahnbriickenpriifung

Schadensbeurteilung und Verhitung

Ein Team von Fachspezialisten untersucht die Ursachen von
festgestellten Beschadigungen an der Infrastruktur und
unterstitzt den Kunden mit folgenden Dienstleistungen:

¢ Beratung in Fragen des Materialzustandes
¢ Auswahl von Schutzschichten und Einsatz weiterer
Korrosionsschutzmassnahmen
¢ Durchfuhrung von Korrosionsuntersuchungen und -tests In der Zusammenarbeit das Ziel erreichen
e Zustandsbeurteilung durch relevante Prifverfahren Neben technischem Know-how kommt dem wirtschaftlich
’3 PN orientierten Denken, sowie dem qualitdts- und kosten-
-

L )
Briickenprifung

bewussten Handeln eine grosse Bedeutung zu. Wir bieten
lhnen nicht nur eine grundliche, sondern durch unsere
Unabhéngigkeit vor allem auch eine objektive Beratung als

& [t Grundlage fur Ihre Entscheidungen.
X ’ .
£, 4 Was uns auszeichnet
/‘ , e Einzigartige Zusammenarbeit zwischen Bau- und
/ Werkstoffingenieuren
Y e Transparenz in der Berichterstattung

e Information der einzelnen Arbeitsschritte
e Kompetente direkte Ansprechpartner

sy e /*:"7

Interkristalline Korrosion austenitischen CrNi-Stahls
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Konformitatsbewertungsstelle (KBS)
fur Gefahrgutumschliessungen nach ADR/RID

Die Qualitech Inspection ist eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte und durch das UVEK bezeichnete
Konformitatsbewertungsstelle KBS-GGU-158 gemass Art. 15 der Verordnung Uber das Inverkehrbringen
und die Markiberwachung von Gefahrgutumschliessungen (GGUV, SR 930.111.4). Wir fihren
Konformitatshewertungen (Zulassungen) sowie erstmalige und wiederkehrende Prifungen an
Gefahrgutumschliessungen nach den in den Vorschriften des ADR/RID festgelegten Verfahren durch.

Aufgabe von Qualitech Inspection Unsere Dienstleistungen:
Der Schutz von Menschen, Sachgiitern und der Umwelt vor Risiken, e Zulassung und Anerkennung von Instandhaltungs- und
die sich aus der Nutzung technischer Produkte fur die Beforderung, Schweissbetrieben

Speicherung und Lagerung geféhrlicher Guter ergeben koénnen. e Bauart- und Baumusterzulassungen

Qualitech Inspection steht fiir Sicherheit im Hinblick auf Umschlies- ¢ Anerkennung und Uberwachung von Qualitatssicherungs-

sungen flr Transport und Lagerung gefahrlicher Guter, einschliesslich programmen nach ADR 6.5.4.1

der Technik bei Beférderungs- und Lagervorgangen. * Erstmalige, wiederkehrende, Zwischen- und ausserordentliche
Prifungen an:

. ) o  Grosspackmittel (IBC) nach ADR/RID 6.5
Uberqueren Sie

mit uns die sieben it unseren internationalen o  Ortsbewegliche Tanks nach ADR/RID 6.7
Weltmeerel : . . o  Tanks nach ADR/RID 6.8, 6.10, 6.11
: Partnern sorgen wir dafiir, dass Sie
an jedem Hafen der Welt gut o  Baustellentanks nach SDR 6.14
ankommen. o  Druckgefasse geméass TPED 2015/35/EU

Sie bestimmen, “ Sie wollen lhre IBC's
WO und WANN selber prifen?
wir prifen! Sprechen Sie uns an!”

Mit uns
haben Sie

einen
kompetenten,
zuverlassigen
und vertrauens-vollen Partner an lhrer
Seite, wenn es um die Einhaltung der Vorschriften ADR/RID geht.
Unsere Sachverstéandigen beraten Sie unverbindlich vor Ort und
finden fir Sie die optimalste Lésung. Akkreditierte und zertifizierte Inspektionsstelle Typ A
nach ISO / IEC 17020

Das Team inspection@qualitech.ch
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Qualitatssicherung fur additive Fertigung - Post-process

Qualitech AG, ihr Partner fur Qualitatssichernde Massnahmen im Post- process. Die additive Fertigung bietet
viele Freiheiten bei der Gestellung von komplexen Bauteilen. Dies stellt die Qualitatssicherung vor neue
Herausforderungen. Neben den klassischen Prifverfahren sind neue und innovative Technologien gefragt,
welche den Anforderungen der additiven Fertigung gerecht werden.

Die Qualitech AG bietet als unabhéngiges und akkreditiertes
Werkstoff-Prifzentrum, eine Vielzahl an Dienstleistungen fir
die Qualitatssicherung vor- (pre-process) und nach der
additiven Fertigung (post-process). Ob zerstérungsfrei oder
zerstorend, wir gehen der Qualitéat auf den Grund.

Post-process Dienstleistungen:

 Zerstorungsfreie Prifung (NDT)

— Visuelle Priifung (VT)

— Farbeindringprufung (PT)

—  Wirbelstromprufung (ET)

— Ultraschallprifung (UT)

— Rontgenprufung (RT /DR / CR)

— Industrielle Computertomographie (iCT)

Wandstarkenanalyse

Geometrische Abweichung (Mass / Verzug) zu CAD Referenz

— Sollfist Vergleich; Masskontrolle der Ausseren und inneren
Strukturen

+ Taktil Masskontrolle der Ausseren Strukturen

Ermittlung der mechanischen und technologischen
Eigenschaften anhand Zug- und Druckversuche,
Kerbschlagbiegeversuche und Harteprifungen sowie
Bestimmung der Dauerfestigkeit am Bauteil
Rauhigkeitsmessung

Metallurgische und chemische Untersuchung

Qualitech Member of

AMNetwork

SWITZERLAND E3

Das Netzwerk zur Férderung von Innovation mit Additive Manufacturing

Erfahrene Spezialisten und Fachkrafte bieten kompetente
Beratung um die passenden Prifungen aus unserem breiten
Dienstleistungsangebot, ihren Winschen und Bedirfnissen
anzupassen.

Thickness 1
Position [mm]8.334.047.6
Wall thickness [mm]

Thickness 2
(mm)8:348.9 506
Wall thickness [mm] 68

Thickness 3
Position [mm]37.076.8 15.8
Wall thickness[mm] 27

iCT Wandstéarkenanalyse an einer Kamerahalterung firr einen Satelliten
(KTI CSEM-BFH-SIPBB-ProtoShape)

Zbgern Sie nicht uns zu kontaktieren — wir freuen uns, Sie rund
um das Thema Qualitatssicherung umfassend zu unterstiitzen.

I
}
!

Zugversuch an einer SLM Rundprobe

Qualitech AG
Akkreditiertes Priifzentrum
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Qualitatssicherung fur additive Fertigung — Pre-process

Qualitech AG bietet sowohl fur metallische Werkstoffe als auch fir Kunststoffe neben der grossen Auswabhl
an Analyseverfahren (mehr als 30 akkreditierte Priifverfahren) auch die notwendige Erfahrung mit Werkstoffen
fir Fragestellungen rund um das Pulver fur das 3D-Printing an. Als weitere Dienstleistung im Bereich Pre-
process bietet Qualitech Reverse Engineering mittels modernster industrieller Computer-tomographie (iCT)
an.

Um beim Additiv Manufacturing eine hohe Prozesssicherheit zu
erreichen, die zu einheitlichen Bauteileigenschaften fiihrt, ist die
Qualitatt des  Ausgangsmaterials von  entscheidender
Bedeutung.

Wir unterstitzen Sie mit spezifischen Prufverfahren sowohl bei
der Eingangskontrolle und Qualitétssicherung von pulver-
formigen Ausgangsmaterialien als auch bei der Beurteilung der
Qualitat von Fertigteilen:

- Chemische Zusammensetzung von Ausgangsmaterialien

- Verunreinigungen in Pulverwerkstoffen

- Partikelgrésse und -verteilung in Pulverproben

- Bestimmung von Phasen und chemischen Verbindungen im
Pulver und im Fertigteil

- Mikrostruktur im Fertigteil

R0O8_03816 EHT = 20.00 kV SE1 WD=145mm Mag= 300X 1O0HM

Partikelgrossenverteilung eines Pulverwerkstoffes

-— Reverse Engineering
Missen Sie ein Bauteil reproduzieren und haben keine

H § technischen Zeichnungen oder CAD-Files? Die CT ermdglicht
% E, lhnen lhr Bauteil, inklusive innen liegender Strukturen, in
: “ 3 verschiedensten Weisen graphisch darzustellen. Die leistungs-
' starke Rontgenréhre erlaubt hierbei eine Durchstrahlung von
beispielsweise Aluminium bis zu einer kumulierten Wandstarke

,.i::ﬁf;i von 300 mm.

riikslgréisse [um

Partikelgrossenverteilung eines Pulverwerkstoffes

1

STL Mesh

Ein Vielzahl von akkreditierten Prifverfahren liefern prazise
Analyseergebnisse des Ausagangsmaterials:

- Rasterelektronenmikroskopie (REM)
- Elektronenmikrosonde (EPMA/WDX)
- Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)

- Rontgendiffraktometrie (XRD)

Qualitech Member of

AMNetwork *

SWITZERLAND £3 Scan einer Kamerahalterung fir einen Satelliten (KTI CSEM-BFH-SIPBB-ProtoShape)
Links: Gescannter Halter; Rechts: STL-File

Das Netzwerk zur Férderung von Innovation mit Additive Manufacturing
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Industrielle Computertomographie (iCT)

Qualitech AG ist ein fliihrender Dienstleister fir zerstdérungsfreie Materialpriifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen gangigen Verfahren der zerstdérungs-
freien Prufung bietet lhnen eine Vielzahl an Prifmdglichkeiten, um lhre Materialien und Werkstiicke auf
Fehlerfreiheit zu prufen. Das garantiert lhnen zufriedene Kunden, denn nichts ist geschéaftsschadigender als

unerwartete Schadensfalle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie (CT)
erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstérungsfrei, innerhalb von kurzer Zeit
ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich mit
dem Soll-Zustand mdoglich ist. Gegenuber herkdmmlicher
Materialprifung oder taktilen Messmethoden bietet die CT
einige Vorteile. Mittels CT lassen sich beispielsweise Risse
sehr gut detektieren, welche mit der herkémmlichen 2D-
Durchstrahlungspriifung oftmals schwierig zu erkennen sind. Im
Bereich Metrologie (Vermessung) ist es mdglich innere
Strukturen zu Bemassen, welche taktil nicht zugénglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
gréssten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlenleistung
von bis zu 600 kV erméglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die 225 kV
Mikrofokus-Rontgenréhre  hochauflosende  Aufnahmen im
Mikrometerbereich ermdglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

Anwendungsgebiete

Die industrielle Computertomografie besitzt ein sehr breites
Anwendungsspektrum, was sicherlich einzigartig ist fur ein Priif-
und Messsystem.

Zerstorungsfreie Werkstoffprifung
Analyse hinsichtlich z.B. Porositat, Einschliisse, Delami-
nationen, Risse, bzw. generelle Fehler oder Inhomogenitat.

Strukturanalysen

Strukturanalysen verschiedenster Materialien, z.B. Verbund-
werkstoffe, Keramiken, Metalle, Schaumstrukturen, u.a. hin-
sichtlich Faserorientierungen/-verteilung, Ausscheidungen oder
allg. Zusammensetzung (Materialkontrast).

Metrologie - Soll-Ist-Vergleich

Komplexe Bauteile inklusive innen liegender Strukturen
berthrungs-los bemassen und graphisch darstellen. Somit
lassen Sich Soll-/Ist-Werte anhand von CAD-Files vergleichen
und Unterschiede farblich hervorheben.

Metrologie - Wandstarkenmessung
Wandstéarkenanalysen am Volumenmodell oder in Querschnit-
ten und farbcodierte Darstellung der Wandstéarkenverteilung.

Metrologie - Reverse Engineering

Reproduktion von Bauteilen ohne technische Zeichnung und
CAD-Files: Wir generieren lhnen ein 3D-Modell Ihres Bauteils
und unterstiitzen Sie beim Uberfiihren der Daten in eine CAD-
Datei.

Metrologie - Assembly Analyse

Uberprifung und Endkontrolle von montierten Bauteilen zur
Visualisierung von Montage— oder Funktionsfehlern.

Markte

¢ Giessereiwesen (Metall / Kunststoff)

¢ Kunststoffe / Verbundwerkstoffe
¢ Elektronik und Sensoren
¢ Luft- und Raumfahrt

¢ Medizintechnik

e Keramik

e Energie

¢ Pharmaindustrie

¢ Metallverarbeitung

e Kunst— und Kulturgut

e Forschung und Entwicklung
e 2D/3D Animationen fir Marketinganwendungen

12
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Technische Daten
Unsere Anlage besitzt zwei verschiedene Scan-Modi.

1) Kegelstrahl-CT 2) Facherstrahl-CT

Réntgenrbhre: 225 kV Mikrofokus oder 600 kV Minifokus
Detektor: Flachbilddetektor XRD 1621 AN18 ES

In diesem Modus kdnnen gewdhnliche 360°, aber auch 180°
Scans wahrend Stop-and-Go oder kontinuierlicher Bewe-
gung durchgefihrt werden. Der Messkreis kann sowohl
horizontal, als auch vertikal erweitert werden. Somit werden
Scanhdhen bis zu 2100 mm und Scanbreiten bis zu 650 mm
erreicht. Weiterhin ist auch ein Helix-Scan méglich.

CT rohrenseitig; oben: 225 kV Mikrofokus Rontgenréhre; unten: 600 kV Minifokus
Réntgenréhre

Rontgenrdhre: 600 kV Minifokus
Detektor: Zeilendetektor Y.LineScan 250-16-60

In diesem Modus werden einzelne Schichten des Bauteils
mit einem Zeilendetektor wahrend Stop-and-Go oder
kontinuierlicher Bewegung bis zu einer H6he von 1550 mm
gescannt. Der Messkreis kann vertikal erweitert werden, um
auch sehr breite Bauteile bis 880 mm zu scannen.

CT detektorseitig; oben: Flachbilddetektor; unten: Zeilendetektor

Kegelstrahl-CT Facherstrahl-CT
225 kV Mikrofokus 600 kV Minifokus 600 kV Minifokus
Scanfeldhohe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflésung: ca. 15 ym ca. 175 um ca. 190 um
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg
Durchstrahlbare Wandstarken:
Stahl: ca. 7. mm ca. 90 mm ca. 90 mm
Aluminium: ca. 100 mm ca. 300 mm ca. 300 mm
Ni-Basis: ca. 4 mm ca. 50 mm ca. 50 mm

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer ungefahren Angabe der durchstrahlbaren Wandstérke

verschiedener Materialien
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Industrielle Computertomographie (iCT)
fur die Prifung von Elektronik und Sensoren

Qualitech AG ist ein fihrender Dienstleister fur zerstérungsfreie Materialprifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen gangigen Verfahren der zerstérungs-
freien Prufung bietet Ihnen eine Vielzahl an Prafmdglichkeiten, um Ihre Materialien und Werkstlicke auf
Fehlerfreiheit zu prifen. Das garantiert lhnen zufriedene Kunden, denn nichts ist geschéaftsschédigender als

unerwartete Schadensfalle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum  der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie (CT)
erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstorungsfrei, innerhalb von kurzer Zeit
ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich mit
dem Soll-Zustand moglich ist. Gegenuber herkdmmlicher
Materialprifung oder taktilen Messmethoden bietet die CT
einige Vorteile. Mittels CT lassen sich beispielsweise Risse
sehr gut detektieren, welche mit der herkdmmlichen 2D-
Durchstrahlungsprifung oftmals schwierig zu erkennen sind. Im
Bereich Metrologie (Vermessung) ist es mdglich innere
Strukturen zu Bemassen, welche taktil nicht zugénglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
gréssten CT-Anlage der Schweiz. Die hohe Strahlenleistung
von bis zu 600 kV erméglicht es sowohl grosse und
dickwandige Bauteile zu analysieren, wohingegen die 225 kV
Mikrofokus-Rontgenrdhre  hochauflosende  Aufnahmen im
Mikrometerbereich erméglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

Elektronik und Sensoren

Elektronische Bauelemente und Sensoren werden zunehmend
kleiner, was eine Prifung hinsichtlich Defekte, wie
beispielsweise unterbrochene Kontakte oder Fehlstellen in L&t-
oder Klebestellen, deutlich erschwert. Hier zeigen sich die
Starken der industriellen Computertomographie. Mit Hilfe von
hochauflésenden, dreidimensionalen Aufnahmen erhalten Sie
aussagekraftige Details Uber Ihre Bauteile. Abhangig von
Geometrie und Werkstoff ist eine rdumliche Auflésung von bis
zu ca. 15 Mikrometern moglich. So lassen sich selbst kleinste
Fehlistellen in Lotverbindungen detektieren und bemassen.

Wm‘“ Wity
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N

Oben: 3D-Darstellung eines Glihwendels; Mitte: Detail der 3D-Darstellung des
Glihwendels; Unten: Langsschnitt durch die Wicklung des Gliihwendels mit Bemassung

1/2
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Assembly Analyse
Eine Assembly Analyse erlaubt die zerstdérungsfreie Analyse
kompletter Baugruppen. Sie mochten wissen wie lhre

Steckverbindung oder lhr Modul aufgebaut ist und ob die
Montage eventuell zu einem unterbrochenen Kontakt gefiihrt
hat? Mittels industrieller Computertomographie kdnnen wir
entweder ein komplettes Bauteil oder aber auch nur einen
Teilbereich (ROI) scannen und je nach Wunsch dreidimensional
oder im Schnitt darstellen. Somit kénnen auch vergossene
Bauteile schnell und einfach analysiert werden.

8.5 mm
Schnittbild durch eine Flugdrohne zur Uberpriifung von Létstellen, aufgenommen mittels
iCT.

Durch die hohe Bilddynamik und der
Anpassung des Grauwertprofils lassen

Mdoglichkeit der
sich bestimmte

Materialen ausblenden. Somit kdnnen relevante Bereiche und
Materialunterschiede ubersichtlich dargestellt werden.

Detail der 3D-Darstellung einer Flugdrohne; links: komplette ROI; rechts: ROI mit
ausgeblendetem Akkumulator

Industrielle Computertomographie einer Batterie; L&éngsschnitt durch die Batterie,
Darstellung z.B. des Fllgrades, Partikelverteilung und Ausrichtung der Komponenten

Technisches Datenblatt des Computertomographen

Als Dienstleister moéchten wir ein  moglichst breites
Anwendungsspektrum  von  verschiedenen  Materialien,
Bauteilgrossen und —wandstarken abdecken. Mit der modular
zusammengestellten Anlage kénnen wir sowohl sehr grosse
Bauteile, wie beispielsweise gegossene Zylinderképfe oder
Gehause bis theoretisch 2 m Hoéhe und ca. 880 mm
Durchmesser priifen. Aber auch sehr kleine Bauteile kdnnen
hochauflésend dargestellt werden. Hierfir wurden zwei
unterschiedliche Réntgenréhren und zwei Detektoren verbaut.

Kegelstrahl-CT Facherstrahl-CT

225 kv 600 kV 600 kV

Mikrofokus Minifokus Minifokus
Scanfeldhdhe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflésung: ca. 15 um ca. 175 um ca. 190 um
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg

Durchstrahlbare Wandstéarken:

Stahl: ca. 7mm ca. 90 mm ca. 90 mm
Aluminium: ca. 100 mm ca. 300 mm ca. 300 mm
Ni-Basis: ca. 4 mm ca. 50 mm ca. 50 mm

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit einer
ungefahren Angabe der durchstrahlbaren Wandstérke verschiedener Materialien

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Unter-suchungen
beziehungsweise der notwendigen Prif-dauer. In der Regel
innerhalb weniger Arbeitstage oder auch Stunden.
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Industrielle Computertomographie (iCT)

Im Bereich Gussprifung

Qualitech AG ist ein fihrender Dienstleister fur zerstérungsfreie Materialprifungen mit hoch ausgebildeten
und qualifizierten Fachleuten. Unsere jahrzehntelange Erfahrung in allen géngigen Verfahren der
zerstorungsfreien Prifung bietet Ihnen eine Vielzahl an Prifmdéglichkeiten, um lhre Materialien und
Werkstiicke auf Fehlerfreiheit zu prifen. Das garantiert lhnen zufriedene Kunden, denn nichts ist

geschaftsschadigender als unerwartete Schadensfélle.

Im Frihjahr 2016 wurde das Dienstleistungsspektrum der
Qualitech AG um die industrielle Computertomographie
(CT) erweitert.

Die CT ermdglicht es, zerstdrungsfrei, innerhalb von kurzer
Zeit ein digitales Abbild des Ist-Zustandes eines Objektes zu
generieren. Im Nachhinein kann der gewonnene Datensatz
spezifisch analysiert werden, wodurch ein direkter Vergleich
mit dem  Soll-Zustand mdglich ist.  Gegenlber
herkémmlicher Materialprufung oder taktilen Messmethoden
bietet die CT einige Vorteile. Mittels CT lassen sich
beispielsweise Risse sehr gut detektieren, welche mit der
herkdbmmlichen 2D-Durchstrahlungsprifung oftmals
schwierig zu erkennen sind. Im Bereich Metrologie
(Vermessung) ist es mdoglich innere Strukturen zu
Bemassen, welche taktii nicht zuganglich sind.

Die Qualitech AG betreibt eine der modernsten und auch
grossten  CT-Anlage der Schweiz. Die hohe
Strahlenleistung von bis zu 600 kV ermdglicht es sowohl
grosse und dickwandige Bauteile zu analysieren,
wohingegen die 225 kV Mikrofokus-Rdontgenréhre hoch-
auflosende Aufnahmen im Mikrometerbereich ermdglicht.

Modulares CT der Firma YXLON bei Qualitech AG

CT im Bereich Giessereiwesen

Sowohl bei der Erstmusterpriifung, als auch bei der Serien-
prufung von Gussteilen ist die Computertomographie nicht
mehr weg zu denken. Mittels CT erhdlt man Erkenntnisse
Uber das Gussteil, welche mit keinem anderen Prif-
verfahren méglich sind. Nachfolgend soll auf einige géangige
Prafmdglichkeiten eingegangen werden.

Inhomogenitaten, wie z.B. Porositét oder Risse
Innerhalb kurzer Zeit erhélt man eine 3D-Darstellung der
vorhandenen Porositat im Bauteil. Diese kann hinsichtlich
verschiedener Aspekte, wie z.B. Gesamtporositét,
Porenvolumen (im gesamten Teil oder in Teilbereichen),
Porengrosse oder Anzahl der Poren ausgewertet und
farblich im erzeugten 3D-Volumen markiert werden. Auch
Einschliisse oder Risse kdnnen ausgewertet und graphisch
dargestellt werden. Somit lasst sich der Giessprozess
einfach und schnell detailliert auswerten und falls notwendig
optimieren.

Ergebnis eines CT-Scans - rechts unten befindet sich das 3D-Volumen, die dunkel
hinterlegten Bilder zeigen Schnittbilder durch das Bauteil — alle Bilder zeigen eine
farbcodierte Darstellung der Lunkervolumen und deren exakte Position im Bauteil.
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Soll-Ist-Vergleich von Formkdrpern

Die CT bietet den Vorteil, das komplette Bauteil inklusive
innen liegender Strukturen beriihrungslos zu messen und
farbkodiert darzustellen, was bei taktilen Methoden nicht
maglich ist. Somit lassen sich schnell und einfach Soll- und
Ist-Wert anhand CAD-Files vergleichen und Abweichungen
direkt am CAD-Modell farblich hervor-heben.

CT Data STL from CT

%
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R

-~ YXLON

Soll-Ist-Vergleich von Gehausen. links: CAD-File; rechts: STL-File aus CT-Scan;
Mitte: Vergleich der beiden Oberflachen mit farbcodierter Darstellung der
Abweichung.

Reverse Engineering

Mussen Sie ein Bauteil reproduzieren und haben keine
technischen Zeichnungen oder CAD-Files? Die CT
ermoglicht Ihnen lhr Bauteil, inklusive innen liegender
Strukturen, in verschiedensten Weisen graphisch darzu-
stellen. Die leistungsstarke Rontgenrdhre erlaubt hierbei
eine Durchstrahlung von beispielsweise Aluminium bis zu
einer kumulierten Wandstéarke von 300 mm.

Scan eines Zylinderkopfes fiur einen Nachguss. Rechts: Gescannter Zylinderkopf;
Links: STL-File fur die Produktion der Gussform.

Wandstérkenanalyse

Mit den Volumendaten einer CT-Untersuchung lassen sich
mit geringem Aufwand Wandstarkenanalysen durchfiihren.
Auf diese Weise lassen sich im 3D Volumen und in den
einzelnen Schnittbildern die Wandstarken farbcodiert
darstellen. Somit konnen kritische Bereiche farblich
hervorgehoben werden und sind dadurch schnell und
einfach auffindbar.

Wandstarkenanalyse. Farbcodierte Darstellung der Wandstarke eines Bauteils.

Technisches Datenblatt des Computertomographen

Als Dienstleister mochten wir ein mdoglichst breites
Anwendungsspektrum von verschiedenen Materialien,
Bauteilgrossen und —wandstarken abdecken. Mit der
modular zusammengestellten Anlage kénnen wir sowohl
sehr grosse Bauteile, wie beispielsweise gegossene
Zylinderkdpfe oder Gehause bis theoretisch 2 m Héhe und
ca. 880 mm Durchmesser prifen. Aber auch sehr kleine
Bauteile kdnnen hochauflésend dargestellt werden. Hierfir
wurden zwei unterschiedliche Roéntgenrdhren und zwei
Detektoren verbaut.

Kegelstrahl-CT Féacherstrahl-CT
225 kv 600 kV 600 kV Minifokus
Mikrofokus Minifokus
Scanfeldhéhe: ca. 2100 mm ca. 1950 mm ca. 1550 mm
Scanfelddurchmesser: ca. 610 mm ca. 650 mm ca. 880 mm
Opt. Ortsauflosung: ca. 15 um ca. 175 pm ca. 190 pm
Bauteilgewicht: ca. 350 kg ca. 350 kg ca. 350 kg
Durchstrahlbare Wandstérken:
Stahl: ca. 7mm ca. 90 mm ca. 90 mm
Aluminium: ca. 100 mm ca. 300 mm ca. 300 mm
Ni-Basis: ca. 4 mm ca. 50 mm ca. 50 mm

Technische Daten der verschiedenen Messmodi des Computertomographen mit
einer ungefahren Angabe der durchstrahlbaren Wandstéarke verschiedener
Materialien

Lieferzeiten

Je nach Art und Umfang der durchgefiihrten Unter-
suchungen beziehungsweise der notwendigen Pruf-dauer.
In der Regel innerhalb weniger Arbeitstage oder auch
Stunden.
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