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Wozu dient diese Broschiire?

Mit dieser Broschiire erhalten Sie einen Uberblick iiber das
Produktsortiment der Trumer Schutzbauten GmbH.

Sie bekommen Basisinformationen liber grundlegende
Produktspezifikationen in den Themengebieten:

- Schutz vor Steinschlag

- Bdschungssicherung

- Schutz vor Muren

- Schutz vor Lawinen

Zu jedem dieser Themengebiete finden Sie detaillierte Infor-
mationen in weiteren Broschiiren und auf unserer Website
unter www.trumer.cc

Was sind die Herausforderungen bei
Naturgefahren?

Naturgefahren haben meist zerstorerische Auswirkungen
auf den menschlichen Lebensraum. Es ist davon auszuge-
hen, dass Aufgrund der Auswirkungen des Klimawandels
und der zunehmenden Besiedlung von Gefahrenzonen, die
Ereignishdufigkeit und das Schadensausmag vor allem von
gravitativen Naturgefahren in Zukunft weiter zunehmen
werden.

Was ist die Losung fiir diese
Herausforderung?

- TRUMER bietet sichere, effektive und wirtschaftliche
Losungen an, um die negativen Auswirkungen von Naturge-
fahren vor, wahrend und nach einem Ereignis zu minimieren.

- TRUMER hilft, dank der bewdhrten Entwicklung von
Sonderlésungen, einen individuellen und an die Naturgefahr
angepassten Schutz zu entwickeln.

- TRUMER ist bestrebt, die Sicherheit und Zuverlas-
sigkeit von Schutzverbauungen gegen Naturgefahren
unter Beriicksichtigung von nationalen und internationalen
Standards nachhaltig zu verbessern, fiir eine Sicherheit
ohne Kompromisse.
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» Wer wir sind

TRUMER Schutzbauten - Ihr kompetenter und erfahrener Partner, wenn es um

Bauwerke zum Schutz vor Naturgefahren geht - wurde 1991 in Obertrum bei Salzburg/Oster-
reich gegriindet. In unseren global agierenden Teams entwickeln erfahrene Ingenieure, Geolo-
gen und Techniker Projekt- und Produktlésungen, welche in unserer Produktionsstatte umge-
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setzt werden.

Wir bieten Ihnen Losungen zum Schutz vor Naturgefahren wie:

v~ Steinschlag
v/ Instabile Béschungen
v' Muren

v' Lawinen

Unserem Motto folgend:

Sicherheit durch Kompetenz - Sicherheit ohne Kompromisse

entwickelt und produziert Trumer sichere, effektive und wirtschaftliche Lésungen.

» Was wir tun

Als weltweit filihrendes Unternehmen
entwickelt und produziert Trumer Schutz-
bauten mit seiner langjdhrigen Erfahrung
auf diesem Gebiet Schutzbauwerke, um
Lebensraume und deren Infrastruktur zu
schiitzen.

Um den variablen und z.T. komplexen He-
rausforderungen im technischen Naturge-
fahrenschutz gerecht zu werden, arbeiten
wir im Rahmen internationaler Koopera-
tionen mit geotechnischen Ingenieuren,
Montageunternehmen und Universitdten
stetig gemeinsam an der Weiterentwick-
lung unserer Schutzsysteme.

Mit unserer Expertise konnen individuelle
und auf die spezifischen Gegebenheiten
und Anforderungen am Einbauort ange-
passte Schutzbauwerke entwickelt, pro-
duziert und geliefert werden.

Unsere Zertifizierungenim RahmenderEN
1090 ermdaglicht es uns, komplexe Stahl-
bauprodukte fiir individuell dimensionier-
te Schutzbauwerke zu fertigen, und die
Qualitat unserer Schutzsysteme durch die
konsequente werkseigene Produktions-
kontrolle zu gewahrleisten.

Als I1SO 9001 zertifiziertes Unternehmen
werden daher auch die Prozesse auB3er-
halb der Produktion im Rahmen unseres
Qualitatsmanagementsystems strikt um-
gesetzt, um die Sicherheit ohne Kompro-
misse fiir unsere Schutzbauwerke zu ga-
rantieren.

=

v
TRUMER, Sicherheit durch Kompetenz LIl




was uns
auszeichnet
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DURCHGANGIGE NETZFLACHI LAMBDA FRAME

I Eine selbsttragende Stiitzkon-
struktion die entwickelt wurde,
um den hochsten Lastanforder-

ungen von Muren und Lawinen
standzuhalten
A
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Das einzigartige flexible Omega-
Netz erlaubt eine durchgdngige
Netzflache (Rechteck-/ Trapez-
form), die sich optimal an die
topografischen Gegebenheiten
anpasst.

HOCHFESTES GITTER

Das hochfeste Sigma-Gitterist
ein Viereckgeflecht mit sehrho- .7 '
hen Zugfestigkeiten - sowohlin /%
Ldangs- als auch in Querrichtung.
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FLEX-NET ‘e,

Das faltbare Flex-Net kann fiir die
Montage an den Stiitzen vormon-
tiert werden. Durch den Aufbau
aus einzelnen Drahtseilstrangen
ist das Netz duBerst robust und
elastisch.

ISODISK

Ein modular aufgebautes
Scheibenbremssystem, welches
durch Deformation und das
Aufbrechen von Material-
briicken fiir eine lineare Ener-
gieaufnahme sorgt.

OMEGA-NETZ °

Das Omega-Netz wird aus robust-
en Spiralseilstrangen hergestell
die eine hohe Leistung erbringen
und sich durch Flexibilitat und -
extreme Energieaufnahme
auszeichnen.

P

BODENPLATTE

Die Montagebolzen unserer
ISOSTOP Systeme ermdglichen
eine freistehende Stiitzeninstal-
lation, welche insbesondere bei
der Helikoptermontage eine groBe
Zeitersparnis und Sicherheit
bringen.

EINFACHE MONTAGE

Dank durchdachten montageopti-
mierten Systemen wird eine ein-
fache und zeitsparende Montage
gewahrleistet.
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Steinschldge entstehen in der Regel durch verschie-
dene natiirliche Auflockerungsprozesse, bei denen
Steine und Bldcke aus Felswdnden, Hangen oder Bo-
schungen herausbrechen. Die hdufigsten Ursachen
fir Steinschldge sind Verwitterung und Erosion, seis-
mischen Aktivitaten oder menschlicher Einfluss.

Um die Gefahr von Stein- und Blockschlag zu be-
grenzen, werden unsere dynamischen Steinschlag-
schutzsysteme als technische SchutzmaBnahme in
Transit- und Ablagerungszonen eingesetzt.

TRUMER bietet hierfiir gepriifte Schutzsysteme von
100k] - 5000k], die nach EAD 340059-00-0106 (vor-
mals: ETAG 27), den Vorgaben der dsterreichischen
WLV-Richtlinie oder der schweizerischen Typenprii-
fung und Qualitatsbeurteilung gepriift bzw. bewertet
sind. Hierbei zeichnen sich die TRUM-

ER Steinschlagschutzzdaune durch ihre

Einfachheit und Sicherheitsreserven

aus.

Mehr Infos sowie
unsere Broschiire
Schutz vor Steinschlag
findest du unter...




» Hochste Sicherheit, ausgereifte
Technik, zertifizierte Qualitat

» GELENKIG GELAGERT

Gelenkige Steinschlagschutzsysteme verfiigen iiber
eine von der Stiitze unabhangige Grundplatte.
Diese Systeme sind die meist verbauten Stein-
schlagschutzzdune. Sie besitzen ein geringeres
Gewicht - vor allem leichtere Stiitzen - und sind
somit einfach und flexibel an die meisten Gege-
benheiten vor Ort anpassbar.

» EINGESPANNT

Starre bzw. eingespannte Steinschlagschutzzdu-
ne bestehen aus starkeren Stiitzen mit einer
integrierten Grundplatte am Stiitzenfuf3. Das
Ergebnis ist eine sich selbst tragende Stiitze,
welche keine Riickhalteseile am Stiitzkopf be-
notigt. Vorteilhaft ist die geringere Flache, die
der Schutzzaun benétigt, und die gute Berdum-
barkeit nach einem Ereignis.

» HYBRID & ATTENUATOR

Bei Hybrid- und Attenuator-Systemen werden am
StiitzenfuB keine unteren Tragseile verwendet.
Steine und Blécke werden erst weiter unten durch
das Netz kontrolliert bis zum Ablagerungsort
gebracht. Der Vorteil von Hybrid- und Attenuator-
Systemen liegt darin, dass die Berdumung direkt
am Ablagerungsort durchgefiihrt werden kann.

» OMEGA NETZ » ISODISK-BREMSSYSTEM

Das Omega-Netz wird aus robusten Spiral- Ein modular aufgebautes Scheiben-

‘ seilstrdngen hergestellt, die eine hohe Leis- bremssystem, welches durch Deformation
tung erbringen und sich durch Flexibilitdt und das Aufbrechen von Materialbriicken fiir
und extreme Energieaufnahme aus- eine lineare Energieaufnahme sorgt.
zeichnen.
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Instabile Boschungen entstehen, wenn die Stabili-
tdat eines natiirlichen Hanges oder einer kiinstlichen
Bdschung gestort wird. Ursachen fiir instabile Bo-
schungen sind verdnderte Niederschlagsmengen
und -intensitdten, Unterschneidungen oder andere
Extremereignisse. Diese verschiedenen Ursachen
fur instabile Boschungen werden durch den Klima-
wandel verstarkt.

Aufliegende festverankerte Schutznetze und Draht-
geflechte werden in erster Linie als vorbeugende
MaBnahme gegen die Disposition eines einzelnen
Blocks oder eines instabilen Bereichs eingesetzt. Sie
bieten der Natur die Mdglichkeit, stabilisierte Fla-
chen durch neuen Bewuchs zuriickzuerobern. Un-
abhdngig von der topographischen Situation vor Ort
bietet TRUMER bewadhrte Losungen in Abhdngigkeit
des gewiinschten Schutzniveaus mit
Drahtgeflechten oder Drahtseil-

netzen.

Mehr Infos findest
du unter...

www.trumer.cc




» Isotrop belastbare Boschungs-,
Fels- und Einzelblocksicherung

» NETZVORHANGE

Bei Netzvorhangsystemen werden Drahtgeflechte
oder auch Drahtseilnetze am Kopf der Felsbéschung
mit einem Tragseil aufgehdangt. Vom oberen Trag-
seilhdngen Netze oder Geflechte wie ein Vor-
hang vor der Felswand. Aus dem Fels kdnnen sich
weiterhin meist kleinere Steine I6sen, die hinter
dem Netz oder Geflecht gravitationsbedingt die Fels-
bdschung entlang bis zum HangfuB fallen und dort
abgelagert und beraumt werden kénnen.

» VERNAGELTE VERNETZUNG MIT
DRAHTGEFLECHTEN

Vernagelte Boschungssicherungssysteme be-
stehen aus Geflechten, die in einem Raster mit
Fels- oder Bodenndgeln und Zahnplatten
befestigt werden. Der Abstand und Einbau-

ort der Ndgel wird durch das zu erwartende
An-/Ausbruchereignis und die Topographie des
Hanges definiert. Das System ist so ausgelegt,
dass es den Belastungen standhdlt und das Mate-
rial an Ort und Stelle zuriickhadlt.

»VERNAGELTE VERNETZUNG MIT
DRAHTSEIL-/RINGNETZ

Wie bei den Drahtgeflechtsvernetzung werden auch
Drahtseilnetze und Ringnetze mit Boden-/Felsna-
geln und speziellen Zahnplatten an der Boschung
befestigt. Der entscheidende Unterschied ist die
Lastaufnahmekapazitat. Mit Drahtseilnetzen wie
dem OMEGA-Netz oder dem Ringnetz kénnen sehr
groBe Blocke zuriickgehalten werden.

l » HOCHFESTES GEFLECHT » ZAHNPLATTE
Das TRUMER Sigma Gitter 50/3.2 wurde Die abgekanteten Ecken in Kombination mit
fir Anwendungen mit hoher Zugbeanspru- zwei unten aufgeschweiBten Rundstdhlen
chung (1770 N/mm?) sowohl langs- als auch sorgen fiir eine optimale Verzahnung.

N querrichtung entwickelt (>150kN/m).

s &
TRUMER, Sicherheit ohne Kompromisse m

L N



SRS S
R
I

LEL LY

58NS SN
DE e
2aas

BN SRS
w Y%

=

SR
s

Muren

Muren bestehen aus erodiertem Hangschuttmate-
rial, Felsblocken und z.T. Baumstammen, die in einer
feinen Matrix transportiert werden und vorwiegend
in Wildbachen oder Berghdngen auftreten. Die aus-
Idsenden Faktoren sind meist Starkregen, Schnee-
schmelze, Entwaldung und Landnutzungsdanderun-
gen oder eine Kombination aus diesen.

Murbarrieren werden wie auch Steinschlagschutzzdu-
ne im Transitbereich des Murganges oder am Hang-
fuB errichtet. Die Barrieren halten nicht nur das in
Bewegung gesetzte und stark verfliissigte Hang-
schuttmaterial, sondern auch losgeléste Felsblécke,
Baumstamme und andere Vegetation zuriick. Das
gebundene Wasser wird dabei groBtenteils drainiert
und flieBt weiterhin im Gerinne ab.

Mehr Infos sowie
unsere Broschiire
Schutz vor Muren
findest du unter...

www.trumer.cc



» Extrem belastbar, besonders
riickhaltefahig, absolut zuverlassig

» RINNENVERBAUUNG

Rinnenverbauungen - hdufig als Runsennetz be-
zeichnet - werden in topografisch ausgebildeten
Rinnen und Wildbachen eingebaut. Im Gegensatz
zu Steinschlagschutzzdaunen werden Rinnenver-
bauungenin Abhadngigkeit der Gegebenheiten
am Einbauort dimensioniert, um die sehr kom-
plexen Eigenschaften des Murabflussprozesses zu
beriicksichtigen.

» MURGANGSCHUTZ MIT STUTZEN

Bei Rinnenstrukturen mit Spannweiten iiber 15 m iy e i
oder bei groBen Flachenlasten miissen gelen- '
kig gelagerte oder eingespannte Stiitzen oder
Lambda-Rahmen verwendet werden. Mur-
barrieren mit Lambda-Rahmen bieten den
Vorteil der sehr guten Beraumbarkeit. Die
Systeme werden auch mit den Parameternam
Einbauort dimensioniert.

» HANGMURBARRIEREN

Hangmursysteme vereinen viele Eigenschaften
von Steinschlagschutz- und Murgangbarrierenin
sich. Im Gesamterscheinungsbild wirken sie wie
herkdmmliche gelenkig gelagerte Steinschlag-
schutzzdune, besitzen aber starkere Stiitzenquer-
schnitte und geringere Stiitzenabstdnde.

» EINFACHE BERAUMUNG » AVT-BREMSSYSTEM

Bei unseren Murbarrieren werden Omega- Die bewdhrten und robusten AVT-Brems-

Netze eingesetzt, diese sind einfach zu elemente lassen sich bestens bei Fels- oder

offnen und dadurch leichter zu berdaumen. Bdschungsanschliissen in Murbarrieren
integrieren.

R
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Lawinen

Lawinen entstehen, wenn sich instabile Schneedecken
in Bewegung setzen. Die Hauptursachen sind meist ext-
reme Neuschneemengen und Schneeverfrachtungen so-
wie Temperaturanstiege in Kombination mit ungiinstigen
Hangneigungen und Hangexpositionen.

Der TRUMER-Lawinenschutz ist eine dauerhafte tech-
nische Losung, die maximale Sicherheit garantiert. Die
Kombination einer durchdachten Tragstruktur zusam-
men mit den einzigartigen Eigenschaften des TRUMER
Omega-Netzes stellt einen zuverldssigen Schutz vor La-
winen dar.

Statisch wirksame Systeme werden nach der dsterrei-
chischen ONR 24806 oder der Schweizer Richtlinie "La-
winenverbau im Anbruchgebiet” mit den Parametern am
Aufstellort dimensioniert.

Mehr Infos sowie
unsere Broschiire
Schutz vor Lawinen
findest du unter...
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» Praventiver Schutz in Harmonie
mit Natur und Landschaftsbild

» SCHNEENETZE

Trumer Schneenetze verhindern als wirksame An-
rissverbauung, dass sich Lawinen in potenziellen
Anrissgebieten loslésen und zu Schdden in unter-
halb genutzten Bereichen fiihren kénnen. Sie
werden mit Systemhdhen (Dk) von 3,0 bis 4,5m
eingesetzt.

» SCHNEENETZRECHEN

Schneenetzrechen werden ebenfalls in poten-
ziellen Anrissgebieten eingebaut, um Lawinen
bereits in ihrer Entwicklung und ihrem Anriss
zu verhindern. Im Gegensatz zu den Schnee-
netzen werden Schneenetzrechen als leichte
Alternative fiir Schneehdhen bis 3,0 m Machtig-
keit eingesetzt.

» SNOWCATCHER

Als dynamisches System wird der Snowcatcherim
Auslauf- und Ablagerungsbereich von Lawinen er-
richtet. Er dient dazu die Auslaufhdnge der Lawi-
nen zu reduzieren und dichte zerstorerische Teile
der Lawine herauszufiltern, damit Menschen,
Infrastruktur, Gebdude oder touristische Einrich-
tungen geschiitzt werden.

» LAMBDA FRAME » DURCHGEHENDE NETZFLACHE

Die selbsttragende Stiitzkonstruktion wurde Das einzigartige flexible Omega Netz erlaubt
entwickelt, um ohne den Einsatz von Riick- eine durchgdngige Netzflache (Rechteck-/
halteseilen den hochsten komplexen Lastan- Trapezform), die sich optimal an die topo-
forderungen von Muren und Lawinen stand- grafischen Gegebenheiten anpasst.
zuhalten.

=
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Forschung &
Entwicklung

» Zertifizierte Innovation

Hochste Sicherheit gibt es nur in der richtigen
Testumgebung und wenn immer wieder unter
Extrembedingungen getestet wird! Nur hier-
durch koénnen Schutzsysteme mit kompro-
missloser Sicherheit entwickelt werden.

TRUMER verfiigt liber unterschiedliche mo-
dern ausgestattete Forschungs- und Entwick-
lungseinrichtungen. Hier werden die TRUMER-
Produkte und dieISOSTOP-Barrierennachdem
neuesten Stand der Technik auf ihre Zuverlas-
sigkeit gepriift und zertifiziert.

In Zusammenarbeit mit filhrenden Wissen-
schaftlern, Ingenieuren sowie unter Einbezie-
hung von Endkunden und Baufirmen werden
neue Produkte entwickelt und bewdhrte Pro-
dukte optimiert.

Bei der Entwicklungsarbeit setzen wir die neu-
esten Gerate, Instrumentierungen und Mess-
verfahren ein, um stets am Stand der Wissen-
schaft und Technik zu arbeiten oder diese neu
zu definieren. Fiir die Entwicklung, den Test
und die Zertifizierung unserer Steinschlag-
schutzsysteme nutzt TRUMER am Steirischen
Erzberg in Osterreich die modernste Schrig-
wurfanlage der Welt.

Mit der zusatzlichen Nutzung einer Vertikal-
wurfanlage im italienischen Trentino kénnen
zudem Sondersituationen bei 1:1 Feldtests un-
tersucht und neues Wissen generiert werden.
Durch multiple Tests garantiert TRUMER fiir
die unterschiedlichen Einwirkungsszenarien
eine maximale Schutzwirkung.

A Ruyer



» Die TRUMER Forschungs- und
Entwicklungseinrichtungen

» VERTIKALWURFTESTANLAGE

Durch die Trefferprazision des frei fallenden
Prifkorpers hat der Vertikaltest besonders
groBen Nutzen fiir die Grundlagenforschung
und Komponentenentwicklung. In Testserien
mit punktgenauen Priifkdrpertreffern lassen
sich die Leistungsmerkmale einer Barriere mit
groBtmaoglicher Reproduzierbarkeit ermitteln.

Basierend auf den zahlreichen von uns durch-
gefiihrten 1:1-Entwicklungs- und Zulassung-
stests, erstellen wir mit Hilfe der Simulations-
software FARO komplexe numerische Modelle
unserer Barrieren. Diese kalibrierten Simula-
tionen verwenden wir als Basis fiir die tech-
nische Weiterentwicklungen und zur Anpas-
sung unserer Barrieren an unterschiedliche
statische und dynamische Zusatzanforderun-
gen.

» SCHRAGWURFTESTANLAGE

Standardtest der die Flugbahn und die Ein-
wirkungen eines natiirlichen Steinschlags
realitatsnah abbildet. Durch die realistische
Aufbausituation lassen sich die Montage und
die Ereignisfolgen hervorragend beurteilen.
Dadurch ermdglicht der Schragwurfversuch
direkte Aussagen iiber das Verformungsver-
halten und die tatsdchlich in der Barriere auf-
tretenden Krafte.

So werden zum Beispiel fiir projektspezifische
Anforderungen wie Schneelasten, Felsan-
bindungen oder gréBere Bauhdhen die Funk-
tionstauglichkeit der Barriere nachgewiesen
und die Komponenten dimensioniert.
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Unterstutzung &

TRUMER berdt und unterstiitzt bei der Siche-
rung von Naturgefahrenin allen Projektphasen,
beginnend wdhrend der Planung und Dimen-
sionierung, liber die Installation hinweg bis zur
Wartung und Instandhaltung von Schutzbau-
werken.

TRUMER bietet seinen Kunden einen umfang-
reichen Service, wenn es darum geht, Schutz-
bauwerke im Geldnde ideal zu positionieren und
anzuordnen. Somit wird sichergestellt, dass die
Funktionalitat unter Berticksichtigung der mor-
phologischen Gegebenheiten vor Ort und even-
tuell weiterer Einflussfaktoren gewadhrleistet
ist.

Dienstleistung

Mit seiner jahrelangen Erfahrung bietet TRUMER
individuelle Sonderlésungen in den unterschied-
lichsten Bereichen und berdt Planer und Kunden
bei der Ausarbeitung der Sonderlosung wie auch
bei der Umsetzung.

Mit unserem Kalkulationstool therockstopshere.com
unterstiitzen wir Ingenieure, Planer und Kunden
bei der Projektierung von Steinschlagschutzzdu-
nen. Das Tool bildet den kompletten Dimensionie-
rungvorgang gemiB der Osterreichischen ONR
24810 ab. Auch im Bereich der Hang- und Bo6-
schungssicherung stehen wir Ihnen bei Ihrer Pro-
jektausarbeitung mit unseren hausinternen Be-
rechnungsprogrammen gerne zur Verfiigung.



» TRUMER bietet...

v~ eine umfassende Unterstiitzung von Projektbeginn bis zur Baufertigstellung.

v~ eine gemeinsame Positionierung unserer Systeme vor Ort fiir eine optimale
Schutzwirkung.

v~ technisches Know-how und langjahrige Erfahrung durch unsere Mitarbeiter.
v~ immer die beste und 6konomischste Losung fiir unsere Kunden.

v~ eine optimale Positionierung von Stiitzen und Ankern, um Bau und Materialkosten
zu sparen.

v" ein mehran Sicherheit durch die richtige Dimensionierung und Anordnung der Systeme.

V' die Mdglichkeit fiir Felsanschliisse, um das effizienteste, sicherste und wirtschaftlichste
Ergebnis zu erzielen.

v' zuverlissige Sicherheit durch eine Projektabnahme vor Ort, um die korrekte und
einwandfreie Montage des Schutzbauwerkes sicherzustellen.

v~ einen Vor-Ort-Service bei beanspruchten Schutzbauwerken zur Kldrung der notwendigen
Instandsetzungsarbeiten.

i« v~ Unterstiitzung bei der Ausarbeitung von Monitoring-Systemen fiir individuelle
I Anwendungen.

Unsere Kalkulationstool zur

Berechnung von Steinschldagen
findest du hier... www.trumer.cc
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Osterreich | Hauptsitz:

TRUMER SCHUTZBAUTEN GmbH
Landstrasse 244
5424 Bad Vigaun
Osterreich

Tel.: +43 6219 2023340
Fax: +43 6219 2023350
E-Mail: office@trumer.cc

Ihren ndchstgelegenen Partner finden Sie unter:

www.trumer.cc




