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Kompatibel zu neuen Lichtquellen der nachsten Generation einschlieBlich PWM-gesteuerter Leuchtmittel. Fir die
einfache, aber prazise Messung der Beleuchtungsstéarke. Erleichtert den Aufbau von Messsystemen fir die
Beleuchtungsstérke, z.B. bei Mehrpunkt-Messkonfigurationen.

Luxmeter

T-10A

Zuverlassige, unkomplizierte Beleuchtungsstarkemessung nach JIS Klasse AA und DIN Klasse B

Die Luxmeter T-10A and T-10MA entsprechen der Klasse AA nach JIS C 1609-1: 2006 ,Luxmeters Part 1: General measuring
instruments” und der DIN 5032 Teil 7 Klasse B ,Lichtmessung; Klasseneinteilung von Beleuchtungsstarke- und Leuchtdichte-
messgeraten”. Sie garantieren eine hochprazise, sehr zuverlassige und problemlose Messung.

Messgeréte fur die Beleuchtungsstérke, die diese Normen erflillen, werden flr die Messung an Lichtquellen fir die allgemeine
Beleuchtung, fur weiBe Beleuchtungs-LEDs 0.4. in einer Vielzahl industrieller Einsatzgebiete verwendet.

T-10MA  (kabeliznge: 1 m)

Entspricht JIS Klasse AA und DIN Klasse B
Fur Messungen der Beleuchtungsstarke

bei beschrankterm Raum. Erlaubt auch
Beleuchtungsstarke-Messungen an schwer
zuganglichen Stellen, fur die ein
Standard-Messkopf nicht geeignet ist.
Einfache Installation an den unterschiedlichsten

Messkopf
@25 mm

Geraten und Vorrichtungen fir die
lichttechnische Prufung.

T-10A
Entspricht
JIS Klasse AA
und DIN Klasse B Messkopf:
Zum Einsatz fur allgemeine g14mm
Beleuchtungsstarke-
Messaufgaben.

T-10 WsA (Kabeliange: 5m) T-TOWLA (Kabeliange: 10 m)

Entspricht den JIS Anforderungen fiir

spezielle Beleuchtungsstarkemessgerate.

Der Mini-Messkopf und das Kabel sind wasserdicht, so dass auch Messungen
unter Wasser moglich sind. Der Einsatz fUr die Beleuchtungsstéarkemessung bei
Fischereianwendungen (z.B. in Fischfarmen) ist ebenso moglich wie Messungen
unter freiem Himmel bei Regen.

Abnehmbarer Messkopf

Der Messkopf kann vom Gerat abgenommen und mittels einer optionalen Adapterlésung Uber ein LAN-Kabel angeschlossen
werden. Dadurch lasst sich das System z.B. besonders einfach in einer Produktion integrieren.

Kompatibel zu PWM-gesteuerten Leuchtmitteln. Ermaglicht Messungen an Leuchtmitteln der neuen Generation.

Herkdmmliche Luxmeter kdnnen PWM-gesteuerte Lichtquellen oft nicht exakt erfassen. Die Luxmeter der Serie T-10A lassen
sich dagegen problemlos auch fur Messungen an derartigen Leuchtmitteln einsetzen.
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Luxmeter

Anwendungsmoglichkeiten

¢ Amtliche Prifinstitutionen, wie z.B. Gewerbeaufsichtsamt
e Forschung/Inspektion bei Herstellern lichttechnischer Anlagen
e Wartung in Fabriken, Buros, Krankenhausern o.&.
e Kontrolle der Beleuchtungsstarke von
Sicherheits- und StraBenbeleuchtungen o.4.
e Sensor fUr die Anlagenmessung zur Feststellung der
Lichtverteilungscharakteristik 0.4.

Einfache, kostengtinstige Mehrpunkt-Messung (2 bis 30 Positionen)

Die Verteilung der Beleuchtungsstarke eines Projektors 0.4. lasst sich ohne
Schwierigkeiten mit einem einzigen Instrument und mehreren Messkdpfen

bestimmen.
Mehrpunkt-Messung der Beleuchtungsstarke
e Beispiel mit 5 Positionen: Architekturbeleuchtung o.4.
¢ Beispiel mit 9 Positionen: Projektoren 0.4.

¢ Beispiel mit 25 Positionen: StraBenbeleuchtung o.&.

Modell Luxmeter T-10A Luxmeter T-10MA Luxmeter T-10WSA Luxmeter Meter T-10WLA
(Standard-Messkopf) (Mini—Messkopf) (Wasserdichter Mini-Messkopf) (Wasserdichter Mini-Messkopf)

Luxmeter-Klasse Entspricht DIN 5032 Teil 7 Klasse B und Klasse AA nach JIS C 1609-1: 2006 ,llluminance | Entspricht den Anforderungen an spezielle Luxmeter nach JIS C 1609-1: 2006
meters Part 1: General measuring instruments*

Relative spektrale Empfindlichkeit (f1) Abweichung (f1) vom spektralen CIE-Helligkeitswert V(A) unter 6%

Kosinuskorrektur (f2) Abweichung unter 3% | Abweichung unter 10%

Messbereich Auto-Bereichswahl (manuell 5 Bereiche fiir Analogausgabe)

Messbereich | Beleuchtungsstérke 0,01 bis 299.900 Ix; 0,001 bis 29.990 fcd | 1,00 bis 299.900 Ix; 0,1 bis 29.990 fcd

Integrierte Beleuchtungsstarke | 0,01 bis 999.900 x 10° Ix-h 0,001 bis 99.990 x 10° fcd-h / 0,001 bis 9.999 h
Benutzerkalibrierung CCF-Einstellfunktion (Color Correction Factor), Messwert x 0,500 bis 2,000
Linearitat +2 % =1 Stelle des Anzeigewertes
p Unter +3 %
Display Anzeige von 3 oder 4 signifikanten Stellen per LCD mit Hintergrundbeleuchtung (Automatische Beleuchtung)

Weitere Spezifikationen auf Seite 22
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Neue Modelle mit erhéhter Genauigkeit und Gebrauchsfreundlichkeit.

Leuchtdichtemessgerate

LS-150 / LS-160

Portable prazise Leuchtdichtemessgerate

Das LS-150 und LS-160 sind leichte, kompakte batteriebetriebene Leuchtdichtemessgerate mit einem breiten Anwendungsbereich
bei der Messung von Lichtquellen oder der kontaktlosen Messung von Kdrperfarben. Als wirdiger Nachfolger des LS-100 und
LS-110 bieten die Geréte eine verbesserte Bedienung und neue Gebrauchsmerkmale. Die Messgerate der ndchsten Generation
zeichnen sich durch einen erweiterten Messbereich sowie einen Sensor aus, der noch genauer an die CIE Hellempfindlichkeits-
funktion V(\) angepasst ist.

[ [ 1
Um eine auBerst genaue Messung der Leuchtdichte zu realisieren, S ;2" N\ &E”‘“e"’““.i?.ﬁ?g'f"’
muss die relative spektrale Empfindlichkeit des Messgerats genau der g 80 / \\ o 'Ls_,5o)Ls_160 i
Empfindlichkeit des menschlichen Auges bei photopischem Tagessehen ; ng /
entsprechen, welche durch die CIE Hellempfindlichkeitsfunktion V() £ 5 / \
beschrieben wird. Neben der verbesserten Bedienung bieten LS-150 3 ¥ / \\
und LS-160 diese verbesserte Anpassung an V(A) und einen deutlich 2g \
vergroBerten Messbereich von bis zu 999.900 cd/m? (LS-150) und - 10 / \
9.999.000 cd/m? (LS-160). 0 -
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Wellenlénge (nm)

Spiegelreflexkonstruktion

Die Spiegelreflexkonstruktion des LS-150/160 stellt eine parallaxefreie Messung sicher. Die Sucherdarstellung zeigt damit exakt
die gemessene Flache. Die praktisch streulichtfreie Konstruktion erlaubt auch eine zuverlassige Messung, wenn sich Lichtquellen
auBerhalb des direkten MeBbereichs befinden.

LS-150 LS-160

Punktmessung kleiner Flachen

Mit dem LS-150 werden mit dem 1°-Messwinkel Flachen
mit einem Durchmesser von nur 14,4 mm erfasst (im Abstand
von 1,014 m). Mit einer optional erhltlichen Nahbereichslinse
kann dieser Durchmesser bis zu 1,3 mm (im Abstand von
20,5cm) reduziert werden. Der MeBwinkel von 1/3° des
LS-160 ermdglicht die Erfassung von kleinen Objekten mit
einem Durchmesser von 0,4 mm (mit Nahbereichslinse).

GroBes monochromes LCD-Display mit
Hintergrundbeleuchtung

Messdaten werden sowohl im Sucher wie auch auf dem seitlichen
Display angezeigt und erleichtern so die Bedienung in verschiedenen
Situationen.



Leicht und portabel

Leicht, kompakt und batteriebetrieben — das LS-150/160 wiegt nur
8509 (ohne Batterien). Der im Lieferumfang der ergonomischen
und portablen Messgerate befindliche Hartschalenkoffer sichert
einen einfachen und geschtzten Transport.

10 Kandle zur Kalibrierung auf eine Referenzlichtquelle

L.S-150 und LS-160 kénnen in Bezug auf eine Referenzlichtquelle
kalibriert werden. Dadurch kann die Genauigkeit ggf. weiter erhéht
und die Messgeréatetbereinstimmung beim Einsatz mehrerer Geréate
optimiert werden. Das optische System ist praktisch frei von Streulicht,
weswegen Lichtquellen auBerhalb des Messbereichs so gut wie
keinen Einfluss haben.

Anwen

Leuchtdichtemessgeréte
LS-150 / LS-160

dungsbereiche

e | euchtdichtemessung an LED’s, ELs, Displays
und kleinen Lichtquellen
¢ Bestimmung der Leuchtdichte von StraBen und Tunnel

¢ [euchtdichtemessung an Schienensignalen

® [ euchtdichtemessung an StraBen- und Flughafensignalen
¢ | euchtdichtemessung an Schildern

e | euchtdichtemessung an Lampen und Leuchten

e Forschung und Produktion

¢ Bestimmung von Geratehelligkeiten

Modell Leuchtdichtemessgerét LS-150 Leuchtdichtemessgerat LS-160

Messwinkel 1° 1/3°

Gerateklasse DIN 5032-7 Klasse B (N/A)

Messmodi Leuchtdichte; Leuchtdichtedifferenz; maximale/minimale Leuchtdichte oder Leuchtdichteverhéltnis

Messdauer Auto: 0,7 bis 4,3 Sekunden / Manuell: 0,7 bis 7,1 Sekunden

Messbereich 0,001 bis 999.900 cd/m? 0,01 bis 9.999.000 cd/m?

Genauigkeit +2% =2 Ziffern (1 cd/m? oder niedriger) +2% =1 Ziffer (1 cd/m? oder hoher) +2% =2 Ziffern (10 cd/m? oder niedriger) +2% =1 Ziffer (10 cd/m? oder hoher)
Wiederholbarkeit 0,2% + 1 Ziffer 0,2% + 1 Ziffer

Benuterdefinierte Kalibrierung 10 Kandle

Speicherplatze 1.000 Messungen

Weitere Spezifikationen auf Seite 23
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Der de-facto-Industriestandard fiir die Farbmessung.
Misst Farbtemperatur und dominante Wellenlange.

Beleuchtungsstarke- und Farbmessgerat

CL-200A
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Die perfekte Losung fiir die Messung von Lichtfarbe und Beleuchtungsstarke

Das Chroma Meter CL-200A ist ein kompaktes, leichtes und portables Lichtfarbmesssystem fir die Messung der Farbe und
Beleuchtungsstarke von Lichtquellen. Das Messergebnis kann in Form von Tristimulus- Werten, Beleuchtungsstarke, Farbmal3zahlen,
dominanter Wellenlange, Farbsattigung, dhnlichster Farbtemperatur und Differenz- werten von einer Referenz dargestellt werden.

Direkte Messung mit Hilfe der Geratetasten oder tiber PC-Software

Mit Hilfe der mitgelieferten Software CL-S10w kdnnen Messungen vom Gerét oder Uber den Computer ausgeldst und in Excel®
Ubertragen werden.

Abnehmbarer Messkopf

Der Messkopf kann abgenommen und mit einem handelstiblichen
LAN-Kabel* entfernt vom Messgerat platziert werden. Dies ist
z.B. ideal fur Produktionssyssteme nutzbar.

* Ein optionaler Adapter ist hierfUr erforderlich

Einfache Mehrpunktmessung

Der Messkopf kann vom Grundgerat abgenommen und bis zu 30 Mess-
kopfe kdnnen per Kabel an ein Grundgerat angeschlossen werden, um
Mehrpunktmessungen auch auf groBen Flachen durchzuflhren. Die
Datenverwaltungssoftware CL-S10w ermoglicht es, alle Messpunkte
simultan auszulesen.

* Beispiel mit 5 Positionen: Architekturbeleuchtung o.4.

e Beispiel mit 9 Positionen: Projektoren 0.4.

® Beispiel mit 25 Positionen: StraBenbeleuchtung o0.4.




Modell Beleuchtungsstérke- und Farbmessgeréat CL-200A

Gerateklasse Entspricht Klasse AA nach JIS C 1609-1: 2006 ,llluminance meters Part 1: General measuring instruments*

Ideal fiir die Qualitatskontrolle von weiBen LEDs

WeiBe LEDs bestehen gewoéhnlich aus einer blauen LED, die mit einem
Phosphormaterial beschichtet wurde. Das blaue Licht der LED durchdringt
die Phosphorschicht und regt den Phosphor zur Abgabe gelben Lichts an
(Fluoreszenz). Die Mischung des blauen und gelben Lichts nehmen wir als
weiBes Licht wahr.

Da aber die spektrale Emissionsverteilung einer blau emittierenden LED mit
jeder Einheit etwas variiert, treten Schwankungen im resultierenden weien
Licht auf. Aus diesem Grund ist es bei weiBen LEDs sehr wichtig, nicht nur
deren Helligkeit, sondern auch deren Farbe zu kontrollieren.

Excel® Add-in Software im Lieferumfang enthalten
Data Management Software CL-S10w (Standardzubehor)

¢ Einfach zu benutzendes Excel® Add-in
Messwerte kénnen direkt vom CL-200A zu Excel® Ubertragen und dort
einfach verwaltet werden.

e Sortierung von LEDs
Farbunterschiede von LEDs kénnen quantifiziert und flr eine Sortierung
(Binning) genutzt werden.

¢ Korrelierte Farbtemperatur nach JIS
Die Farbtemperatur wird nach der Spezifikation der JIS (Japanese
Industrial Standard) bestimmt.

e Mehrpunkt-Messung und benutzerdefinierte Kalibrierung
Mehrpunkt-Messung mit bis zu 30 Messkdpfen. Eine benutzerdefinierte
Kalibrierung ermdglicht den Abgleich bezlglich einer bestimmten
Lichtart oder an ein Referenzgerét.

CHROMA,
CL-o

METER
00A

Beleuchrtungsstérke- und
Farbmessgerat

Relative spektrale Empfindlichkeit (f1)

maximal 6% Abweichung (f1°) von der spektralen Hellempfindlichkeit V(\)

Kosinuskorrektur (f2) Ey: Abweichung unter 3%
Messbereich 0,1 bis 99.990 Ix, 0,01 bis 9,999 fcd (Farbortbestimmung ab: 5 I, 0,5 fcd) in vier automatisch festgegten Messbereichen
Benutzerkalibrierung Manueller Korrekturfaktor CCF (Color Correction Factor): x 0,500 bis 2.000
p und F igkei angigkei Ey: 3% =1 Stelle des Anzeigewerts, xy: +0,003
Genauigkeit Ey (Linearitdt): +2% =1 Stelle des Anzeigewerts xy: +0,002

Wiederholbarkeit Ey: 0,5% + 1 Ziffer (20), xy: +0,0005

Weitere Spezifikationen auf Seite 24
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Kostenglinstige Messung von Beleuchtungsstarke und Farbwiedergabe (CRI).
Spektralphotometer mit benutzerfreundlichem Touchscreen.

Beleuchtungsstarke- Spektralradiometer

CL-70F
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Kostengtinstige Messung von Beleuchtungsstarke und Lichtfarbe

Das CRI Luxmeter CL-70F ist ein kompaktes und leichtes Handgerat zur Messung von Beleuchtungsstarke und Lichtfarbe. Es
eignet sich auch bestens fir moderne Lichtquellen wie LEDs und OLEDs. Neben der Beleuchtungsstarke und den Farbkoordinaten
ermittelt es auch Farbwiedergabeindices, Tristimuluswerte, dominante Wellenlange, Farbséattigung und ahnlichste Farbtemperatur
sowie Differenzwerte zu einer Referenz.

Mit einem kommerziell erhaltlichen Synchronisierungskabel ist es mdglich, spektrale Messungen vorzunehmen.

Die Software CL-SU1w ist bereits im Lieferumfang enthalten. Mit ihr kénnen die Daten in einen PC Gbernommen und analysiert
werden.

Exposure Time

oS

Messung von Farbwiedergabeindizes

Das CL-70F liefert neben dem allgemeinen Farbwiedergabeindex Ra auch die R1 bis R15. So lassen
sich auch Lichtquellen, wie weiBe LEDs, bei denen der Rq Wert alleine oft trligt, aussagekraftig
beurteilen.

Einfache Messung der dhnlichsten Farbtemperatur (Tcp / CCT)

Mit dem CL-70F konnen die &hnlichste Farbtemperatur (,Correlated Color Temperature®) und
der Abstand Auv zur Planck’schen Kurve bestimmt werden — Werte, mit denen oft die Lichtfarbe
beschrieben wird. Die Farbtemperatur einer Lichtquelle ist als die Absoluttemperatur (in Kelvin) Farbwiedergabeindex
eines schwarzen Strahlers definiert, der Licht des gleichen Farborts emittiert wie die zu beurteilende

Lichtquelle.

Die Gesamtheit der Farborte, die ein schwarzer Strahler bei den verschiedensten Temperaturen annehmen kann, bildet in einem
Farbortdiagramm die sogenannte Planck’sche Kurve. Nachdem die Farborte der meisten Lichtquellen nicht auf dieser Kurve liegen,
nutzt man die &hnlichste Farbtemperatur, um deren Farben zu beschreiben. Dabei wir i.d.R. als Erganzung der Abstand Auv zur
Planck’schen Kurve angegeben.

Exposure Tine R Exposure Tino T Exposure Time
XX XX 1
Auto L Auto ! Auto + |
584 Lx

0.3653
0.3706

CIE1931 Spektrum Messwerte



Hauptmerkmale des CL—70F

Das CL-70F ist als kompaktes Handgerat ausgelegt und deckt eine Vielzahl
von Anwendungen in der Allgemeinbeleuchtung, der Lichtplanung und der
Instandhaltung ab. Mit der Ermittlung des Spektrums und der Farbwiederga-
beindices erdffnet das CL-70F den Einstieg in aktuelle lichtmesstechnische
Aufgabenstellungen. Mit einem Synchronisierungskabel ist es méglich, spektrale
Messungen von Blitzlicht vorzunehmen.

e Spektrale Messung

¢ Ermittlung von Farbwiedergabeindices
e Kompakt, leicht und batteriebetrieben
e Farb-Touchscreen

Drehen Sie fUr eine Dunkelstromkalibrierung einfach den Ring, der die diffuse

Einfache Dunkelstromkalibrierung ohne Abdeckkappe

—— 1
—_—

-
KONIcA MINOLTA

Beleuchtungsstarke-
Spektralradiometer

CIE193
Comp,

CIE197
Comp,

Halbkugel der Einkoppeloptik umschliefit, entgegen dem Uhrzeigersinn.

‘(’

-_—
KOMNICA MINOLTA

Modell

Drehbarer Messkopf

Der drehbare Messkopf verbessert die Ablesbarkeit des Displays unter
verschiedenen Umgebungslichtbedingungen und erhéht die Flexibilitat
beim Einsatz des Messgeréts.

/

) i)

CRI Luxmeter CL-70F

Gerateklasse

Entspricht Klasse C geméB DIN 5032—7 und der Gerateklasse A geméB JIS C 1609-1:2006 ,llluminance meters Part 1: General measuring instruments*

Wellenldngenbereich

380 nm bis 780 nm

V(A)-Abweichung (f1)

< 9%

Kosinuskorrektur (f2)

<6%

Messbereich

Konstantes Licht: 1 bis 200.000 Ix; 1.563 bis 100.000 K (Farbmessungen erfordern mindestens 5 Ix)
Blitzlicht: 20 bis 20.500 Ix-s; 2.500 bis 100.000 K

Genauigkeit (bezogen auf
Normlichtart A)

Ey: 5% +1 Ziffer des Anzeigewerts

xy: =0,003 (bei 800 Ix)

Angezeigte Messwerte

Ahnlichste Farbtemperatur Tcp, Abstand A uv zur Planck’schen Kurve, XYZ, xy, u'v, dominante Wellenléinge Ad, Farbséttigung Pe, Spektrum, Ev, CRI (Rg, Ri), Peak—Wellenléinge Ap, Beleuchtungsstérke

Temperatur- und Feuchtigkeitab-
héngigkeit

Ey: 5% (xy: £0,006) / Ey: 3% (xy: +0,006)

Weitere Spezifikationen auf Seite 25
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Zur Evaluierung von hochwertigen Lichtquellen der neuen Generation wie LED- und EL-Leuchtmitteln.
Jetzt auch Messung der Beleuchtungsstéarke im skotopischen Bereich.

Beleuchtungsstarke-Spektralradiometer

CL-500A

Portables Beleuchtungsstarke- und Spektralphotometer nach DIN- und JIS-Standards

Das CL-500A entspricht der DIN 5032 Teil 7 Klasse B ebenso wie JIS C 1609:2006 General Class AA. Damit ist es das erste
kompakte, leichte und portable Spektralphotometer flr Beleuchtungsstarke, das beide Normen voll erflillt.

Kompakt, leicht, portabel

Das CL-500A wiegt nur 350 g und ist daher leicht transportabel und auch gut flir
Handmessungen zu nutzen.

Hohe Messgeschwindigkeit

Unter Nutzung des *SDK sind Hochgeschwindigkeitsmessungen von finf Messungen
pro Sekunde moglich.
*Software Development Kit

Standalone-System — kein PC erforderlich!

Mit dem CL-500A kénnen Sie die Farbwiedergabeeigenschaften (Colour Rendering
Index CRI) und die Farbtemperatur von Leuchtmitteln bestimmen. DarUber hinaus
lasst sich auch die spektrale Verteilung der Beleuchtungsstarke und die Schwerpunkts-
wellenléange sicher ermitteln.

Messung der spektralen Bestrahlungsstarke (W/m?)

Die spektrale Bestrahlungsstarke kann zwischen 360 nm und 780 nm mit einer Schrittweite von 1 nm gemessen werden.
Dadurch lasst sich das CL-500A nicht nur zur Messung der Lichtfarbe, sondern auch zur Ermittlung der photosynthetischen
Photonenflussdichte (PPFD) einsetzen.

Excel® Add-in inklusive
Data Management Software CL-S10w

¢ Praktisches, unkompliziertes Excel® Add-in

Liest die Messdaten des CL-500A direkt in Excel® ein. AnschlieBend kann die weitere
Verarbeitung der Daten sehr einfach mit den vielfaltigen Funktionen von Excel®
vorgenommen werden.

Spektrale Strahlungsintensitét

Da die Peak-Wellenldnge leicht zu erkennen ist, lasst sich die Klassifizierung und
Einstufung von Lichtquellen besonders schnell und mit hoher Prézision durchfihren.
Die Daten kénnen auch numerisch in Listenform mit einer Datenpunktintervall von
1nm angezeigt werden.

Mehrpunkt-Messungen mit mehreren CL-500A-Geraten moglich
Mit Hilfe der Data Management Software CL-S10w kdnnen bis zu 10 CL-500A gleichzeitig
verwendet werden. Weitere Gerate kénnen Uber das SDK angesprochen werden.
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Spektralradiometer

Direkte Messung und Darstellung des allgemeinen
Farbwiedergabe-Index Rg

Der allgemeine Farbwiedergabeindex Ra sowie
die speziellen Farbwiedergabeindizes R1 bis R15
werden direkt dargestellt. Eine Balkengrafik zeigt
den allgemeinen Farbwiedergabeindex Ra (Mittel-
wert der speziellen Farbwiedergabeindizes R1 bis
R8) und die 15 speziellen Farbwiedergabeindizes
R1 bis R15.

Messung der Beleuchtungsstarke auch im skotopischen Bereich

Die meisten herkdbmmlichen Luxmeter kénnen nur die photopische Beleuchtungsstarke messen. Das CL-500A misst dartber
hinaus auch die Beleuchtungsstérke im skotopischen Bereich (Nachtsehen), sowohl im Standalone-Betrieb wie auch bei
Verwendung der mitgelieferten Software. DarUber hinaus ist auch die Anzeige des Verhaltnisses zwischen skotopischer und
photopischer Beleuchtungsstarke maglich.

Modell Beleuchtungsstarke-Spektralphotometer CL-500A

Gerateklasse Entspricht DIN 5032 Teil 7 Klasse B und Klasse AA nach JIS C 1609—1: 2006 ,llluminance meters Part 1: General measuring instruments
Wellenldngenbereich 360 bis 780 nm

Messbereich 0,1 bis 100.000 Lux (Farbortbestimmung erfordert 5 Lux oder hoher)

Genauigkeit (bezogen auf Normlichtart A) Beleuchtungsstérke Ev +2%:1 Ziffer der Anzeige

xy: +0,0015 (10 bis 100.000 Ix)
xy: 0,002 (5 bis 10 Ix)

Relative spektrale Empfindlichkeit Abweichung zur Hellempfindlichkeitskurve V() < 1,5%

Kosinusabweichung Beleuchtungsstérke Ey: < 3%

Temperatur- und Luftfeuchtikeitabhéngigkeit Beleuchtungsstarke Ey: +3% (Farbort xy: +0,003); Beleuchtungsstarke Ey: +3% (Farbort xy: +0,003)

Anzeigemodi XYZ; X10Y10Z10; Evxy; Evu‘v'; Ev; dominante Wellenldnge, Farbséttigung; &hnlichste Farbtemperatur, Abweichung vom Plank’schen Kurvenzug Auv; allgemeiner

Farbwiedergabeindex (Ra); Subindizes R1 bis R15; Spektrum; Peak—Wellenlénge; A (XYZ); A (X10Y10Z10); A (Evxy); A (Evu‘v‘); “Rank”—Modus (Klassifizierung
in: “D” Taglicht, “N” natirlich, “W” WeiB, “WW” WarmweiB, “L” Gliihlampenlicht oder “nicht klassifiziert”)

Weitere Spezifikationen auf Seite 26



Ein kompaktes, leichtes, batteriebetriebenes Messgerat mit 1° Messwinkel fiir hochgenaue,
kontaktlose Messungen der Leuchtdichte und Farbe.

Das CS-150 und CS-160 sind leichte, kompakte batteriebetriebene Leuchtdichte- und Farbmessgerate mit einem breiten
Anwendungsbereich bei der Messung von Lichtquellen oder der kontaktlosen Messung von Kdérperfarben. Als wirdiger
Nachfolger des CS-100A bieten die Gerate eine verbesserte Bedienung und neue Gebrauchsmerkmale. Die Messgerate
der nachsten Generation zeichnen sich durch einen erweiterten Messbereich sowie einen Sensor aus, der noch genauer an
die CIE 1931 Normspektralwertfunkionen angepasst ist.

) . ) o g 100 \ | V(A>(F‘ielative ‘spektralela
Um eine auBerst genaue Messung der Leuchtdichte zu realisieren, B 90 T\ 1— SN
muss die relative spektrale Empfindlichkeit des Messgerat genau der 2 jg / LS-150/LS-160
Empfindlichkeit des menschlichen Auges bei photopischem Tagessehen g g /
entsprechen, welche durch die CIE Hellempfindlichkeitsfunktion V(A) é 50 / \\
beschrieben wird. Neben der verbesserten Bedienung bieten CS-150 2 :g / \
und CS-160 diese verbesserte Anpassung an V(\) und einen deutlich § 2 \
vergréBerten Messbereich von bis zu 999.900 cd/m? (CS-150) und 20 /
9.999.000 cd/m? (CS-160). 0 400 450 500 550 600 650 700 750

Wellenlange (nm)

Die Spiegelreflexkonstruktion des CS-150/160 stellt eine parallaxefreie Messung sicher. Die Sucherdarstellung zeigt damit exakt
die gemessene Flache. Die praktisch streulichtfreie Konstruktion erlaubt auch eine zuverldssige Messung wenn sich Lichtquellen
auBerhalb des direkten MeBbereichs befinden.

CS-150 CS-160

Mit dem CS-150 werden mit dem 1°-Messwinkel Flachen mit
einem Durchmesser von nur 14,4 mm erfasst (im Abstand
von 1,014 m). Mit dem optional erhatlichen Nahbereichslinse
kann dieser Durchmesser bis zu 1,3 mm (im Abstand von
20,5 cm) reduziert werden. Der MeBwinkel von 1/3° des
CS-160 ermbglicht die Erfassung von kleinen Objekten mit
einem Durchmesser von 0,4 mm (mit Nahbereichslinse).
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Das CS-150 kann in Bezug auf eine Referenzlichtquelle kalibriert
werden. Dadurch kann die Genauigkeit ggf. weiter erhdht und die
MessgeratelUbereinstimmung beim Einsatz mehrerer Geréate optimiert
werden.

Datenaustausch sowie Steuerung des Messgeréats Uber eine USB 2.0
Verbindung zum PC. Das Gerat kann auch Uber eine USB-Verbin-
dung mit Strom versorgt werden, ideal zur Benutzung in einem festen
Messaufbau oder bei Verbindung mit PC oder Tablet-Computer. Die
entsprechende Software CS-S20w gehdrt bereits zum Lieferumfang.

e Farbort- und Leuchtdichtemessung von LEDs und anderen
kleinen Lichtquellen.
e Farbort- und Leuchtdichtemessung von Glih- und Leuchtstofflampen.
o Korperfarbenmessung von frisch gestrichenen Flachen
oder anderen Oberflachen, die nicht berthrt werden kdnnen.
e Korperfarbenmessung von komplexen Formen und Gegenstanden,
die z.B. aus hygienischen Griinden nicht berUhrt werden durfen.
e Farbort- und Leuchtdichtemessung an Schienensignalen,
Ampeln oder Flugsignalen.
e Farbort- und Leuchtdichtemessung an Farbbildschirmen und Displays.
¢ | euchtdichtemessung von Monochromdisplays.
e Farbort- und Leuchtdichtemessung von Videoprojektoren.

Messwinkel 1° 1/3°
Sichtfeld 9°
Messmodi Leuchtdichte: Direkte Messwerte, Maximum/Minimum,Leuchtdichtedifferenzen (A) Leuchtdichteverhéltnis (%) / Farbort: Direkte Messwerte, Farbartunterschiede (A)
Messzeit Auto: 0,7 bis 4,3 Sekunden / Manuell: 0,7 bis 7,1 Sekunden
Messbereich 0,01 bis 999.900 cd/m? 0,1 bis 999.900 cd/m?
Genauigkeit Leuchtdichte: +2% + 1 Ziffer / Farbort: +0,004 (5 cd/m? oder hoher) Leuchtdichte: +2% =+ 1 Ziffer / Farbort: +0,004 (50 cd/m? oder hoher)
Wiederholbarkeit Leuchtdichte: 0.2% + 1 Ziffer Leuchtdichte: 0.2% +1 Ziffer
Farbort: 0,001 (10 cd/m? oder hdher) Farbort: 0,001 (100 cd/m? oder hdher)
Farbort: 0,002 (5 cd/m? oder hoher) Farbort: 0,002 (50 cd/m? oder héher
Benuterdefinierte Kalibrierung 10 Kanéle
Speicherplatz 1000 Messungen

Weitere Spezifikationen auf Seite 27



Das CS-200 Chroma-Meter misst kontaktlos die Leuchtdichte und Farbort von Objekten oder Lichtquellen
wie kleinen oder groBen Displays, LEDs, Lampen oder Anzeigetafeln.

Leuchtdichte- und Farbmessgerat

CS-200

Perfekte Ubereinstimmung mit den CIE Normspektralwertkurven

Das CS-200 verflgt tber 40 Sensoren und fuhrt Berechnungen durch, bei denen spektrale Empfindlichkeitseigenschaften (Normal-
beobachter-Empfindlichkeitskurven) ahnlich denen des menschlichen Auges genutzt werden. Mit diesem neu entwickelten
Verfahren werden Tristimulus-Werte (XYZ fUr rot, grin und blau) mit einer weitaus hdheren Genauigkeit als bei herkdmmlichen
Tristimulus-Colorimetern Ublich erzielt, was zu exzellenten Ergebnissen fuhrt. Es kénnen Messungen Uber einen sehr weiten
Leuchtdichtebereich durchgeflhrt werden, angefangen bei niedrigen Leuchtdichten von 0,01 cd/m? bis hin zu hohen Werten von
20.000.000 cd/m? (mit einem Messwinkel von 0,1°). Drei Messwinkel stehen zur Auswahl: 1°, 0,2°, und 0,1°. Der Messwinkel
kann abhangig vom zu messenden Zielobjekt umgeschaltet werden. Damit sind Messwinkel fur Displays oder andere Objekte
mit groBen zu messenden Flachen bis hin zum Messwinkel fir Objekte mit kleinen zu messenden Flachen wie hinterleuchtete
Symbole an Schaltern, Fahrzeuginstrumente bzw. Kombiinstrumente und kompakten LCDs abgedeckt.

Kompakt und leicht. Optional mit Batteriebetrieb.

Das kompakte und leichte Gerét erlaubt die bequeme Nutzung aus der Hand heraus. Es kann mit vier AA Batterien oder einem
Netzstromadapter genutzt werden.

Messtaste
Fokussierung am Objektiv

LCD Display

Schalter

Messwinkel selektierbar USB Schnittstelle AC Adapter Sucher mit Dioptrienausgleich

Data Management Software CS-S10w Standard Data Management Software CS-S10w Professional

(Im Lieferumfang inbegriffen) (Optionales Zubehor)
CS-S10w Standard Edition ermdéglicht dem Benutzer Zusatzlich zur Standard Edition erlaubt die Professional Edition
das CS-200 vom PC aus zu bedienen, Messwerte erweitertes Datenmanagement und -analyse, hilfreich fir Forschung
in einer Liste zu erfassen und die Messdaten in eine und Entwicklung sowie die Qualitétskontrolle.
Tabellenkalkulation zu Ubertragen.
Funktionen der Standard und Professional Software Funktionen der Professional Edition
Ausgabe Ly xy, Ly u* v, LyTAuv, XYZ, dominante Wellenlange Ausgabe Kontrast
Modi Lichtmessung / Reflexionsmessung (zur Messung :gg & Kontrast
von Kdrperfarben)
N Datenmanagement Erstellen, speichern und laden von Templates (anpassbare Designs und
Gerateeinstellungen Mittelwert-Messung 9 Layouts mi? verschiedenen Graphen) P (@np 9
Intervall - Messung
Benutzerdefnierte Kalibrierung Datenauswertung Mehrpunktmessungen, Homogenitat, Displaykontrast und Definition von
" . Polygon-Toleranzen
Datenmanagement Lesen und Speichern von Dateien
Nutzung von Ordnern Datenmanagement E von ber inierten Auswertungen
Datenauswertung Beobachter / Bezugslichtart

Statistikdarstellung fiir jeden Ordner
Box-Toleranzen
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Wahlbare Messwinkel

Beim Anvisieren des Messobjektes kénnen Sie jederzeit den Messwinkel an die gewlinschte Anwendung anpassen (1°; 0,2°; 0,1°).

Die Pritchard-Optik macht Fehlausrichtungen zwischen dem Objekt im Sucher und der tatséchlichen Messposition unmaglich.

1° Messwinkel

Zur Messung an groBeren Flachen, z.B. bei mittleren und groBen Displays.
e |CD, PDP, oder EL Displays

LCD Displays von Mobiltelefonen oder Kameras

¢ Lichtquellen so wie Lampen jeglicher Art oder Hintergrundbeleuchtungen
e Radar- oder andere Instrumente in Flugzeug-Cockpits

e GrofBe AuBenbildschirme

0.2° Messwinkel

Zur Messung an kleineren Flachen, z.B. Anzeige-LEDs.
¢ Teildisplays von Mobiltelefonen

¢ Auto-Audioanlagen

¢ Kombiinstrumente

0.1° Messwinkel

Zur Messung an sehr kleinen Flachen oder an weit entfernten Lichtquellen.
¢ Pixel von PDP oder LCD

e Kaltkathodenréhren

e Autolampen

¢ \erkehrslichter

=
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Modell Leuchtdichte- und Farbmessgerét CS-200

Messbereich 0,01 - 200.000 cd/m? (Messwinkel 1°)

0,01 - 5.000.000 cd/m? (Messwinkel 0.2°)

0,01 - 20.000.000 cd/m? (Messwinkel 0.1°)
Genauigkeit 150 cd/m? Ly + 2 % =1 Ziffer xy = 0,002
(Messwinkel 1% 0,01-0,5 cd/m? Ly + 0,2 cd/m? +1 Ziffer -—
(Bezugslichtart A; 0,5-1 cd/m? Ly + 0,02 cd/m? +1 Ziffer Xy = 0,007
Temperatur: 23°C + 2°C, 1-10 cd/m? Ly = 2 % =1 Ziffer xy = 0,004
Relative Luftfeuchtigkeit: 65% max.) 10-200.000 cd/m?* Ly + 2 % =1 Ziffer xy = 0,003

Normlichtart A bei 5000 cd/m? + Farbfilter (R, G, B) xy = 0,006

Wiederholbarkeit

0,01-1 cd/m? Ly 0,01 cd/m? +1 Ziffer - (20/AUTO)

(Messwinkel 19) 122 cdim? Ly 0.5 % +1 Ziffer ¥90,002 {20/AUTO)

(Normlichtart A) 2-4 cd/m? Ly 0,5 % +1 Ziffer xy 0,001 (20/AUTO)
4-8 cd/m? Ly 0,5 % +1 Ziffer xy 0,0005 (20/AUTO)
8-200.000 cd/m? Ly 0,1 % +1 Ziffer xy 0,0004 (20/AUTO)

Messart Spekirale Messung, Beugungsgitter + lineares Photodiodenarray

Messwinkel 1°,0,2°,0,1° (wahlbar)

Synchronisation

Vertikale Synchronisationsfrequenz: 40.00 bis 200.00Hz

Stromversorgung

AC-Netzteil oder 4 AA Batterien

Weitere Spezifikationen auf Seite 28
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Das weltweit haufig als Referenzmessgerat genutzte Spektralradiometer wurde um ein zweites Modell
zur Messung von sehr kleinen Leuchtdichten erganzt.

Spektralradiometer

CS-2000 / CS-2000A

Die Messung eines Kontrasts von 1.000.000:1 ist nun maglich. *Bei einer Maximalleuchtdichte von 500 cd/m?

Der Vorhang zu einem neuen Zeitalter 6ffnet sich, indem das Heimkino ein Erlebnis erlaubt, das dem in einem groBen Lichtspielhaus
vergleichbar ist. Das Spektralradiometer CS-2000A ermdglicht hochgenaue Kontrastmessungen, die von den tiefsten Schattenbereichen
bis hin zu gleiBenden Lichtern den vollen Dynamikbereich erfassen kénnen. Mit diesem neuen Konica Minolta Messgerat ergeben sich
nie dagewesene Einsatzmdglichkeiten in Forschung und Entwicklung oder der Qualitétssicherung der modernsten Flachbildschirme.

0.0005 cd/m? 6ffnen neue Welten

Durch die Erweiterung der Messung hin zu niedrigsten Leuchdichten, selbst im Vergleich zum bewéahrten CS-2000, wird die
Erfassung von Kontrastverhaltnissen bis zu einer Million* méglich.
*1 Maximale Leuchtdichte 500 cd/m?

Ein Messgerat, das den Horizont praktischer Anwendungen und Entwicklungen erweitert.

Hochgenaue Messungen der Leuchtdichte bis hinunter zu 0,003 cd/m?

Konica Minoltas optisches Design und Signalverarbeitung ermdglichen hochgenaue Messungen
von Leuchtdichte und Farbart bei extrem niedrigen Leuchtdichten bis hinunter zu 0,003 cd/m2.

e |euchtdichtemessungen: ab 0,003 cd/m?

e Messgenauigkeitt: +2% (Leuchtdichte)

Niedriger Polarisationfehler

Der Polarisationfehler des Reflektionsgitters wurde auf
2% vermindert (Messwinkel: 1°). Dadurch werden auch
polarisierende Displays wie LCDs stabil und zuverlassig
gemessen.

Optimale Handhabung und groBer Einsatzbereich

¢ Die mogliche Betriebstemperatur von 5° bis 35°C
sichert die zuverlassige Nutzung in den verschiedensten
praktischen Anwendungsbereichen.

¢ Die Messungen kdnnen nach einer Aufwarmzeit von
nur 30 Sekunden begonnen werden. (Messwinkel: 1°;
Leuchtdichte: 5 cd/m? oder hdher; 23°C).




Wahlbarer Messwinkel
und Messung kleinster Bereiche

Das CS-2000 ermoglicht die Wahl des

optimalen Messwinkels fUr jede Anwendung.

® Messwinkelauswahl: 1°, 0,2°, 0,1°

¢ Kleinster Messfelddurchmesser: ¢ 0,1 mm
(mit optionaler Vorsatzobjektiv)

Einfache Handhabung mit Farbdisplay und (ibersichtlichem Bedienfeld

Das Farbdisplay und das Bedienfeld befinden sich an der Rickseite des Messgerats. Die klare Struktur der Bedienelemente erlaubt

eine intuitive Bedienung

Farbmodi
<MEAS SNGL> UCe®e Te1 Farb-LCD
Lv 30.79 %
X 0.3211
Y 0.3404
Q8% BE R S st Non ot ¢ e

MEASURING
<MEAS SNGL> UC@® To1
PRRLLDDD 305

Lv 30.79 % <ESC : sTOPY
T 6027K
duv  +0.005

ObsS SPDSYNCLEN ND BL
18° Fst Int StdNonoff

<MEAS SNGL> UCee To1

380 780
ObS SPDSYNCLEN ND BL
18° Fst Int StdNonoff

Messwinkel

0,1°,0,2°, 1° wéhlbar

Einfache Nutzung
Die gewunschten Funktionen sind

Einfache

einfach zugénglich.

Verbindung

MANUAL

INTEG TIME

tiber USB

1000.000 ms

IN-ND OFF

Y
INT SYNC

060.00 Hz

Spektroradiometer CS-2000A

Spektralradiometer

Wellenldngenbereich 380 bis 780 nm

Wellenldngenauflosung 0,9 nm/Pixel

Datenpunktintervall 1,0 nm

Spektrale Halbwertsbreite (FWHM) 5 nm oder geringer

Messbereich Leuchtdichte (Normlichtart A) 0,1° Messwinkel: 0,3 bis 500.000 cd/m?*
0,2° Messwinkel: 0,075 bis 125.000 cd/m?

1° Messwinkel: 0,003 bis 5.000 cd/m?

0,1° Messwinkel: 0,05 bis 500.000 cd/m?
0,2° Messwinkel: 0,0125 bis 125.000 cd/m?
1° Messwinkel: 0,0005 bis 5.000 cd/m?

Genauigkeit Leuchtdichte +2%
Farbort (1°) X,y : +0,0015 (>0,05 cd/m?)
Wiederholbarkeit Leuchtdichte (1°) 0,15% (0,1 bis 5.000 cd/m?)

Weitere Spezifikationen auf Seite 29
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Ermdglicht die hochgenaue und effiziente Justage von Gamma und WeiBpunkt
auch an EL-/LED-hinterleuchteten LCD Bildschirmen.

Bildschirm-Farbmessgerat

CA-310

Verbesserte Genauigkeit bei der Messung von LCD Displays mit LED Hinterleuchtung

Aufbauend auf den Vorteilen, die schon der Display Color Analyzer CA-210 aufwies, bietet das CA-310 zuséatzlich eine hdhere
Genauigkeit bei der Messung der immer beliebter werdenden LCD Displays mit LED Hinterleuchtung. Im Gegensatz zu her-
kémmlichen Hinterleuchtungen haben LEDs ein messtechnisch eher unglinstiges Spektrum. Das CA-310 hilft dabei, dieses
Problem aufgrund seiner Sensoren, die praziser an die CIE 1931 Normalbeobachter-Empfindlichkeitskurven angepasst sind zu
Uberwinden. Es bietet selbst bei niedrigen Leuchtdichten eine héhere Messgenauigkeit und -geschwindigkeit.

Hohe Messgeschwindigkeit sogar bei extrem niedrigen Leuchtdichten
von 0.005 cd/m?

Aufgrund von neuen Rauschreduzierungstechnologien bei den Messzellen sind 5
sogar bei extrem niedrigen Leuchtdichten von 0,005 cd/m2 noch 4 Messungen
pro Sekunde mdglich, was besonders bei der Produktion von hochwertigen
Bildschirmen nétig ist. Bei Leuchtdichten Uber 2,0 cd/m? sind sogar 20 Messungen
pro Sekunde moglich.

Verringert Fehler aufgrund von Variationen in LED-Spektren auf
weniger als 1/3

Unterschiede in der spektralen Energieverteilung von LEDs kdnnen zu Variationen
von 10 nm in der Peak-Wellenlange fiihren. Wenn LCD Fernsehgeréte mit LED
Hinterleuchtung und solchen Variationen mit konventionellen Messgeréaten justiert
werden, kann das zu Abweichungen von +/- 0,010 in den xy Farbkoordinaten
fUhren. Beim CA-310 betragt im selben Fall die Farbabweichung etwa +/- 0,003,
was eine Reduzierung auf weniger als 1/3 bedeutet.
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Auswahl des Messkopfs

Die Tabelle basiert auf typischen Leuchtdichten flir die entsprechenden Bildschirmtypen.

Details zur Kompatibilitat von Messkopfen flr verschiedene Messaufgaben erfahren Sie von Ihrem Konica Minolta Vertreter.
Beispiele fur Bildschirmtypen, welche nicht gemessen werden kdnnen sind:

¢ Bildschirme mit Pulsweitenmodulation (PWM) zur Steuerung der Leuchtdichte

¢ Bildschirme mit intermittierender Hintergrundbeleuchtung

¢ Bildschirme mit Dunkelbild-Austastung fur jedes Einzelbild

CA-310 Messkopfauswahl

O Empfohlen
A Messung méglich mit Einschrankungen, wobei Messkdpfe, die mit O markiert sind, LBl 2.
empfohlen sind 027 Messkopf 010 Messkopf 027 Messkopf 010 Messkopf
CA-PU32 (2 m) CA-PSU32(2m) | CA-P32(2m) CA-PS32 (2 m)
X Messung nicht méglich CA-PU35(5m) | CA-PSU35(5m) | CA-P35(5m) CA-PS35 (5 m)
Nutzbarkeit fiir verschieden Bildschirmtypen Sl gt
Transmissiver / semi-transmissive LCD Aktive Matrix O O O O
Passive Matrix (@) @) X X
OLED Aktive Matrix (@) (@) O O
Passive Matrix O O X X
PDP @) A X X
FED @) ©) X X
LD Aktive Matrix @) A @) A
Riickprojektion Passive Matrix (@) A X X
DLP @) A X X
CRT O A X X

Modell CA-310 CA-310 CA-310 CA-310

(LED Universalmesskopf 027) (LED Universalmesskopf 010) (LED Flickermesskopf 027) (LED Flickermesskopf 010)
Messfliche 227mm 210 mm 927 mm 210 mm
Akzeptanzwinkel +2,5° +5° +2,5° +5°

eich L

0,0001 - 1000 cd/m?

0,0001 - 3000 cd/m?

0,0001 - 1000 cd/m?

0,0001 - 3000 cd/m?

Leuchtdichte

Messbereich

0,0050 - 1000 cd/m?

0,0150 - 3000 cd/m?

0,0050 - 1000 cd/m?

0,0150 - 3000 cd/m?

Genauigkeit (Weiss)

10,00 - 1000 cd/m? +2%=0,0010 cd/m?

30,00 - 3000 cd/m? +2%=0,0030 cd/m?

10,00-1000 cd/m? +2%:0,0010 cd/m?

30,00 -3000 cd/m? +2%:0,0030 cd/m?

Wiederholgenauigkeit (20)

1,000 - 1000 cd/m? 0,1%-+0,0010 cd/m?

3,000 - 3000 cd/m? 0,1%+0,0030 cd/m?

1,000 - 1000 cd/m? 0,1%-+0,0010 cd/m?

3,000 - 3000 cd/m?

0,1%+0,0030 cd/m?

Messbereich

0,0500 - 1000 cd/m?

0,1500 - 3000 cd/m?

0,0500 - 1000 cd/m?

0,1500 - 3000 cd/m?

Farbort Genauigkeit 120 cd/m? £0,002 fiir Weiss (0,004 fiir monochrome Messung)
Wiederholgenauigkeit (26) | 0,5000 bis 1000 cd/m*> 0,001 1,500 bis 3000 cd/m? 0,001 0,5000 bis 1000 cd/m? 0,001 1,500 bis 3000 cd/m? 0,001
Digital XyLV, TAuvLV, RGB Analyzer, XYZ, u'v'LV XyLV, TAuvLV, RGB Analyzer, XYZ, u'v'LV, Flicker (Kontrast Methode)
Display Analog AxAyALV, R/G B/G AG, AR B/R G/R AxAyALV, R/G B/G AG, AR B/R G/R, Flicker (Kontrast Methode)
LCD 2 Zeilen mit je 16 Zeichen (Hintergrundbeleuchtung)

Weitere Spezifikationen auf Seite 30
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Das kleine und leichte CA-2500 kann in einem groBen Anwendungsbereich wie
Displays, Beleuchtung, Automotive, Luftfahrt und anderen Industrien zum Einsatz kommen.

Leuchtdichte- und Farbmesskamera

CA-2500

20

Hochprazise Messungen zweidimensionaler
Farbverteilung

Das CA-2500 ist ein Messgeréat zur zweidimensionalen
und hochauflésenden Messung der Verteilung von
Leuchtdichte und Farbmasszahlen von FPDs, Projektoren,
Hintergrundbeleuchtungen etc. Prozesse wie Messung,
Datenanalyse und Evaluierung kénnen in kurzer Zeit
effizient durchgeflhrt werden und machen das CA-2500
daher in der Entwicklung und Qualitatssicherung zum
Messgerat der ersten Wahl.

Hochgenaue Filteranpassung an die spektrale
Empfindlichkeit des Auges

Beim CA-2500 werden Tristimulus-XYZ-Filter und ein
hochauflésendes CCD verwendet, um so eine Empfind-
lichkeit ahnlich der des menschlichen Auges zu erreichen
und hochprézise, hochauflésende zweidimensionale
Messungen der Verteilung der Leuchtdichte und Farb-
masszahlen zu erzielen.

Auswechselbare Objektive zur Messung verschiedenster Objekte

Standard-, Weitwinkel- und Teleobjektiv (zusétzlich zwei Makroringe fur Teleobjektiv) ermdglichen die Messung von Objekten
verschiedenster GroBe durch die Wahl eines geeigneten Objektivs.

Individuelle Kalibrierung fiir jedes Objektiv und alle Messabstande

Jedes CA-2500 wird mit sdmtlichen mitgelieferten Objektiven fir alle Messabstande aufwendig und individuell kalibriert. Eine
Flatfield-Korrektur beseitigt zuverlassig den Einfluss unvermeidbarer Variationen und Inhomogenitaten in den physikalischen
Eigenschaften des CCD-Sensors und aller optischen Komponenten. Prézise Messungen von Leuchtdichte- und Farbverteilungen

kdnnen somit sofort nach dem Erwerb beginnen.

Beinhaltet fortschrittliche Datenmanagment
Software CA-S25w

Fortgeschrittene Funktione sowie Fokus- und Positionier-
hilfen und automatische Messbereichsauswahl erleichtern
die Messvorbereitung und -auswertung.

Optionale Software zur Auswertung von Mura

SDK (Software Development Kit) im
Lieferumfang enthalten

Das SDK ermdglicht dem Kunden eine effiziente Gestaltung
einer eigenen Software, um das CA-2500 kontrollieren zu
kénnen. SDK auch fir Labview® erhaltlich.

Die optionale Software nutzt einen exklusiven Algorithmus zur Auswertung von Mura (UngleichmaBigkeit der Bildschirmdar-

stellung) die eine hohe Korrelation zur visuellen Bewertung erreicht.

L* Kante C* Kante

. UngleichmaBigkeit
. L* Bereich

. UngleichmaBigkeit
: L* Bereich




Genaue Messung von Geraten mit
Notwendigkeit zur Synchronisation wie
OLED Fernseher

Die Synchronisationsfrequenz kann flr gepulste Licht-

quellen zwischen 4 und 2000 Hz eingestellt werden.

Anwendungen

2D Colour Analyzer

Erweiterter Messbereich flr niedrige Leuchtdichten

Die minimal messbare Leuchtdichte wurde von 0,1 cd/m? auf 0,05 cd/m? verbessert.

Gleichzeitige Erfassung von Leuchtdichte- und Farbartverteilungen von

mehreren kleinen oder mittelgroBen LCD- oder organischen EL-Bildschirmen

Leuchtdichte- und Farbortmessung von einzelnen groBen LCD- oder

organischen EL Bildschirmen

Beurteilung der Displayhomogenitat (Mura)

Leuchtdichteverteilung im Sichtfeld

» Messung von Leuchtdichte oder korrelierter Farbtemperaturverteilung der
Verteilung von Leuchtdichte oder ahnlichster Farbtemperatur

» | euchtdichteverteilung von Kombiinstrumenten und

anderen Anzeigeeinheiten

Messung der Leuchtdichte- und Farbortverteilung von Projektionen

Modell CA-2500S CA-2500W CA-2500T
Sensor CCD Bildsensor (monochrom) 2/3 Zoll. Effektive Anzahl der Bildpunkte 1000 x 1000.
Objektiv Auswechselbar; Standard, Wide, Tele
Messpunktauflosung 980 x 980 (490 x 490 oder 196 x 196) wahlbar in der Data Management Software
Leuchtdichtebereich 0,05 — 100.000 cd/m? 0,05 — 100.000 cd/m? 0,025 — 100.000 cd/m?
Messzeit Einzelmessung: ca. 5 sec. oder ldnger
Genauigkeit Leuchtdichte +3% +3% +3%
Farbort +0,005 +0,005 +0,005
Wiederholbarkeit Leuchtdichte 0,005 0,005 0,005
Farbort 0,001 0,001 0,001

MessfeldgroBe (Seitenldnge)

Ca. 98 mm oder gréBer (abhangig vom Abstand)

Ca. 145 mm oder groBer (abhéngig vom Abstand)

Ca. 115 mm oder groBer (abhéngig vom Abstand)

Weitere Spezifikationen auf Seite 31
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T-10A Serie - Technische Daten und Zubehor

Modell Luxmeter T-10A Luxmeter T-10MA Luxmeter T-10WsA Luxmeter T-10W.A
(Standard-Messkopf) (Mini-Messkopf) (Wasserdichter Mini-Messkopf) (Wasserdichter Mini-Messkopf)
Typ Multifunktionales digitales Luxmeter mit abnehmbarem Messkopf (Multipoint-Messungen an 2 bis 30 Positionen mdglich)
Entspricht Klasse AA nach JIS C 1609-1: 2006

Entspricht den Anforderungen an spezielle Luxmeter

Luxmeter-Klasse JNluminance meters Part 1: General measuring instruments* ) o
Entspricht DIN 5032 Teil 7 Klasse B nach JIS € 1609-1: 2006
Sensor Silizium-Photozelle

Relative spektrale Empfindlichkeit Abweichung (f;") vom spektralen CIE-Helligkeitswert V(A) unter 6 %

Kosinuskorrektur (f,) Abweichung unter 3 % ‘ Abweichung unter 10 %

Messbereich Auto-Bereichswahl (manuell 5 Bereiche fiir Analogausgabe)

Beleuchtungsstérke (Ix). Beleuchtungsstérke-Differenz (Ix). Beleuchtungsstérke-Verhéltnis (%).

Messfunktionen Integrierte Beleuchtungsstarke (h). Integrationszeit (h). Mittlere Beleuchtungsstirke ().

Beleuchtungsstarke | 0,01 bis 299.900 Ix; 0,001 bis 29.990 fcd ‘ 1,00 bis 299.900 Ix; 0,1 bis 29.990 fcd*?
Messbereich :

Integrierte | 1 bis 999.900 x 10° lch 0,001 bis 99.990 x 10° fecth / 0,001 bis 9999 h

Beleuchtungsstérke
Benutzerkalibrierung CCF—Einstellfunktion (Color Correction Factor) Messwert x 0,500 bis 2,000
Linearitat +2 % =1 Stelle des Anzeigewertes

Temperatur/ Feuchtigkeitseinfluss Unter +3 %

Computerschnittstelle USB
Analogausgang mV/Stelle, 3 V bei Maximalausschlag; Ausgangsimpedanz: 10 kQ; 90% Ansprechzeit: 28 ms
Display Anzeige von 3 oder 4 signifikanten Stellen per LCD mit Hintergrundbeleuchtung (Automatische Beleuchtung)
Stromversorgun 2 AA-Batterien / Netzadapter AC-A308 (optional; fiir 1 bis 10 Messkdpfe) oder
gung Netzadapter AC-A311 (optional; fiir 1 bis 30 Messkdpfe)
Batterielebensdauer 72 Stunden oder langer bei Dauermessung (bei Verwendung von Alkaline-Batterien)
Zuldssige Umgebungsbedingungen -10 bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85 % oder niedriger 5 bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger
(Betrieb) (bei 35°C, keine Kondensation) (bei 35°C, keine Kondensation)
Zuldssige Umgebungsbedingungen -20 bis 55°C, relative Luftfeuchtigkeit 85 % oder niedriger 0 bis 55°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger
(Lager) (bei 35°C, keine Kondensation) (bei 35 °C, keine Kondensation)
Abmessungen 69 x 174 x 35 mm Hauptgerat: 69 x 161,5x 30 mm / Messkopf: 16,5 x 13,8 mm
Kabelldnge - im 5m 10m
Gewicht (ohne Batterien) 2009 (7.0 0z.) 2059 260 g (Messkopf allein: 120 g) 340 g (Messkopf allein: 120 g)
* Entspricht den Anforderungen der Klasse AA nach JIS C 1609—1: 2006 bei allen Merkmalen ausschlieBlich des <Hinweise zu Mini-Messkopfen und wasserdichten Mini—Messkdpfen>
Kosinusverhaltens (f2) * Das Kabel darf wéhrend der Messung nicht beriihrt werden. Andernfalls sind die Messergebnisse ggf.
*2 Obwohl Messungen unterhalb von 1,00 Ix méglich sind, sind diese aufgrund von elektrischen Stéreinstrahlungen ggf. nicht stabil.
nicht stabil. * Schiitzen und befestigen Sie das Kabel wahrend der Messung. Andernfalls sind die Messergebnisse ggf.
nicht stabil
Datenverwaltung per Computer Zusétzliche Messkdpfe (werden separat angeboten; zum Gerat
6 (3’ 56 Datenverwaltungsprogramm gehdrt ein zum erworbenen Gerat passender Messkopf)
AA—Batterien _ (Handelstibliches Gerdt) ~  +---- T-S10w
2 Stiick (einschlieBlich T-A15) = @
(S) g
77777 USB-Kabel T-10A T-10MA M&sskﬁpf .
T-A15 Messkopf T-10WsA Messkop
o T-10WLA Messkopf
Trageriemen
Datenaufzeichnung mit Drucker Nach Kundenwunsch
RS-232G-Drucker
(Handelsiibliches Gerat)
— Z &= Druckerkabel
Tragetasche \\ / T-A12
T-A10
— £ S T-10MA
xterne Stromversorgun T-10WsA
Schutzdeckel (mit Schlaufe) gung T-IOWfA >_‘
T-A13 (fiir T-104) @p‘»ﬂ%ﬁ Transportkoffer R = Nach
Netzadapter CL-A10 Ministecker Kundenwunsch
| o . T-10A
Multipoint—Messung und Kabelverlangerung
Mini-Schutzdeckel Ad i ispiel fii i
0 apter fir Beispiel fiir ! LAN—K
T-A14 (fir T-10MA " i —Kabel
( ) @ Messkopf Kabelverldn 3 (10 BASE-T),
| ungekreuzt
Adapter fiir Hauptgerét (handelsiiblich
T-A20 i
Beispiel fiir Multipoint—System ‘
Standardzubehér

Optionales Zubehor Bei Multipoint—Messung muss der optio Mit LAN—Kabel (CAT5); 1 m
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LS-150 / LS-160 - Technische Daten und Zubehor

Leuchtdichtemessgerét LS-150

Leuchtdichtemessgerét LS-160

Messwinkel 1° 1/3°
Optik 85 mm /2.8 Objektiv, Spiegelreflex-Suchersystem

Sichtfeld 9°

Spektrale Anpassung Hervorragende Anpassung an die CIE Hellempfindlichkeitsfunktion V(A)
Giiteklasse Din 5032 Teil 7 Klasse B (N/A)

Minimaler Durchmesser des Messbereichs

14,4 mm (1,3 mm - mit Nahbereichsobjektiv) 4,5 mm (0,4 mm - mit Nahbereichsobjektiv)

Messabstand 1,012 m bis unendlich / 21,3 cm mit Nahbereichsobjektiv

Messmodi Leuchtdichte; Leuchtdichtedifferenz; maximale/minmale Leuchtdichte oder Leuchtdichteverhaltnis
Ansprechzeit Auto (Standard) : 0,7 - 4,3s / Manuell :0,7 - 7,1 sec.

Leuchtdichte Einheiten cd/m® or fL

Messbereich 0,001 bis 999.900 cd /m? 0,01 bis 9.999.000 cd /m?

Genauigkeit "

+2% + 2 Stellen (unter 1 cd /m?)
+2% + 1 Stelle (iiber 1 cd /m?)

+2% =+ 2 Stellen (unter 10 cd /m?)
+2% + 1 Stelle  (iiber 10 cd /m?)

Wiederholgenauigkeit '

Lv +0,2%+1 Stelle Lv +0,2%+1 Stelle

Streulicht

1% oder kleiner

Polarisationsfehler

1% oder kleiner

Kalibrierung Konica Minolta Werkskalibrierung / Benutzerkalibrierung (wéhlbar)

Korrekturfaktor Wahlbar zwischen: 0,001- 9,999

Referenzleuchtdichte 10 Kanéle : Festlegung durch Messung oder numerische Eingabe

Speicherplatz 1000 Messungen

Display Extern : LCD mit dimmbarer Hintergrundbeleuchtung / Sucher: 4-Ziffer LCD mit Hintergrundbeleuchtung
Dateniibertragung USB 2.0

Stromversorgung 2 Mignon AA-Batterien, USB, AC-Netzteil (Option)

Stromverbrauch Typisch 70mA bei beleuchtetem Okulardisplay

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Betrieb)

0 bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C), keine Kondensation

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lagerung)

0 bis 45°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C), keine Kondensation

Abmessungen

71 x 214 x 154 mm

Gewicht (ohne Batterien)

850 g

eratur zwischen 20°C und 30°C

Nahbereichslinsen
Nr. 153, Nr. 135,
Nr. 122, Nr.110

Beleuchtungsstérkeadapter

" Normlicht A bei U
Objektivkappe
CS-A15
Standardzubehdr

Optionales Zubehdr

AA-—Batterien (x2) @

Okularkappe

[

ND-Okularfilter

(Handelstibliches Gerét)

CS-A14 Datenverwaltungsprogramm

CS-S20

AC Adapter
AC-A305J/L/M

USB-Kabel (2 m) T-A15
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CL-200A - Technische Daten

und Zubehor

Modell Chromameter CL-200A

Luxmeter-Klasse

LEntspricht Klasse AA nach JIS C 1609-1: 2006 , llluminance meters Part 1: General measuring instruments*

Relative spektrale Empfindlichkeit

Maximal angenéhrt an CIE Normalbeobachter—Kurven x(A), y(A), and z(A) Abweichung (fi') vom spektralen CIE-Helligkeitswert V(A) unter 6 %

Kosinuskorrektur (f,)

Ey: Abweichung unter 3 %

Rezeptor

Silizium-Photozelle

Messfunktionen

Tristimulus-Werte: XYZ

FarbmaBzahlen: Eyxy; Eyu‘v'; Ey, Hauptwellenldnge, Spektraler Farbanteil

Ahnlichste Farbtemperatur: EvTcp A uv; Tep (JIS-Verfahren; nur mit CL-S10w verfiigbar)
Farbdifferenz: A (XYZ), A (Evxy), A (Eyu‘v'), A Ey A u‘v* (Bezugswert: 1)

Weitere Funktionen

Benutzerkalibrierung, Daten-Haltefunktion, Mehrpunkt (2 bis 30 Positionen)

0,1 bis 99.990 Ix, 0,01 bis 9.999 fcd (FarbmaBzahlen: 5 Ix, 0,5 fcd oder dariiber) in vier automatisch gewéhlten Bereichen

Messbereich (umschaltbar zwischen Ix und fcd)
e oo )
Genauigkeit* Ey (Linearitat): +2 % =1 Stelle des Anzeigewertes
xy: 0,002
. L Ev: 0,5 % = 1 Stelle (20),
%k
Wiederholgenauigkeit xy: +0,0005
Temperaturdrift Ev: +3 % = 1 Stelle des Anzeigewertes, xy: +0,003

Feuchtigkeitseinfluss

Ev: £3 % = 1 Stelle des Anzeigewertes, xy: +0,003

Ansprechzeit 0,5 Sekunden (kontinuierliche Messung)

Computerschnittstelle USB

Druckerausgang RS-232C

Display Anzeige von 4 signifikanten Stellen per LCD mit Hintergrundbeleuchtung

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Betrieb)

-10 bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)
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Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lager)

-20 bis 55°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Stromversorgung

2 AA-Batterien / Netzadapter AC-A308 (optional; fiir 1 bis 10 Messkopfe) oder
Netzadapter AC-A311 (optional; fiir 1 bis 30 Messkdpfe)

Batterielebensdauer

72 Stunden oder lénger bei Dauermessung (bei Verwendung von Alkaline-Batterien)

Abmessungen

69 x 174 x 35mm (2-6/16x6-14/16x1-7/13in.)

Gewicht (ohne Batterien)

2159 (7.6 0z

*800 Ix, Messung Normlichtart A

Datenverwaltung per Computer Multipoint—Messung und

Kabelverlangerung
, PC Datenverwaltungsprogramm
®® (Handelsiibliches Gerdt) — +---- T-S10w CL—200A*
AA—Batterien _ (einschlieBlich T-A15) Messkopf
2 Stiick * CL—200A Messkopf
kann ebenfalls
””” USB-Kabel verwendet werden.
T-A15 (2m) E
@ Datenprotokollierung per Drucker Kappe @
- ] CL-A11
Trageriemen RS-232C-Drucker
(Handelstbliches Gerét)
fffff Druckerkabel
T-A12 (2m)
[ b cr-200m
T-A10
Transportkoffer %J
S AC Adapter CL-A10
SChT“t‘Z\'%ppe ™ __ Multipoint-Messung und Kabelverlangerung
l. ;';A,Idaptlfr ffi]r Beispiel fiir LAN-Kabel
Nl 1 ‘Z‘ﬁ op (10 BASE-T),
i ungekreuzt
Adapter fiir Hauptgerét (handelsiiblich
T-A20

Standardzubehdr

Optionales Zubehdr

=

Mit LAN—Kabel (CAT5); 1 m



CL-70F - Technische Daten und Zubehor

Modell CRI Luxmeter CL-70F

Entspricht der Gerateklasse A gemaB JIS C 1609-1:2006 ,llluminance meters Part 1: General measuring instruments*

Beleuchtungsstarke Messgerateklasse und Kiasse C gemaB DIN 5032-7

Sensor Linearer CMOS Bildsensor

Wellenlédngenbereich 380 nm bis 780 nm

Datenpunktintervall 1nm

Messbereich Konstantes Licht: 1 bis 200.000 Ix; 1.563 bis 100.000 K (Farbmessungen erfordern mindestens 5 Ix)

Blitzlicht: 20 bis 20.500 Ix - s; 2.500 bis 100.000 K

Ev: +5%+1 Stelle der Anzeige

1,2)

Genauigkeit (bezogen auf Normlichtart A)
xy: 0,003 (bei 800 Ix)

Ev: 30 bis 200.000 Ix: 1%-+1 Digit; 1 bis 30 Ix: 5%+1 Digit (*5)

Wiederholgenauigkeit (20) Xy: 500 bis 200.000 Ix: 0,001 "
(bezogen auf Normlichtart A) xy: 100 bis 500 Ix: 0,002

xy: 30 bis 100 Ix: 0,004 *

xy: 5 bis 30 Ix: 0,008 *

V(A)-Abweichung (f,") < 9%
Cos-Abweichung (f,) < 6%
N Ev: 5%

Te turdrift (f;
emperaturdrift (f;) xy: £0,006

Lo Ev: +3%
Luftfeuchtigkeitsdrift (f;
uftfeuchtigkeitsdrift (f,) xy: £0,006
Stromversorgung 2 AA—Batterien (Alkali-Mangan-Batterien oder Mangan-Trockenzellen); USB-Anschluss

Konstantes Licht:0,5s-15s

Messzeit Blitzlicht: 0,02 s -1 s (diskontinuierlich)’s

Annlichste Farbtemperatur Tcp, Abstand Auv zur Planck schen Kurve, XYZ, xy, u‘v‘, dominante Wellenlénge Ad, Farbsattigung Pe, Spektrum, Ey,

Angezeigte Messwerte CRI (Ra, Ri), Peak-Wellenldnge Ap, Beleuchtungsstarke

Weitere Funktionen Datenspeicher: 999 Datensétze; Voreinstellungsfunktion; automatische Abschaltung
Display-Sprachen Englisch, Japanisch, Chinesisch (Kurzzeichen)
Schnittstelle USB 2.0 Mini B

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Betrieb) -10 bis 40°C, relative Luftfeuchte 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lagerung) | -10 bis 45°C, relative Luftfeuchte 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Abmessungen 73 mm (B) x 183 mm (H) x 27 mm (T) (ohne herausragende Bedienelemente)

Gewicht (ohne Batterien) 230¢

*' Messmodus: Konstantes Licht (Bereich L), Messzeit AUTO
* Linear fiir EV

10 Messungen (20) /Durchschnittswert

** 10 Messungen (20)

** (ffnungszeit Verschluss

*3

Handschlaufe CL-70F Software PC
CL-SUtw  ~ ~ | (Handelsibliches
© Gerat)
USB Kable
T-A15 (2m)
== ————— {0 B
Soft Tasche | o r
CL-A12

Blitzsynkronisationskabel
(nicht im Lieferumfang enthalten) AA-Batterien (2 Stiick)
@mgg}tl:l%%m% (nicht im Lieferumfang enthalten)

[ I

66/ |

Standardzubehér

Optionales Zubehdr
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CL-500A - Technische Daten und Zubehor

Modell Beleuchtungsstérke-Spektralphotometer CL-500A

Beleuchtungsstarke Entspricht der Gerateklasse B gemaB DIN 5032-7 und Klasse AA fiir Beleuchtungsstarke Messgerate gemas JIS C 1609-1:2006
Messgerateklasse Jllluminance meters Part 1: General measuring instruments* *!

Wellenldngenbereich 360 nm bis 780 nm

Datenpunktintervall 1nm

Spektrale Bandbreite

Ca. 10 nm (Halbwertsbreite)

Wellenléingengenauigkeit

+0,3 nm (Median Wellenlénge bei 435,8 nm, 546,1 nm und 585,3 nm*2 gemaB Spezifikation JIS Z 8724)*®

Messbereich

0,1 bis 100.000 Ix (Farbortbestimmung erfordert 5 Ix oder hoher)

Genauigkeit "5
(bezogen auf Normlichtart A)

Beleuchtungsstérke Ey +2%= 1 Stelle der Anzeige

Xy: £0,0015 (10 bis 100.000 Ix)
Xy: £0,002 (5 bis 10 Ix)

Wiederholgenauigkeit (20)
(bezogen auf Normlichtart A)

Ey: 0.5%-+1 Stelle

Xy: 0,0005 (500 bis 100.000 Ix)
Xy: 0,001 (100 bis 500 Ix)

Xy: 0,002 (30 bis 100 Ix)

Xy: 0,004 (5 bis 30 Ix)

Relative spektrale Empfindlichkeit (f,')

Abweichung zur Hellempfindlichkeitskurve V(A) < 1,5%

Kosinusabweichung (f,)

Beleuchtungsstarke Ey: < 3%

Temperaturdrift (f;)

Beleuchtungsstarke Ey: +3%; Farbort xy: 0,003

Luftfeuchtigkeitsdrift (f,)

Beleuchtungsstarke Ey: +3%; Farbort xy: 0,003

Super Fast-Modus: ca. 0,2 s (bei Verbindung mit PC);
Fast-Modus: ca. 0,5 s;

Messzeit Slow-Modus: ca. 2,5 s;

Automatische Integrationszeitwahl (hohe Genauigkeit): ca. 0,5 bis 27 s

XYZ; X,0Y10Z10; Evxy; Eyu‘v'; Ey; dominante Wellenldnge, Farbséttigung; &hnlichste Farbtemperatur, Aoweichung vom Plank’schen Kurvenzug
Anzeigemodi Auv; allgemeiner Farbwiedergabeindex (Ra); Subindizes R1 bis R15; Spektrum; Peak—Wellenlénge; A (XYZ); A (XioY16Z10); A (Evxy); A (Evu‘v');

“Rank”—Modus (Klassifizierung in: “D” Taglicht, “N” natiirlich, “W” WeiB, “WW” WarmweiB, “L” Gliihlampenlicht oder “nicht klassifiziert”)

Weitere Funktionen

Speicher fiir 100 Messwerte; Benutzerkalibrierung (mittels Computer); Dauermessung (mittels Computer); Selbstabschaltungsfunktion

Sprachen

Englisch, Japanisch, Chinesisch (“simplified”)

Schnittstelle

USB 2.0

Stromversorgung

Wieder aufladbarer interner Li-lonen-Akku (Betriebszeit mit vollaufgeladenem und neuen Akku ca. 6 Stunden); Netzadapter; USB Stromversorgung

Zulédssige Umgebungsbedingungen (Betrieb)

-10 bis 40°C, relative Luftfeuchte 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Zulédssige Umgebungsbedingungen (Lagerung)

-10 bis 45°C, relative Luftfeuchte 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Abmessungen

70 x 165 x 83 mm

Gewicht (ohne Batterien)

3509
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*' Abschnitt 7.6.3 Ansprechzeit, gilt fiir den Messmodus ,Fast*.
*? Fiir 585.3 nm, Bewertung erfolgt ersatzweise bei Wellenlange 587.5 nm.

* Automatische Integrationszeitwahl (High Accuracy Modus)
** Linear fiir Ev (Beleuchtungsstérke)

** Basierend auf Konica Minolta Priifstandards (Anderung der Temperatur bis maximal 2°C nach erfolgtem Null-Abgleich)

Standardzubehér

Optionales Zubehdr

USB-Kabel
IF-A17

ﬁ —/@

AC-Adapter*

Datenverwaltungsprogramm
- CL-S10w ©

PC
(Handelsiibliches
Gerdt)
—_—. = B
* Ausfithrung
Handschlaufe Soft Tasche Schutzkappe landesabhéngig
CR-A73 FD-A05 T-A13



Typ

Spot-Messgerat in Spiegelreflexkonstruktion fiir die parallaxefreie Messung von Leuchtdichte und FarbmaBzahlen

Messwinkel 1° 1/3°
Optik 85 mm /2.8 Objektiv, Spiegelreflex-Suchersystem
Sichtfeld 9°

Spektrale Anpassung

CIE1931 Normbeobachter

Sensoren

Silizium Photozelle (3x)

Minimaler Durchmesser des Messbereichs

14,4 mm (1,3 mm - mit Nahbereichsobjektiv) 4,5 mm (0,4 mm - mit Nahbereichsobjektiv)

Messabstand 1,012 m bis unendlich / 21,3 cm mit Nahbereichsobjektiv

Displaymodi FarbmaBzahlen: absolut, Differenz, Verhaltnis; Lv,x,y, Lv,u‘,v‘, Lv, Tcp, Auv, Lv , Addom, Pe, XYZ

Messmodi Leuchtdichte: aktueller Absolutwert, Maximum/Minimum, ALv, Lv% Farbort xy, u’v”: aktuelle Werte; Ax, Ay; Au’, Av’
Ansprechzeit Auto (Standard) : 0,7 - 4,3s / Manuell : 0,7 - 7,1 sec.

Leuchtdichte Einheiten

cd/m? oder fL (einstellbar)

Messbereich

0,001 bis 999.900 cd/m? 0,01 bis 9.999.000 cd/m®

Genauigkeit "

Lv +2%+1 Stelle (liber 5 cd/m?) Lv £2%+1 Stelle (iber 50 cd/m?)

Wiederholgenauigkeit '

Lv +0,2%+1 Stelle
xy +0,001 (iiber 10 cd/m?)
xy +0,002 (iiber 5 cd/m?)

Lv +0,2%+1 Stelle
Xy =0,001 (iiber 100 cd/m?)
xy =0,002 (iiber 50 cd/m?)

Kalibrierung

Konica Minolta Werkskalibrierung / Benutzerkalibrierung

Referenzleuchtdichte

10-Kandle : Festlegung durch Messung oder numerische Eingabe

Speicherplatz 1000 Messungen

Display Extern: LCD mit dimmbarer Hintergrundbeleuchtung / Sucher: 4-Ziffer LCD mit Hintergrundbeleuchtung
Dateniibertragung USB 2.0

Stromversorgung 2 Mignon AA-Batterien, USB, AC-Netzteil (Option)

Stromverbrauch Typisch 70mA bei beleuchtetem Okulardisplay

Zuldssige Umgebungshedingungen (Betrieb)

0 bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C) keine Kondensation

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lagerung)

0 bis 45°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C) keine Kondensation

Abmessungen 71 x 214 x 154 mm
Gewicht (ohne Batterien) 8509
" Normlicht A gemessen bei Umgebungstemperatur zwischen 20°C und 30°C
Objektivkappe
AA—Batterien (x2) @
CS-150 / €S-160 Okularkappe
Nahbereichsobjektive g=== ﬂlﬂ
Nr. 153, Nr. 135, ND-Okularfilter (Handelsiibliches Gerét)
Nr.122, Nr. 110
[H CCD-Kameraadapter

Beleuchtungsstéarkeadapter CS-A14

CS-A15
|| AC Adapter
— AC-A305J/L/M
WeiBstandard
(fiir 45-0) Koffer USB-Kabel (2 m) T-A15
CS-A20 CS-A12

Datenverwaltungsprogramm
CS-S20

Standardzubehor

Optionales Zubehdr
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Messbereich

0,01 - 200.000 cd/m?
0,01 - 5.000.000 cd/m? (Messwinkel 0,2°)
0,01 - 20.000.000 cd/m’ (Messwinkel 0,1°)

(Messwinkel 1°)

150 cd/m? (Normlichtart A) : Lv +2 % +1 Stelle Xy +0,002
0,01-0,5¢cd/m*>  (Normlichtart A):Lv 0,02 cd/m® +1Stelle ———
Genauigkeit *' 0,5-1 cd/m? (Normlichtart A):Lv +0,02 cd/m”* =1 Stelle  xy +0,007
(Messwinkel 1°, Temperatur 23°C =2°C, 1-10 cd/m? (Normlichtart A):Lv +2 % 1 Stelle Xy =0,004
relative Luftfeuchtigkeit max. 65%) 10-200.000 cd/m” (Normlichtart A): Lv =2 % =1 Stelle Xy +0,003
5.000 cd/m? (Normlichtart A): Farbfilter (R, G, B) ; xy +0,006
0,01-1cd/m®>  (Normlichtart A): Lv+0,01 cd/m? 1 Digit ——— (20/AUTO)
1-2 cd/m? (Normlichtart A): Lv 0,5 % =1 Stelle Xy 0,002  (20/AUTO)
) 2 ) J
ng:mt’;’:“;“ * 2-4 cd/m’ (Normlichtart A):Lv£0,5% +1Stelle  xy0,001  (26/AUTO)
4-8 cd/m’ (Normlichtart A): Lv 0,5 % =1 Stelle Xy 0,0005 (20/AUTO)

8-200.000 cd/m® (Normlichtart A): Lv +0,1% =1 Stelle

(
Xy 0,0004 (26/AUTO)

Automatische Einstellung zwischen 1s und 60s (AUTO)
Automatische Einstellung auf 1s oder 3s (LTD. AUTO)

Messzeit 0,5s/Messung (Super—FAST)  1s/Messung (FAST)

3s/Messung (SLOW) 12s/Messung (Super—SLOW)
Messverfahren Spektralverfahren, Beugungsgitter und lineares Photodioden—Array
Messwinkel 1°/0,2°/0,1° (umschaltbar)

Minimale Messflache

0,5mm
0,1 mm (Nahbereichsobjektiv)

Minimaler Messabstand

296 mm (Abstand zwischen der Vorderkante des metallenen Objektivschutzes und Objekt)

Beobachter 2°/10°

Anzeigemodiv

Lyxy, Lyu’v’, LyT A4uv, XYZ, dominante Wellenldnge

Einstellbereich Mess-Synchronisation

Vertikale Synchronisationsfrequenz : 40 bis 200 Hz

Schnittstelle USB 1.1

Stromversorgung

Netzadapter oder 4 AA—Batterien

Batterielebensdauer

ca. 3 Stunden (Dauermessung / Modus FAST / AA-Alkalie-Batterien)

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Betrieb)

0°C bis 40°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lagerung) | 0°C bis 45°C, relative Luftfeuchtigkeit 85% oder niedriger (bei 35°C, keine Kondensation)

Abmessungen

95x 127 x 334 mm

Gewicht (ohne Batterien) 1,8 kg
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*' Lv = 0,01 — 10 cd/m2, SLOW, Mittelwert aus 30 Messungen Lv = 10 cd/m2 und hdher, SLOW, Mittelwert aus 10 Messungen
2 Bei einem Messwinkel von 0,2° ist die Menge des empfangenen Lichtes etwa 1/25 der Lichtmenge, die bei 1° empfangen wird.

Daher entspricht der Wert fiir die Wiederholbarkeit bei 0,2° einer 25mal geringeren Lichtmenge mit 1° Messwinkel.

Adapter fiir

ND-Filter

(40.5 — 55mm)

CS-A26

ND Filter |:|
(1/10) CS-A6
(1/100) CS-A7

Nahbereichslinse

3

Schutzkappe CS-A24
(wahrend des Transports)

Nr. 107
Nr. 122

Standardzubehér

Optionales Zubehor

WeiBstandard
(Fiir 45/0)
CS-A20

Objektivkappe

CS-200

N

s
AC Adapter

[= = v = v = =7 I [
USB-Kable (2m)
IF-A17

A CS-A23

Bei einem Messwinkel von 0,1° ist die Menge des empfangenen Lichtes etwa 1/100 der Lichtmenge, die bei 1° empfangen wird. Daher entspricht der Wert fiir die Wiederholbarkeit bei 0,1° einer
100mal geringeren Lichtmenge mit 1° Messwinkel.

AA-Batterien (x4) @

ND-Okularfilter
CS-A27

Datenverwaltungsprogramm
CS-S10w Professional

PC

(Handelstibliches

Gerat)

% Soft Tasche

Datenverwaltungsprogramm
CS-S10w Standard



CS-2000 / CS-2000A - Technische Daten und Zubehor

Modell Spektralradiometer CS-2000/2000A

Wellenldngen-Bereich 380 bis 780 nm
Wellenldngen-Auflosung 0,9 nm/pixel
Datenpunktintervall 1,0 nm

Gemittelte Wellenlédngen-Genauigkeit

+0,3 nm (bei 435,8 nm, 546,1 nm und 643,8 nm)

Spektrale Halbwertsbreite

5 nm oder geringer

Messwinkel (wéhlbar) 1° 0,2° 0,1°
Messbereich Leuchtdichte | ©5-2000 0,003 bis 5.000 cd/m? 0,075 bis 125.000 cd/m? 0,3 bis 500.000 cd/m?
(Normlichtart A) CS-2000A 0,0005 bis 5.000 cd/m? 0,0125 bis 125.000 cd/m? 0,05 bis 500.000 cd/m?

Minimale Messflache

#5 mm (31 mm bei Verwendung von Nahlinse)

@1 mm (90,2 mm bei Verwendung von Nahlinse)

90,5 mm (90,1 mm bei Verwendung von Nahlinse)

Minimaler Messabstand

350 mm (55 mm bei Verwendung von Nahlinse)

Minimal anzeigbare spektrale Strahldichte

1,0 x 10-° W/sr, m2, nm

Genauigkeit: Leuchtdichte (Normlichtart A)" +2%
xy :+0,003 (0,003 - 0,005 cd/m? xy :+0,003 (0,075 - 0,125 cd/m? xy :+0,003 (0,3-0,5cd/m?
Genauigkeit: Farbkoordinaten Xy :%0,002 (0,005 - 0,05 cd/m? xy :+0,002 (0,125 - 1,25 cd/m?) Xy :+0,002 (0,5-5cd/m?
Normlichtart A 10,0015 :+0,0015 :+0,0015
( ! ) ; : ;0,001 (0,05 cd/m? oder mehr) ; . ;0,001 (1,25 cd/m? oder mehr) ; : ;0’001 (5 cd/m? oder mehr)
(=]
S : — " 0,4% (0,003 - 0,05 cd/m?) 0.4%  (0.075-1.25 cd/m?) 0.4%  (0,3-5cd/m?
S ‘(“z"c:’)d(‘;:::’l:ﬂf::t‘;'gk‘\e)'t Leuchtdichte | a0, (005 0,1 cd/m?) 03%  (1.25-25 cd/m?) 03% (510 cd/m?)
o 0,15% (0,1 - 5.000 cd/m?) 0.15% (2,5 - 125,000 cd/m?) 0.15% (10 - 500,000 cd/m?)
Xy :0,002 (0,003 - 0,005 cd/m?) xy :0,002  (0,075- 0,125 cd/m?) xy :0,002  (0,3-0,5cd/m?
Wiederholgenauigkeit: Farbkoordinaten | x,y :0,001 (0,005 - 0,1 cd/m? Xy :0,001 (0,125 - 2,5 cd/m?) Xy :0,001 (0,5-10cd/m?
(20) (Normlichtart A) X,y :0,0006 (0,1-0,2cd/m? X,y :0,0006 (2,5-5cd/m? X,y :0,0006 (10 -20 cd/m?)
Xy :0,0004 (0,2 -5.000 cd/m?) Xy :0,0004 (5-125.000 cd/m?) Xy :0,0004 (20 - 500.000 cd/m?)
. - 2 . _ 2 . _ 2
Genauigkeit: Farbkoordinaten i,y i%%%a 5 (0,001 - 0,05 cd/m?) :,y : fggg% (0,025 - 1,25 cd/m?) i,y : fgggfs (0,1 -5 cd/m?)
(Normlichtart A) v ;0:001 (0,05 cd/m? oder mehr) y ;0:001 (1,25 cd/m? oder mehr) v ;0:001 (5 cd/m? or more)
< 1,5%  (0,0005 - 0,001 cd/m?) 1,5%  (0,0125 - 0,025 cd/m?) 1,5%  (0,05-0,1cd/m?
§ Wiederholgenauigkeit: Leuchtdichte 0,7% (0,001 - 0,003 cd/m?) 0,7% (0,025 - 0,075 cd/m?) 0,7%  (0,1-0,3cd/m?
S | (20) (Normlichtart A) 0,25% (0,003 - 0,05 cd/m?) 0,25% (0,075 - 1,25 cd/m?) 0,25% (0,3 -5 cd/m?
8 0,15% (0,05 - 5.000 cd/m?) 0,15% (1,25 - 125.000 cd/m?) 0,15% (5 - 500.000 cd/m?)
x: 0,003 y:0.0035 (0,001 - 0,003 cd/m?) x: 0,003 y: 0,0035 (0,025 - 0,075 cd/m?) x: 0,003 y:0,0035 (0,1 - 0,3 cd/m?)
Wiederholgenauigkeit: Farbkoordinaten | x: 0,001 y:0,0015 (0,003 - 0,1 cd/m?) x:0,001 y:0,0015 (0,075 - 2,5 cd/m?) x:0,001 y:0,0015 (0,3 - 10 cd/m?)
(20) (Normlichtart A) x,y: 0,0006 (0,1 - 0,2 cd/m?) x,y: 0,0006 (2,5 - 5 cd/m?) X,y : 0,0006 (10 - 20 cd/m?)
X,y: 0,0004 (0,2 - 5.000 cd/m?) x,y: 0,0004 (5 - 125.000 cd/m?) X,y : 0,0004 (20 - 500.000 cd/m?)
Polarisationsfehler 1°: 2% oder weniger (400 bis 780 nm); 0,1° und 0,2°: 3% oder weniger (400 bis 780 nm)
Ansprechzeit Schnell: 0,005 bis 16 s.; Normal: 0,005 bis 120 s.
Messzeit CS-2000 : ca. 1 s bis 243 s (manueller Modus) CS-2000A : ca. 2 bis 243 s (manueller Modus)
Angezeigte Werte Lxy, Lu'v', L TAuv, XYZ, Spektralkurve, dominante Wellenlénge, Farbséttigung, skotopische Leuchtdichte (mit Software CS-S10w Professional)
Schnittstelle USB 1.1

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Betrieb)

€S-2000 : 5 bis 35°C; relative Luftfeuchtigkeit
80% oder weniger ohne Kondensation

CS-2000A : 5 bis 30°C; relative Luftfeuchtigkeit
80% oder weniger ohne Kondensation

Zuldssige Umgebungsbedingungen (Lagerung)

0 to 35°C, relative Luftfeuchtigkeit 80% oder weniger ohne Kondensation

Stromversorgung

Netzadapter (100 bis 240V~, 50/60 Hz)

Abmessungen

Hauptgerat: 158 x 200 x 300 mm; Objektiv: 70 x 95 mm

Gewicht (ohne Batterien)

6,2 kg

I Messbedingungen fiir Genauigkeit/Wiederholbarkeit: Umgebungstemperatur: 23°C + 2°C ; Relative Luftfeuchtigkeit: 65% oder weniger

ND Filter
(110 CS-A33
(1/100) CS-A34

Nahbereichsobjektiv
CS-A35

WeiBstandard
CS-A5 (ohne Kalibrierdaten)
CS-A5 (mit Kalibrierdaten)

Standardzubehor

Optionales Zubehdr

m Objektivkappe H

U

CS-A5 (mit Kalibrierdaten und Zertifikat)

Kalibrierungszertifikat (CS—2000)
3—Punkt Kalibrierungszertifikat (CS—2000A)

) CS-2000
Schrauben fiir
Fokusring
CS-A38 I
© KONICA MINOLTA
TEY

ND-Okularfilter

Adapter
fiir CCD-Kamera
CS-A36

Datenverwaltungsprogramm
CS-S10w
Professional
Edition

° CS-A1
|
] L] [:DI
=T
AC-Adapter
Schwenkkopf i
— CS-A4
USB-Kable (2 m)
CS-A32
Transportkoffer Stativ
CS-A30 CS-A3

(Handelsiibliches

Gerat)
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CA-310 - Technische Daten und Zubehor

CA-310

CA-310

CA-310

CA-310
(LED Universal-Messkopf 210)

(LED Flicker-Messkopf 227)

(LED Flicker-Messkopf 210)

(LED Universal-Messkopf 227)

Messkopf Silizium-Photozelle
Messflache 027mm 210 mm 027 mm 210 mm
Akzep i +2,5° +5° +2,5° +5°
M 3010 mm 305 mm 30+10 mm 30+5 mm
Anzeige- Leuchtdichte 0,0001 - 1000 cd/m? 0,0001 - 3000 cd/m? 0,0001 - 1000 cd/m? 0,0001 - 3000 cd/m?
bereich Farbwerte Angezeigt als 4- oder 3-stelliger Wert (einstellbar)
Messbereich 0,0050 - 1000 cd/m? 0,0150 - 3000 cd/m? 0,0050 - 1000 cd/m? 0,0150 - 3000 cd/m?
Genauigkeit 0,0050-0,0999 cd/m? +4%=0,0015 cd/m? | 0,0150 - 0,2999 cd/m? +4%z=0,0045 cd/m? | 0,0050 - 0,0999 cd/m? +4%=0,0015 cd/m? | 0,0150 - 0,2999 cd/m? +4%=0,0045 cd/m?
_ (Weif)* 0,1000 - 9,999 cd/m?  +3%=0,0010 cd/m?| 0,3000 - 29,99 cd/m? +3%=0,0030 cd/m?| 0,1000 - 9,999 cd/m?>  +3%=0,0010 cd/m?| 0,3000 - 29,99 cd/m? +3%=0,0030 cd/m?
Leuchtdichte 10,00 - 1000 cd/m? ~ +2%=0,0010 cd/m? | 30,00 - 3000 cd/m?  +2%=0,0030 cd/m? | 10,00 -1000 cd/m?* +2%=+0,0010 cd/m? | 30,00 - 3000 cd/m*>  +2%=+0,0030 cd/m?
Wiederholgenauigkeit 0,0050-0,0999 cd/m? 1% + 0,0010 cd/m?| 0,0150 - 0,2999 cd/m?> 1% + 0,0030 cd/m? | 0,0050 - 0,0999 cd/m? 1% +0,0010 cd/m? | 0,0150-0,2999 cd/m? 1% + 0,0030 cd/m?
20)" 0,1000 - 0,9999 cd/m? 0,2% +0,0010 cd/m?| 0,3000 - 2,999 cd/m? 0,2% + 0,0030 cd/m?| 0,1000 - 0,9999 cd/m? 0,2% +0,0010 cd/m?| 0,3000 -2,999 cd/m?  0,2% + 0,0030 cd/m?
1,000 - 1000 cd/m? 0,1%-+0,0010 cd/m?| 3,000 - 3000 cd/m?  0,1% + 0,0030 cd/m? | 1,000 - 1000 cd/m? 0,1%+0,0010 cd/m?| 3,000 - 3000 cd/m? 0,1% + 0,0030 cd/m?
Messbereich 0,0500 - 1000 cd/m? 0,1500 - 3000 cd/m? 0,0500 - 1000 cd/m? 0,1500 - 3000 cd/m?
6 okeit 0,0500 - 4,999 cd/m? +0,005 fiir weiB | 0,1500 - 14,99 cd/m? +0,005 fiir weiB | 0,0500 - 4,999 cd/m? +0,005 fiir weiB | 0,1500 - 14,99 cd/m? +0,005 filr weifs
(_::::ga::". 23° 220 5,000 - 19,99 cd/m? +0,004 fiir weiB | 15,00 - 59,99 cd/m? +0,004 fiir wei | 5,000 - 19,99 cd/m? +0,004 fir weiB | 15,00 - 59,99 cd/m? +0,004 fiir wei
. . 20,00 - 1000 cd/m? +0,003 filr weiB | 60,00 - 3000 cd/m? +0,003 fiir weiB | 20,00 - 1000 cd/m? +0,003 fiir weiB | 60,00 - 3000 cd/m? +0,003 fiir weiB
Farb- refative Peuchtigkeit: | 10 cgyme 0,002 fiir weiB | 120 cd/m? 0,002 fiir weiB | 120 cd/m? 0,002 fir weiB | 120 cd/m? 0,002 fiir weiB
koordi (40=10)%)) (+0,004 fiir monochrom)*? (+0,004 fiir monochrom)*? (+0,004 fiir monochrom)*? (+0,004 fiir monochrom)*?
0,0500 - 0,0999 cd/m? 0,010 0,1500 - 0,2999 cd/m? 0,010 0,0500 - 0,0999 cd/m? 0,010 0,1500 - 0,2999 cd/m? 0.010
Wiederholgenauigkeit 0,1000 - 0,1999 cd/m? 0,004 0,3000 - 0,5999 cd/m? 0,004 0,1000 - 0,1999 cd/m? 0,004 0,3000 - 0,5999 cd/m? 0.004
(20)*2 0,2000 - 0,4999 cd/m? 0,002 0,6000 - 1,499 cd/m? 0,002 0,2000 - 0,4999 cd/m? 0,002 0,6000 - 1,499 cd/m? 0.002
0,5000 - 1000 cd/m? 0,001 1,500 - 3000 cd/m? 0,001 0,5000 - 1000 cd/m? 0,001 1,500 - 3000 cd/m? 0.001
Flicker Messbereich - 5 cd/m? oder mehr 15 cd/m? oder mehr
(Kontrast Anzeigebereich - 0,0 ~999,9 %
Methode L +1% (Flickerfrequenz: 30Hz AC/DC 10% Sinussignal)
I Genauigkeit - . . .
mit Flicker- +2% (Flickerfrequenz: 60Hz AC/DC 10% Sinussignal)
messkopf) Wiederholgenauigkeit (20) - 1% (Flickerfrequenz: 20 bis 65 Hz AC/DC 10% Sinussignal)
. Messhbereich - 5 cd/m? oder mehr [ 15cd/m? oder mehr
;:';:z'diim Genauigkeit - 0,5 dB (Flickerfrequenz: 30 Hz AG/DC 10% Si )
Wiederholgenauigkeit (20) - 0,3 dB (Flickerfrequenz: 30 Hz AC/DC 10% Sinussignal)
0,0050 - 0,0999 cd/m? 4 Messungen/Sek. | 0,0150 - 0,2999 cd/m? 4 Messungen/Sek. | 0,0050 bis 0,0999 cd/m? 4 Messungen/Sek.| 0,0150 bis 0,2999 cd/m? 4 Messungen/Sek.
Mess- ) xyLv 0,1000 - 1,999 cd/m? 5 Messungen/Sek.. | 0,3000 - 5,999 cd/m?> 5 Messungen/Sek. | 0,1000 bis 1,999 cd/m? 5 Messungen/Sek.| 0,3000 bis 5,999 cd/m? 5 Messungen/Sek.
g?::;':""' 2,000-1000cd/m? 20 Messungen/Sek. | 6,000-3000cd/m? 20 Messungen/Sek. | 2,000 bis 1000 cd/m? 20 Messungen/Sek.| 6,000 bis 3000 cd/m? 20 Messungen/Sek.
(USB) Flicker (Kontrast) - 16 (16)  Messungen pro Sekunde
Flicker JEITA™ - 0,5(0,3) M gen pro Sekunde**
Digital xyLV, TAuvLV, RGB analyze, XYZ, u'v'LV xyLV, TAuvLV, RGB analyze, XYZ, u'v'LV, Flicker (Kontrast Methode)**
Display Analog AxAyALV, R/G B/G AG, AR B/R G/R AxAyALV, R/G B/G AG, AR B/R G/R, Flicker (Kontrast Methode)**
LCD 2 Zeilen mit je 16 Zeichen (Hintergrundbeleuchtung)
SYNC Modus NTSC, PAL, EXT, UNIV, INT
Messobjekt Vertikal-Synchronisierungs-Frequenz: 40 bis 200Hz Verti}(aI—Synchrqnisierungs—Frequenz: 40 bis 200Hz (Leuchtdichte oder Farbwerte Messung),
40 bis 130 Hz (Flicker)
-Kanile 100
Analyzer Funktion Standardfunktion

Schnittstelle

USB oder RS-232c (38,400 bps max.)

Mehrpunkt-M

Maximal 5 Messpunkte (bei Verwendung des optionalen ,,4-Probe Expansion Board“ CA-B15)

Zuldssige Umgebungsbedingungen
(Betrieb)

10 bis 28°C; relative Luftfeuchtigkeit 70% oder niedriger (keine Kondensation)

Zuldssige Umgebungsbedingungen
(Lagerung)

0 bis 28°C: Relative Luftfeuchtigkeit 70 % oder niedriger (keine Kondensation); 28 bis 40°C: Relative Luftfeuchtigkeit 40% oder niedriger (keine Kondensation)

eich

100 bis 240V AC, 50/60Hz, 50VA

Abmessungen| Hauptgerat

340 x 127 x 216 mm / 3,58 kg

Gewicht Messkopf

049 x 208 mm /530 g

049 x 236 mm /550 g

849 x 208 mm /530 g

049x236 mm /550 g

*' Farbort— und Leuchtdichtemessungen nach Konica Minolta—Vorgaben (Standard—LCD bei 6500K und 9300K)
*2 Die Monochrom-Leuchtdichte wird gemessen, wenn als Leuchtdichte fiir WeiB 120 cd/m? angezeigt wird.

*3 Flicker-Messung (JEITA Methode) wird von der SDK Software unterstiitzt.
** Gemessen mit einem PC von Konica Minolta (P3-600 MHz)

-j-m@— —E’)‘Eﬂ

USB-Kabel IF-A18

Datenverwaltungsprogramm
CA-SDK

(Handelsiibliches Gerét)

Q

Erweiterungskarte fiir .
vier Messkopfe Gegenlichtblende CA-H10 Messkopfkappe CA-H11
CA-B15 Gegenlichtblende (klein) GA-HS10 Messkopfkappe (klein) GA-HS11

2 | e

LED Universal-Messkopf

I

LED Flicker-Messkopf

2 ]l —

LED Universal-Messkopf

T s

LED Flicker-Messkopf

) 027 027 810 610
Standardzubenor CA-P32 (2m) CA-PU32 (2m) CA-PS32 (2m) CA-PSU32 (2m)
Optionales Zubehor CA-P35 (5m) CA-PU35 (5m) CA-PS35 (5m) CA-PSU35 (5m)
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CA-2500 - Technische Daten und Zubehor

CA-2500S CA-2500W CA-2500T

Modell
ode Standardobjektiv Weitwinkelobjektiv Teleobjektiv

2/3” CCD-Bildsensor (monochrom); Effektive Pixelzahl: 1000 x 1000 (Messpunkte: 980 x 980); mit XYZ-Filter (nahezu perfekte Ubereinstimmung mit CIE

Sensor 1931 Normalbeobachter- Empfindlichkeitskurven) und ND-Filter
Objektiv Austauschbare Standard- Weitwinkel- und Teleobjektiv; Makro Ringe fiir geringe und hohe VergréBerung (zur Anwendung mit Teleobjektiv)
Messpunkte (hohe Auflosung) 980 x 980 (490 x 490 or 196 x 196 wahlbar mit Hilfe der Data Management Software CA-S25w)
Farbanzeige-Modi XYZ, Lyxy, Lyu’v’, TAuv, Dominante Wellenldnge, spektrale Farbantei, Ly Kontrast
Anzeigemodi Pseudocolor, Chromaticity diagram, Spot, Cross section, Color difference
- . _— _— Makro Ring (geringe Makro Ring

Typische Messflichen Stabdardobjektiv Weitwinkelobjektiv Teleobjektiv VergriBerung) (starke VerqroBerung
(Lénge pro Seite des Quadrats) " ca. 98 mm oder mehr ca. 145 mm oder mehr ca. 115 mm oder mehr

(abhéngig von Distanz) (abhéngig von Distanz) (abhangig von Distanz) ca. 57 mm (fes) ca. 27 mm (fest)

ca. 98 mm /250 mm ca. 145 mm /200 mm ca. 115 mm /900 mm
Typische Messflachen/Abstande | ¢4 210 mm /500 mm ca. 410 mm /500 mm ca. 275 mm /2000 mm ca. 57mm/500mm | ca. 27 mm/300 mm
(ungefdhre Lange pro Seite/Ab- fest fest
stand) ca. 440 mm /1000 mm ca. 850 mm /1000 mm (fest) (fest)

ca. 420 mm/ 3000 mm

ca. 890 mm /2000 mm ca. 1.770 mm/ 2000 mm

Leuchtdichte-Messbereich (ein- 0,05 — 100.000 cd/m? 0,05 — 100.000 cd/m? 0,25 — 100.000 cd/m? 0,25 - 100.000 cd/m? | 0,5 — 100.000 cd/m?

schlieBlich Messung mit ND-Filter)

Single : ca. 5 sek. oder mehr; 4-mal Integration: ca. 6 sek. oder mehr; 16-mal Integration: ca. 10 sek. oder mehr;

Messzeit 64-mal Integration : ca. 25 sek. oder mehr; 256wmal Integration : ca. 80 sec. oder mehr
Leuchtdichte +3 % +3% +3% +3% +3 %
Farbwerte +0,005 +0,005 +0,005 +0,005 +0,005
Genauigkeit Drift aufgrund Temperatur—/Leuftfeuchteschwankungen innerhalb der Betriebbedingungen
Leuchtdichte: +—2% bezogen auf 23°C und 40%
Farbort: +— 0,004 bezogen auf 23°C und 40%
Wiederhol- Leuchtdichte 0,5 % 0,5% 0,5% 0,5% 0,5%
genauigkeit Farbwerte 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Leuchtdichte +2% +2% +2% +2% +2%
Punkt zu Farbwerte +0,002 +0,002 +0,002 +0,002 +0,002
PunktFehler | |euchtdichte +3% +3% +3% +3% +3%
Farbwerte +0,003 +0,003 +0,003 +0,003 +0,003
Weitere Funktionen Synchronisation (Frequenz wéhlbar), Benutzerkalibrierung, Integrationsfunktion
Schnittstelle USB 2.0 oder héher

Zulassige Umgebungs- 0 bis 30°C: Relative Luftfeuchtigkeit 70 % oder niedriger (keine Kondensation)

bedingungen (Betrieb)

Zuldssige Umgebungs- 0 bis 30°C: Relative Luftfeuchtigkeit 70 % oder niedriger (keine Kondensation); 30 bis 35°C: Relative Luftfeuchtigkeit 55% oder niedriger

bedingungen (Lagerung) (keine Kondensation)
Hauptgerat 160 x 164 x 192 mm (Héhe einschlieBlich Griff: 211 mm)

MaBe | Mit Objektiv/ Objektivab-| ), .\, ‘ 219 mm ‘ 224 mm 230 mm 237 mm
deckung installiert

Gewicht 3,5kg

Stromversorgung Mitgelieferter Netzadapter: 100 bis 240V AC, 50/60 Hz

*1 Fehler in Bildwinkel: 7%

Objektivschutz-Tubus

USB-Kabel (3m)

IIII (Fir Standard/Teleobjektiv)
Standardobjektiv Abedeckung @ CA-A68
Standard CA-AS57 CA-AT1 _
\
‘)))/ Datenverwaltungsprogramm
Abedeckung CA-525w
(Fiir Weitwinkelobjektiv) Objektivschutz-Tubus 0 Gehdusedeckel
II CA-A75 (Fiir Weitwinkelobjektiv)

N Weitwinkelobjektiv @ CA-A69 PC

CIWINKE CA-A58 @ (Handelsiibliches Gerét)

.II I.II II Abedeckung Objektivschutz-Tubus
CA-AT1 (Fiir Standard/Teleobjektiv)
Tele Tele Makro 2 ‘I CA-A68 i

Teleobjektiv Soft Tasche Mura Bewertung
CA-A59 Niedrige Obiekivschutz_Tub 1 CA-A60 Software
RN = jektivschutz-Tubus CA-Mura
“')))) VergroBerung 0) (Fiir Makromessung) Schwenkkopf
Macro1 CA-A70 CS-A4

Hohe A
VergroBerung Stativ
Macro2 y CS-A3

Standart accessories

Optional accessories
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KONICA MINOLTA, INC Osaka, Japan

Konica Minolta Sensing Americas, Inc. New Jersey, U.S.A. Phone: +1-888-473-2656 (in USA) marketing.SUS@konicaminolta.com
Phone: +1-201-236-4300 (outside USA)

Konica Minolta Sensing Europe B.V. European Headquarter Nieuwegein, Netherlands Phone: +31 (0) 30 248-1193 info.sensing@seu.konicaminolta.eu

German Office Miinchen, Germany Phone: +49 (0) 89 4357 156 0 info.germany@seu.konicaminolta.eu

French Office Roissy CDG, France Phone: +33 (0) 1 80-11 10 70 info.france@seu.konicaminolta.eu

UK Office Warrington, United Kingdom  Phone: +44 (0) 1925 467300 info.uk@seu.konicaminolta.eu

Italian Office Cinisello Balsamo, Italy Phone: +39 028 49488.00 info.italy@seu.konicaminolta.eu

Swiss Office Dietikon, Switzerland Phone: +41 (0) 43 322-9800 info.switzerland@seu.konicaminolta.eu

Polish Office Wroclaw, Poland Phone: +48 (0) 71 734 52-11 info konicami eu

Belgium Office Zaventem, Belgium Phone: +32 (0) 2 7170-933 info konicami eu

Nordic Office Vastra Frélunda, Sweden Phone: +46 (0) 31 7099464 info.nordic@seu.konicaminolta.eu
Konica Minolta (CHINA) Investment Ltd. SE Sales Division Shanghai, China Phone: +86-(0) 21-5489 0202 hcn_sensing@hcn.konicaminolta.cn

Beijing Office Beijing, China Phone: +86-(0) 10-8522 1551 hen_sensing@hcn.konicaminolta.cn

Guangzhou Office Guangzhou, China Phone: +86-(0) 20-3826 4220 hen_sensing@hcn.konicaminolta.cn

Chongging Office Chongging, China Phone: +86-(0) 23-6773 4988 hen_sensing@hcn.konicaminolta.cn

Qingdao Office Shandong, China Phone: +86-(0) 532-8079 1871 hen_sensing@hcn.konicaminolta.cn Certicate No:YKA 0937 154 Certficate No: JOA-E-80027

Wuhan Office Hubei, China Phone: +86-(0) 27-8544 9942 cn_sensing@hcn.konicaminolta.cn Registration Date: Registration Date:
Konica Minolta Sensing Singapore Pte Ltd. Singapore Phone: +65 6563-5533 ssg@konicaminolta.sg March 3, 1995 March 12, 1997
Konica Minolta Sensing, Inc. Optics Company, Korea Goyang-si, Korea Phone: +82 (0) 2-523-9726 sensing-gc@konicaminolta.jp

Optics Company, Sensing Business  Bangkok, Thailand Phone: +66-2361-3730 sensing-gc@konicaminolta.jp

Thailand Represemtative Office

Adressen und Telefonnummern konnen ohne Vorankiindigung geéndert werden.
Fiir die neuesten Kontaktinformationen, finden Sie auf der KONICA MINOLTA Webseite: http: icamil instr k

l!

© 2016 Sensing Business Unit of Konica Minolta, Inc. www.konicaminolta.eu IKONICA MINOLTA



