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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

Einfache und vielältige Anwendung bei bester Qualität

Zuverlässige Messergebnisse
Elektrische Dehnungsmessstreifen (DMS) werden zur hoch­
genauen Beanspruchungsanalyse für die verschiedensten 
Bauteile und Konstruktionen und im Aufnehmerbau einge­
setzt. Die Voraussetzung zur Erzielung von zuverlässigen 
Messergebnissen hoher Genauigkeit sind Dehnungsmess­
streifen, die in mehrfacher Hinsicht optimal auf die entspre­
chende Messaufgabe angepasst sind. Dieser Gesichtspunkt 
steht im Vordergrund der Qualitätssicherung für DMS von 
KYOWA. Damit verbunden ist das stete Bemühen, durch 
kontinuierliche Entwicklungsarbeit in engem Kontakt mit 
den Anwendern dem Kunden die messtechnische Arbeit zu 
erleichtern, wie z. B. durch ein breites Programm von DMS 
mit vorinstallierten Kabeln, und auch neue Anwendungs­
gebiete zu erschließen, wie z. B. für Messungen unter Wasser 
oder bei hohen Temperaturen bis 950 °C.

Neben den Dehnungsmessstreifen bietet KYOWA alle 
weiteren Produkte, wie Klebstoffe, Kabel usw., die zur 
Installation einwandfrei funktionierender DMS-Messstellen 
erforderlich sind. Ergänzend zum DMS-Katalog stehen 
Technische Informationsblätter zur Verfügung, die über 
spezielle DMS und deren Handhabung zusätzliche 
ausführlichere Informationen vermitteln, wie z. B. für  
die Anwendung von Hochtemperatur DMS.

Für die Lösung von Messaufgaben werden Hilfestellungen 
angeboten. Diese beziehen sich z. B. auf die fehlerfreie 
DMS-Installation, die Auswahl und den Anschluss von 
Messverstärkern sowie auch auf die Spannungsberechnung 
und Ergebnisbewertung. Am Ende des Kataloges ist dafür 
ein besonderer Abschnitt angefügt.

Der vorliegende Katalog enthält eine Vielfalt unterschied­
lichster Dehnungsmessstreifen, deren Programm auf die 
Bedürfnisse der Anwender zugeschnitten ist. Neben den 
Standard-DMS für allgemeine Anwendungsfälle stehen für 
spezielle Anforderungen aufgabengerechte DMS in breiter 
Typenvielfalt zur Verfügung.

Aus einer Palette von Anpassungen an zahlreiche lineare 
Wärmeausdehnungskoeffizienten können selbstkompen­
sierende DMS für Messungen an unterschiedlichsten 
Messobjektwerkstoffen ausgewählt werden. Besonders 
hervor zu heben sind die DMS mit fest installierten 

Anschlusskabeln, die als Linearstreifen sowie als Rosetten 
mit konfektionierten Zweileiter- oder Dreileiteranschlüssen 
in eng gestuften Kabellängen (bis 30 m) zur Verfügung 
stehen und somit die Installation wesentlich vereinfachen.

Die Qualitätsmerkmale der in diesem Katalog zusammen­
gefassten Dehnungsmessstreifen erfüllen alle Anforderungen 
internationaler Standards wie der NAS 942 (National Aero- 
space Standard) USA, der OIML (Organisation Internati­
onale de Metrologie Legale) Recomendation No. 62 und 
den gültigen VDI/VDE-Richtlinien 2635 Blatt 1 und 2 in 
Deutschland.

PIONIERLEISTUNGEN BEI

ENTWICKLUNG UND HERSTELLUNG
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Zuverlässige Messergebnisse

KYOWA leistete Pionierarbeit 
bei Entwicklung, Herstellung 
und den ersten Anwendungen 
von DMS in Japan.

Erste Prototypen entstanden 1950. Das Bild zeigt einen der 
ersten von KYOWA hergestellten Draht-DMS, die bereits 
1951 in großen Stückzahlen bei Spannungsanalysen an 
Schiffsstrukturen und Eisenbahnwaggons eingesetzt wurden. 
Schon 1953 konnte KYOWA erste Folien-Dehnungsmess­
streifen anbieten, die durch ihre Träger aus Polyesterfolie 
besonders feuchtigkeitsresistent waren.

Heute liefert KYOWA DMS höchster Qualität für die 
unterschiedlichsten Einsatzgebiete in alle Teile der Welt. 
Der vorliegende Katalog vermittelt einen Eindruck von der 
Vielseitigkeit des gegenwärtig von KYOWA angebotenen 
DMS-Programms. Als Ergebnis der permanenten Bemü­
hungen um Verbesserung der Produkte und sorgfältiger 
Qualitätssicherung verlassen jährlich ca. 3 Mio. Dehnungs­
messstreifen die Produktionsstätten von KYOWA.
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ANWENDUNGSBEREICHE VON 

DEHNUNGSMESSSTREIFEN

Spannungsanalyse an Maschinen, 
Fahrzeugen, Flugzeugen, Schiffen, 
Bauwerken und Anlagen

Werkstoffprüfung, auch bei hohen Temperaturen 
bis 950 °C

Aufnehmerbau für Kraft, 
Moment, Masse, Torsion

Festigkeitsanalyse unter extremen 
Umweltbedingungen, wie z. B. 
hohen Temperaturen, hoher 
Feuchtigkeit, elektr. und magn. 
Felder und H2 Gasdruck

Leiterplattenprüfung mit speziellen DMS 
Bauformen und Installationstechniken 

Elektrische Dehnungsmessstreifen (DMS) werden zur hochgenauen Beanspruchungsanalyse bei statischen und dynamischen 
Belastungen für die verschiedensten Bauteile und Konstruktionen sowie im Aufnehmerbau eingesetzt. Daraus ergibt sich 
eine außerordentlich hohe Zahl von Anwendungsbereichen.
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WAS IST EIN DEHNUNGSMESSSTREIFEN?

Was ist ein Dehnungsmessstreifen?

Was kann mit Hilfe von Dehnungsmessstreifen erkannt werden?

Kraftfahrzeuge, Flugzeuge, Brücken sowie Bauwerke, 
Maschinen und Strukturen in unserer täglichen Umgebung 
und deren Materialien müssen den an sie gestellten 
betrieblichen Anforderungen genügen.

Ständig entstehen neue Typen von Flugzeugen, Auto­
mobilen und Schienenfahrzeugen, die die Anforderungen 
nach leichterer Bauweise, höheren Geschwindigkeiten und 
möglichst geringem Energiebedarf erfüllen müssen. Man 
kann Leichtbau-Werkstoffe verwenden und die Bauteile 
dünner gestalten, um ein leichteres Produkt zu erhalten. 
Dabei kann aber die Sicherheit gefährdet sein, es sei denn, 
die Festigkeit wird nicht verringert. Steht jedoch nur die 
Festigkeit im Vordergrund, wird das Gewicht ansteigen und 
die Wirtschaftlichkeit beeinträchtigt.

Dehnungsmessstreifen (DMS) bestehen aus einem 
elektrischen Leiter, der fest mit dem Bauteil verbunden 
wird und damit bei Belastung des Bauteils die an der 
Oberfläche entstehende Dehnung erfährt. 

Der elektrische Widerstand des Leiters ändert sich 
proportional mit der Dehnung. Moderne Widerstands­
messgeräte sind in der Lage, diese oftmals sehr geringe 

Mit DMS können sehr kleine positive oder negative 
Dehnungen an der Oberfläche von belasteten Bauteilen 
gemessen werden. Diese Dehnungen, oder besser Dehnungs­
zustände, stellen die Grundlage für die experimentelle 
Spannungs- und Beanspruchungsanalyse dar; mehr dazu 
auf den Seiten 98 – 100. Damit sind DMS-Messungen 
wesentliche Voraussetzungen für die Beurteilung der 
Festigkeit und Sicherheit von kompliziert geformten und 
belasteten Bauteilen und Konstruktionen. KYOWA stellt 
DMS für unterschiedlichste Anforderungen her, von 
statischen Messungen bis zu dynamischen Messungen  
und für schlagartige Belastungen mit Frequenzen bis zu 
einigen hundert kHz. Der breite Anwendungsbereich macht 
sie bequem nutzbar für Messungen an Strukturen aus den 
unterschiedlichsten Werkstoffen in vielen Formvariationen.

Das Gleichgewicht zwischen Sicherheit und Wirtschaftlichkeit 
ist ein extrem wichtiger Faktor bei der Gestaltung einer 
Struktur. Für die konstruktive Gestaltung unter Gewähr­
leistung der erforderlichen Festigkeit ist es somit von 
wesentlicher Bedeutung, die mechanischen Spannungen zu 
kennen, denen jedes Bauteil während des Betriebs ausge­
setzt ist. Der heutige Stand der Technik erlaubt es nicht, die 
Spannung in einem Bauteil direkt zu messen und damit die 
Festigkeit zu beurteilen. Man kann jedoch die Dehnungen 
an der Oberfläche der Bauteile messen und daraus die 
gesuchten Spannungen berechnen. Dehnungsmessstreifen 
sind heute das am häufigsten für Dehnungsmessungen 
eingesetzte Sensorelement.

Im Folgenden wollen wir uns kurz mit den Begriffen Span­
nung und Dehnung sowie Dehnungsmessstreifen befassen.

Widerstandsänderung exakt zu messen. Damit kann die 
Dehnungskomponente in Längsrichtung des DMS sehr 
genau bestimmt werden. 

Diese Eigenschaft wird in vielen unterschiedlichen 
Anwendungsfeldern genutzt: Maschinenbau, Elektro­
technik, Bauingenieurwesen, Verfahrenstechnik und 
Anlagenbau.

DMS finden auch breite Anwendung für den Bau von 
Aufnehmern. Für das Messen von Kraft, Druck, Beschleu­
nigung, Verschiebung und Drehmoment. Sie werden 
verbreitet nicht nur in Entwicklung und Forschung, sondern 
besonders auch für industrielle Messaufgaben und für 
Überwachungen eingesetzt. Auf der Basis eines reichen 
Schatzes an Erfahrungen, die in den 60 Jahren seit der 
Produktion der ersten japanischen DMS gesammelt 
wurden, stellt KYOWA eine Vielzahl unterschiedlicher Typen 
von Hochleistungs-DMS her, die die unterschiedlichsten 
Anforderungen erfüllen.

EINE EINFÜHRUNG IN DIE DMS-TECHNIK
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Messen und Berechnen
Spannungen charakterisieren die Beanspruchung des 
Bauteilmaterials. Sie entstehen im Inneren von Bauteilen 
als Reaktion auf die äußeren belastenden Kräften. Sind die 
Bauteile und die Belastungen kompliziert, so ergeben sich 
im Inneren dreiachsige und an lastfreien Oberflächen zwei­
achsige Spannungszustände, die dadurch gekennzeichnet 
sind, dass an Werkstoffteilchen Normalspannungen σ und 
Schubspannungen τ an unterschiedlichen Flächen und in 
unterschiedliche Richtungen angreifen. 

Vereinfacht lässt sich der Spannungsbegriff definieren, 
wenn man den Sonderfall einer einachsigen Belastung, wie 
sie z. B. an einem schlanken Zugstab auftritt, betrachtet. Hier 
herrscht ein einachsiger Spannungszustand vor, bei dem die 
alleinig auftretende Normalspannung σ als Quotient aus der 
belastenden Kraft F und der Querschnittsfläche A definiert 
ist. Ein Werkstoffteilchen wird dabei alleinig durch eine 
Normalspannung σ belastet.
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Die Spannung besitzt die sich aus der Definition ergebende 
Maßeinheit N/mm2, bzw. die SI-Einheit des Druckes Pascal, 
wobei 1 N/mm2 = 1 MPa ist.

Dehnungen sind geometrische Größen, die aus Spannungen 
oder Temperaturänderungen resultieren. Sie sind als Quotient 
der Längenänderung bezogen auf die Ausgangslänge 
definiert. Damit besitzt sie keine echte Maßeinheit. Da 
Dehnungen im technischen Bereich sehr klein sind, werden 
sie häufig als 10er Potenz oder mit Pseudomaßeinheiten wie 
μm/m, με oder in ‰ angegeben (1000x10-6 = 1000 μm/m = 
1000με = 0,001 ‰).
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DEHNUNG UND SPANNUNG

Belastet man einen Zugstab mit äußeren Kräften, so entste­
hen im Inneren Spannungen, die Dehnungen in Längsrich­
tung und in den beiden Querrichtungen zur Folge haben.

ε mech =σx = F
x E EA
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Die Dehnung ε x in Längsrichtung folgt im einachsigen 
Spannungszustand aus der Division der Spannung σx durch 
den Elastizitätsmodul E. Die Querdehnungen ε y und ε z 
stehen über die sog. Querkontraktionszahl (Poissonsche 
Konstante) ν mit der Längsdehnung ε x in Verbindung.  
ε und ν sind zwei unabhängige Materialkonstanten, die die 
elastischen Eigenschaften von Werkstoffen charakterisieren.

Der Index „mech“ bedeutet, dass es sich um mechanische 
Dehnungen handelt, die mit Kräften und Spannungen 
verbunden sind.

Wesentliche Werkstoffkennwerte werden durch Zugversuche 
bestimmt. Dabei belastet man genormte Zugstäbe in einer 
Prüfmaschine, wobei sowohl die Spannung, als auch die im 
Probestab auftretenden Dehnungen messtechnisch erfasst 
werden. Die Probe durchläuft dabei zunächst einen „elas­
tischen Bereich“ bei dem der Anstieg der sog. Hookeschen 
Geraden den Elastizitätsmodul darstellt. Danach ändert 
sich das Materialverhalten. Nach Erreichen der Fließgrenze 
σf, εf plastiziert das Material. Das heißt, die Deformationen 
gehen nach Entlastung nicht wieder vollständig zurück. Ein 
typisches Spannungs-Dehnungs-Diagramm und Beispiele 
für Werkstoffkennwerte sind nachfolgend dargestellt.

E-Modul in  
N/mm2

Querdehn-
zahl ν

Fließgrenze 
σf in N/mm2

Aluminium 70.000 0,34 200 – 500

Stahl 210.000 0,29 400 – 1.500

Titan 205.000 0,34 400 – 800

Inconell 600 214.000 0,30 180 – 200

Konstantan 160.000 0,31 300 – 600
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Im Gegensatz zu mechanischen Dehnungen, die mit Kräften 
verbunden sind, können Dehnungen auch rein aus Tem­
peraturänderungen resultieren. Diese bezeichnet man als 
thermische Dehnungen. Diese Dehnung ergibt sich aus 
dem thermischen Ausdehnungskoeffizient des Materials 
αth und der Temperaturänderung ΔT in K, wobei hier alle 
Richtungen gleichberechtigt sind.

ε th = ε th = ε th =α th ΔT
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In der DMS-Messtechnik werden thermische Dehnungs­
anteile kompensiert. Das heißt, die Dehnungsmessstreifen 
sind so auf das Bauteilmaterial abgestimmt, dass nur 
mechanische Dehnungen angezeigt werden.

Verlässt man den Sonderfall einer einachsigen Belastung, 
und wendet sich dem zweiachsigen Spannungszustand zu, 
der an lastfreien Oberflächen beliebiger Bauteile auftritt, 
dann wird die Belastung eines Werkstoffteilchens durch 
Normalspannungen σ und Schubspannungen τ charakte­
risiert. Die Deformation eines ursprünglich quadratischen 
Elementes ist im x-y System durch die Normaldehnungen 
εx, εy und den Verzerrungswinkel γxy darstellbar.

σσ

A

F F

Δll0

l1

z

y

Dicke d0

l0

b 0

x

Belastung mit Krä�en

x

b 1

l1

Dicke d1

y

z

F F

b1

b0

h1

σx

τxy

τxy

σx

εy

γxy

εx

σy

σy

x

y y

x

h0

Erwärmung
ΔT

z

y

Dicke d1

l1

b 1

xx

b 0

l0

Dicke d0

y

z

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruch

Die Berechnung der Komponenten dieses Spannungs­
zustandes erfordert die Kenntnis von drei Deformationsgrößen 
und erfordert somit bei der Messung DMS-Rosetten mit 
drei Einzel-DMS. Grundlagen dazu sind in diesem Katalog 
im Abschnitt „Auswertung von Spannungszuständen“ 
näher beschrieben.

Größenordnung technischer 
Dehnungen

Die Größenordnung der an technischen Bauteilen bei 
Beschränkung auf elastische Deformationen auftretenden 
Dehnungen ergibt sich aus der maximalen einachsigen 
Spannung bei Fließbeginn (Proportionalitätsgrenze) und 
dem Hookeschen Gesetz. 

Hochwertige Stähle besitzen eine Fließspannung von 
ca. 800 – 1200 MPa und einen Elastizitätsmodul von 
210000 MPa. Das heißt, die im elastischen Bereich maximal 
auftretende Dehnung beträgt hier 5,7 10-3. Das sind 
5700 μm/m oder 0,57 %. Standard-DMS (KFGS-Serie) 
überschreiten diesen Messbereich deutlich und sind in der 
Lage, Dehnungen bis 5 % zu messen. Natürlich können 
insbesondere mit speziellen Hochdehnungs-DMS (KFEM-
Serie) auch größere Dehnungen erfasst werden. Die Grenze 
liegt hier bei maximal 20 – 30 %.

Dehnungsangaben enthalten ein Vorzeichen. Ist dies 
positiv (+), so handelt es sich um die Verlängerung des 
Abstandes zwischen zwei Punkte. Ein negatives Vorzeichen 
(-) stellt dagegen eine Verkürzung dar, die man auch als 
Stauchung bezeichnet. 

Moderne Dehnungsmessstreifen sind in der Lage, gleicher­
maßen positive und negative Dehnungen exakt zu messen. 
Die Empfindlichkeit (k-Faktor) ist in beiden Fällen gleich.
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AUFBAU UND FUNKTIONSPRINZIP 

EINES DEHNUNGSMESSSTREIFENS

Nahezu alle DMS-Typen besitzen ein gitterförmiges Sensor­
element aus einer dünnen (ca. 3 bis 5 μm dick) metallischen 
Widerstands-Folie, die auf eine dünne Trägerfolie aus Kunst­
stoff laminiert ist. Diese metallische Folie bezeichnet man 
als Messgitter, deren Unterlage als Träger. Eine weitere 
dünne Plastikfolie dient als Abdeckung.

Der Dehnungsmessstreifen wird direkt auf der Oberfläche 
des Messobjekts befestigt, so dass die im Messobjekt 
auftretende Dehnung ohne Verlust auf die metallische 
Widerstandsfolie (Messgitter) übertragen wird. Diese 

D9: �Für Dehnungsmessungen mit 
5 gleichgerichteten Mess­
gittern beim Auftreten von 
Dehnungsgradienten

Abdeckfolie

Metallische 
Widerstands-Folie 
(Sensorelement)

Trägerfolie aus 
Kunststoff

Aufbau eines Dehnungsmessstreifens

Funktionsprinzip des Dehnungsmessstreifens

Typische DMS-Formen

KFGS-Type DMS
Am Beispiel C1

Trägerlänge

aktive Gitterlänge

Markierung als Installationshilfe

Anschlussleitung

Trägerfolie

Deckfolie

Tr
äg

er
br

ei
te

Träger Deckfolie bleifreie LötstelleMetallfolie

Verklebung zum Bauteil

G
itt

er
br

ei
te

Widerstandsfolie, meist besteht diese aus einer Kupfer-
Nickel-Legierung, ändert ihren elektrischen Widerstand 
proportional zur auf sie übertragenen Dehnung. 

45 °

45°
90 °

D16: �Für die Spannungsanalyse; 
Zweiachsig gestapelte Mess­
gitter auf runder Trägerfolie 
bei bekannten Hauptspan­
nungsrichtungen

D17: �Für die Spannungsanalyse; 
Dreiachsig gestapelte Mess- 
gitter auf runder Trägerfolie 
bei unbekannten Hauptspan­
nungsrichtungen
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Methoden der Dehnungsmessung

Dehnungsmessungen mit Dehnungsmessstreifen

Es gibt unterschiedliche Methoden zum Messen von 
Dehnungen, die man grob in mechanische, optische und 
elektrische Verfahren unterteilen kann. Da man die 
Dehnung in der Oberfläche eines Messobjekts als eine 
Längenänderung der Verbindungslinie zweier Punkte 
betrachten kann, beruhen Methoden auf der Messung  
der Veränderung des Abstandes zweier Punkte. Sie stellen 

damit Verschiebungsmessverfahren dar. Dehnungsmess­
streifen messen jedoch die Dehnung direkt. Wenn die 
Materialparameter und das Stoffgesetz bekannt sind, 
können aus den gemessenen Dehnungen auch Spannungen 
berechnet werden. Diese Spannungszustände sind für die 
Einschätzung der Festigkeit ganz wesentlich und stellen 
damit oftmals das eigentliche Messergebnis dar.

Durch ihre vergleichsweise einfache Handhabung werden 
Dehnungsmessstreifen in weiten Anwendungsbereichen 
genutzt. Wird ein dünner Metalldraht gezogen, dann ändert 
sich sein elektrischer Widerstand. Man kann experimentell 
nachweisen, dass die meisten Metalle im elastischen 
Verformungsbereich ihren Widerstand proportional zur 
Verformung ändern. Wird ein dünner Draht auf der 
Oberfläche eines Objekts befestigt, dann kann die 
Dehnung des Objekts aus der Widerstandsänderung des 
Drahts bestimmt werden. Der Widerstandsdraht sollte  

einen Durchmesser zwischen 1/50 mm und 1/200 mm und 
einen hohen spezifischen Widerstand haben. Im Allgemeinen 
wird dafür Draht aus einer Kupfer-Nickel-Legierung verwendet. 
Zum Messen der eintretenden Widerstandsänderung wird 
üblicherweise ein Instrument benutzt, das aus einer 
Brückenschaltung und einem Verstärker besteht. Da ein 
DMS auf positive (Verlängerung) und negative (Kontraktion) 
Dehnungen reagiert, die mit Frequenzen von einigen 
hundert kHz auftreten können, sind bei Verfügbarkeit 
geeigneter Geräte Messungen von Stoßvorgängen möglich. 

Das Funktionsprinzip kann formal mit:

∆R = k · ε
R

beschrieben werden, wobei R der Widerstand des DMS in Ω, 
∆R die Widerstandsänderung durch die Dehnung in Ω,  
k eine Proportionalitätskonstante (genannt k-Faktor) und  
ε die Dehnung sind.

Der k-Faktor des DMS ist vom Material der verwendeten 
metallischen Widerstandsfolie abhängig. Für Kupfer-Nickel-
Legierungen beträgt der k-Faktor ungefähr 2. Somit 
ermöglicht ein DMS mit einer Folie aus diesem Material die 
Umwandlung einer mechanischen Dehnung in eine entspre­
chende Widerstandsänderung. Da die zu messende Dehnung 
im Allgemeinen sehr klein ist, ist auch die entstehende 
Widerstandsänderung extrem klein.

Berechnet man als Beispiel die Widerstandsänderung, die 
in einem DMS mit 120 Ω bei einer Dehnung mit dem Wert 
1.000×10-6 entsteht, dann ergibt sich:

∆R = 2 · 1.000 · 10-6

R

∆R = 120 · 2 · 1.000 · 10-6 = 0,24 Ω

Die relative Widerstandsänderung beträgt dabei

∆R = 0,24 = 0,002 = 0,2 %.
R 120

Es ist sehr schwierig, eine solch minimale Widerstands­
änderung exakt zu messen. Dazu ist ein konventionelles 
Ohmmeter nicht geeignet. Diese kleinen Änderungen 
werden mit einer speziellen elektrischen Schaltung, 
genannt Wheatstonesche Brückenschaltung, und 
geeigneten Verstärkern gemessen.

Anwendungsfall DMS-Widerstand

Spezialausführung  
(2 DMS im Brückenzweig) 60 Ω
allgemeine Spannungsanalyse 120 Ω und 350 Ω
Aufnehmerbau 350 Ω bis 1.000 Ω
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DIE WHEATSTONESCHE BRÜCKE

Die Wheatstonesche Brücke ist eine elektrische Schaltung, 
die für das Erfassen kleiner Widerstandsänderungen sehr 
gut geeignet ist. Sie wird deshalb in der DMS-Messtechnik 
angewendet. Die Schaltung besteht aus der Kombination 
von vier Widerständen wie in Bild 1 zu sehen.

Unter der Voraussetzung 

R1 = R2 = R3 = R4 ,

ist das Ausgangssignal (Messspannung UM) immer gleich 
Null, unabhängig vom Wert der Eingangsspannung 
(Betriebsspannung UB). In diesem Zustand nennt man die 
Brücke „abgeglichen“. Eine Abweichung vom abgeglichenen 
Zustand entsteht durch eine Widerstandsänderung in der 
Brücke. Aus der dabei entstehenden Messspannung kann 
auf diese Widerstandsänderung geschlossen werden.

Was ist eine Wheatstonesche Brücke?
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U MR1

R4 R3

R2

Betriebsspannung UB

U M

R1

DMS

R4 R3

R2
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Ersetzt man einen der Widerstände in der Brücke durch 
einen DMS, und dieser ändert durch auftretende Dehnung 
seinen Widerstand um den Betrag ∆R, dann entsteht am 
Brückenausgang ein der Widerstandsänderung entsprechendes 
Messsignal UM / UB:

UM = 1 ∆R
UB 4 R

d. h.

UM = 1 kεUB 4
Da die Werte für UB und k bekannt sind, lässt sich die Deh­
nung ε durch das Messen der Brückenausgangsspannung 
UM bestimmen.

U M

R1

R4 R3

R2

UB

U M
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R4 R3
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UB

U M

R1

R4 

R3

R2

UB

Bild 1 Bild 2 Bild 3a

Bild 3b Bild 4
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Eine Brückenschaltung mit nur einem DMS, wie in Bild 2 
gezeigt, nennt man Viertelbrückenschaltung. Neben dieser 
Brückenart werden noch die Halbbrückenschaltung mit zwei 
DMS und die Vollbrückenschaltung mit vier DMS angewendet.

Bei einer Vollbrückenschaltung befindet sich in jedem der 
vier Brückenzweige ein DMS, wie in Bild 4 gezeigt. Diese 
Schaltung wird seltener für reine Dehnungsmessungen 
angewendet, ist aber häufig in Aufnehmern zu finden. 
Ändern die vier DMS in den Brückenzweigen ihren Wider­
stand zu R1+∆R1, R2+∆R2, R3+∆R3, R4+∆R4, dann entsteht 
das Brückenausgangssignal UM / UB:

UM =
1 (∆R1 – ∆R2 + ∆R3 – ∆R4 )UB 4 R1 R2 R3 R4

Sind alle vier DMS in der Brücke vom gleichen Typ und 
haben den gleichen Widerstand, den gleichen k-Faktor und 
erfahren die Dehnungen ε1, ε2, ε3 und ε4, dann wird obige 
Gleichung zu:

UM =
1

k(ε1 – ε2 + ε3 – ε4 )UB 4 Mit nur einem DMS in der Schaltung, wie in Bild 2 gezeigt, 
vereinfacht sich die oben für die Vollbrücke angegebene 
Schaltung, da nur an einem DMS die Widerstandsänderung  
R1 + ∆R1 eintritt, zu:

UM = 1 ∆R1
UB 4 R1

oder	

UM = 1 kε1 UB 4

In vielen Fällen wird für Dehnungsmessungen die Viertel­
brückenschaltung angewendet, sie hat aber auch gewisse 
Nachteile.

Art der Brückenschaltung

Vollbrückenschaltung mit vier DMS

Viertelbrückenschaltung mit einem DMS

Hier sind zwei unterschiedliche Anordnungen möglich: Die 
DMS können in benachbarten Brückenzweigen liegen wie 
in Bild 3a gezeigt, oder in gegenüberliegenden Zweigen, 
wie in Bild 3b dargestellt.

Für benachbarte Brückenzweige (Bild 3a) ergibt sich:

UM = 1 (∆R1 –
∆R2 )UB 4 R1 R2

oder

UM = 1 k(ε1 – ε2 )UB 4

Halbbrückenschaltung mit zwei DMS

Für gegenüberliegende Brückenzweige (Bild 3b) erhält man:

UM = 1 (∆R1 +
∆R3 )UB 4 R1 R3

oder

UM = 1 k(ε1 + ε3 )UB 4

Zusammenfassend ergibt sich hier, dass sich die in gegen­
überliegenden Brückenzweigen gemessenen Dehnungen 
addieren und das Ergebnis der in benachbarten Brücken­
zweigen gemessenen Dehnungen deren Differenz ist.
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Häufigste Anwendung findet die Brücke mit zwei DMS auf 
Biegestäben, wobei jeweils ein DMS auf der Ober- und 
Unterseite in gleichem Abstand von der Lasteinleitungs­
stelle installiert wird, wie im nebenstehenden Bild gezeigt. 
Jetzt bestehen zwei Möglichkeiten: Man kann die beiden 
DMS in gegenüberliegende oder benachbarte Brückenzweige 
schalten. Somit kann man entweder die Längsdehnung 
infolge Zug / Druck oder die Biegedehnung infolge Biegung 
des Stabes ermitteln.

Zur Ermittlung der Biegedehnung unter Ausschluss der 
Längsdehnung schaltet man, wie in Bild 1 dargestellt, 
den DMS 2 in den benachbarten Zweig von DMS 1. Das 
Ausgangssignal der Brücke beträgt dann

UM = 1 k(ε1 – ε2 )UB 4

Bei Belastung des Stabs mit einer Längskraft sind die 
Dehnungen in beiden DMS von gleichem Betrag und 
gleichem Vorzeichen, so dass das Ausgangssignal in obiger 
Gleichung zu Null wird. Schaltet man jedoch DMS 2 in den 
gegenüberliegenden Brückenzweig von DMS 1 wie in Bild 2, 
so verdoppelt sich das Signal und das Brückenausgangs­
signal wird zu:

UM = 1 k(ε1 + ε3 )UB 4

Wird der Stab jedoch gebogen, so wird das Ausgangssignal 
zu Null. Die Schaltung in Bild 2 reagiert nur auf die Längs­
kraft und nicht auf Biegung.

Anwendung einer Brücke mit zwei DMS
Querkraft (Biegung)

DMS 1

DMS 2
Längskraft (Zug / Druck)

U M

DMS1

R4 R3

UB

DMS2

U M

DMS1

R4 

R2

UB

DMS2

Bild 1

Bild 2
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Ein Störeffekt beim Messen mit DMS entsteht durch 
Temperatureinflüsse. Neben der mechanischen Einwir­
kung durch äußere Kräfte auf das Messobjekt bewirken 
auch Temperaturänderungen aufgrund des linearen 

Diese Methode beruht auf einer Halbbrückenschaltung, bei 
der nur der aktive DMS, im nebenstehenden Bild DMS A, 
auf dem Messobjekt befestigt ist. Der Kompensations-DMS 
D (Dummy) befindet sich auf einem kleinen mechanisch 
unbelastet bleibenden Block aus dem gleichen Werkstoff 
wie das Messobjekt, der aber dem gleichen Temperatur­
einfluss ausgesetzt ist wie das Messobjekt. Beide DMS 
befinden sich in benachbarten Zweigen einer Halbbrücken­
schaltung, so dass sich durch Temperaturänderungen 
entstehende Widerstandsänderungen in beiden DMS 
gegenseitig kompensieren. 

Die oben beschriebene Kompensations-Methode ist eine 
ideale Methode, aber sie erfordert die Installation von 
zwei DMS und die Verfügbarkeit eines kleinen Blocks aus 
Messobjektwerkstoff und dessen Temperaturanbindung. 
Diese Probleme kann man umgehen durch Verwendung 
eines selbstkompensierenden (SELCOM®) DMS. Damit kann 
man den Temperatureinfluss mit einem einzelnen DMS in 
der Brückenschaltung minimieren.

Bei selbstkompensierenden DMS wird bei der Herstellung 
der Temperaturkoeffizient des Widerstandes des Gitterwerk­
stoffs an den linearen Wärmeausdehnungskoeffizient des 
Messobjektwerkstoffs angepasst. Dadurch ermöglicht dieser 
DMS Dehnungsmessungen ohne den Einfluss von Temperatur­
änderungen. Mit Ausnahme einiger spezieller DMS-Typen 
sind alle DMS von KYOWA entsprechend angepasst.

Kompensation mit einem Kompensations-DMS (Dummy)

Methode der Temperatur-
Selbstkompensation

Wärmeausdehnungskoeffizienten des Werkstoffs im 
Messobjekt positive oder negative Dehnungen. Durch 
Temperaturkompensation lässt sich dieser Einfluss 
minimieren. 

A
D

U M

UB

TEMPERATURKOMPENSATION

TEMPERATUREINFLUSS MINIMIEREN
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DAS PRINZIP DER 

TEMPERATUR-SELBSTKOMPENSATION

Da Bauteil und Messgitter in den meisten Fällen aus unter­
schiedlichen Werkstoffen bestehen (z. B. Konstantan und Stahl) 
und damit auch unterschiedliche thermische Ausdehnungs­
koeffizienten besitzen, entsteht im Messgitter bei Tempera­
turänderung eine mechanische Dehnung entsprechend:

ε mech = ε th – ε th = (α th – α th ) ΔT .M B M B M

Gleichzeitig besitzt das Messgitter einen Temperaturkoeffi­
zienten αR, der bei Temperaturänderung ohne mechanische 
Belastung ebenfalls eine Widerstandsänderung beschreibt.

Δ R = αR ΔTR0

Damit ergibt sich für den präparierten DMS eine  
resultierende Widerstandsänderung bei reiner  
Temperaturänderung nach

Δ R
=[k (α th – α th )+ αR] ΔT .R0

B M

Die Bedingung für die Temperaturselbstkompensation

Δ R
= 0 ,R0

eingesetzt in die vorangegangene Gleichung, führt zur Be­
stimmung des Koeffizienten αR, der für die Temperaturan­
passung auf ein bestimmtes Bauteilmaterial erforderlich ist.

αR = k (α th – α th )M B

Dieser Temperaturkoeffizient des Widerstandes αR wird vom 
Hersteller durch aufwendige thermomechanische Prozesse 
(Kaltwalzen und Tempern) für jeden DMS mit Temperaturselbst­
kompensation eingestellt. Der DMS ist damit für ein definiertes 
Bauteilmaterial thermisch angepasst. Das heißt, bei Temperatur­

Wie vorstehend erwähnt, sind mit Ausnahme einiger 
Spezialtypen alle DMS von KYOWA Temperaturselbst­
kompensierend (SELCOM-DMS). Im Folgenden wird kurz 
beschrieben, wie die Selbstkompensation funktioniert.

Prinzip der Temperaturselbstkompensation

Werkstoffe, für die angepasste SELCOM-DMS  
zur Verfügung stehen:

Messgitter des DMS  

Temperaturkoeffizient des Widerstandes αR

Bauteil als Messobjekt 

änderung und freier Ausdehnungsmöglichkeit des Bauteils 
beträgt die Widerstandsänderung im DMS nahezu null.

Der Temperaturkoeffizient des Widerstands des Messgitter­
werkstoffs αR lässt sich bei der DMS-Herstellung durch 
Wärmebehandlung der Messgitterfolie verändern und auf 
diese Weise an den linearen Wärmeausdehnungskoeffizient 
des Bauteilwerkstoffs anpassen. Eine Anwendung des auf 
diese Weise angepassten DMS auf einem anderen Bauteil­
werkstoff verhindert die Temperaturkompensation und führt 
ohne weitere Korrektur zu beträchtlichen Messfehlern.

Fertigungsmaterialien
Wärmeausdeh-
nungskoeffizient

Diamant αth = 1×10-6/K

Silizium, Schwefel αth = 3×10-6/K

Holz, Wolfram αth = 5×10-6/K

Tantal αth = 6×10-6/K

Titan, Platin	 αth = 9×10-6/K

ferritischer Stahl αth = 11×10-6/K

Speziallegierungen, Nickel αth = 13×10-6/K

Edelstahl, Kupfer αth = 16×10-6/K

Aluminium, Bronze, Zinn αth = 23×10-6/K

Magnesium, Verbundwerkstoffe αth = 27×10-6/K

Acrylharz, Polycarbonat αth = 65×10-6/K

(linearer Wärmeausdehnungskoeffizient αth )M

(linearer Wärmeausdehnungskoeffizient αth )B
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Die Verwendung von selbstkompensierenden DMS 
(SELCOM-DMS) beseitigt die Folgen thermischer Einflüsse 
auf den DMS im Ausgangssignal. Aber auch die Leitungen 
zwischen dem DMS und der Brückenschaltung werden 
durch die umgebende Temperatur beeinflusst. 

Mit dem Viertelbrückenanschluss, wie im unterstehenden 
Bild zu sehen, liegen die Widerstände der beiden zum DMS 
führenden Kabeladern in Reihe mit dem DMS und sollten 

Zur Vermeidung dieses Kabel-Effekts wird die Dreileiter-
Technik angewendet. Wie im untenstehenden Bild gezeigt, 
verbindet ein zusätzlicher dritter Leiter den DMS mit der 
Brückenschaltung in der Weise, dass die beiden Speise­
leitungen des DMS nicht mehr in einem Brückenzweig liegen, 
sondern in benachbarten Zweigen. Dadurch kompensieren 

KOMPENSATION DER TEMPERATUREINFLÜSSE 

AUF DIE LEITUNGEN

möglichst kurz sein. Wenn sie jedoch länger sind, wirken 
sie sich nachteilig aus. Das meist für die Kabel verwendete 
Kupfer hat einen Temperaturkoeffizient des Widerstands 
von 3,93×10-3/K, so dass z. B. bei einem Querschnitt von 
0,3 mm2 und einem Widerstand von 0,062 Ω/m bei einer 
Kabellänge von 10 m (insgesamt 20 m bei zwei Adern) eine 
Temperaturänderung von 1 °C ein scheinbares Dehnungs-
Signal von 20×10-6 generiert.
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sich die temperaturbedingten Widerstandsänderungen in 
diesen Leitungen gegenseitig. Der Kabelwiderstand r1 liegt 
in Reihe mit dem DMS-Widerstand und der Kabelwiderstand 
r2 in Reihe mit R2. Somit liegen r1 und r2 in benachbarten 
Brückenzweigen und ihre gleichartigen Widerstands­
änderungen können die Messung nicht beeinflussen.
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DIE INSTALLATION VON DEHNUNGSMESSSTREIFEN

Wesentliche Auswahlkriterien sind 
die auf das Messobjekt angepasste 
DMS-Gitterlänge, der Wärmeaus­
dehnungskoeffizient des Bauteils, 
der Temperaturbereich und die Art 
des zu bestimmenden Spannungs­
zustandes. Weitere Kriterien sind 
in der Auswahltabelle auf Seite 24 
und nachfolgenden angegeben.

Die Reinigung der Oberfläche 
erfolgt zunächst mechanisch. 
Dabei werden grobe Verschmut­
zungen entfernt und die Ober­
fläche mit Schleifpapier (Körnung 
200 – 320) angeschliffen. Es ist 
darauf zu achten, dass dabei eine 
mechanisch saubere Oberfläche 
ohne Vorzugsrichtungen der 
Schleifspuren entsteht.

Die Oberfläche ist im Bereich 
der DMS-Präparation gründlich 
zu entfetten. Das erfolgt mit in 
chemisch reinen Lösungsmitteln 
(Alkohol, Isopropanol, Aceton …) 
getränkten Wischpads.

Für die Anzeichnung der DMS-
Position (Gitterposition) sind 
spitze harte Bleistifte oder leere
Kugelschreiberminen geeignet. 
Bei DMS-Rosetten sind neben den 
Gitterpositionen auch die Mess- 
richtungen der Einzel-DMS zu 
markieren.

Zur exakten Positionierung wird 
der DMS mit einem kleinen Klebe­
streifen einseitig aufgenommen 
und damit zunächst ohne Klebstoff 
auf der Bauteiloberfläche an den 
Markierungen ausgerichtet und 
fixiert.

Der DMS wird hochgeklappt und 
an der Unterseite mit einer kleinen 
Menge Klebstoff bestrichen. Es ist 
darauf zu achten, dass dabei die 
Verbindung zur Bauteiloberfläche 
über den Klebestreifen nicht 
verloren geht.

Nach Auftragen des Klebstoffs 
wird der DMS auf das Bauteil 
zurückgeklappt und mit einer 
dünnen Trennfolie (Teflon, 
Polyäthylen …) abgedeckt. Die 
genaue Position ist dabei zu 
kontrollieren.

Cyanoacrylate härten unter Druck 
sehr schnell aus. Als letzter Arbeits- 
schritt wird der DMS mittels 
Daumen für ca. eine Minute fest 
angedrückt. Danach kann die 
Schutzfolie entfernt werden. Nach 
ca. einer Stunde Nachhärtung 
ohne Druck liefert die Messstelle 
zuverlässige Ergebnisse.

1. Auswahl des DMS 5. Positionierung und Fixierung des DMS mit Klebestreifen

6. Hochklappen und Auftragen des Klebstoffs

7. Zurückklappen und Abdeckung mit Trennfolie

8. Anpressen des DMS

2. Mechanische Reinigung der Bauteiloberfläche

3. �Chemische Reinigung der Bauteiloberfläche

4. Anzeichnen der DMS-Position

MIT EINKOMPONENTENKLEBSTOFF (CYANOACRYLAT)
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Wesentliche Auswahlkriterien sind 
die auf das Messobjekt angepasste 
DMS-Gitterlänge, der Wärmeaus­
dehnungskoeffizient des Bauteils, 
der Temperaturbereich und die Art 
des zu bestimmenden Spannungs­
zustandes. Weitere Kriterien sind 
in der Auswahltabelle auf Seite 24 
und nachfolgenden angegeben.

Die Reinigung der Oberfläche 
erfolgt zunächst mechanisch. 
Dabei werden grobe Verschmut­
zungen entfernt und die Ober­
fläche mit Schleifpapier (Körnung 
200 – 320) angeschliffen. Es ist 
darauf zu achten, dass dabei eine 
mechanisch saubere Oberfläche 
ohne Vorzugsrichtungen der 
Schleifspuren entsteht.

Die Oberfläche ist im Bereich 
der DMS-Präparation gründlich 
zu entfetten. Das erfolgt mit in 
chemisch reinen Lösungsmitteln 
(Alkohol, Isopropanol, Aceton …) 
getränkten Wischpads.

Für die Anzeichnung der DMS-
Position (Gitterposition) sind 
spitze harte Bleistifte oder leere 
Kugelschreiberminen geeignet. 
Bei DMS-Rosetten sind neben 
den Gitterpositionen auch die 
Richtungen der Einzel-DMS zu 
markieren.

Zur exakten Positionierung wird 
der DMS mit einem kleinen Klebe­
streifen einseitig aufgenommen 
und damit zunächst ohne Klebstoff 
auf der Bauteiloberfläche an den 
Markierungen ausgerichtet und 
fixiert.

Der DMS wird hochgeklappt und 
an der Unterseite mit einer kleinen 
Menge des angemischten Kleb­
stoffs bestrichen. Es ist darauf zu 
achten, dass dabei die Verbindung 
zur Bauteiloberfläche über den 
Klebestreifen nicht verloren geht.

Nach Zurückklappen wird der 
DMS mit einer dünnen Trennfolie 
(Teflon, Polyäthylen ...) abgedeckt. 
Die genaue Position ist dabei zu 
kontrollieren. Auf diese Trennfolie 
werden ein Andruckkissen aus 
Silikongummi und darauf ein An­
druckstück aus Metall positioniert 
und fixiert.

Während der gesamten Aus­
härtezeit von mehreren Stunden 
muss ein konstanter Anpressdruck 
auf den DMS mit Klebstoffschicht 
ausgeübt werden. Dazu sind 
unterschiedliche Systeme, wie z. B. 
Andruckklammern, Gewichte oder 
auch Zwingen geeignet.

1. Auswahl des DMS 5. Positionierung und Fixierung des DMS mit Klebestreifen

6. Hochklappen und Auftragen des Klebstoffs

7. Zurückklappen und Abdeckung mit Trennfolie

8. Anpressen des DMS

2. Mechanische Reinigung der Bauteiloberfläche

3. �Chemische Reinigung der Bauteiloberfläche

4. Anzeichnen der DMS-Position

MIT ZWEIKOMPONENTENKLEBSTOFF (EPOXIDHARZ)
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Für die Beanspruchungsanalyse 
an Leiterplatten eignen sich 
besonders die speziell für diese 
Anwendung entwickelte Serie 
KFRS (Seite 56). Darüber hinaus 
sind auch Standard-DMS der Serie 
KFGS mit kleinen Abmessungen 
und entsprechender Temperatur­
anpassung geeignet.

Voruntersuchungen und Schadens­
fälle sind häufig die Grundlage für 
die Festlegung der Messstellen. 
Neben den Messpunkten sind die 
Messrichtung und bei Rosetten 
die Winkelorientierungen (0°,90° 
bzw. 0°,45°,90°) entsprechend den 
Anforderungen der Spannungs­
analyse festzulegen.

Die im Präparationsbereich liegen- 
den Bauelemente sind vollständig 
zu entfernen. Danach werden 
Zinnreste und Lötstopplack mit 
Schleifpapier (Körnung 200 – 320) 
und Glaspinsel abgeschliffen. 
Abschließend erfolgt eine 
Reinigung mit Lösungsmitteln 
(Alkohol, Isopropanol, Aceton ...).

Zur exakten Positionierung wird 
der DMS mit einem kleinen Klebe- 
steifen einseitig aufgenommen 
und damit zunächst ohne Klebstoff 
auf der Leiterplattenoberfläche an 
den Markierungen ausgerichtet 
und fixiert.

Der DMS wird hochgeklappt und 
an der Unterseite mit einer kleinen 
Menge Klebstoff (Cyanoacrylat) 
bestrichen. Es ist darauf zu achten, 
dass dabei die Verbindung zur 
Bauteiloberfläche über den Klebe­
streifen nicht verloren geht.

Nach Auftragen des Klebstoffs 
wird der DMS auf das Bauteil 
zurückgeklappt und mit einer 
dünnen Trennfolie (Teflon, 
Polyäthylen …) abgedeckt.  
Die genaue Position ist dabei  
zu kontrollieren.

Als letzter Arbeitsschritt wird der 
DMS für ca. eine Minute fest 
angedrückt. Bei ausreichenden 
Platzverhältnissen kann das durch 
Daumendruck erfolgen. Häufig 
befinden sich Bauelemente direkt 
neben dem DMS. Hier empfiehlt 
sich die Verwendung eines speziel­
len Andruckstiftes mit Gummiauf­
lage an der Druckspitze (Seite 88). 

Abschließend kann die Schutzfolie 
entfernt werden. Nach ca. einer 
Stunde Nachhärtung ohne Druck 
liefert die Messstelle zuverlässige 
Ergebnisse.

1. Auswahl des DMS 5. Hochklappen und Auftragen des Klebstoffs

6. Zurückklappen und Abdeckung mit Trennfolie

7. Anpressen des DMS

8. Fertiger installierter DMS

2. Festlegung des Messpunktes

3. �Vorbereitung des Präparationsbereichs

4. Positionierung und Fixierung des DMS mit Klebestreifen

AUF LEITERPLATTEN
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SCHLÜSSEL ZUR TYPENBEZEICHNUNG

KFGS 2 120 C1

2 Gitterlänge

Trägerlänge

Tr
äg

er
br

ei
te

Gitterbreite

3 Widerstand, 4 Gitterform,  
5 Material, auf das der Temperaturgang der DMS angepasst ist 

1 Serienbezeichnung
KFGS:	 Folien-DMS für allgemeine Anwendungen
KFB:	 Folien-DMS für Schrauben und Bolzen
KFGT:	 Folien-DMS mit Temperatursensor
KFRB:	 Folien-DMS
KFWB:	 wassergeschützte DMS
KFWS:	 wassergeschützte DMS in Miniaturausführung
KCW:	 anschweißbare wasserdichte DMS
KC:	 Draht-DMS
KM:	 einbettbare DMS
KMC:	 einbettbare DMS für Beton
KFRPB:	 Folien-DMS für Compositmaterialien
KFRS:	 Folien-DMS für Leiterplatten
KFP:	 Folien-DMS für Kunststoffe 
KSPB:	 Halbleiter-DMS
KSNB:	 Halbleiter-DMS mit Temperaturselbstkompensation
KSPH:	 Halbleiter-DMS mit hohem Nennwiderstand
KSPLB:	 Halbleiter-DMS mit sehr hoher Linearität
KHCX:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KHCV:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KHCR:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KHCS:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KHCM:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KHC:	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS
KFU:	 Hochtemperatur-Folien-DMS
KH:	 Hochtemperatur-Folien-DMS
KFHB:	 Hochtemperatur-Folien-DMS
KFLB:	 Tieftemperatur-DMS
KFEM:	 Folien-DMS für sehr große Dehnungen
KFEL:	 Folien-DMS für große Dehnungen
KFNB:	 Folien-DMS für Anwendung in magnetischen Feldern
KFSB:	 Folien-DMS mit Abschirmung
KFV:	� Folien-DMS für Anwendung unter  

Hochdruck Wasserstoff
KFF:	 DMS zur Messung von Biegung
KCH:	 gekapselte Dehnungsaufnehmer
KMP:	 eingebettete Dehnungsaufnehmer
KV:	 Rissöffnungsaufnehmer

2 Gitterlänge
Gitterlänge in mm. 
Der Zusatz „N“ bedeutet, 
dass Anschluss und Gitter 
nah beieinander liegen.

3 Widerstand 
Widerstand in Ω. 
Der Zusatz K steht für eine 
Tausendereinheit.  
(2K = 2.000 Ω) 

4 Gitterform 
A1:	 einachsig, Anschlüsse an einer Seite (KC-Serie) 
C1:	 einachsig, Anschlüsse an einer Seite (Folien-DMS)
C2:	 einachsig, Anschlüsse an beiden Seiten, 90° zum Gitter
C3:	 einachsig, Anschlüsse an beiden Seiten, 0° zum Gitter
C9:	 einachsig, Anschlüsse an einer Seite (KFNB- Serie)
C11:	einachsig, Biegung, 1 mm dick (KFF-Serie)
C12:	einachsig, Biegung, 2 mm dick (KFF-Serie)
C15:	einachsig, 45°, rechts, Anschlüsse an einer Seite
C16:	einachsig, 45°, links, Anschlüsse an einer Seite
C20:	einachsig, Kraftmessung in Schrauben und Bolzen
D1:	 zweiachsig, Anschlüsse an beiden Seiten
D2:	 zweiachsig, -45°/+45° Anschlüsse an zwei Seiten, Torsion
D3:	 dreiachsig, 0 / 90 / 45, Gitter nebeneinander
D4:	 dreiachsig, 0 / 120 / 240, Gitter nebeneinander
D6:	 vierachsig, 0 / 30 / 90 / 150, Gitter nebeneinander
D9:	 einachsig, 5 Gitter, 90°, Kette 
D16:	zweiachsig, 0 / 90, Gitter übereinander, runder Träger
D17:	dreiachsig, 0 / 90 / 45, Gitter übereinander, runder Träger
D19:	einachsig, 5 Gitter, 0°, Kette 
D20:	zweiachsig, 0 / 90 (KFNB-Serie)
D22:	dreiachsig, 0 / 90 / 45, Gitter nebeneinander
D25:	dreiachsig, 0 / 90 / 45, Gitter nebeneinander
D28:	dreiachsig, 0 / 135 / 90, Bohrlochrosette
D31:	zweiachsig, -45°/+45° Anschlüsse an einer Seite, Torsion
D34:	zweiachsig, 0 / 90, Gitter nebeneinander
D35:	dreiachsig, 0 / 90 / 45, Gitter nebeneinander
D39:	zweiachsig, 5 Elemente, 0 / 90, Gitter übereinander
E3:	 einachsig, Anschlüsse an beiden Seiten, Halbleiter-DMS
E4:	 einachsig, Anschlüsse an einer Seite, Halbleiter-DMS
E5:	� einachsig, Anschlüsse an beiden Seiten,  

kein Träger, Halbleiter-DMS
F2:	 einachsig, zwei Elemente, Halbleiter-DMS
F3:	 zweiachsig, 0 / 90, Halbleiter-DMS
G4:	 einachsig, Anschlüsse an einer Seite (KH-G4)
G8:	� einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy),  

Inconel (für KHC)
G9:	 einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy), SUS (für KHC)
G10:	einachsig (für KCW)
G12:	einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy) (für KHCS)
G13:	einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy) für (KHCX)
G15:	einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy) (für KHCM)
G16:	einachsig, zwei Elemente (aktiv / dummy) (für KHCR)
G17:	einachsig, ein Element (für KHCV)
H1:	 einachsig (für KM-30)
H2:	 einachsig (für KM-120)
H3:	 einachsig (für KMC)
H4:	 einachsig mit Thermoelement (für KMC)
J1:	 einachsig (für KFSB)
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7 Länge des Anschlusskabels

3 Widerstand, 4 Gitterform,  
5 Material, auf das der Temperaturgang der DMS angepasst ist 

Anschlusskabel 6 Kabelausführung , 8 Anzahl der Kabeladern, 9 Farbkodierung

5 �Material, auf das der Temperaturgang 
der DMS angepasst ist 

1:	� Composite wie CFK 
Quarzglas (0,5 ppm/K) 
Diamant (1,2 ppm/K) 
Invar (1,4 ppm/K)

3:	� Composite wie GFK 
Silizium (2,6 ppm/K) 
Silikatglas (3,3 ppm/K) 
Porzellan (4,0 ppm/K)

5:	� Composite wie GFK 
Wolfram (4,5 ppm/K) 
Holz (5,0 ppm/K) 
Molybdän (5,2 ppm/K) 
Zirkon (5,4 ppm/K)

6:	� Composite wie GFK 
Tantal (6,6 ppm/K)

9:	� Composite wie GFK 
Titan (8,5 ppm/K) 
Platin (8,9 ppm/K) 
Natronglas (9,2 ppm/K)

11:	� Gusseisen (10,8 ppm/K) 
Stahl unlegiert / niedrig legiert (11,5 ppm/K) 
Beryllium (11,5 ppm/K) 
Inconel (12,1 ppm/K)

13:	� Korrosions- und hitzebeständige Legierungen wie NCF 
Nickel (13,3 ppm/K) 
Leiterplattenmaterial (ca.13 ppm/K)

16:	� Edelstahl SUS304 (16,2 ppm/K) 
Beryllium-Stahl (16,7 ppm/K) 
Kupfer (16,7 ppm/K)

23:	� Messing (21,0 ppm/K) 
Zinn (23,0 ppm/K) 
Aluminium 2024T-4 (23,2 ppm/K) 
Aluminium 2014-T4 (23,4 ppm/K)

27:	� Magnesium Legierung (27,0 ppm/K) 
Composite wie GFK (35 ppm/K)

65: 	�Acrylharz (65 ppm/K) 
Epoxidharz (65 ppm/K) 
Polykarbonat (67 ppm/K)

6 Kabelausführung  
B:	� Glas-isoliertes Kabel mit 

3 Ni-beschichteten  
Cu- Drähten

C:	� MI-Kabel (für KHC, KHCX, 
KHCR, KHCS, KHCM  
und KHCV)

D:	� Glas-isoliertes Kabel mit 
3 FeNi-beschichteten 
Cu- Drähten

F:	� Flourkunststoff-isoliertes 
hoch / niedrig Temperatur 
Kabel (vgl. mit L-3 Kabel)

G:	� Polyethylen-isoliertes 
3-adriges Kabel 
(cross-link)

H:	� Hoch / niedrig Temperatur 
Kabel, 3-adrig  
(vgl. mit L-17 Kabel)

L:	� Vinyl-isoliertes 2-oder 
3-adriges Flachkabel  
(L-6, L-7, L-9, L-10)

N:	� Polyester-isoliertes 
Cu-Kabel

R:	� 2-oder 3-adriges Kabel 
für mittlere Temperaturen 
(L-11, L-12)

W:	�Vinyl-isoliertes 3-adriges 
Flachkabel (für KM-120) 

Y:	� Vinyl-isoliertes 3-adriges 
Flachkabel (für KM-30) 

7 Kabellänge
C:	� Zentimeter 

(30C = 30 cm)
M:	� Meter 

(3M = 3 m)

8 Kabelsystem
2:	� 2-Leiter-System
3:	� 3-Leiter-System
bei Röhrchen-DMS, Länge 
des MI-Kabels in Meter
V:	� bei Röhrchen-DMS,  

mit Brückenadapter
F:	� bei Röhrchen-DMS,  

mit verschraubbarer 
Kabeldurchführung

FV:	� bei Röhrchen-DMS,  
mit verschraubbarer 
Kabeldurchführung  
und Brückenadapter

9 Farbkodierung
Die Farbkodierung ist nur für 
vinyl-isolierte Flachbandlitze 
relevant. 
2-Leiter-System
R:	 rot*
W:	weiß*
B:	 schwarz*
G:	 grün*
Y:	 gelb*
S:	� mehrachsige DMS 

(Standard) 
_ �zweiachsig (D16) 

0° (1. Achse): rot 
90° (2. Achse): weiß

	 _ �dreiachsig (D17) 
0° (1. Achse): rot 
90° (2.Achse): weiß 
45° (3. Achse): grün

3-Leiter-System
Grundfarbe der Isolation ist 
weiß, Codierung erfolgt in 
Form einer farbigen Linie
R:	 rot*
L:	 blau*
B:	 schwarz*
G:	 grün*
Y:	 gelb*
S:	� mehrachsige DMS 

(Standard)
	� _�zweiachsig (D16) 

0° (1. Achse): rot 
90° (2. Achse): gelb

	 _�dreiachsig (D17) 
0° (1. Achse): rot 
90° (2.Achse): gelb 
45° (3. Achse): blau

* kundenspezifisch
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AUSWAHL DES RICHTIGEN DMS

FÜR IHRE ANWENDUNG

Name / Serie Bezeichnung

Material Betriebstempe-
ratur in °C bei 

Verwendung des 
angegebenen 

Klebstoffs (nach 
Aushärtung)1)

Temperatur-
bereich der 
Anpassung 

in °C  
(Temperatur-
selbstkom-
pensation)

Temperatur
anpassung 
(Ausdeh-

nungskoef-
fizient des 
Materials  
in ppm/K)

maximale 
Dehnung bei 

Betriebs-
temperatur 

in % 2)

Dauer
festigkeit bei 

Betriebs-
temperatur 
(ertragbare 

Lastwechsel-
zahl)3)

Seite
Wider-
stands-
element

Träger
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KFGS 
Standard-
Folien-DMS

allgemeine 
Anwendungen, 
Spannungsanalyse

CuNi Folie Polyimid

CC-33A -196 bis 120
CC-36 -30 bis 100
EP-340 -55 bis 150
PC-600 -196 bis 150

10 bis 100 5, 11, 16, 23, 27 5,0 1,2x107 30 – 36

Aufnehmerbau
PC-600 -196 bis 150
EP-340 -55 bis 150

10 bis 100 11, 16, 23, 27 5,0 1,2x107 31

Messung von 
Spannungsverläufen

CC-33A -196 bis 120
CC-36 -30 bis 100
EP-340 -55 bis 150
PC-6OO -196 bis 150

10 bis 100 11, 16, 23, 27 – – 36

Eigenspannungsanalyse

CC-33A -196 bis 120
CC-36 -30 bis 100
EP-340 -55 bis 150
PC-6OO -196 bis 150

10 bis 100 11,16, 23, 27 – – 38

KFB
Messung von Kräften 
in Bolzen und 
Schrauben

EP-370 Normal Temp.  
bis 50

10 bis 100 11 – – 39

KFGT Folien-DMS  
mit Temperatursensor

CuNi Folie Polyimid

CC-33A -10 bis 120
CC-36 -10 bis 120
EP-340 -10 bis 120
PC-6OO -10 bis 120

10 bis 100 11, 16, 23 3 1x106 40

KFRB 
Folien-DMS

Dehnungsmessung im 
mittleren Temperatur­
bereich für Aufnehmer

NiCr Folie Polyimid

PC-6OO -196 bis 150
CC-33A -196 bis 120
EP-340 -55 bis 150

0 bis 150 11, 16, 23 2,2 1x106 41

Messung von 
Spannungsverläufen 
(Ketten)

PC-6OO -196 bis 150
CC-33A -196 bis 120
EP-340 -55 bis 150

10 bis 80 11, 16, 23 – – 42

KFWB Wasserfester Universal 
Folien-DMS

CuNi Folie
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -10 bis 80
CC-36 -10 bis 80 
EP-340 -55 bis 150

10 bis 80 11, 16, 23 2,8 3x104 44

KFWS Wasserfester  
Miniatur Folien-DMS

CuNi Folie Polyimid
CC-33A -10 bis 80
CC-36 -10 bis 80 
EP-340 -55 bis 150

10 bis 80 11, 16, 23 5,0 3x104 46

KCW Wasserfester  
Anschweißbarer DMS

NiCr Folie Edelstahl
(Punktschweißen) 
-20 bis 100

10 bis 90 11 0,5 *A 1x106 47
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KC Draht-DMS CuNi Draht
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz
CC-35 -30 bis 120 10 bis 60 11 1,8 1,5x105 48

KM Einbettbare DMS CuNi Folie Kunststoff -10 bis 70 (eingebettet) 0 bis 50 11 0,3 – 49

KMC Einbettbare DMS  
mit Thermoelement

CuNi Draht Kunststoff RT bis 70 (eingebettet) – – 0,3 – 50

KFGS DMS zur Messung an Beton CuNi Folie Polyimid CC-35 -30 bis 120 10 bis 100 11 5,0 1,2x107 51
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KFRPB für Verbundwerkstoffe NiCr Folie Polyimid
EP-34B -55 bis 200
CC-33A -196 bis 120

0 bis 150 1, 3, 6, 9 2,2 1x106 52

KFP Folien-DMS für Kunststoffe CuNi Folie
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

EP-34B -20 bis 80
CC-33A -20 bis 80
CC-36 -20 bis 80

10 bis 80 65 3,0 1x106 54

M
es

su
ng

en
 a

n 
Le

it
er

pl
at

te
n

KFRS Miniatur-DMS NiCr Folie Polyimid
CC-33A -196 bis 120
PC-600 -196 bis 150

-30 bis 120 13 1,6 2x106 56

Be
m

er
ku

ng
en

1) Fett gedruckte Klebstoffe wurden für die Tests zur maximalen Dehnung bei Raumtemperatur und zur Dauerfestigkeit bei Raumtemperatur verwendet.
2) �Typische Werte für einachsige DMS. Die maximale Dehnung ist erreicht, wenn die Abweichung zwischen der gemessenen und der tatsächlichen Dehnung 10 % beträgt
3) Typische Werte für einachsige DMS. Dehnungsamplitude ±1500 µm/m; ﹡A ±1000 µm/m; ﹡B ±500 µm/m; ﹡C ±100 µm/m;
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Name / Serie Bezeichnung

Material Betriebstempe-
ratur in °C bei 

Verwendung des 
angegebenen 

Klebstoffs (nach 
Aushärtung)1)

Temperatur-
bereich der 
Anpassung 

in °C  
(Temperatur-
selbstkom-
pensation)

Temperatur
anpassung 
(Ausdeh-

nungskoef-
fizient des 
Materials  
in ppm/K)

maximale 
Dehnung bei 

Betriebs-
temperatur 

in % 2)

Dauer
festigkeit bei 

Betriebs-
temperatur 
(ertragbare 

Lastwechsel-
zahl)3)

Seite
Wider-
stands-
element

Träger

H
al

bl
ei

te
r-D

M
S 

fü
r 

kl
ei

ne
 D

eh
nu

ng
en KSPB 

Halbleiter-DMS

DMS für  
sehr kleine 
Dehnungen

Si p-dotiert
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

– – 0,3 *A 2x106 58

DMS für 
hochempfindliche 
Aufnehmer

Si p-dotiert
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

– – 0,3 *A 2x106 58

DMS mit  
2-Elementen

Si p-dotiert
Si n-dotiert

Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

20 bis 70 11 0,3 *A 2x106 58

KSNB Selbst-Temperatur­
kompensierende Halbleiter-DMS

Si n-dotiert
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

20 bis 70 11, 16 0,3 *A 2x106 59

KSPH Halbleiter-DMS  
mit hoher Ausgangsspannung

Si p-dotiert
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

– – 0,3 *A 2x106 60

KSPLB Hochlinieare Halbleiter-DMS Si p-dotiert
Papier + 
Phenol-

Epoxidharz

CC-33A -50 bis 120
CC-36 -30 bis 100

– – 0,3 *A 2x106 60

A
ns

ch
w

ei
ßb

ar
e 

H
oc

ht
em

pe
ra

tu
r-D

M
S

KHCX Halbbrücken-DMS bis 950 °C

Draht, 
hitze­

beständige 
Spezial­

legierung

hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen)  
-196 bis 950

25 bis 950 11,13
1,0

(950 °C)
*C 1 x106

(950 °C)
63

KHCV Viertelbrücken-DMS bis 800 °C

Draht, 
hitze­

beständige 
Spezial­

legierung

hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen)  
25 bis 800

–
für dynamische 

Messungen
1,0

(800 °C)
*B 1 x106

(800 °C)
64

KHCR Halbbrücken-DMS bis 750 °C

Draht, 
hitze­

beständige 
Spezial­

legierung

hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen)  
25 bis 750

25 bis 750 11, 13, 16
1,0

(750 °C)
*B 1 x106

(750 °C)
64

KHCS Halbbrücken-DMS bis 750 °C

Draht, 
hitzebestän­

dige 
Speziallegie­

rung

hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen)  
-196 bis 750

25 bis 750 11, 13, 16
1,0

(750 °C)
*B 1 x106

(750 °C)
65

KHCM Halbbrücken-DMS bis 650 °C

Draht, 
hitze­

beständige 
Spezial­

legierung

hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen)  
-196 bis 650

25 bis 650 11, 13, 16
1,0

(650 °C)
*B 1 x106

(650 °C)
65

KHC Halbbrücken-DMS bis 550 °C
Gitterlänge 20

NiCr Draht
hitzebestän­
diges Metall

(Punktschweißen) 
 -196 bis 550

25 bis 500 11, 16

0,8 *A 4 x105 66

KHC Halbbrücken-DMS bis 550 °C
Gitterlänge 10

0,5
*A 4 x105 66

H
oc

ht
em

pe
ra

tu
r 

Fo
lie

n-
D

M
S

KFU Folien-DMS bis 350 °C NiCr Folie Polyimid PI-32 -196 bis 350 10 bis 300 11, 16, 23 1,9
*A 1,5 x105

(300 °C)
68

KH Folien-DMS mit Metallträger  
bis 350 °C

NiCr Folie Edelstahl
(Punktschweißen)

-50 bis 350
10 bis 300 11, 16 0,5 *B 1 x107 69

KFHB Folien-DMS bis 250 °C NiCr Folie Polyimid
PC-600 -196 bis 250
EP-34B -55 bis 200
PI-32 -196 bis 250

10 bis 250 11, 16, 23 2,1 2x105 70

Be
m

er
ku

ng
en

1) Fett gedruckte Klebstoffe wurden für die Tests zur maximalen Dehnung bei Raumtemperatur und zur Dauerfestigkeit bei Raumtemperatur verwendet.
2) �Typische Werte für einachsige DMS. Die maximale Dehnung ist erreicht, wenn die Abweichung zwischen der gemessenen und der tatsächlichen Dehnung 10 % beträgt.
3) Typische Werte für einachsige DMS. Dehnungsamplitude ±1500 µm/m; ﹡A ±1000 µm/m; ﹡B ±500 µm/m; ﹡C ±100 µm/m;
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

Name / Serie Bezeichnung

Material Betriebstempe-
ratur in °C bei 

Verwendung des 
angegebenen 

Klebstoffs (nach 
Aushärtung)1)

Temperatur-
bereich der 
Anpassung 

in °C  
(Temperatur-
selbstkom-
pensation)

Temperatur
anpassung 
(Ausdeh-

nungskoef-
fizient des 
Materials  
in ppm/K)

maximale 
Dehnung bei 

Betriebs-
temperatur 

in % 2)

Dauer
festigkeit bei 

Betriebs-
temperatur 
(ertragbare 

Lastwechsel-
zahl)3)

Seite
Wider-
stands-
element

Träger

D
M

S 
fü

r 
ti

ef
e 

Te
m

pe
ra

tu
re

n

KFLB Folien-DMS NiCr Folie Polyimid
PC-600 -269 bis 150
CC-33A -196 bis 120
EP-270 -269 bis 30

-196 bis 50
5 ,11, 
16, 23

2,2 1x106 72

Fo
lie

n-
D

M
S 

fü
r 

ho
he

 D
eh

nu
ng

en

KFEM Ultra-Hochdehnungs- 
Folien-DMS

CuNi Folie Polyimid CC-36 -20 bis 80 – – 20 bis 30 – 74

KFEL Hochdehnungs-Folien-DMS CuNi Folie Polyimid CC-36 -10 bis 80 – – 15 1x106 75

D
M

S 
fü

r 
M

es
su

ng
en

 b
ei

 
St

ör
fe

ld
er

n KFNB induktionsfreie Folien-DMS CuNi Draht Polyimid
PC-600 -196 bis 150
CC-33A -196 bis 120

0 bis 150 11, 16, 23 1 1x104 76

KFSB abgeschirmte Folien-DMS NiCr Folie Polyimid
PC-600 -269 bis 150
CC-33A -196 bis 120
EP-34B -55 bis 150

10 bis 100 11, 16 0,5 1x104 77

D
M

S 
fü

r 
W

as
se

rs
to

ff
-D

ru
ck

KFV Hochdruck-Gas-DMS NiCr Folie Polyimid PC-600 -30 bis 80 – – – – 78

D
M

S 
fü

r 
Bi

eg
ed

eh
nu

ng
en

KFF Biege-DMS CuNi Folie Acrylat
CC-33A -50 bis 80
EP-340 -50 bis 80

20 bis 60 11, 16, 23 0,2 *B 4 x106 78

G
ek

ap
se

lt
er

 D
M

S

KCH Folien-DMS mit Schutzkapsel CuNi Folie Polyimid

Kappe: Verschraubung 
DMS: Verklebung

EP-340 -40 bis 100
CC-33A -40 bis 100

– 11 1 *A 1,2x106 79

Ei
ng

eb
et

te
 D

M
S

KMP eingebetteter DMS CuNi Folie Kunststoff – 20 bis 120 – – – 80

D
M

S 
fü

r 
Ri

ss
fo

rt
sc

hr
it

ts
-

M
es

su
ng

en

KV Rissfortschritts-Messstreifen
Spezial­

legierung
Fistula Harz

CC-33A
CC-36
PC-600

– – – – 81

Be
m

er
ku

ng
en

1) Fett gedruckte Klebstoffe wurden für die Tests zur maximalen Dehnung bei Raumtemperatur und zur Dauerfestigkeit bei Raumtemperatur verwendet.
2) �Typische Werte für einachsige DMS. Die maximale Dehnung ist erreicht, wenn die Abweichung zwischen der gemessenen und der tatsächlichen Dehnung 10 % beträgt.
3) Typische Werte für einachsige DMS. Dehnungsamplitude ±1500 µm/m; ﹡A ±1000 µm/m; ﹡B ±500 µm/m; ﹡C ±100 µm/m;
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ZSE ELECTRONIC MESS-SYSTEME & SENSORTECHNIK GMBH

°C -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900  1.000

allgemeine 
Dehnungs- und 
Spannungs­
analyse

Dehnungs­
messung an 
Beton und 
Zement

Dehnungs­
messungen an 
Kunststoffen 
und Elastomeren

Messung von 
sehr kleinen 
Dehnungen

Messung  
bei hohen 
Temperaturen

Messung bei tie- 
fen Temperaturen

 

Messung großer 
Dehnungen

Messung bei 
elektr. und 
magn. Feldern

Messung unter 
speziellen  
Bedingungen

°C -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900  1.000

DMS NACH TEMPERATURBEREICHEN

	 KFGS  DMS für allgemeine Messungen � S. 30 – 36

	 KFGS T-F7  DMS mit Anschlussterminal� S. 37

	 KFGS D28  DMS für Eigenspannungsanalyse� S. 38

	  KFB C20 Kräfte in Bolzen und Schrauben� S. 39

	 KFGT  DMS mit Temperatursensor� S. 40

	 KFRB  DMS für allgemeine Messungen� S. 41 – 42

	 KFWB  wassergeschützter DMS� S. 44 – 45

	 KFWS  wassergeschützter Miniatur-DMS� S. 46

	 KCW  wasserdichter Röhrchen-Folien-DMS� S. 47

	 KC  Draht-DMS für Beton� S. 48

	 KM  DMS zum Einbetten� S. 49

	  KMC DMS zum Einbetten in Beton� S. 50

	 KFGS  Folien-DMS für Beton� S. 51

	 KFRPB  DMS für Composite� S. 52 – 53

	 KFP  DMS für Kunststoffe� S. 54

	 KFRS  DMS für Leiterplatten� S. 56 – 57

	

	 KSPLB, KSNB, KSPB  Halbleiter-DMS� S. 58 – 60

	 KSPH  Halbleiter-DMS� S. 60

	 KHCX, KHCV, KHCR, KHCS, KHCM, KHC, KFU, KH, KFHB  	
	 Temperaturbereiche: -196 bis 250 °C, -50 bis 350 °C, -196 bis 350 °C, -196 bis 550 °C, -196 bis 650 °C,  

� S. 61 – 71

 	 KFLB  Temperaturbereich -269 bis 50 °C� S. 72 – 73

	 KFEM  DMS für sehr große Dehnungen� S. 74

	 KFEL  DMS für große Dehnungen� S. 75

	 KFNB  DMS für Messungen bei magnetischen Feldern� S. 76

	 KFSB  DMS mit Abschirmung� S. 77

	 KFV  DMS für H2-Gas-Hochdruck� S. 78

	 KFF  DMS für Biegedehnung� S. 78

	 KCH  metallisch gekapselter DMS� S. 79

	 KMP  eingebetteter DMS� S. 80

	 KV  Rissöffnungsaufnehmer� S. 81

-196 bis 750 °C, Normal temp. bis 750 °C, Normal temp. bis 800 °C, -196 bis 950 °C
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

ANSCHLUSSKABEL

L-TYP ANSCHLUSSKABEL

Einsatz
temeratur

Modell Typ
Leiter

material

Quer-
schnitts-

fläche des 
Leiters

Anzahl der 
Litzen / 

 Durchmesser

Widerstand 
pro Meter 

(hin+zurück)

Durchmesser 
mit Isolation

Länge

Raum­
temperatur bis 

350 °C
L-1

Hochtemperatur-Kabel CuNi-Legie­
rung

0,07 mm2 1 /  
ø 0,30 mm

14,20 Ω ø 0,50 mm 50 m

-10 bis 80 °C L-2
vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

Kupfer 0,30 mm2 12 /  
ø 0,18 mm

0,12 Ω ø 2,30 mm 100 m

-269
bis 250 °C

L-3
teflon-isoliertes Dreileiter-Flachkabel  
für niedrige und hohe Temperaturen versilbertes 

Kupfer
0,14 mm2 7 /  

ø 0,16 mm
0,28 Ω ø 0,98 mm 50 m

Raum­
temperatur bis 

350 °C
L-4

Hochtemperatur-Kabel  Nickel 
beschichte­
tes Kupfer

0,20 mm2 1 /  
ø 0,50 mm

0,18 Ω ø 0,70 mm 30 m

-10 bis 80 °C L-5
vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel

Kupfer 0,50 mm2 20 /  
ø 0,18 mm

0,07 Ω ø 2,50 mm

100 m

-10 bis 80 °C L-6 1)
vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel

Kupfer 0,08 mm2 7 /  
ø 0,12 mm

0,44 Ω ø 1,00 mm

-10 bis 80 °C L-7 2)
vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

Kupfer 0,08 mm2 7 /  
ø 0,12 mm

0,44 Ω ø 1,00 mm

-10 bis 80 °C L-9 1)
vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel

Kupfer 0,11 mm2 10 /  
ø 0,12 mm

0,32 Ω ø 1,00 mm

-10 bis 80 °C L-10 2)
vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

Kupfer 0,11 mm2 10 /  
ø 0,12 mm

0,32 Ω ø 1,00 mm

-100
bis 150 °C

L-11
zweiadrig, für mittlere Temperatur versilbertes 

Kupfer
0,08 mm2 7 /  

ø 0,12 mm
0,44 Ω ø 0,86 mm

-100
bis 150 °C

L-12
dreiadrig, für mittlere Temperatur versilbertes 

Kupfer
0,08 mm2 7 /  

ø 0,12 mm
0,44 Ω ø 0,86 mm

-10 bis 80 °C L-13
vinyl-isoliertes rauscharmes Kabel  

für Normaltemperatur  verzinntes 
Kupfer

0,09 mm2 7 /  
ø 0,13 mm

0,46 Ω ø 3,50 mm

-50 bis 90 °C L-14

chloropren-isoliertes rauscharmes Kabel  
für Normaltemperatur  verzinntes 

Kupfer
0,08 mm2 7 /  

ø 0,12 mm
0,48 Ω ø 4,00 mm

-269
bis 250 °C

L-15

teflon-isoliertes rauscharmes Kabel  
für niedrige und hohe Temperaturen versilbertes 

Kupfer
0,08 mm2 7 /  

ø 0,12 mm
0,48 Ω ø 2,50 mm

10 m

-269
bis 250 °C

L-16

teflon-isoliertes rauscharmes Kabel  
für niedrige und hohe Temperaturen versilbertes 

Kupfer
0,08 mm2 7 /  

ø 0,12 mm
0,48 Ω ø 3,30 mm

-269
bis 350 °C

L-17
Kabel für hohe und niedrige Temperaturen vernickeltes 

Kupfer
0,07 mm2 1 /  

ø 0,30 mm
0,50 Ω ø 0,38 mm 30 m

1) �Diese Kabel besitzen den Zusatz R, W, G, Y oder B, welche die Farbe der Isolation angeben; rot, weiß, grün, gelb oder schwarz.  
z. B. L-6B: schwarze vinyl-Isolation

2) �Diese Kabel besitzen den Zusatz WR, WL oder WY, welche die Farbe des Streifens angeben; rot, blau oder gelb auf weißer vinyl-Isolation.  
z. B. L-7WR: roter Streifen auf weißer vinyl-Isolation
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ZSE ELECTRONIC MESS-SYSTEME & SENSORTECHNIK GMBH

AUSWAHL DES RICHTIGEN ANSCHLUSSKABELS

geeignet für 
DMS-Typen

KFGS, KFRB, KFRPB, KFP, KFLB, 
KFEL, KFEM

KFGS, KFRB, KFWB, KFWS, KC, KFRPB, KFP, KFEL, KFEM

Art des  
Anschlusskabels

Polyester-isoliertes 
2-adriges Kupferkabel

-196 bis 150 °C

Polyester-isoliertes 
3-adriges Kupferkabel

-196 bis 150 °C

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel
-10 bis 80 °C

Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel
-10 bis 80 °C

einachsig mehrachsig einachsig mehrachsig

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S

30 cm N30C2 N30C3 L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S

1 m N1M2 N1M3 L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S

Modell und Ausführung verdrillt ab einer Länge von 50 cm L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

Isolationsfarben Red
Red

Red  (independent)
White
White

geeignet für 
DMS-Typen

KFGS, KFRB, KFRPB, KFLB KFNB, KFSB
KFRPB, KFHB, 

KFLB
KFU, KFHB

Art des  
Anschlusskabels

zweiadrig, für mittlere 
Temperatur

-100 bis 150 °C

dreiadrig, für mittlere 
Temperatur

-100 bis 150 °C

Vinyl-isoliertes 
rauscharmes Kabel für 

Normaltemperatur 
-10 bis 80 °C

Teflon-isoliertes 
Dreileiter-Flachkabel für 

niedrige und hohe 
Temperaturen

-269 bis 250 °C

Kabel für hohe und 
niedrige Temperaturen

-269 bis 350 °C

dreiadrig, glasisoliert,  
Ni beschichtetes Cu Kabel 

für hohe Temperaturen  
RT bis 280 °C

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm R15C2 R15C3 J15C3 F15C3 H15C3 B15C3

30 cm R30C2 R30C3 J30C3 F30C3 H30C3 B30C3

1 m R1M2 R1M3 J1M3 F1M3 H1M3 B1M3

3 m R3M2 R3M3 J3M3 F3M3 H3M3 B3M3

5 m R5M2 R5M3 J5M3 F5M3 H5M3 B5M3

Modell und Ausführung L-11 L-12 L-13 L-3 L-17

Isolationsfarben

Black (independent)

Yellow
Green

Grey
Grey

Red (independent)

Blue
Blue

Red (independent)
Blue
White

Red (independent)

White
Black

Red (independent)

White
Black

Nahezu alle KYOWA-DMS sind mit vorkonfektionierten An­
schlusskabeln lieferbar. Damit wird für den Anwender die DMS 
Klebung wesentlich vereinfacht und der Lötprozess vermieden. 

Bei der DMS Bestellung ist es wichtig, den am Ende des DMS-
Codes mit einem Leerzeichen getrennten Kabel-Code anzugeben.

rot
rot

weiß

blaugelbblauweiß weißgrau

rot 1)

rot 1) schwarz 1) rot 1) rot 1) rot 1)

weiß

weißgrünblauschwarz schwarzgrau

1) einzelner Anschluss
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS FÜR ALLGEMEINE MESSUNGEN

KFGS UNIVERSAL FOLIEN-DMS

G
itt

er
lä

ng
e

Gitterbreite

Tr
äg

er
lä

ng
e

Trägerbreite

Die Polyimid-Trägerfolie der KFGS-Serie ist hoch flexibel. Sie besitzt hervorragende Eigenschaften 
hinsichtlich Klebung und Feuchtigkeitsresistenz und garantiert exzellente Messeigenschaften im 
gesamten Deformationsbereich.

Bemerkungen zu vorkonfektionierten Anschlusskabeln
	_ Die Standardfarbe von zweiadrigen Kabeln an einachsigen DMS ist rot. Auf Wunsch können 
die DMS auch mit weißen, grünen, gelben oder schwarzen Kabel geliefert werden.

	_ Dreiadrige Kabel an einachsigen DMS besitzen standardmäßig am Einzelanschluss einen roten 
Streifen. Auf Wunsch kann dieser Streifen aber auch blau oder gelb sein.

	_ Zweileiterkabel für dreiachsige DMS sind mit farbigen Streifen wie folgt gekennzeichnet:  
rot (0°), weiß (90°) und grün (45° ). Bei Dreileiterkabeln ist die Farbkennzeichnung: rot (0°),  
gelb (90°) und blau (45°). Der Codebuchstabe ist S.

     Empfohlene Klebstoffe und Temperaturbereiche
Klebstoff Temperatur Bemerkung

CC-33A: -196 bis 120 °C (-10 bis 80 °C mit vinyl-isoliertem Anschlusskabel)

CC-35: -30 bis 120 °C (-10 bis 80 °C mit vinyl-isoliertem Anschlusskabel)

CC-36: -30 bis 100 °C (-10 bis 80 °C mit vinyl-isoliertem Anschlusskabel)

EP-340: -55 bis 150 °C (-10 bis 80 °C mit vinyl-isoliertem Anschlusskabel)

PC-600: -196 bis 150 °C (-10 bis 80 °C mit vinyl-isoliertem Anschlusskabel)

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFGS-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 
2-adriges 

Kupferkabel

Polyester-isoliertes 
3-adriges 

Kupferkabel

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel Zweiadrig, für 
mittlere Temperatur

Dreiadrig, für 
mittlere Temperatur

C1, C2, C3, C15, 
C16, D1, D2, D3, 
D4, D6, D9, D16, 
D17, D19, D28, 

D31, D39

C1, C2, C3, C15, 
C16, D1, D4, D9, 
D16, D17, D19, 

D28, D39

C1, C2, C3, C15, 
C16, D9, D19

D1, D4, D16, D17, 
D28, D29, D39

C1, C2, C3, C15, 
C16, D2, D9, D19, 

D31

D1, D4, D16, D17, 
D28, D39

C1, C2, C3, C15, 
C16, D1, D4, D9, 
D16, D17, D19, 

D28, D39

C1, C2, C3, C15, 
C16, D1, D2, D4, 

D9, D16, D17, D19, 
D28, D31, D39

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S R15C2 R15C3

30 cm N30C2 N30C3 L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S R30C2 R30C3

1 m N1M2 N1M3 L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S R1M2 R1M3

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S R3M2 R3M3

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S R5M2 R5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 150 °C -10 bis 80 °C -100 bis 150 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger L-11 L-12

Beispiele

KFGS-5-120-C1-11 	 N10C3 für DMS mit Polyester-isoliertem Dreileiter-Cu-Kabel (Länge 10 cm) 	  KFGS-5-120-C1-11 N10C3

KFGS-5-120-C1-11 	 L5M2R für DMS mit vinyl-isoliertem Zweileiter-Flachkabel (Länge 5 m)	  KFGS-5-120-C1-11 L5M2R

KFGS-5-120-D17-11 	L5M3S für DMS mit vinyl-isoliertem Dreileiter-Flachkabel (Länge 5 m)	  KFGS-5-120-D17-11 L5M3S

KFGS-5-120-C1-11 	 R5M3 für DMS mit dreiadrigem Kabel für mittlere Temperaturen (Länge 5 m)	  KFGS-5-120-C1-11 R5M3

KFGS-5-120-D17-11 	R5M2 für DMS mit zweiadrigem Kabel für mittlere Temperaturen (Länge 5 m)	  KFGS-5-120-D17-11 R5M2

Standardmäßig werden die DMS der KFGS-Serie mit 25 mm langen Anschlussdrähtchen aus  
versilbertem Kuperfdraht geliefert. Ein Kabelcode muss darum nicht angegeben werden.	  KFGS-5-120-D17-11
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFGS-30-  120 -C1- 11 120 30 3,3 37 5,2 L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-20-  120 -C1- 11 120 20 5 28 8

KFGS-10-  120 -C1- 11 120 10 3 16 5,2

KFGS-6-  120 -C1- 11 120 6 1,7 10 3,4

KFGS-5-  60 -C1- 11 60 5 2 10 3,4

KFGS-5-  120 -C1- 11
120 5 1,4 9,4 2,8

KFGS-5-  120 -C1- 5

KFGS-5-  350 -C1- 11 350 5 2 9,4 4,2

KFGS-5-  500 -C1- 11 * 500 5 3,5 11 4,9

KFGS-5- 1K -C1- 11 * 1.000 5 3,5 11 4,9

KFGS-4N-  120 -C1- 11 120 4 0,7 8 1,4

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-3-  120 -C1- 11 120 3 1,3 7,4 2,8 L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-3-  350 -C1- 11 350 3 2 7,4 4,2

KFGS-2-  60 -C1- 11 60 2 2,3 7,2 3,7

KFGS-2-  120 -C1- 11
120 2 1,2 6,3 2,8

KFGS-2-  120 -C1- 5

KFGS-2-  350 -C1- 11 350 2 2 6,3 4,2

KFGS-2-  500 -C1- 11 * 500 2 2,6 7,5 4,4

KFGS-2- 1K -C1- 11 * 1.000 2 3 7,2 4,5

Einachsig
 Widerstand 60   120   350   500   1K  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27 	

 C1

Anschlusskabel

KFGS-30-120-C1-11

KFGS-20-120-C1-16

KFGS-10-120-C1-23

KFGS-6-120-C1-27

KFGS-5-120-C1-11

KFGS-4N-120-C1-16

KFGS-3-120-C1-23

KFGS-2-120-C1-27

KFGS-2N-120-C1-11

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFGS-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFGS-5-350-D17-27 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

27  Magnesium Legierung

5  Verbund Materialien

L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

KF
G

S

* für den Aufnehmerbau
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

KFGS-2N-  120 -C1- 11 120 2 0,84 5,3 1,4
L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2
KFGS-1-  120 -C1- 11 120 1 1,1 4,8 2,4

KFGS-1-  350 -C1- 11 350 1 2 4,8 3,4

KFGS-1N-  120 -C1- 11 120 1 0,65 4,2 1,4

KFGS-03-  120 -C1- 11 120 0,3 1,4 3,5 2,4

KFGS-02-  120 -C1- 11 120 0,2 1,4 3,3 2,4

KFGS-1-120-C1-16

KFGS-1N-120-C1-23

KFGS-03-120-C1-27

KFGS-02-120-C1-11

Zweiachsig 0°/90° in gestapelter Ausführung und Rosettenform
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D16

KFGS-10-120-D16-11

KFGS-5-350-D16-16

KFGS-10-  120 -D16- 11 120 10 3 ø 21 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2 

KFGS-5-  120 -D16- 11 120 5 1,4 ø 11

KFGS-5-  350 -D16- 11 350 5 2 ø 11

KFGS-3-  120 -D16- 11 120 3 1,3 ø 10

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2S	 R30C2S	 R1M2S	R3M2S	R5M2S 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-3-  350 -D16- 11 350 3 2 ø 10

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3  
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-  120 -D16- 11 120 2 1,2 ø 8

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-  350 -D16- 11 350 2 2 ø 10

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

90°

90 °
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

Dreiachsig 0°/90°/45° in gestapelter Ausführung und Rosettenform
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D17

KFGS-10-120-D17-23

KFGS-5-350-D17-27

KFGS-10-  120 -D17- 11 120 10 3 ø 21 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2 

KFGS-5-  120 -D17- 11 120 5 1,4 ø 11

KFGS-5-  350 -D17- 11 350 5 2 ø 11

KFGS-3-  120 -D17- 11 120 3 1,3 ø 10

KFGS-3-  350 -D17- 11 350 3 2 ø 10

KFGS-2-  120 -D17- 11 120 2 1,2 ø 8 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-  350 -D17- 11 350 2 2 ø 10

KFGS-1-  120 -D17- 11 120 1 1,1 ø 5

KFGS-1-  350 -D17- 11 350 1 1,8 ø 8

KFGS-1-  120 -D16- 11 120 1 1,1 ø 5

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-1-  350 -D16- 11 350 1 1,8 ø 8

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

45°

45 °

45 °

45°
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Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFGS-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFGS-5-350-D17-27 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

27  Magnesium Legierung

L (Vinyl-isoliert)

R (Für �mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

KF
G

S
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

Zweiachsig 0°/90° ebene Anordnung
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D1 0°/90°

 D2 0°/90° für Torsion

 D31 0°/90° für Torsion

Dreiachsig 0°/90°/45° ebene Anordnung
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D3 Dreiachsig 0°/90°/45°

KFGS-2-  120 -D1- 11 120 2 3,2 10 8,5 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2KFGS-2-  350 -D1- 11 350 2 3 10 8,5

KFGS-2-  120 -D2- 11 120 2 3,4 12 7

KFGS-2-  350 -D2- 11 350 2 4 12 6,8

KFGS-2-  120 -D31- 11 120 2 1,2 8 6,5

KFGS-2-  350 -D31- 11 350 2 3 10,5 6,5

KFGS-2-  120 -D3- 11 120 2 3,6 11 11

90°

45°

45°

45°

45°

45 ° 4 5°

90°

45 °

45 °

45°

45°

KFGS-2-120-D1-11

KFGS-2-120-D2-11

KFGS-2-120-D31-11

KFGS-2-120-D3-16

KFGS-2-350-D1-16

KFGS-2-350-D2-23

KFGS-2-350-D31-23

25 cm -196 bis 150 °C

L15C3R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C3R 30 cm

L1M3R 1 m

L3M3R 3 m

L5M3R 5 m

R15C3 15 cm

-100 bis 150 °C

R30C3 30 cm

R1M3 1 m

R3M3 3 m

R5M3 5 m

N15C2 15 cm
-196 bis 150 °C

N30C2 30 cm

25 cm -196 bis 150 °C

N15C2 15 cm
-196 bis 150 °C

N30C2 30 cm
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 C2 

Dreiachsig 0°/120°/240° ebene Anordnung
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D4

Vierachsig 0°/30°/90°/150° ebene Anordnung
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D6

 C3

KFGS-1-  120 -C2- 11 120 1 1,8 5,6 3

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-  120 -D4- 11 120 2 3,4 12 12 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	

KFGS-1-  120 -D4- 11 120 1 1,7 7 7

KFGS-2-  120 -D6- 11 120 2 3,1 17 17

KFGS-1-  120 -C3- 11 120 1 1,8 5,5 2,7

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

120°

120°120°

120°

120 °

90°

30°

KFGS-1-120-C2-27

KFGS-2-120-D4-16

KFGS-2-120-D6-23

KFGS-1-120-C3-27

25 cm -196 bis 150 °C

N15C2 15 cm
-196 bis 150 °C

N30C2 30 cm
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Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFGS-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFGS-5-350-D17-27 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

27  Magnesium Legierung

L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.
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KFGS-2-  120 -D9- 11 120 2 2,2 17 5

KFGS-1-  120 -D9- 11 120 1 1,4 12 4

KFGS-2-  120 -D19- 11 120 2 2,5 17 5

KFGS-1-  120 -D19- 11 120 1 1,5 12 4

KFGS-1-  120 -D39- 11 120 1 1,4 12 6,4

KFGS-1-  120 -D39- 11 120 1 1,5 12 6,4

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

 C16

 D19 Einachsig, 5 Elemente

 D39 Zweiachsig, je 5 Elemente gestapelt (zur Messung von Spannungskonzentrationen)

KFGS-2-  120 -C16- 11 120 2 0,8 5,2 3

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-  120 -C15- 11 120 2 0,8 5,2 3

L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFGS-2-120-C16-11

KFGS-2-120-D19-16 N10C2

KFGS-1-120-D39-23 N10C2

obere DMS-Reihe untere DMS-Reihe

KFGS-2-120-C15-11

KFGS-2-120-D9-16 N10C2

P = 3 mm für Gitterlänge 2 mm
P = 2 mm für Gitterlänge 1 mm

P = 3 mm für Gitterlänge 2 mm
P = 2 mm für Gitterlänge 1 mm

(Teilung)
P

Torsionsmessungen sind möglich durch Kombination von C15 und C16 in Halbbrückenschaltung

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 C15

Ein- und Zweiachsige DMS-Ketten
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D9 Einachsig, 5 Elemente
25 cm -196 bis 150 °C

L15C3R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C3R 30 cm

L1M3R 1 m

L3M3R 3 m

L5M3R 5 m

L15C2R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C2R 30 cm

L1M2R 1 m

L3M2R 3 m

L5M2R 5 m

R15C3 15 cm

-100 bis 150 °C

R30C3 30 cm

R1M3 1 m

R3M3 3 m

R5M3 5 m

R15C2 15 cm

-100 bis 150 °C

R30C2 30 cm

R1M2 1 m

R3M2 3 m

R5M2 5 m

Die Abbildungen zeigen die einzelnen DMS-Reihen vor dem Zusammenfügen

P= 2 mm

(Teilung)
P
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KFGS-2-  120 -C1- 11  T-F7 120 2 1,2 6,3 2,8

KFGS-1-  120 -C1- 11  T-F7 120 1 1,1 4,8 2,4

KFGS-2-  120 -D16- 11  T-F7 120 2 1,2 ø 8

KFGS-1-  120 -D16- 11  T-F7 120 1 1,1 ø 5

KFGS-2-  120 -D17- 11  T-F7 120 2 1,2 ø 8

KFGS-1-  120 -D17- 11  T-F7 120 1 1,1 ø 5

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen Bemerkung 

Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 C1

Zweiachsig 0°/90° in gestapelter Ausführung und Rosettenform
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 C16

Dreiachsig 0°/90°/45° in gestapelter Ausführung und Rosettenform
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 D17
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KFGS FOLIEN-DMS MIT ANSCHLUSSTERMINAL

KFGS Folien-DMS ermöglichen durch Anwendung eines Kontaktclips eine einfache und wieder 
lösbare Verbindung zum Messverstärker.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PC-600: -196 bis 150 °C

CC-33A: -196 bis 120 °C

CC-35: -30 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

EP-340: -55 bis 150 °C

T-C26

KFGS-2-120-C1-11 T-F7

KFGS-2-120-D16-16 T-F7

KFGS-2-120-D17-23 T-F7

(Bei Verwendung des Anschluss-Clips beträgt 
der Temperaturbereich -10 bis 80 °C)

15 mm langer Polyester-isolierter 
Cu-Draht mit ø 0,14 

15 mm langer Polyester-isolierter 
Cu-Draht mit ø 0,14 

15 mm langer Polyester-isolierter 
Cu-Draht mit ø 0,14 

90 °

45 °

45 °

KF
G

S
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KFGS-3-  120 -D28- 11  120 3 2 ø 19,8

KFGS-1,5-  120 -D28- 11  120 1,5 1,3 ø 12

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen Bemerkung

Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Dreiachsig 0°/135°/90°ebene Ausführung in Rosettenform
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 D28

KFGS FOLIEN-DMS FÜR DIE BOHRLOCH-METHODE

Geeignet für die Eigenspannungsanalyse mit dem Bohrlochverfahren.  �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -196 bis 120 °C

CC-35: -30 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

EP-340: -55 bis 150 °C

PC-600: -196 bis 150 °C

KFGS-3-120-D28-27

KFGS DMS mit konvektionierten Kabeln 
entsprechend Seite 30

Gittermitten Durchmesser 10,8

Gittermitten Durchmesser 5,5

135°

135°
90 °

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFGS-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFGS-5-350-D17-27 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

27  Magnesium-Legierung

L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

DMS FÜR EIGENSPANNUNGSANALYSE
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KFB-3-  120 -C20- 11  120 11,5 ca. 6 11,5 ø 1,9

KFB-1,5-  120 -C20- 11  120 1,5 ca. 6 5 ø 1,9

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen Bemerkung

Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Zylindrische einachsige DMS
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 C20
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KFB DMS FÜR KRAFTMESSUNG IN SCHRAUBEN

Für die Messung von Vorspann- und Betriebskräften in Schrauben und Bolzen wurde dieser 
Spezial-DMS entwickelt. Wie in der Abbildung dargestellt wird er in eine Bohrung von 2 mm 
Durchmesser eingeklebt und ist damit in der Lage, die bei Belastung auftretenden Dehnungen zu 
erfassen. Der DMS ist auf ein Schraubenmaterial mit einem thermischen Ausdehnungskoeffizient 
von 11 ppm/°C (Stahl) angepasst.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

EP-370 Normal Temperatur 
bis 50 °C

T-F29

L

Bohrungsdurchmesser 2; Länge 2,7 mm

Bohrungsdurchmesser 2; Länge 1,75 mm

50 mm langer Polyester-isolierter Cu-Draht mit ø 0,14 Abmessung Mitte Träger  
bis Unterkante DMS

Lötterminal (Spezialausführung)
Modell Abmessungen Trägermaterial Leitermaterial Bemerkung

T-F29

Außendurch­
messer 6 mm
Innendurch­
messer 2,5 mm

Glasfaser-Epoxy Cu-Folie für KFB-DMS

KF
G

S 
/ K

FB

DMS FÜR SPEZIALANWENDUNGEN

L
KFB-3: 2.7 mm
KFB-1.5: 1.75 mm
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Die KFGT-Folien-DMS können gleichzeitig Dehnung und Temperatur messen. Neben der Mess­
gitterfolie für die Dehnung befindet sich auf dem Träger auch ein Thermoelement (Cu / CuNi).

Diese DMS bringen merkliche Erleichterungen für Anwendungsfälle, in denen neben der Dehnung 
auch die Temperatur gemessen werden muß oder wenn während der Messungen Temperatur­
änderungen zu erwarten sind. Gleichzeitiges Messen von Temperatur und Dehnung eröffnet 
eine zuverlässige Möglichkeit zur Korrektur der bei Temperaturänderungen auftretenden Fehler 
(Nullpunkt, Empfindlichkeit).

Die Kabelfixierung schützt den DMS vor Beschädigung. Das vorkonfektionierte Kabel besitzt eine 
Länge von 1 m. Verlängerungskabel mit Terminal sind zusätzlich lieferbar. 

Einachsig, Dreileitersystem
Polyester-isoliertes Cu-Anschlusskabel, 1 m, DMS-Nennwiderstand 120 Ohm, k-Faktor ca. 2,1  
Temperatursensor: Thermoelement Typ T, Genauigkeit +-1,5 °C 

KFGT FOLIEN-DMS MIT TEMPERATURSENSOR

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -10 bis 120 °C

CC-35: -10 bis 120 °C

CC-36: -10 bis 100 °C

EP-340: -10 bis 120 °C

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFGT-5-  120 -C1- 11 120 5 2,1 10 4,5

KFGT-2-  120 -C1- 11 120 2 1,8 7 4,5

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  27

 C1

Verlängerungskabel mit Terminal

Code Abmessungen Anzahl 
der 

Adern

Bemerkung

Länge Breite Dicke

NT-1M 1 m

7,2 1,2 5
mit Terminal 

T-F25
NT-2M 2 m

NT-4M 4 m

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

25 mm -10 bis 120 °C

N1M3 1 m -10 bis 120 °C

DMS-Anschluss 1

Thermoelement Typ T
DMS-Anschluss 2 und 2’

verzinnt
DMS-Anschluss 1 (rot)

DMS-Anschluss 2 (grün)

DMS-Anschluss 2’ (grün)

Thermoelement Typ T, CuNi- (gold)

Thermoelement Typ T, Cu+ (braun)

Kabelfixierung
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Selbsttemperaturkompensierende Dehnungsmessstreifen [SELCOM] für CFK- und GFK-Werkstoffe 
sowie andere Verbundwerkstoffe. Durch ihre spezielle Gittergestaltung werden die durch schlechte 
Wärmeleitfähigkeit der Messobjekte bewirkten ungünstigen Erwärmungseffekte sowie die 
versteifenden Rückwirkungen stark vermindert.

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFRB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 
2-adriges 

Kupferkabel

Polyester-isoliertes 
3-adriges 

Kupferkabel

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel Zweiadrig, für 
mittlere Temperatur

Dreiadrig, für 
mittlere Temperatur

C1, D25 C1 D25 C1 D25 C1, D25

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S R15C2 R15C3

30 cm N30C2 N30C3 L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S R30C2 R30C3

1 m N1M2 N1M3 L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S R1M2 R1M3

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S R3M2 R3M3

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S R5M2 R5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 150 °C -10 bis 80 °C -100 bis 150 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger L-11 L-12

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PC-600: -196 bis 150 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

CC-33A: -196 bis 120 °C

EP-340: -55 bis 150 °C

CC-35: -30 bis 120 °C

KF
G

T 
/ K

FR
B

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFRB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFRB-5-350-C1-27 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

27  Magnesium Legierung

L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 C1

Anschlusskabel

KFRB-5-120-C1-11

KFRB-5-  120 -C1- 11 120 5 2,5 10 3,7 L15C3R, L30C3R, L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L15C2R, L30C2R, L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2, 
N15C3, N30C3, N1M3,  
N15C2, N30C2, N1M2

KFRB-5-  350 -C1- 11 350 5 2,5 10 3,7

KFRB-2-  120 -C1- 11 120 2 2,5 6 3,7

KFRB-2-  350 -C1- 11 350 2 2,5 6 3,7

Polyester isolierter Cu Draht, 0,1 mm 
Durchmesser, 10 cm Länge
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 D25

DMS-Kette zur Messung von Dehnungsverläufen
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <1,95   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 

 D9 / D19

Anschlusskabel

45 °

45 °

 KFRB-1-120-D25-11

KFRB-015-120-D9-11

Teilung 0,5

Teilung 0,5

KFRB-015-120-D19-11

KFRB-1-  120 -C1- 11 120 1 1,5 4 2,7 L15C3R, L30C3R, L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L15C2R, L30C2R, L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2, 
N15C2, N30C2, N1M2

KFRB-1-  350 -C1- 11 350 1 1,5 4 2,7

KFRB-05-  120 -C1- 11 120 0,5 1,4 3,3 2,7

KFRB-05-  350 -C1- 11 350 0,5 1,4 3,5 2,7

KFRB-02-  120 -C1- 11 120 0,2 1 2,5 2,2

KFRB-02-  350 -C1- 11 350 0,2 1 3 2,7

KFRB-02N-  120 -C1- 11  120 0,2 0,9 1,6 1,2

L15C3R, L30C3R, L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L15C2R, L30C2R, L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2

KFRB-1-  120 -D25- 11 120 1 1,5 ø 8 L15C3S, L30C3S, L1M3S, L3M3S, L5M3S,  
L15C2S, L30C2S, L1M2S, L3M2S, L5M2S,  
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2,  
N15C2, N30C2, N1M2

KFRB-1-  350 -D25- 11 350 1 1,5 ø 8

KFRB-05-  120 -D25- 11 120 0,5 1,4 ø 7,5

KFRB-05-  350 -D25- 11 350 0,5 1,4 ø 8

KFRB-015-  120 -D9 120 0,15 0,34 6 3

KFRB-015-  120 -D19 120 0,15 0,45 6 3

25 mm -196 bis 150 °C

N10C2 10 cm -196 bis 150 °C

P (Teilung) 0,5 mm

Bemerkung: Jeder Einzel-DMS muss an einem separaten 
Kanal des Messverstärkers angeschlossen werden.

Mit Polyester isoliertem Cu Draht,  
0,1 mm Durchmesser von jeweils 10 cm Länge

Bitte verwenden Sie eine reduzierte 

Brückenspeisespannung von max. 2,5 V.
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS FÜR EXTREME UMWELTBEDINGUNGEN

KFWB WASSERFESTE UNIVERSAL FOLIEN-DMS

DMS der KFG-Serie besitzt eine Abdeckung aus einem Spezialharz. Diese wasser­
feste Schicht ermöglicht den Einsatz unter schwierigen Umweltbedingungen im 
Außenbereich und sogar unter Wasser. Der Isolationswiderstand bleibt auch nach 
100 Stunden unter Wasser bei ca. 10 MPa Wasserdruck praktisch konstant.  
Die Abdeckschicht ist flexibel und erlaubt die Installation der DMS auch an  
gekrümmten Oberflächen.

Bemerkungen zu den vorkonvektionierten Anschlusskabeln
	_ Die Standardfarbe der zweiadrigen Kabeln an einachsigen DMS ist rot. Auf 
Wunsch können die DMS auch mit weißen, grünen, gelben oder schwarzen 
Kabeln geliefert werden.

	_ Dreiadrige Kabel an einachsigen DMS besitzen standardmäßig am Einzelanschluss 
einen roten Streifen. Auf Wunsch kann dieser Streifen aber auch blau oder gelb sein.

	_ Zweiachsige DMS mit zweiadrigen Kabeln besitzen rote Streifen für 0° und 
weiße Streifen für 90° bzw. bei dreiadrigen Kabeln rote Streifen für 0° und gelbe 
Streifen für 90°.

	_ Dreiachsige DMS mit zweiadrigen Kabeln besitzen rote Streifen für 0°, weiße 
Streifen für 90° und grüne Streifen für 45° bzw. bei dreiadrigen Kabeln rote 
Streifen für 0°, gelbe Streifen für 90° und blaue Streifen für 45°.

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFWB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

C1 D16, D17 C1 D16, D17

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S

30 cm L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S

1 m L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -10 bis 80 °C

CC-36: -10 bis 80 °C

EP-340: -10 bis 80 °C

Beispiele

KFWB-5-120-C1-11 	L5M2R für DMS mit 5 m vinyl-isoliertem Zweileiter-Flachkabel	  KFWB-5-120-C1-11 L5M2R

KFWB-5-120-D17-11	L5M3S für DMS mit 5 m vinyl-isoliertem Dreileiter-Flachkabel	  KFWB-5-120-D17-11 L5M3S

Standardmäßig werden die DMS der KFWB-Serie mit 25 mm langen Anschlussdrähtchen aus  
versilbertem Kupferdraht geliefert. Ein Kabelcode muss darum nicht angegeben werden.	  KFWB-5-120-C1-11
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFWB-5-  120 -C1- 11 120 5 2 30 12

KFWB-5-  350 -C1- 11 350 5 2 30 12

KFWB-2-  120 -C1- 11 120 2 2,3 30 12

KFWB-2-  350 -C1- 11 350 2 2,3 30 12

KFWB-5-  120 -D16- 11 120 5 2 21 18

KFWB-5-  350 -D16- 11 350 5 2 21 18

KFWB-2-  120 -D16- 11 120 2 1,4 21 18

KFWB-2-  350 -D16- 11 350 2 1,4 21 18

KFWB-5-  120 -D17- 11 120 5 2 21 18

KFWB-5-  350 -D17- 11 350 5 2 21 18

KFWB-2-  120 -D17- 11 120 2 1,4 21 18

KFWB-2-  350 -D17- 11 350 2 1,4 21 18

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 C1

Zweiachsig 0°/90° gestapelt in Rosettenform
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 D16

Dreiachsig 0°/90°/45° gestapelt in Rosettenform
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 D17

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

25 mm -10 bis 180 °C

L1M3R 1 m

-10 bis 80 °CL3M3R 3 m

L5M3R 5 m

L1M2R 1 m

-10 bis 80 °CL3M2R 3 m

L5M2R 5 m

25 mm -10 bis 180 °C

L1M3S 1 m

-10 bis 80 °CL3M3S 3 m

L5M3S 5 m

L1M2S 1 m

-10 bis 80 °CL3M2S 3 m

L5M2S 5 m

25 mm -10 bis 180 °C

L1M3S 1 m

-10 bis 80 °CL3M3S 3 m

L5M3S 5 m

L1M2S 1 m

-10 bis 80 °CL3M2S 3 m

L5M2S 5 m

1

3

2

90°

KFWB-2-120-C1-11

KFWB-5-120-D16-11

KFWB-5-120-D17-11

1

3

2

45°

45°

KF
W

B

45



DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

Diese kompaktere Version der KFWB-DMS 
eignet sich speziell für Messungen unter Wasser 
bei beengtem Platzangebot. Die 1,3 mm dicke 
wasserfeste Abdeckung aus Harz ist besonders 
flexibel und lässt Installationen auf Krümmungen 
bis herab zu Durchmessern von 10 mm zu.

KFWS WASSERFESTE MINIATUR FOLIEN-DMS

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -10 bis 80 °C

CC-36: -10 bis 80 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFWS-2N-  120 -C1- 11 120 2 0,84 15 6

KFWS-2-  120 -D16- 11 120 2 1,2 15 12

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 C1

Zweiachsig 0°/90° gestapelt in Rosettenform
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23  

 D16

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

25 mm -10 bis 180 °C

L1M3R 1 m

-10 bis 80 °CL3M3R 3 m

L5M3R 5 m

L1M2R 1 m

-10 bis 80 °CL3M2R 3 m

L5M2R 5 m

25 mm -10 bis 180 °C

L1M3S 1 m

-10 bis 80 °CL3M3S 3 m

L5M3S 5 m

L1M2S 1 m

-10 bis 80 °CL3M2S 3 m

L5M2S 5 m

90°

KFWS-2N-120-C1-11 L5M3R

KFWS-2-120-D16-11 L5M3S

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel  
für die KFWS-Serie

Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

C1 D16 C1 D16

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S

30 cm L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S

1 m L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger
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ZSE ELECTRONIC MESS-SYSTEME & SENSORTECHNIK GMBH
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KCW WASSERFESTE ANSCHWEISSBARE DMS

Dieser anschweißbare Folien-DMS erleichtert die Handhabung unter erschwerten 
Umweltbedingungen, erspart die Messstellenabdeckung, speziell beim Einsatz unter 
Wasser, und kann bis zu einem Wasserdruck von 100 bar eingesetzt werden.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KCW-5-  120 -G10- 11 120 5 - 21 5

KCW-5-  350 -G14- 11 350 - - 21 5

Einachsig, Viertelbrückenausführung
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,2   2 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 G10

Einachsig, Vollbrückenausführung
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <4   1 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 G14

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

25 mm -20 bis 100 °C

G15C3S 15 cm

-20 bis 100 °C

G30C3S 30 cm

G1M3S 1 m

G3M3S 3 m

G5M3S 5 m

KCW-5-120-G10-11 G3M3S

KCW-5-350-G14-11

Typen, Längen und Kabelcodes der konfek-
tionierten Anschlusskabel für die KCW-Serie

Art des 
Anschlusskabels

Chlorophen-isoliertes Dreileiter-Kabel

G10

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm G15C3S

30 cm G30C3S

1 m G1M3S

3 m G3M3S

5 m G5M3S

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -20 bis 100 °C

Bemerkung –

Material: SUS304

Der angegebene Typ mit dem Kabelcode 
G3M3S besitzt ein 3 m langes Chlorophen-
isoliertes Dreileiter-Kabel.

minimaler Biegeradius 20 mm

Der DMS besitzt standardmäßig ein 3 m langes 
Chlorophen-isoliertes Vierleiterkabel.

minimaler Biegeradius 20 mm

KF
W

S 
/ K

CW

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KCW-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KCW-5-120-G10-11 G5M3S
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der DMS  
standardmäßig mit einem 3 m Kabel geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

L (Vinyl-isoliert)

G (Chlorophen-isoliert)

-10 bis 80 °C

-20 bis 100 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.
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DMS FÜR MESSUNGEN AN BETON

KC DRAHT-DMS

Diese Draht DMS ermöglichen mit ihren großen Gitterlängen zuverlässige Mittelwertmessungen an Beton. Üblicherweise wählt man die  
DMS-Gitterlänge dreimal so groß wie der größte Durchmesser des Zuschlags im Beton. 

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel  
für die KC-Serie

Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

A1

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm L15C2R L15C3R

30 cm L30C2R L30C3R

1 m L1M2R L1M3R

3 m L3M2R L3M3R

5 m L5M2R L5M3R

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KC-120-  120 -A1- 11 120 120 0,6 132 6

KC-80-  120 -A1- 11 120 84 0,6 95 8

KC-70-  120 -A1- 11 120 67 0,6 80 7,5

KC-60-  120 -A1- 11 120 60 0,6 74 8

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 A1

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

25 mm -10 bis 180 °C

L15C3R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C3R 30 cm

L1M3R 1 m

L3M3R 3 m

L5M3R 5 m

L15C2R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C2R 30 cm

L1M2R 1 m

L3M2R 3 m

L5M2R 5 m

KC-120-120-A1-11

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-35: -30 bis 120 °C
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DMS der KM-Serie sind zur Messung von 
inneren Spannungen in Beton geeignet. Um eine 
sehr gute Haftung zu gewährleisten verfügen 
diese DMS über eine speziell behandelte 
Oberfläche. Sie sind wasserdicht und besitzen 
eine angepasste Steifigkeit.

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für 
die KM-Serie

Art des 
Anschlusskabels

KM-30 vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel KM-120 vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

H1 H2

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

-
ka

be
ls

1 m Y1M2 W1M3

3 m Y3M2 W3M3

5 m Y5M2 W5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 70 °C

Bemerkung – –

D
M

S 
fü

r 
M

es
su

ng
en

 a
n 

Be
to

n

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung

KM-30-  120 -H1- 11 120 30 x 9 x 3

KM-120-  120 -H2- 11 120 120 x 15 x 5

Einachsiger Folien-DMS mit vinyl-isoliertem Zweileiter Flachkabel
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <1,8   1 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 H1

Einachsiger Folien-DMS mit vinyl-isoliertem Dreileiter Flachkabel
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   1 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 H2

Anschlusskabel

Ausführung Code Länge Temp. 
Bereich

Y1M2 1 m

-10 bis 70 °CY3M2 3 m

Y5M2 5 m

W1M3 1 m

-10 bis 70 °CW3M3 3 m

W5M3 5 m

KM-30-120-H1-11 Y1M2

KM-120-120-H2-11 W1M3

KM EINBETTBARE DMS

Der angegebene Typ mit dem Kabelcode Y1M2 besitzt 
ein 1 m langes vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel.

Der angegebene Typ mit dem Kabelcode W1M3 
besitzt ein 1 m langes vinyl-isoliertes Dreileiter-
Flachkabel.

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

Serie-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KM-30-120-H1-11 Y3M2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl Y (KM-30 Vinyl-isoliert)

W (KM-120 Vinyl-isoliert)

-10 bis 70 °C

-10 bis 70 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

KC
 / K

M
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS der KMC-Serie sind für die Messung von Schrumpfungsvorgängen und Eigenspannungen bei der Aushärtung von Beton konzipiert. Sie können 
ebenso für die Messung von Rissausbreitungen verwendet werden. Eine DMS Variante ist mit einem Thermoelement Typ T ausgestattet, um neben 
der Dehnung gleichzeitig die Temperaturentwicklung messen zu können. 

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung

KMC-70-  120 -H3 120 80 x 10 x 2

KMC-70-  120 -H4 120 80 x 10 x 2

Einachsiger DMS mit vinyl-isoliertem Dreileiter-Flachkabel
 Widerstand  120  Ω   1 DMS pro Packung  

 H3

Einachsiger DMS mit vinyl-isoliertem Dreileiter-Flachkabel
 Widerstand  120  Ω   1 DMS pro Packung 

 H4

Anschlusskabel

KMC-70-120-H3

KMC-70-120-H4

KMC EINBETTBARE DMS MIT THERMOELEMENT

Dieser Typ wird mit 3 m langem vinyl-
isoliertem Flachkabel geliefert.

Dieser Typ wird mit 3 m langem vinyl-
isoliertem Flachkabel und integriertem 
Thermoelement (Typ T) geliefert.
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n

Standard KFGS-DMS für Beton

Die hier aufgeführten DMS sind besonders für Messungen an Beton geeignete Standard-DMS. 
Diese sind auch mit fest montierten Kabeln verfügbar und im Abschnitt der Standard-DMS 
(KFGS-Serie) am Anfang dieses Katalogs zu finden.

Einachsig, Zweiachsig, 0°/90° gestockte Rosette und Dreiachsig, 0°/90°/45° gestockte Rosette
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 C1

Anschlusskabel

90°

45°

45°

KFGS-30-120-C1-11

KFGS-10-120-D16-11

KFGS-10-120-D17-11

KFGS DMS ZUR MESSUNG AN BETON

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-35: -10 bis 80 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFGS-30-  120 -C1- 11 120 30 3,3 37 5,2 L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2

KFGS-20-  120 -C1- 11 120 20 5 28 8

KFGS-10-  120 -C1- 11 120 10 3 16 5,2

KFGS-10-  120 -D16- 11 120 10 3 ø21

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2

KFGS-10-  120 -D17- 11 120 10 3 ø21

L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2

 D16 Zweiachsig, 0°/90° gestockte Rosette

 D17 Dreiachsig, 0°/90°/45° gestockte Rosette
KM

C 
/ K

FG
S
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DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS FÜR VERBUNDWERKSTOFFE & KUNSTSTOFFE

KFRPB FÜR VERBUNDWERKSTOFFE

Temperaturselbstkompensierte Dehnungsmessstreifen (SELCOM) für CFK- und GFK-Werkstoffe 
sowie andere Verbundwerkstoffe. Durch ihre spezielle Gittergestaltung werden die durch schlechte 
Wärmeleitfähigkeit der Messobjekte bewirkten ungünstigen Erwärmungseffekte sowie die 
versteifenden Rückwirkungen stark vermindert.

�Eine weitere Verringerung des Temperatureffektes erzielt man durch eine niedrige Brücken­
speisespannung, Dummys zur Temperaturkompensation und bei Verwendung von 350 Ω DMS.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFRPB-5-  120 -C1- 1 120 5 1,4 15 5 L15C3R, L30C3R, L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L15C2R, L30C2R, L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2, 
F15C3, F30C3, F1M3, F3M3, F5M3, 
N15C3, N30C3, N1M3,  
N15C2, N30C2, N1M2

KFRPB-5-  350 -C1- 1 350 5 1,5 15 5

KFRPB-2-  120 -C1- 1 120 2 1,2 10 5

KFRPB-2-  350 -C1- 1 350 2 2,2 10 5

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung   1  3  6  9

 C1

Anschlusskabel

KFRPB-5-120-C1-1

KFRPB-2-350-C1-1

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -196 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

CC-35: -30 bis 120 °C

EP-34B: -55 bis 200 °C

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFRPB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 
2-adriges 

Kupferkabel

Polyester-isoliertes 
3-adriges 

Kupferkabel

Vinyl-isoliertes Zweileiter-
Flachkabel

Vinyl-isoliertes Dreileiter-
Flachkabel

Zweiadrig, für 
mittlere Temperatur

Dreiadrig, für 
mittlere Temperatur

Teflon-isoliertes 
Dreileiter-Flachkabel 

für niedrige und 
hohe Temperaturen

C1, D22 C1 D22 C1 D22 C1, D22

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S R15C2 R15C3 F15C3

30 cm N30C2 N30C3 L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S R30C2 R30C3 F30C3

1 m N1M2 N1M3 L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S R1M2 R1M3 F1M3

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S R3M2 R3M3 F3M3

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S R5M2 R5M3 F5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 150 °C -10 bis 80 °C -100 bis 150 °C -96 bis 200 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger L-11 L-12 L-3
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFRPB-5-  120 -D22- 1 120 5 1,4 19 19 L15C3S, L30C3S, L1M3S, L3M3S, L5M3S,  
L15C2S, L30C2S, L1M2S, L3M2S, L5M2S, 
R15C3, R30C3, R1M3, R3M3, R5M3,  
R15C2, R30C2, R1M2, R3M2, R5M2, 
F15C3, F30C3, F1M3, F3M3, F5M3, 
N15C3, N30C3, N1M3,  
N15C2, N30C2, N1M2

KFRPB-5-  350 -D22- 1 350 5 1,5 19 19

KFRPB-5-  120 -D22- 1 120 2 1,2 15 15

KFRPB-5-  350 -D22- 1 350 2 2,2 15 15

Dreiachsig, 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 1  3  6  9

 D22

Anschlusskabel

45°

45°

45°

45°

KFRPB-5-120-D22-1

KFRPB-2-350-D22-1

Wenn erforderlich, kann jede der drei 
Einzel-DMS mit einer unterschiedlichen 
Temperaturanpassung gefertigt werden. KF

RP
B

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFRPB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFRPB-2-350-D22-1 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

1  �Verbund Materialien (Amber, Diamant)
3  Verbund Materialien (Silizium)
6  �Verbund Materialien (Tantal)
9  �Verbund Materialien (Titan, Platin, Glas)

L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

F (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

-96 bis 200 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.
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KFP FOLIEN-DMS FÜR KUNSTSTOFFE

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFP-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 2-adriges Kupferkabel Polyester-isoliertes 3-adriges Kupferkabel Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

C1

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 L15C2R L15C3R

30 cm N30C2 N30C3 L30C2R L30C3R

1 m N1M2 N1M3 L1M2R L1M3R

3 m L3M2R L3M3R

5 m L5M2R L5M3R

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 80 °C -10 bis 80 °C

Bemerkung Verdrillt bei 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

Anwendbar für Dehnungsmessungen an Kunststoffen wie beispielsweise Acryl mit einem linearen 
Wärmeausdehnungskoeffizienten von 65×10-6/K.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -20 bis 80 °C

CC-36: -20 bis 80 °C

CC-35: -20 bis 80 °C

EP-34B: -20 bis 80 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFP-5-  120 -C1- 65 120 5 2,5 13 5,2 L15C3R, L30C3R, L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L15C2R, L30C2R, L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
N15C3, N30C3, N1M3,  
N15C2, N30C2, N1M2

KFP-5-  350 -C1- 65 350 5 2,6 13 5,2

KFP-2-  120 -C1- 65 120 2 2 10 4,7

KFP-2-  350 -C1- 65 350 2 2,4 10 5,2

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 65  

 C1

Anschlusskabel

KFP-5-120-C1-65

KFP-5-350-C1-65

Beispiele

KFRB-5-120-C1-65 	 L5M2R für DMS mit 5 m vinyl-isoliertem Zweileiter-Flachkabel	  KFRB-5-120-C1-65 L5M2R

KFRB-5-350-C1-65	 N15C3 für DMS mit 15 cm Polyester-isoliertem 3-adrigem Cu-Kabel	  KFRB-5-350-C1-65 N15C3

Standardmäßig werden die DMS der KFRB-Serie mit 25 mm langen Anschlussdrähtchen aus  
versilbertem Kuperfdraht geliefert. Ein Kabelcode muss darum nicht angegeben werden.	  KFRB-5-120-C1-65
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DMS FÜR MESSUNGEN AN LEITERPLATTEN

KFRS MINIATUR-DMS

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFRS-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 
2-adriges 

Kupferkabel

Polyester-isoliertes 
3-adriges 

Kupferkabel

Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel Zweiadrig, für 
mittlere Temperatur

Dreiadrig, für 
mittlere Temperatur

C1, D34, D35 C1 D34, D35 C1 D34, D35 C1, D34, D35

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 10 cm N10C2 N10C3

30 cm N30C2 N30C3

1 m L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S R1M2 R1M3

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S R3M2 R3M3

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S R5M2 R5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 150 °C -10 bis 80 °C -100 bis 150 °C

Bemerkung L-6 L-7 L-11 L-12

Häufige Ursache des Ausfalls von elektronischen Steuerungs- und Regelsystemen ist das Versagen 
der ins System eingebauten Leiterplatten, die oft im Betrieb durch mechanische und thermische 
Belastungen stark beansprucht werden. Hinzu kommen konstruktive Anforderungen nach möglichst 
dicht bestückten, kleinen und leichten, an Einbaubedingungen angepassten Leiterplatten, deren 
Gestalt oft nicht im idealen Einklang mit den geforderten Festigkeitseigenschaften steht.

Hier kann die grundlegende Kenntnis der unter Betriebsbedingungen an den kritischen Stellen 
auftretenden mechanischen Beanspruchungen schon im Entwurfsstadium, aber auch während 
der Fertigung und bei der Überprüfung der Einbaubedingungen, die später eventuell auftretenden 
Schäden vermeiden. Schäden, die oft folgenreich sein können, denkt man dabei an den wachsenden 
Anteil von Elektronik in der Automobiltechnik.

Für diese vorbeugenden Untersuchungen an Leiterplatten stellt jetzt ZSE die neue KFRS-Serie 
miniaturisierter DMS aus dem Hause KYOWA vor, die durch ihre aktive Messgitterlänge von 
0,2 mm an örtlich eng begrenzten Messstellen Dehnungsspitzen aufnehmen können. Die 
Installation wird durch die schon seit mehr als 30 Jahren bei DMS von KYOWA angebotenen 
festinstallierten Anschlusskabel (Dreileiterschaltung) stark erleichtert.

DMS von KYOWA sind seit mehr als 50 Jahren weltweit erfolgreich im Einsatz. Neben den 
bewährten Standardausführungen zeichnet sich das von ZSE angebotene DMS-Programm durch 
spezielle DMS aus, die auf besondere Anwendungen zugeschnitten sind, wie z. B. die oben 
beschriebenen KFRS-DMS zur Leiterplattenprüfung

	_ Temperaturanpassung (Ausdehnungskoeffizient) 13 x 10-6/K,  
geeignet für mit Bauelementen bestückte Leiterplatten

	_ Temperaturbereich der Temperatur-Selbstkompensation 
-30 – 120 °C, geeignet für zyklische Temperaturtests

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -196 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

PC-600: -196 bis 150 °C

Bitte verwenden Sie eine reduzierte 

Brückenspeisespannung von max. 2,5 V.

Belastung

DMS

Wegsensor
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Nennwiderstand, k-Faktor
Modell Wi­

der­
stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFRS-1-  120 -C1- 13 120 1 0,65 4 1,4 L1M3R, L3M3R, L5M3R,  
L1M2R, L3M2R, L5M2R, 
R1M3, R3M3, R5M3,  
R1M2, R3M2, R5M2, 
N10C3, N30C3,  
N10C2, N30C2KFRS-02-  120 -C1- 13 120 0,2 0,8 1,2 1,1

KFRS-02-  120 -D34- 13 120 0,2 0,8 2,5 2,5

L1M3S, L3M3S, L5M3S,  
L1M2S, L3M2S, L5M2S, 
R1M3, R3M3, R5M3,  
R1M2, R3M2, R5M2, 
N10C3, N30C3,  
N10C2, N30C2

KFRS-02-  120 -D35- 13 120 0,2 0,8 2,5 2,5

L1M3S, L3M3S, L5M3S,  
L1M2S, L3M2S, L5M2S, 
R1M3, R3M3, R5M3,  
R1M2, R3M2, R5M2, 
N10C3, N30C3,  
N10C2, N30C2

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 13  

 C1

Zweiachsig, 0°/90°
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 13  

 D34

Dreiachsig, 0°/90°/45°
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 13  

 D35

Anschlusskabel

8 times
enlarged view

90°

4 times
enlarged view

45°

45°

4 times
enlarged view

8 times
enlarged view

90°

4 times
enlarged view

45°

45°

4 times
enlarged view

KFRS-02-120-C1-13

KFRS-02-120-D34-13

KFRS-02-120-D35-13

8 fache 
Vergrößerung

4 fache 
Vergrößerung

4 fache 
Vergrößerung

KF
RS

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFRS-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFRS-02-120-D35-13 N10C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

13  ��bestückte Leiterplatten L (Vinyl-isoliert)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-10 bis 80 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.
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HALBLEITER-DMS FÜR KLEINE DEHNUNGEN

KSPB HALBLEITER-DMS

Diese Halbleiter-DMS besitzen eine hohe Stabilität beim Messen von Dehnungen oder als Sensoren 
in Hochleistungsaufnehmern. Bei der Gitterform F2 bilden die beiden aus p- und n-Silizium 
bestehenden Messelemente eine temperaturkompensierende Halbbrücke, geeignet für Dehnungs­
messungen an Stählen mit einem Wärmeausdehnungskoeffizienten von 11×10-6/K.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KSPB-2-  120 -E3 120 2 0,25 5 3  k-Faktor <125

KSPB-6-  350 -E4 350 6 0,27 13 5  k-Faktor <125

KSPB-2-  120 -E4 120 2 0,26 7,7 4  k-Faktor <125

KSPB-2-  1K -E4 1.000 2 0,2 7,7 4  k-Faktor <160

KSPB-1-  350 -E4 350 1 0,25 6,6 4  k-Faktor <160

KSPB-3-  120 -F2- 11 120 3

n0,83

p0,47 10 4   k-Faktor <235

Einachsig
 Widerstand  120   350   1K  Ω   4 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  

 E3 

 E4

 F2 

Bemerkung

2-E3

F 2

3

2

1

KSPB-2-120-E3

1-E4

KSPB-1-350-E4

2-E4

KSPB-2-120-E4

2-E4

KSPB-2-1K-E4

6-E4

KSPB-6-350-E4

KSPB-3-120-F2-11

Mindestmenge 2 Stück

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -50 bis 120 °C

EP-340: -50 bis 150 °C
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SDie KSNB-Halbleiter-DMS arbeiten mit n-Silizium, dessen Temperaturkoeffizient des Widerstands 
vom Hersteller an den linearen Wärmeausdehnungskoeffizient des Messobjektwerkstoffs 
angepasst werden kann. Sie zeichnen sich durch eine extrem kleine Temperaturabhängigkeit 
ihres Widerstands aus. 

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KSNB-2-  120 -E3- 11 120 2 0,3 5 3

KSNB-6-  350 -E4- 11 350 6 0,31 13 5

KSNB-2-  120 -E4- 11 120 2 0,3 7,7 4

KSNB-2-  120 -E5- 11 120 2 0,3 40 mm verzinnte Cu-Drähte

KSNB-2-  120 -F3- 11 120 2 0,3 ø11

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <-100   4 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16

 E3 

Zweiachsig, -45°/ 45°
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <-100   2 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16

 F3 

 E4

 E5

Bemerkung

1

90°

KSNB-2-120-E3-11

KSNB-2-120-E4-11

KSNB-6-350-E4-11

KSNB-2-120-E5-11

KSNB-2-120-F3-11

KSNB TEMPERATURSELBSTKOMPENSIERENDE 

HALBLEITER-DMS

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

EP-340: -50 bis 150 °C

CC-33A: -50 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

KS
PB

 / K
SN

B

Typenbezeichnung Thermische Anpassung

KSPB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KSPB-3-120-F2-11

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl
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KSPLB HOCHLINIEARE HALBLEITER-DMS

KSPH-Halbleiter-DMS besitzen einen besonders hohen Widerstand und ermöglichen damit hohe 
Brückenausgangsspannungen bei der Anwendung hoher Brückenspeisespannungen.

Bei KSPLB-Halbleiter-DMS ist die Linearität zwischen Dehnung und Widerstandsänderung in 
einem großen Dehnungsbereich extrem hoch. Deshalb eignen sie sich besonders für den Bau  
von Aufnehmern.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wider­
stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KSPH-9-  10K -E4 10.000 9 0,58 16 5

KSPH-4-  2K -E4 2.000 4 0,73 11 4

KSPLB-7- 60 -E4 60 7 0,28 14 5

Einachsig
 Widerstand  2K   10K  Ω   k-Faktor <170   4 DMS pro Packung 

 E4 

Einachsig
 Widerstand 60  Ω   k-Faktor <90   4 DMS pro Packung 

 E4 

KSPH-4-2K-E4

KSPLB-7-60-E4

KSPH-9-10K-E4

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -50 bis 120 °C

CC-36: -30 bis 100 °C

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -50 bis 120 °C

EP-340: -50 bis 150 °C

KSPH HALBLEITER-DMS 

MIT HOHEM NENNWIDERSTAND
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ANSCHWEISSBARE HOCHTEMPERATUR-DMS

Brückenadapter DB-120A/L

Sensorteil (Halbbrücke)

	_ DB-120A 
Chlorophen-isoliertes Kabel (5 m)  
mit NDIS-Stecker.  
Abmessungen: 60x42x25 mm 
Gewicht: ca. 600 g (einschl. Kabel)

Hermetisch abgedichtete schweißbare Dehnungsmessstreifen bestehend aus Sensorteil und 
Kabel. Geben Sie bei der Bestellung das Modell zusammen mit dem Code der gewünschten  
MI-Kabellänge an, gefolgt von einem Leerzeichen dazwischen. Der Zusatz kann Codes des  
optionalen Brückenadapters und der Klemmverschraubung enthalten (siehe Tabelle unten).  
In jedem Fall beträgt die Länge des Softkabels 50 cm (zur Verlängerung kontaktieren Sie uns).

Zubehör

MI-Kabellänge, Codes und Zubehör

Codes für Kabellängen, Adapter, Fittings

 
 
 

Code für MI Kabel-Länge Brückenadapter A Durchführung (Fitting) B A & B

Lä
ng

e 
de

s 
 

M
I-K

ab
el

s

1 m C1M C1MV C1MF C1MFV

2 m* C2M C2MV C2MF C2MFV

3 m C3M C3MV C3MF C3MFV

4 m C4M C4MV C4MF C4MFV

5 m C5M C5MV C5MF C5MFV

6 m C6M C6MV C6MF C6MFV

8 m C8M C8MV C8MF C8MFV

10 m C10M C10MV C10MF C10MFV

passiver DMS (Dummy)

aktiver DMS
Metallröhrchen

MgO

Flansch

KS
PH

 / K
SP

LB

Brückenergänzung (Vollbrücke) für KHCV und KCW

	_ DB-120L (Compact plug-in) 
Abnehmbares Kabel (5 m) mit NDIS-Stecker. 
Abmessungen: 60x20x20 mm 
Gewicht: ca. 60 g (ohne Kabel)

*Standardausführung
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Brückenadapter für Halbbrücken-DMS

Brückenadapter für Viertelbrücken-DMS

ø 1,7 mm Soft-Kabel

Brückenadapter

45 mm

15 mm

160 mm

grau
grün

Abschirmung 

Ausgang UM

Eingang UB

schwarz
weiß
rot

transparenter Schrumpfschlauch

Brückenadapter

45 mm

15 mm

160 mm

grau
grün

Abschirmung 

Ausgang UM

Eingang UB

schwarz
weiß
rot

transparenter Schrumpfschlauch

Kabeldurchführung (Fitting)

 

Sensor (DMS)  

Tank, usw.

Sensor (DMS) 

Druck-Verschraubung

Druck-Verschraubung

Innenverschraubung
Messverstärker

Außenverschraubung

Messverstärker

Durchführung und Befestigung von MI-Kabeln. Die Befestigung 
kann sowohl von innen als auch von außen installiert werden.

Dieser Brückenadapter enthält alle Widerstände zur Temperaturanpassung 
und zur Vollbrückenergänzung. Er wird komplett montiert geliefert.

Dieser Brückenadapter gestattet die einfache Einstellung der Grenz­
frequenz (Hochpassfilter, 1,6; 7,23; 16Hz). Er enthält die Ergänzung 
zur Vollbrücke und wird komplett montiert geliefert.
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

KHCX HALBBRÜCKEN-DMS BIS 950 °C 

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN
Für statische und dynamische Dehnungen bis 950 °C, zwischen 25 °C und 950 °C temperaturkompensiert

Installationsmethode und Anwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, -196 bis 950 °C

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (950 °C) <1,5   1 DMS pro Packung  Thermische Anpassung 11  13  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G13

KHCX-10-  120 -G13- 11 120 10 - 20 3 C2M 2 m

C2MV 2 mKHCX-10-120-G13-11 minimaler Biegeradius des MI-Kabels R 75

A
ns

ch
w

ei
ßb

ar
e 
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KH

CX
  / 

KH
CV

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KHCX-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KHCX-10-120-G13-11 C2M
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

13  �Edelstahl
C MI-Kabel, Softkabel -196 bis 950 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Dieser DMS wird mit einem 2 m langem MI-Kabel und einem 0,5 m langem Soft-Kabel geliefert.

Installationsmethode undAnwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, 25 bis 750 °C

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (750 °C) <1,2   1 DMS pro Packung  Thermische Anpassung 11  13  16  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G16

KHCR-5-  120 -G16- 11 120 5 - 10 3 C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

KHCR-5-120-G16-11 minimaler Biegeradius des MI-Kabels R 15

KHCR HALBBRÜCKEN-DMS BIS 750 °C 

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

FÜR DYNAMISCHE MESSUNGEN

KHCV HALBBRÜCKEN-DMS BIS 800 °C 

Installationsmethode und Anwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, 25 bis 800 °C

Dieser DMS wird mit einem 2 m langem MI-Kabel und einem 0,5 m langem Soft-Kabel geliefert.

Einachsig, 1-Element (akt. DMS)
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (800 °C) <1,2   1 DMS pro Packung  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G17

KHCV-5-  120 -G17 120 5 - 10 3 C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

KHCV-5-120-G17 minimaler Biegeradius des MI-Kabels R 15
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KH
CR

 / K
HC

S /
 K

HC
M

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Anschlusskabel

Für statische und dynamische Dehnungen bis 650 °C, zwischen 25 °C und 650 °C temperaturkompensiert

Installationsmethode und Anwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, -196 bis 650 °C

Installationsmethode und Anwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, -196 bis 750 °C

Für statische und dynamische Dehnungen bei Temperaturen bis 750 °C, zwischen 25 °C und 750 °C temperaturkompensiert. 

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (650 °C) <1,8 / 1,4   1 DMS pro Packung  Thermische Anpassung 11  13  16  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G15

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (750 °C) <1,8   1 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  13  16  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G12

KHCS-10-  120 -G12- 11 120 10 - 20 3 C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

KHCM-10-120-G15-11

KHCS-10-120-G12-11 minimaler Biegeradius des MI-Kabels R 20

KHCS HALBBRÜCKEN-DMS BIS 750 °C 

KHCM HALBBRÜCKEN-DMS BIS 650 °C 

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN
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KHCM-10-  120 -G15- 11 120 10 - 20 3
k-Faktor (650 °C) <1,8
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 20

KHCM-5-  120 -G15- 11 120 5 - 10 3
k-Faktor (650 °C) <1,4
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 15
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Für statische Dehnungen bis 500 °C und dynamische Dehnungen bis 550 °C, zwischen 25 °C und 550 °C temperaturkompensiert.

Installationsmethode und Anwendungstemperaturbereich: Punktschweißverfahren, -196 bis 550 °C

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (500 °C) <1,75 / 1,5   1 DMS pro Packung  Thermische Anpassung 11  13  16  Material: Inconel 600 (NCF 600)

 G8

Einachsig, 2-Elemente (akt. DMS, Dummy), Temperaturkompensiert
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor (500 °C) <1,75 / 1,5   1 DMS pro Packung  Thermische Anpassung 11  13  16  Material: SUS 321

 G9

C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

C2M 2 m

C2MV 2 m

C2MF 2 m

C2MFV 2 m

KHC-10-120-G8-11

KHC-10-120-G9-11

KHC HALBBRÜCKEN-DMS BIS 550 °C 

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN

KHC-20-  120 -G8- 11 120 20 - 30 4
k-Faktor (500 °C) <1,75
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 25

KHC-10-  120 -G8- 11 120 10 - 16,5 4
k-Faktor (500 °C) <1,5
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 15

KHC-20-  120 -G9- 11 120 20 - 30 5
k-Faktor (500 °C) <1,75
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 25

KHC-10-  120 -G9- 11 120 10 - 16,5 5
k-Faktor (500 °C) <1,5
minimaler Biegeradius  
des MI-Kabels R 20

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KHC Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KHC-10-120-G9-11 C2MF
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

13  �Korrosion- und hitzebeständige  
Legierungen (Ni-Leg)

16  Edelstahl

C (MI Kabel), Softkabel -196 bis 650 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.
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Kennen Sie schon unseren Spezialkatalog?

„STRAIN GAGES FOR HIGH  

TEMPERATURES, UP TO 950°C“

Gerne schicken wir Ihnen ein Exemplar zu!

Kontakt: Telefon: 07142 6845 | E-Mail: info@zse.de
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HOCHTEMPERATUR FOLIEN-DMS

KFU FOLIEN-DMS BIS 350 °C

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten 
Anschlusskabel für die KFU-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

dreiadrig, Kabel für hohe und 
niedrige Temperaturen

glasisoliertes dreiadriges Cu-Kabel, 
Ni beschichtet

C1, D16, D17

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm H15C3 B15C3

30 cm H30C3 B30C3

1 m H1M3 B1M3

3 m H3M3 B3M3

5 m H5M3 B5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 350 °C Normal Temp. bis 280 °C

Bemerkung L-17 Auf Anfrage

Diese DMS zeigen über einen weiten Temperaturbereich hervorragende Messeigenschaften.  
Sie bestehen aus hitzebeständigen Polyimid-Trägern mit Messgittern aus einer Nickel- 
Chrom-Legierung.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PI-32: -30 bis 350 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

KFU-5-  120 -C1- 11 120 5 2,5 10 3,7

KFU-5-  350 -C1- 11 350 5 1) 10 3,7

KFU-2-  120 -C1- 11 120 2 2,5 6 3,7

KFU-2-  350 -C1- 11 350 2 1) 6 3,7

KFU-5-  120 -D16- 11 120 5 1,4 ø11

KFU-5-  350 -D16- 11 350 5 1) ø11

KFU-2-  120 -D16- 11 120 2 1,2 ø8

KFU-2-  350 -D16- 11 350 2 1) ø8

Einachsig, Zweiachsig 0°/90° und Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <1,85   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 C1 Einachsig

Anschlusskabel

90°

KFU-5-120-C1-11

KFU-5-120-D16-11

25 cm -196 bis 350 °C

H15C3 15 cm

-196 bis 350 °C

H30C3 30 cm

H1M3 1 m

H3M3 3 m

H5M3 5 m

B15C3 15 cm

Normal 
Temp. bis 
280 °C

B30C3 30 cm

B1M3 1 m

B3M3 3 m

B5M3 5 m

 D16 Zweiachsig 0°/90°
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KH FOLIEN-DMS MIT METALLTRÄGER BIS 350 °C

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten  
Anschlusskabel für die KH-Serie
Art des 
Anschlusskabels

glasisoliertes dreiadriges Cu-Kabel, Ni beschichtet

G4

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm D15C3

30 cm D30C3

1 m D1M3

3 m D3M3

5 m D5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -50 bis 350 °C

Bemerkung -

Der metallische Träger ermöglicht eine einfache Installation 
mittels Punktschweißverfahren.

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <1,85   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 D17

Einachsig
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <2,0   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16

 G4

Anschlusskabel

45°

45°

KFU-5-120-D17-11

KH-5-350-G4-11

25 cm -196 bis 350 °C

H15C3 15 cm

-196 bis 350 °C

H30C3 30 cm

H1M3 1 m

H3M3 3 m

H5M3 5 m

B15C3 15 cm

Normal 
Temp. bis 
280 °C

B30C3 30 cm

B1M3 1 m

B3M3 3 m

B5M3 5 m

25 cm -50 bis 350 °C

D15C3 15 cm

-50 bis 350 °C

D30C3 30 cm

D1M3 1 m

D3M3 3 m

D5M3 5 m

KFU-5-  120 -D17- 11 120 5 1,4 ø11

KFU-5-  350 -D17- 11 350 5 1) ø11

KFU-2-  120 -D17- 11 120 2 1,2 ø8

KFU-2-  350 -D17- 11 350 2 1) ø8

KH-5-  350 -G4- 11 350 5 1 30 8
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1) auf Anfrage
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KFHB FOLIEN-DMS BIS 250 °C

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten  
Anschlusskabel für die KFHB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

dreiadrig, Kabel für hohe 
und niedrige Temperaturen

glasisoliertes dreiadriges 
Cu-Kabel, Ni beschichtet

Teflon-isoliertes Dreileiter
Flachkabel für niedrige und 

hohe Temperaturen

C1, D25

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm H15C3 B15C3 F15C3

30 cm H30C3 B30C3 F30C3

1 m H1M3 B1M3 F1M3

3 m H3M3 B3M3 F3M3

5 m H5M3 B5M3 F5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 250 °C Normal Temp. bis 250 °C -196 bis 250 °C

Bemerkung L-17 Auf Anfrage L-3

KFHB-DMS besitzen Träger aus sehr hitzebeständigem 
Polyimid. Das Messgitter besteht aus einer Cr-Ni-Legierung, 
die einen geringen Temperaturgang gewährleistet. Die 
KFHB-Streifen zeigen hervorragende Eigenschaften für 
Messungen bei hohen Temperaturen

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <1,9   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 C1

Anschlusskabel

KFHB-5-  120 -C1- 11 120 5 2,5 10 3,7 H15C3	 H30C3	 H1M3	 H3M3	 H5M3

B15C3	 B30C3	 B1M3	 B3M3	 B5M3

F15C3	 F30C3	 F1M3	 F3M3	 F5M3  
KFHB-5-  350 -C1- 11 350 5 1) 10 3,7

KFHB-2-  120 -C1- 11 120 2 2,5 6 3,7

KFHB-2-  350 -C1- 11 350 2 1) 6 3,7

KFHB-1-  120 -C1- 11 120 1 1,5 4 2,7

KFHB-1-  350 -C1- 11 350 1 1) 4 2,7

KFHB-05-  120 -C1- 11 120 0,5 1,4 3,3 2,7

KFHB-05-  350 -C1- 11 350 0,5 1) 3,5 2,7

KFHB-02-  120 -C1- 11 120 0,2 1 2,5 2,2

KFHB-02-  350 -C1- 11 350 0,2 1) 3 2,7

KFHB-5-120-C1-11

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PC-600: -196 bis 250 °C

EP-34B: -55 bis 200 °C

PI-32: -196 bis 250 °C

Bitte verwenden Sie für die Länge 

0,2 mm eine reduzierte Brücken­

speisespannung von max. 2,5 V.
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <1,9   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 D25

KFHB-1-  120 -D25- 11 120 1 1,5 ø8

KFHB-1-  350 -D25- 11 350 1 1) ø8

KFHB-05-  120 -D25- 11 120 0,5 1,4 ø7,5

KFHB-05-  350 -D25- 11 350 0,5 1) ø7,5

45°

45°

KFHB-1-120-D25-11

25 cm -196 bis 250 °C

H15C3 15 cm

-196 bis 250 °C

H30C3 30 cm

H1M3 1 m

H3M3 3 m

H5M3 5 m

B15C3 15 cm

Normal Temp. 
bis 280 °C

B30C3 30 cm

B1M3 1 m

B3M3 3 m

B5M3 5 m

F15C3 15 cm

-196 bis 250 °C

F30C3 30 cm

F1M3 1 m

F3M3 3 m

F5M3 5 m

H
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Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFHB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFHB-05-350-D25-11 H3M3
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

H (dreiadriges Kabel)

B (Glasisolierte Kabel)

F �(Teflon-isoliertes  
Dreileiter Flachkabel)

-196 bis 250 °C

Normal Temp. bis 280 °C

-196 bis 250 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

1) auf Anfrage
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DMS FÜR TIEFE TEMPERATUREN

KFLB FOLIEN-DMS

Das zwischen Polyimidharz-Filme eingebettete Messgitter aus Ni-Cr-Legierung zeigt speziell 
bei tiefen Temperaturen hervorragende Messeigenschaften. Sie überdecken einen Temperatur­
bereich von -269 bis 150 °C. Besonders geeignet für Messungen an Behältern für Flüssiggase; 
zwischen -196 und 50 °C temperaturkompensiert.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

EP-270: -269 bis 30 °C

PC-600: -269 bis 150 °C

CC-33A: -196 bis 120 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 C1 Einachsig

Anschlusskabel

KFLB-30-  350 -C1- 5 350 30 2,7 36 5,2 F15C3	 F30C3	 F1M3	 F3M3	 F5M3

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C3	 N30C3	 N1M3 
N15C2	 N30C2	 N1M2

KFLB-5-  120 -C1- 11 120 5 2,5 10 3,7

KFLB-5-  350 -C1- 11 350 5 1) 10 3,7

KFLB-2-  120 -C1- 11 120 2 2,5 6 3,7

KFLB-2-  350 -C1- 11 350 2 1) 6 3,7

KFLB-30-350-C1-11

KFLB-5-120-C1-11

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für 
die KFLB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 
2-adriges  

Kupferkabel

Polyester-isoliertes 
3-adriges 

Kupferkabel

Zweiadrig, für 
mittlere Temperatur

Dreiadrig, für 
mittlere Temperatur

Teflon-isoliertes 
Dreileiter

Flachkabel für 
niedrige und hohe 

Temperaturen

C1, D25

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 N15C3 R15C2 R15C3 F15C3

30 cm N30C2 N30C3 R30C2 R30C3 F30C3

1 m N1M2 N1M3 R1M2 R1M3 F1M3

3 m R3M2 R3M3 F3M3

5 m R5M2 R5M3 F5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -196 bis 150 °C -100 bis 150 °C -269 bis 150 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-11 L-12 L-3
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Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120   350  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 D25

KFLB-1-  120 -D25- 11 120 1 1,5 ø8 F15C3	 F30C3	 F1M3	 F3M3	 F5M3

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFLB-1-  350 -D25- 11 350 1 1) ø8

KFLB-05-  120 -D25- 11 120 0,5 1,4 ø7,5

KFLB-05-  350 -D25- 11 350 0,5 1) ø7,5

45°

45°

KFLB-05-120-D25-11

KF
LB

KFLB-1-  120 -C1- 11 120 1 1,5 4 2,7 F15C3	 F30C3	 F1M3	 F3M3	 F5M3

R15C3	 R30C3	 R1M3	 R3M3	 R5M3  
R15C2	 R30C2	 R1M2	 R3M2	 R5M2 

N15C2	 N30C2	 N1M2

KFLB-1-  350 -C1- 11 350 1 1) 4 2,7

KFLB-05-  120 -C1- 11 120 0,5 1,4 3,3 2,7

KFLB-05-  350 -C1- 11 350 0,5 1) 3,5 2,7

KFLB-02-  120 -C1- 11 120 0,2 1 2,5 2,2

KFLB-02-  350 -C1- 11 350 0,2 1) 3 2,7

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFLB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFLB-05-350-D25-11 N15C2
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

F �(Teflon-isoliertes Dreileiter 
Flachkabel)

R (Für mittlere Temperaturen)

N (Polyester-isoliert)

-269 bis 150 °C

-100 bis 150 °C

-196 bis 150 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.

1) auf Anfrage
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FOLIEN-DMS FÜR HOHE DEHNUNGEN

KFEM ULTRA-HOCHDEHNUNGS-FOLIEN-DMS

DMS der KFEM-Serie gestatten die Messung von sehr großen Dehnungen im elastischen und 
plastischen Bereich bei unterschiedlichen Anwendungen. Die maximal messbaren Dehnungen 
betragen 20 bis 30 %. 

	_ Messung von 20 % bis 30 % Materialverformung möglich
	_ Spezialträgerfolie sorgt für eine verbesserte Anbindung zum Bauteil
	_ Folienmaterial besitzt ausgezeichnete Dehnungseigenschaften 

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-36: -20 bis 80 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,0   10 DMS pro Packung  

 C1 Einachsig

Anschlusskabel

KFEM-10-  120 -C1 120 10 2,5 17,5 4,5

KFEM-5-  120 -C1 120 5 1,5 11,5 3

KFEM-2-  120 -C1 120 2 1,5 8,5 3

KFEM-1-  120 -C1 120 1 1,3 7 2,5

KFEM-5-120-C1

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFEM-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 2-adriges Kupferkabel Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

 

C1, D34, D35 C1

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 L15C2R L15C3R

30 cm N30C2 L30C2R L30C3R

1 m N1M2 L1M2R L1M3R

3 m L3M2R L3M3R

5 m L5M2R L5M3R

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

25 cm -10 bis 80 °C

L15C3R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C3R 30 cm

L1M3R 1 m

L3M3R 3 m

L5M3R 5 m

L15C2R 15 cm

-10 bis 80 °C

L30C2R 30 cm

L1M2R 1 m

L3M2R 3 m

L5M2R 5 m

N15C2 15 cm
-10 bis 80 °C

N30C2 30 cm

N1M2 1 m
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enKFEL HOCHDEHNUNGS-FOLIEN-DMS

Diese für das Messen von Dehnungen im elastisch-plastischen Übergangsbereich entwickelten 
Streifen stehen in drei unterschiedlichen Gitterformen zur Verfügung. Sie messen Dehnungen bis 
zu 15 % an Werkstoffen aus dem Bauwesen, an Kunststoffen oder Verbundwerkstoffen.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-36: -10 bis 80 °C

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFEL-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Polyester-isoliertes 2-adriges Kupferkabel Vinyl-isoliertes Zweileiter-Flachkabel Vinyl-isoliertes Dreileiter-Flachkabel

C1, D34, D35 C1 D34, D35 C1 D34, D35

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm N15C2 L15C2R L15C2S L15C3R L15C3S

30 cm N30C2 L30C2R L30C2S L30C3R L30C3S

1 m N1M2 L1M2R L1M2S L1M3R L1M3S

3 m L3M2R L3M2S L3M3R L3M3S

5 m L5M2R L5M2S L5M3R L5M3S

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung verdrillt für 50 cm oder länger L-6, L-9 für 6 m oder länger L-7, L-10 für 6 m oder länger

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Anschlusskabel

Einachsig, Zweiachsig 0°/90° und Dreiachsig 0°/90°/45°
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung 

 C1 Einachsig

KFEL-5-  120 -C1 120 5 2,1 11 3,5 L15C3R	 L30C3R	 L1M3R	 L3M3R	 L5M3R  
L15C2R	 L30C2R	 L1M2R	 L3M2R	 L5M2R

N15C2	 N30C2	 N1M2KFEL-2-  120 -C1 120 2 2,1 8 4

KFEL-5-  120 -D34 120 5 2,1 13 13 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

N15C2	 N30C2	 N1M2KFEL-2-  120 -D34 120 2 2,1 10 10

KFEL-5-  120 -D35 120 5 2,1 13 13 L15C3S	 L30C3S	 L1M3S	 L3M3S	 L5M3S  
L15C2S	 L30C2S	 L1M2S	 L3M2S	 L5M2S

N15C2	 N30C2	 N1M2KFEL-2-  120 -D35 120 2 2,1 10 10

90°

45°

45°

KFEL-5-120-C1

KFEL-2-120-D34

KFEL-2-120-D35

 D34 Zweiachsig 0°/90°

 D35 Dreiachsig 0°/90°/45°

KF
EM

 / K
FE

L

75



DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS FÜR MESSUNGEN BEI STÖRFELDERN

KFNB INDUKTIONSFREIE FOLIEN-DMS
Eine spezielle Messgitterlegierung macht diese DMS resistent gegen magnetische Einstreuungen. 
Zusätzlich vermeiden diese Streifen durch ihre Gestaltung induktive Effekte und ermöglichen 
dadurch Dehnungsmessungen hoher Präzision in magnetischen Wechselstromfeldern.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PC-600: -196 bis 150 °C

CC-33A: -196 bis 120 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig und Zweiachsig 0°/90°
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <2,0   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 C9 Einachsig

Anschlusskabel

KFNB-5-  350 -C9- 11 350 5 6,6 12 10

KFNB-2-  350 -C9- 11 350 2 3,5 6 5

KFNB-5-  350 -D20- 11 350 5 6,6 22 12

KFNB-2-  350 -D20- 11 350 2 3,5 11 6

90°

KFNB-5-350-C9-11

KFNB-5-350-D20-11

Typen, Längen und Kabelcodes der konfektionierten Anschlusskabel für die KFNB- und KFSB-Serie
Art des 
Anschlusskabels
 
 
 

Vinyl-isoliertes rauscharmes Kabel für Normaltemperatur 

KFNB: C9, D20 / KFSB: J1

Lä
ng

e 
de

s 
A

ns
ch

lu
ss

ka
be

ls 15 cm J15C3

30 cm J30C3

1 m J1M3

3 m J3M3

5 m J5M3

andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden

Temperatur -10 bis 80 °C

Bemerkung L-13

25 cm -10 bis 80 °C

J15C3 15 cm

-10 bis 80 °C

J30C3 30 cm

J1M3 1 m

J3M3 3 m

J5M3 5 m

25 cm -10 bis 80 °C

J15C3 15 cm

-10 bis 80 °C

J30C3 30 cm

J1M3 1 m

J3M3 3 m

J5M3 5 m

 D20 Zweiachsig 0°/90°

5 DMS pro Packung
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KFSB ABGESCHIRMTE FOLIEN-DMS

Diese DMS sind durch Abdeckung mit Kupferfolie vollständig abgeschirmt, um Störungen durch 
elektrische Felder, wie sie z. B. durch Stromleitungen entstehen, zu verhindern.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -196 bis 120 °C

EP-340: -55 bis 150 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  120  Ω   k-Faktor <2,1   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 J1

Einachsig
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <2,0   10 DMS pro Packung   Thermische Anpassung 11  16  23

 J1

Anschlusskabel

KFSB-5-  120 -J1- 11 120 5 1,4 15 10

KFSB-5-  350 -J1- 11 350 5 6,6 17 16

KFSB-5-120-J1-11

KFSB-5-350-J1-11

25 cm -10 bis 80 °C

J15C3 15 cm

-10 bis 80 °C

J30C3 30 cm

J1M3 1 m

J3M3 3 m

J5M3 5 m

25 cm -10 bis 80 °C

J15C3 15 cm

-10 bis 80 °C

J30C3 30 cm

J1M3 1 m

J3M3 3 m

J5M3 5 m

Polyester isoliertes Cu Kabel, Abschirmung 25 mm

Polyester isolierter Cu Draht, Abschirmung 25 mm

KF
N

B 
/ K

FS
B

Typenbezeichnung Thermische Anpassung Anschlusskabel Temp. Bereich

KFSB-Gitterlänge-Ohm-Gitterform- 
Thermische Anpassung Kabelcode

Beispiel:

KFSB-5-350-J1-11 J15C3
Geben Sie keinen Kabelcode an wird der  
DMS standardmäßig mit 25 mm geliefert.

11  �Gewöhnlicher Stahl

16  Edelstahl

23  Aluminium 

J �(Vinyl-isoliertes  
rauscharmes Kabel)

-10 bis 80 °C

Andere Längen können kundenspezifisch geliefert werden.

Weitere Informationen zu den Anschlusskabeln  
finden Sie auf Seite 28f.
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KFV Folien-Dehnungsmessstreifen ermöglichen eine stabile Dehnungsmessung unter Hochdruck-
Wasserstoffgas-Umgebung. Bei herkömmlichen Folien-DMS wird der elektrische Widerstand 
durch Wasserstoff beeinflusst, wodurch eine exakte Dehnungsmessung verhindert wird. Bei 
KFV-Dehnungsmessstreifen ist dieser Effekt wesentlich reduziert, so dass eine exakte Dehnungs­
messung ermöglicht wird.

Sicherheitshinweis: Beachten Sie vor Verwendung von KFV-Dehnungsmessstreifen die Packungs­
beilage und lesen Sie die dort beschriebenen Sicherheitsvorkehrungen sorgfältig durch.

Die KFF-Streifen besitzen je ein Messgitter an der Ober- und Unterseite eines dicken Trägers 
aus Kunststoff. In den Fällen, bei denen wegen Unzugänglichkeit DMS nur an einer Seite eines 
biegebelasteten Messobjekts installiert werden können, kann mit diesen DMS durch Dehnungs­
messungen an der einen Seite auch die Dehnung an der anderen Seite ermittelt werden.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

PC-600: -30 bis 80 °C

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -50 bis 80 °C

EP-340: -50 bis 80 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
Länge Breite Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <2,5   2 DMS pro Packung   Thermische Anpassung

 C1

Einachsig
 Widerstand  350  Ω   k-Faktor <2,1   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung  11  16  23

 C11 / C12

Anschlusskabel

KFV-2-  350 -C1 350 2 3,2 6 5 Polyester isolierter Cu Draht

KFF-30-  350 -C11- 11 350 30x7x1

KFF-30-  350 -C12- 11 350 30x7x2

KFV-2-350-C1

KFF-30-350-C11-11

DMS FÜR HOCHDRUCK WASSERSTOFF ANWENDUNGEN

DMS FÜR BIEGEDEHNUNGEN

KFV FÜR WASSERSTOFFGAS UMGEBUNGEN

KFF FOLIEN-DMS
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SDiese Serie gekapselter DMS zeichnet sich durch hohe Zuverlässigkeit aus. Die DMS lassen sich 
einfach installieren und anschließen und sind durch interne Abdeckung und metallische Kapselung 
gegen Feuchtigkeit und mechanische Einwirkungen geschützt. Das gekapselte Messelement 
lässt sich einfach mittels Gewindebolzen am Boden oder an Seitenwänden von Behältern oder 
anderen Messobjekten befestigen.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

EP-340: -40 bis 100 °C

CC-33A: -40 bis 100 °C

Verbindungskabel (für KCH-5A-BJ/SJ) 
(optional)
Kabellänge Länge der 

Kabelisolation Modell

2 m 1,5 m TN-29

3 m 2,5 m TN-30

7 m 6,5 m TN-31

10 m 9,5 m TN-32

12 m 11,5 m TN-33

Bemerkung
Mit wasserdichtem Kabel­
anschluss (R04-J6-F6.8),  

anderes Ende frei

Modell KCH-5A-B,KCH-5A-BJ KCH-5A-S,KCH-5A-SJ KCH-5A-1 KCH-5A-2 KCH-5A-3

Typ Vollbrücke für Biegung Vollbrücke für Schub einachsig Zweiachsig 0°/90° 
gestockte Rosette

Dreiachsig 0°/90°/45° 
gestockte Rosette

Gitterlänge 2 mm 2 mm 5 mm 5 mm 5 mm

Widerstand 350 350 350 350 350 

Gitter Anordnung

+
−

+

−
1

2

1
3 2

System 4 DMS (Vollbrücke) 4 DMS (Vollbrücke) 1 DMS (Dreileiter) 2 DMS (Dreileiter) 3 DMS (Zweileiter)

Kabel KCH-5A-B und S besitzen ein spezielles flexibles, 
vinyl-isoliertes 4-adriges (0,3 mm2) Kabel mit einem 
Durchmesser von 6,3 mm und einer Länge von 10 m, das 
am Anschlussende frei ist. KCH-5A-BJ und SJ besitzen ein 
spezielles flexibles, vinyl-isoliertes 4-adriges (0,3 mm2) 
Kabel, das 2 m lang ist (Kabelisolation 1,75 m lang und 
6,3 mm dick; 10,2 mm am Kabelanschluss). Es ist mit einer 
wasserdichten Anschlussbuchse versehen (R04-P6-M6.8). 
Verbindungskabel (TN-29 bis 33) sind optionales Zubehör.

Spezielles flexibles, 
vinyl-isoliertes 4-adriges 
(0,3 mm2) Kabel, 6,3 mm 
Durchmesser und 10 m 
Länge, Anschlussende frei.

Spezielles flexibles, vinyl-isoliertes 6-adriges  
(0,3 mm2) Kabel, 6,8 mm Durchmesser und 10 m  
Länge, Anschlussende frei.

55 mm

30 mm

12,5 mm

1,6 mm

36 mm ø 9

KF
V 

/ K
FF

 / K
CH

GESCHÜTZTE & EINGEBETTETE DMS

KCH FOLIEN-DMS MIT SCHUTZKAPSEL
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KPM DMS zur Messung von Schrumpfungen in Kunststoff

Das KMP-DMS-System ist in der Lage, die bei Aushärtungen von Harzen auftretenden Schrump­
fungen und inneren Spannungen zu messen. Die kompakten Abmessungen ermöglichen das 
Einbetten in kleine Verbunde. Es eignet sich zur Messung der inneren Spannungen von Produkten, 
die aus Epoxidharz mit Metallanteilen bestehen.

Modell KMP-8-H3-L100
Widerstand 120
k-Faktor ca. 2,0
Länge des Sensorelements 1 mm
E-Modul ca. 70 GPa
Temperaturbereich 20 bis 150 °C
integrieren Thermoelement K, ø 0,1 mm

KMP EINGEBETTETE DMS
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SENSOR FÜR RISSFORTSCHRITTS-MESSUNGEN

KV RISSFORTSCHRITTS-MESSSTREIFEN

Diese Streifen werden an der Stelle auf das Messobjekt geklebt, an der bereits ein Riss existiert 
oder ein Riss erwartet wird. Sie können das Fortschreiten der Risslänge und damit auch die Rissfort­
schrittsgeschwindigkeit aufnehmen. Die einzelnen Messgitterstränge werden durch das Fortschreiten 
der Rissspitze aufgetrennt. Dadurch wird eine stufenweise Widerstandsänderung bewirkt.

 �Empfohlene Klebstoffe  
und Temperaturbereiche

Klebstoff Temperatur

CC-33A: -196 bis 50 °C

CC-36: -30 bis 50 °C

PC-600: -269 bis 50 °C

Form,  
Nennwiderstand, k-Faktor

Modell Wi­
der­

stand

Abmessungen

Bemerkung Gitter Träger
L1 L2 W Teilung Länge Breite

Einachsig
 Widerstand  Ω   5 DMS pro Packung   Thermische Anpassung

 C1

KV-5C
L1

L2

L1
KV-25B

L2

Direction of crack

KV-5C 1 5,4 25,2 4,6 0,1 30 5

KV-25B 1 9 33,6 25,2 1 42 32
KV-5C

KV-25B

Adapter KVA-1A (optional)

ca.

ca.

Rissausbreitungsrichtung

Bemerkung: Benutzen Sie bitte Zuleitungen mit einem geringen Widerstand (0,1 Ω oder kleiner)

Adapter 
KVA-1A

DMS-Messverstärker

119,5 Ω
1 Ω

Anschlussterminal 
(T-P1, T-P5, …)

KV-Sensor

Widerstandsnetzwerk

D
M

S 
fü

r 
Ri

ss
fo

rt
sc

hr
it

ts
-M

es
su

ng
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KLEBSTOFFE UND BEFESTIGUNGSMITTEL

KLEBSTOFFE

Zur Erzielung exakter Messergebnisse ist es erforderlich, die Dehnungsmessstreifen fest mit der Bauteiloberfläche zu verkleben.  
Dazu sind die geeigneten Klebstoffe auszuwählen sowie die Verarbeitungs- und Installationsanleitungen zu befolgen.

Klebstoff Beschreibung
Temperatur-
bereich (°C)

anwendbar für Materialien Aushärteregime
Packungs

inhalt
Menge Bemerkungen geeignete DMS

CC-33A

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-196 bis 120

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierungen A1050, A2024 usw.) 

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC, Nylon usw.)
	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

	_ Gummi

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
20 bis 60 sec.), anschließend Nachhärtung 

ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte an 
Temperatur und Luftfeuchtigkeit angepasst 

werden (niedrige Temperatur und Luft­
feuchtigkeit erfordern längere Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Geeignet zur Installation von Universal-DMS für die 
allgemeine Spannungsanalyse im Temperaturbereich 
20 bis 80 °C.

	_ Die schnelle Aushärtung ermöglicht die Messung  
ca. 1 Stunde nach dem Verkleben.

KFGS, KFGT, KFRB, 
KFWB, KFRPB, KFRS, 

KFP, KSPB, KSNB (excl. 
E5) KSPH, KSPLB, KFLB, 

KFNB, KFSB, KFF,  
KCH, KV

CC-35

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-30 bis 120
	_ Beton
	_ Mörtel
	_ Holz

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
30 bis 180 sec.), anschließend Nachhärtung 
ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte an 
Temperatur und Luftfeuchtigkeit angepasst 

werden (niedrige Temperatur und Luft­
feuchtigkeit erfordern längere Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Aufgrund der hohen Viskosität geeignet zur  
Installation von DMS auf porösen Materialien wie 
Holz und Beton für allgemeine Anwendungen im 
Temperaturbereich 20 bis 80 °C.

KFGS, KFGT, KFRB,

KC, KFRPB, KFP　

CC-36

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-30 bis 100

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierungen A1050, A2024, A7075, 
Magnesiumlegierung usw.) 

	_ Kunststoffe  
(Acrylat, PVC, Nylon, Polypropylen usw.)

	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

	_ Beton
	_ Mörtel
	_ Holz
	_ Gummi

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
30 bis 60 sec.), anschließend Nachhärtung  
ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte 

an Temperatur und Luftfeuchtigkeit 
angepasst werden (niedrige Temperatur 
und Luftfeuchtigkeit erfordern längere 

Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Geeignet für die Installation von Hochdehnungs-DMS 
wie KFEM und KFEL im Temperaturbereich 20 bis 80 °C. 

	_ Vorteilhaft für schwer zu verklebende Materialien wie 
die Al-Legierung A7075 und Mg-Legierungen.

	_ Hohe Abschäl- und Schlagfestigkeit sowie geringe 
Alterung.

KFEM, KFEL, KFGS, 
KFGT, 

KFRB, KFWB, KFWS, 
KFRPB, 

KFRS, KFP, KSPB, 
KSNB (excl. E5), KSPH, 

KSPLB, KFF, KV

EP-270

 Epoxidharz, 
Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-269 bis 30
	_ Metalle  
(Stahl, Edelstahl, Aluminiumlegierungen usw.)

Anpressdruck 50 ± 20 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

50 g Harz 25 g

Härter 25 g

	_ Geeignet für die Installation von DMS zur Messung 
bei sehr niedrigen Temperaturen.

KFLB

EP-340

Epoxidharz, 
Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

-55 bis 150
	_ Metalle  
(Stahl, Edelstahl, Aluminiumlegierungen usw.)

Anpressdruck 100 ± 50 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 2 h bei ca. 80 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

30 g Harz 6 g x 4

Härter 1,5 g x 4

	_ Geeignet für DMS-Installationen im mittleren  
Temperaturbereich.

KFGS, KFRB, KFGT 
KFF, KFSB

EP-34B

Epoxidharz, 
Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

-55 bis 200

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC usw.) 
	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

Anpressdruck 30 bis 50 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 2 h bei ca. 80 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

30 g Harz 5,6 g x 4

Härter 2,1 g x 4

	_ Geeignet für DMS-Installationen zur Spannungs­
analyse im mittleren Temperaturbereich und für 
Aufnehmer.

KFRPB, KFP, KFHB

EP-370

Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

Normal Temp. 
bis 50°C

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC usw.) 

Anpressdruck 50 bis 100 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 5 h bei ca. 80 °C).

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

40 g Harz 30 g

Härter 10 g

	_ Auf Grund der niedrigen Viskosität besonders 
geeignet für Röhrchen-DMS zur Messung von 
Schraubenkräften.

KFB

PC-600

Phenolharz-
Klebstoff, 

Aushärtung 
bei erhöhter 
Temperatur

-269 bis 250
	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

Anpressdruck 150 bis 300 kPa  
(1 h bei 80 °C, danach 2 h bei 130 °C, 

danach 2 h bei 150 °C)

Pk. enthält 
Einkom­

ponenten-
Phenolharz

100 g
	_ Geeignet für den Aufnehmerbau bei niedrigen,  
mittleren und hohen Temperaturen.

KFGS, KFRB, KFHB, 
KFLB, KFNB, KFSB

PI-32

Polyimid-
Klebstoff, 

Aushärtung 
bei erhöhter 
Temperatur

-269 bis 350
	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

Anpressdruck 200 bis 500 kPa  
(1 h bei 100 °C, danach 2 h bei 200 °C,  

danach 2 h bei Betriebstemperatur,  
alternativ 5 h bei 160 °C) 

Einkompo­
nenten heiß­

härtendes 
Polyimidharz

20 g
	_ Geeignet für DMS-Installationen bei hohen  
Temperaturen.

KFU, KFHB
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Klebstoff Beschreibung
Temperatur-
bereich (°C)

anwendbar für Materialien Aushärteregime
Packungs

inhalt
Menge Bemerkungen geeignete DMS

CC-33A

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-196 bis 120

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierungen A1050, A2024 usw.) 

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC, Nylon usw.)
	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

	_ Gummi

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
20 bis 60 sec.), anschließend Nachhärtung 

ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte an 
Temperatur und Luftfeuchtigkeit angepasst 

werden (niedrige Temperatur und Luft­
feuchtigkeit erfordern längere Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Geeignet zur Installation von Universal-DMS für die 
allgemeine Spannungsanalyse im Temperaturbereich 
20 bis 80 °C.

	_ Die schnelle Aushärtung ermöglicht die Messung  
ca. 1 Stunde nach dem Verkleben.

KFGS, KFGT, KFRB, 
KFWB, KFRPB, KFRS, 

KFP, KSPB, KSNB (excl. 
E5) KSPH, KSPLB, KFLB, 

KFNB, KFSB, KFF,  
KCH, KV

CC-35

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-30 bis 120
	_ Beton
	_ Mörtel
	_ Holz

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
30 bis 180 sec.), anschließend Nachhärtung 
ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte an 
Temperatur und Luftfeuchtigkeit angepasst 

werden (niedrige Temperatur und Luft­
feuchtigkeit erfordern längere Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Aufgrund der hohen Viskosität geeignet zur  
Installation von DMS auf porösen Materialien wie 
Holz und Beton für allgemeine Anwendungen im 
Temperaturbereich 20 bis 80 °C.

KFGS, KFGT, KFRB,

KC, KFRPB, KFP　

CC-36

Cyanoacrylat-
Schnellklebstoff, 

Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-30 bis 100

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierungen A1050, A2024, A7075, 
Magnesiumlegierung usw.) 

	_ Kunststoffe  
(Acrylat, PVC, Nylon, Polypropylen usw.)

	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

	_ Beton
	_ Mörtel
	_ Holz
	_ Gummi

Andrücken mit Daumen (100 bis 300 kPa, 
30 bis 60 sec.), anschließend Nachhärtung  
ca. 1 h ohne Druck. Die Anpresszeit sollte 

an Temperatur und Luftfeuchtigkeit 
angepasst werden (niedrige Temperatur 
und Luftfeuchtigkeit erfordern längere 

Anpresszeit). 

1 Pk.  
Cyanoacrylat, 

flüssig
2 g x 1 oder 2 g x 5

	_ Geeignet für die Installation von Hochdehnungs-DMS 
wie KFEM und KFEL im Temperaturbereich 20 bis 80 °C. 

	_ Vorteilhaft für schwer zu verklebende Materialien wie 
die Al-Legierung A7075 und Mg-Legierungen.

	_ Hohe Abschäl- und Schlagfestigkeit sowie geringe 
Alterung.

KFEM, KFEL, KFGS, 
KFGT, 

KFRB, KFWB, KFWS, 
KFRPB, 

KFRS, KFP, KSPB, 
KSNB (excl. E5), KSPH, 

KSPLB, KFF, KV

EP-270

 Epoxidharz, 
Aushärtung 
bei Raum­
temperatur

-269 bis 30
	_ Metalle  
(Stahl, Edelstahl, Aluminiumlegierungen usw.)

Anpressdruck 50 ± 20 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

50 g Harz 25 g

Härter 25 g

	_ Geeignet für die Installation von DMS zur Messung 
bei sehr niedrigen Temperaturen.

KFLB

EP-340

Epoxidharz, 
Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

-55 bis 150
	_ Metalle  
(Stahl, Edelstahl, Aluminiumlegierungen usw.)

Anpressdruck 100 ± 50 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 2 h bei ca. 80 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

30 g Harz 6 g x 4

Härter 1,5 g x 4

	_ Geeignet für DMS-Installationen im mittleren  
Temperaturbereich.

KFGS, KFRB, KFGT 
KFF, KFSB

EP-34B

Epoxidharz, 
Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

-55 bis 200

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC usw.) 
	_ Verbundwerkstoffe  
(CFK, GFK, Leiterplatte usw.)

Anpressdruck 30 bis 50 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 2 h bei ca. 80 °C)

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

30 g Harz 5,6 g x 4

Härter 2,1 g x 4

	_ Geeignet für DMS-Installationen zur Spannungs­
analyse im mittleren Temperaturbereich und für 
Aufnehmer.

KFRPB, KFP, KFHB

EP-370

Aushärtung bei 
Raumtemperatur 

oder erhöhter 
Temperatur

Normal Temp. 
bis 50°C

	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

	_ Kunststoffe (Acrylat, PVC usw.) 

Anpressdruck 50 bis 100 kPa  
(24 h bei ca. 25 °C oder 5 h bei ca. 80 °C).

Pk. enthält 
Zweikom­
ponenten-
Epoxidharz

40 g Harz 30 g

Härter 10 g

	_ Auf Grund der niedrigen Viskosität besonders 
geeignet für Röhrchen-DMS zur Messung von 
Schraubenkräften.

KFB

PC-600

Phenolharz-
Klebstoff, 

Aushärtung 
bei erhöhter 
Temperatur

-269 bis 250
	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

Anpressdruck 150 bis 300 kPa  
(1 h bei 80 °C, danach 2 h bei 130 °C, 

danach 2 h bei 150 °C)

Pk. enthält 
Einkom­

ponenten-
Phenolharz

100 g
	_ Geeignet für den Aufnehmerbau bei niedrigen,  
mittleren und hohen Temperaturen.

KFGS, KFRB, KFHB, 
KFLB, KFNB, KFSB

PI-32

Polyimid-
Klebstoff, 

Aushärtung 
bei erhöhter 
Temperatur

-269 bis 350
	_ Metalle (Stahl, Edelstahl, Kupfer, Aluminium­
legierung usw.)

Anpressdruck 200 bis 500 kPa  
(1 h bei 100 °C, danach 2 h bei 200 °C,  

danach 2 h bei Betriebstemperatur,  
alternativ 5 h bei 160 °C) 

Einkompo­
nenten heiß­

härtendes 
Polyimidharz

20 g
	_ Geeignet für DMS-Installationen bei hohen  
Temperaturen.

KFU, KFHB

83



DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

DMS INSTALLATIONS-BOX

GTK-77 INSTALLATIONS-BOX

GTK-55 INSTALLATIONS-BOX

Dieser umfangreiche Installationskoffer enthält alle für die DMS-Installation wesentlichen 
Werkzeuge und Materialien.

Dieser portable Installationskoffer enthält wesentliche Werkzeuge und Materialien für die DMS-Installation.

Bemerkung: �DMS und Klebstoffe sind nicht enthalten. Bitte bestellen Sie diese separat. Die 
Spannungsversorgungen der elektrischen Geräte entsprechen der japanischen 
Spezifikation 100 VAC.

Bemerkung: DMS und Klebstoffe sind nicht enthalten. Bitte bestellen Sie diese separat.

Inhalt

Inhalt

	_ Werkzeugkasten 
	_ Schraubendrehersatz
	_ Pinzette (2 Stk.) 
	_ Zangen
	_ Maßband (2 m)
	_ Stahllineal
	_ Winkelmesser
	_ Schleifpapier (Körnung 100, 320, je 3 Stk.)
	_ Lötkolbenspitzenreiniger
	_ Messer
	_ Reißnadel
	_ Lötkolben (35 W)
	_ Markierungsstifte (rot, weiß)
	_ Klebeband
	_ Bleistifte (4H, 6H, je 2 Stück)
	_ Schere

	_ Werkzeugbehälter
	_ Pinzette (2 Stk.)
	_ Zangen
	_ Stahllineal
	_ Sandpapier (Körnung 180, 320, 600  
und 1000, je 4 Stk.)

	_ Universalmesser
	_ Anreißer, Bleistifte (4H, 3 Stk.)
	_ Klebeband

	_ Wattestäbchen
	_ Papier
	_ Lötzinn
	_ hitzebeständiges Glas
	_ hitzebeständiges Teflonband
	_ Lötterminals  
(T-P1, T-P4, T-P5, T-P6, T-P7, T-P8, T-P9, 
T-P10, T-F2B, T-F3B, T-F7B, T-F8B, T-F10B, 
T-F13B, T-F17B, T-F25, T-F28)

	_ Haartrockner (1200 W)
	_ Isoliervinylband
	_ Klebeband (2,5 m)
	_ Lötkolben (ANTEX)
	_ Silikongummi (10 Stk.)
	_ Fluoroplastfolien (10 Stk.)
	_ DMS-Anpressvorrichtung G-MATE-B (1 Stk.)

	_ Scheren
	_ Wattestäbchen
	_ Papier
	_ Lötterminals (T-F7B, T-F17B)
	_ Vinylband
	_ Silikonkautschuk (10 Stk.)
	_ Fluoroplastfolien (10 Stk.)
	_ Polyethylenfolien (SKF-28284, 100 Stk.)
	_ DMS-Anpressvorrichtung G-MATE-B (1 Stk.)
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DMS ANPRESSVORRICHTUNG G-MATE

GW-3C PUNKTSCHWEISSGERÄT

Die Andruckvorrichtung G-MATE übt einen kontinuierlichen Druck auf einen geklebten DMS aus, 
bis der Klebstoff ausgehärtet ist. Sie besteht aus einem Rahmen, der mittels eines starken 
Ferritmagneten auf dem Bauteil befestigt wird. Über eine Druckscheibe mit Silikongummi und  
eine Schraubenfeder wird der Druck auf den DMS aufgebaut.

Diese verbesserte Version des Vorgängermodells zeichnet sich durch eine höhere Schweißleistung 
aus. Es dient zur Installation von Hochtemperatur-DMS der Typen KHCX, KHCV, KHCR, KHCS, 
KHCM und KHC, sowie zum Fixieren der zugehörigen Kabel. Die Schweißenergie ist stufenlos 
einstellbar, was die Anwendung besonders erleichtert.

Bezeichnung Modell Anwendung

Anpresser G-MATE-B für Normaltemperatur 
bis ca. 80 °C

Hochtemperatur 
Anpresser

G-MATE-H
für höhere Temperatur 
bis ca. 150 °C

technische Parameter

Schweißenergie niedrig: 0 bis 25 Ws, stufenlos einstellbar
hoch: 0 bis 50 Ws, stufenlos einstellbar

Schweiß
geschwindigkeit

1 Ws: 150 Punkte/min 
5 Ws: 120 Punkte/min
10 Ws: 80 Punkte/min
20 Ws: 60 Punkte/min
50 Ws: 30 Punkte/min

Stromversorgung 230 VAC, 50 / 60 Hz, max. 500 VA
Maße und 
Gewicht

Breite: 183 mm; Höhe: 153 mm; Tiefe ohne Stecker: 313 mm
ca. 9 kg

EMC-Richtlinie EN61326-1(Class A)
Niederspannungs-
Richtlinie

EN61010-1, EN61010-2-030 (Installationskategorie II, 
Belastungsgrad 2, Messkategorie 0)

Zubehör Quadratischer Schweißkopf, Erdungsanschluss  
(mit 1,3 m langem Kabel), 2 Elektroden (GW-02),  
Metallfeile, Sicherung (5 A), Sechskantschlüssel,  
Bedienungsanleitung

Option Aluminiumkoffer (GW-01)

6 Stück pro Pk.
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LÖTSTÜTZPUNKTE

LÖTSTÜTZPUNKTE UND ANDERES ZUBEHÖR

Ausführung
Abmessungen 
(mm) (Länge x 
Breite x Dicke)

Trägermaterial
Leiter

material
Anzahl pro 

Pk.
Temperatur-
bereich (°C)

Emp-
fohlene 

Klebstoffe

Bemerkun-
gen

Fo
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un
g

 
T-F2B

5-polig 14×55×0,1
1-polig 14×11×0,1

Glas-Epoxidharz Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 120 CC-33A
EP-34B

T-F3B
5-polig 14×65×0,1
1-polig 14×13×0,1

Glas-Epoxidharz

Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 120 CC-33A
EP-34B

für 3-Leiter 
Anschluss

T-F13B
5-polig 14×65×0,15
1-polig 14×13×0,15

Glas-Epoxidharz + 
doppelklebendes 

Klebeband
-30 bis 50 nicht 

erforderlich
selbstklebend

T-F7B
5-polig 6×25×0,1
1-polig 6×5×0,1

Glas-Epoxidharz

Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 120 CC-33A
EP-34B

Compact

T-F17B
5-polig 6×25×0,15
1-polig 6×5×0,15

Glas-Epoxidharz + 
doppelklebendes 

Klebeband
-30 bis 50 nicht 

erforderlich
selbstklebend

T-F8B
5-polig 4×30×0,1
1-polig 4×6×0,1

Glas-Epoxidharz Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 120 CC-33A
EP-34B

T-F10B 15×50×0,1 Glas-Epoxidharz Cu-Folie 10 Stück -196 bis 120 CC-33A
EP-34B

für 
DMS-Ketten

T-F23
5-polig 14×55×0,1
1-polig 14×11×0,1

Polyimid Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 200,
mit CC-33A
-196 bis 120

CC-33A
EP-34B

für hohe 
Temperaturen

T-F24
5-polig 9×40×0,1
1-polig 9×8×0,1

T-F25
5-polig 6×25×0,1
1-polig 6×5×0,1

T-F26
5-polig 14×55×0,1
1-polig 14×11×0,1

Polyimid Cu-Folie
20 Stück mit 

jeweils 5 
Lötpunkten

-196 bis 350 PI-32
für hohe 

Temperaturen
T-F26

5-polig 9×40×0,1
1-polig 9×8×0,1

T-F28
5-polig 6×25×0,1
1-polig 6×5×0,1

T-F29
außen: ø6
innen: ø2,5

Glas-Epoxidharz Cu-Folie 20 Stück -196 bis 120
EP-370 , 340 

CC-33A, 
EP-34B

für Messungen  
von 

Schrauben­
kräften mit 

Röhrchen-DMS

Bl
oc
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hr
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g

T-P1 14×10×4 Styrol Sn 
beschichteter 

Cu-Draht
20 Stück

-30 bis 80 CC-33A

T-P4 14×10×4,5
Styrol + doppel­

klebendes Klebeband
-30 bis 50

nicht erforder­
lich

selbstklebend

T-P5 6×6×2 ABS Sn 
beschichteter 

Cu-Draht
20 Stück

-30 bis 120 CC-33A Kompakt

T-P6 6×6×2,5
ABS + doppel­

klebendes Klebeband
-30 bis 50 nicht 

erforderlich
selbstklebend

T-P7 15×10×4 ABS Sn 
beschichteter 

Cu-Draht
20 Stück

-30 bis 80 CC-33A
für 3-Leiter 
Anschluss

T-P8 15×10×4,5
ABS + doppel­

klebendes Klebeband
-30 bis 50 nicht 

erforderlich
selbstklebend

T-P9 6×5×4
hitzebeständiges 

Styrol Sn 
beschichteter 

Cu-Draht
40 Stück -30 bis 90 CC-33A

Kompakt

T-P10 6×5×6
hitzebeständiges 
Styrol + Gummi

Gummiauflage 
auf der 

Unterseite
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ABDECKMITTEL

Produktname C-1B C-4 C-5 VMTAPE ARALDITE-T,-C HAMATITE-Y KE-4898-W

Beschreibung heiß schmelzend heiß schmelzend Gummilösung
Andruckband, 
gummiartig

Zweikomponenten-
Epoxidharz

Gummilösung Silikongummi

Temperaturbereich -30 bis 40 °C -50 bis 60 °C -269 bis 60 °C -30 bis 80 °C -50 bis 100 °C -20 bis 70 °C -50 bis 200 °C

Aushärtung
aufschmelzen bei 

Hitze, aushärten bei 
Raumtemperatur

aufschmelzen bei 
Hitze, aushärten bei 

Raumtemperatur

flüssig, trocknet bei 
Raumtemperatur  

(12 h)
wird angepresst

härtet bei 
Raumtemperatur 

 (24 h)

flüssig, trocknet bei 
Raumtemperatur  

(12 h)

flüssig, härtet bei 
Raumtemperatur  

(12 h)

Feuchtigkeit- und 
Wasserschutz

sehr gut sehr gut sehr gut gut weniger gut gut weniger gut

mechanischer Schutz weniger gut weniger gut weniger gut weniger gut sehr gut weniger gut weniger gut

Schutz gegen Öle weniger gut weniger gut weniger gut weniger gut gut weniger gut weniger gut

Schutz gegen Alkohole gut gut gut gut gut gut gut

Schutz gegen Toluene schlecht schlecht schlecht schlecht gut schlecht schlecht

Schutz gegen  
alkalische Lösungen

gut gut gut gut gut weniger gut weniger gut

Schutz gegen  
schwache Säuren

gut gut gut gut gut weniger gut weniger gut

Inhalt 500 g 500 g 100 g 38 mm×6 m
T:170 g
C:1,8 kg

1,5 kg 100 g

Substanz Paraffin-Wachs
Mikrokristallines 

Wachs
Butyl-Gummi Butyl-Gummi Epoxidharz

Chloroprene- 
Kautschuk

Silikon-Gummi

Farbe weiß weiß hellgelb schwarz
Harz: milchig weiß 

Härter: hellgelb
schwarz milchig weiß

Eigenschaften

Nach dem 
Aufschmelzen  

mit einem Pinsel 
auftragen. Geeignet 

als Unterschicht  
bei Mehrschicht­

aufbauten.

Durch die 
hervorragende 

Haftung geeignet für 
Anwendung an 

senkrechten Flächen.

Geringe 
Einschränkungen bei 

sehr niedrigen 
Temperaturen.

Knetbare Konsistenz 
ermöglicht einfache 

Verarbeitung.

Durch die hohe 
mechanische 

Schutzwirkung 
besonders geeignet 

als obere Schicht  
bei Mehrschicht­

aufbauten.

Geeignet als obere 
Schicht bei 

Mehrschicht­
aufbauten.

Hitzebeständiges 
Abdeckmittel

Abdeckmittel schützen vor Umwelteinflüssen wie z. B. Feuchtigkeit und erhöhen die Langzeitstabilität der Messstellen.

Bemerkung: Beachten Sie bitte die Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise in der Verpackung.

C-1B C-4 C-5 AK-22 VMTAP ARALDITE-T ARALDITE-C HAMATITE-Y KE-4898-W
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ZUBEHÖR FÜR HOCHTEMPERATUR-DMS

ZUBEHÖR FÜR KFRS MINIATUR-DMS

Bezeichnung Typ Spezifikation Abmessung, 
Menge

Hochtemperatur Lötzinn HTG-S-B
Schmelztemperatur: 309 °C

max. Betriebstemperatur: 300 °C
40 cm langer 

Draht 2x

Flussmittel für  
Hochtemperatur Lötzinn

HTG-S-F
Bestandteile:  

anorganische Säure + Alkohol
20 g

hitzebeständiger 
Isolierschlauch

HTG-G-TUBE
Innendurchmesser: 1,5 mm

Länge: 1 m
10 Stück

hitzebeständiges 
Teflon-Klebeband

HTG-T-TAPE
Hitzebeständigkeit: 200 °C

Breite: 12,7 mm
Länge: 32,9 m

hitzebeständiges 
Glasfaser-Klebeband

HTG-G-TAPE
Hitzebeständigkeit: 350 °C

Breite: 25 mm
Länge: 33 m

Andruckstift
Gesamtlänge: 155 mm
Länge Spitze: 35 mm
Durchmesser: 20 mm
Durchmesser Spitze: 5 mm

Bei der Installation von sehr kleinen DMS (z. B. KFGS-1-120-D17 …) auf Leiterplatten 
ist das Andrücken mit dem Daumen auf Grund der umliegenden Bauteile oft nicht 
möglich. Hier wird die Verwendung dieses speziellen Andruckstiftes empfohlen.
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SUm kundenspezifische Anforderungen zu erfüllen, werden auf Wunsch spezielle Dehnungs­
messstreifen gefertigt. Die dargestellten DMS stellen Beispiele dar und sind sehr stark vergrößert. 
Bitte kontaktieren Sie uns.

KUNDENSPEZIFISCHE DMS

Modell Bezeichnung

 DMS-Kette für Schub

sehr schmaler einachsiger DMS

einachsiger Doppel-DMS

einachsiger Doppel-DMS

sehr kleiner zweiachsiger DMS, 0°/90°

zweiachsige DMS-Halbbrücke, 0°/90°

sehr schmaler einachsiger DMS

DMS-Kette
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Aufgrund ihrer hervorragenden Messeigenschaften wie Linearität und Stabilität werden DMS 
nicht nur zur Spannungs- und Dehnungsanalyse an Bauteilen und Konstruktionen, sondern auch 
für den Aufnehmerbau (Kraftaufnehmer, Wägezellen usw.) verwendet.

Die dafür angebotenen speziellen DMS werden auch in eigenen Aufnehmern eingesetzt und 
garantieren ausgezeichnete Parameter.

Angeboten werden verschiedene Dehnungsmessstreifen für die Konstruktion von Aufnehmern 
zur Messung von Masse, Kraft, Druck, Drehmoment usw.

Die folgenden Abbildungen stellen Beispiele dar. Bitte kontaktieren Sie uns.

KUNDENSPEZIFISCHE DMS FÜR DEN AUFNEHMERBAU

DMS FÜR AUFNEHMER

Modell Bezeichnung Bemerkung

 

Membran-DMS Druckaufnehmer

zweiachsige DMS für Schub Torsionsaufnehmer

Vollbrücken-DMS Kraft- und Wegaufnehmer

Doppel-DMS Kraft- und Druckaufnehmer

Vollbrücken-DMS Kraftaufnehmer, Wägezellen

Doppel-DMS Kraftaufnehmer, Wägezellen

einachsiger DMS Kraftaufnehmer, Wägezellen

Halbbrücken-DMS Kraftaufnehmer, Wägezellen

90



ZSE ELECTRONIC MESS-SYSTEME & SENSORTECHNIK GMBH

M
es

sv
er

st
är

ke
r 

un
d 

D
at

en
er

fa
ss

un
g

MESSVERSTÄRKER UND DATENERFASSUNG

Elektrische Dehnungsmessstreifen werden an Messverstärker (Datenerfassungssysteme, DAC), 
angeschlossen. Diese müssen in ihrer Grundfunktion in der Lage sein die für die Wheatstonesche 
Brücke erforderliche Speisespannung zu generieren und die aus der Widerstandsänderung des 
DMS resultierende Messspannung stabil und hochauflösend zu verstärken, zu bearbeiten und 
anzuzeigen. Moderne Systeme verfügen darüber hinaus allerdings noch über eine Vielzahl von 
weiteren Funktionen. ZSE bietet eine ganze Palette von Messsystemen an, von denen exemplarisch 
nur zwei dargestellt sind.

DPM-900
Trägerfrequenzverstärker der DPM-900 Reihe sind für DMS und darauf basierende Aufnehmer ausge­
legt. Sie liefern eine hervorragende Signalqualität bei einem vernünftigen Preis-Leistungs-Verhältnis.

	_ verschiedene Modelle mit Bandbreiten von DC bis 2,5 kHz, 5 kHz oder 10 kHz
	_ 5-stellige (7-Segment-LEDs) Anzeige und ein vertikaler 11-Segment-LED-Bargraph
	_ hoher Signal-Rausch Abstand
	_ schnelle Einstellung durch einfache Bedienung
	_ Speicherung der Einstellungen im NV-RAM
	_ doppelter Signalausgang mit ±10 V Ausgangsspannung
	_ die Empfindlichkeit des Sensors mit TEDS ID wird automatisch übernommen
	_ optische Überlastanzeige
	_ ein Offset durch kapazitive Anteile wird automatisch entfernt
	_ Spannungsversorgung: 10,5 ... 15 VDC und wahlweise 100 VAC, 115 VAC, 200 VAC  
oder 230 VAC

SIRIUS-DUAL CORE
Hochdynamischer Gleichspannungsmessverstärker mit 2x24 Bit Auflösung in jedem Kanal  
und 160 dB Dynamik

DMS (¼-, ½- und Vollbrücken), Spannungen (±50 V), RTD, Widerstand

	_ 8-Kanal SIRIUS Strain Modul mit USB Schnittstelle
	_ 8x DMS (Messbrücken), RTD, Potentiometer oder Spannungseingang
	_ programmierbare Sensorversorgung und DMS-Speisespannung max. 20 V oder 45 mA/100 mW
	_ interne ½-Brückenkomplettierung programmierbar bis zu 1000 Ohm
	_ interne ¼-Brückenkomplettierung programmierbar für 120 und 350 Ohm
	_ programmierbare Short und Shunt CAL-Funktion, 2-, 3-, 4-, 5- und 6-Drahtanschluss
	_ Spannungseingangsbereiche: ±50 V (2500 mV), ±10 V (500 mV), 1 V (50 mV), 100 mV (5 mV)
	_ DMS: 100 mV/V (5 mV/V), 10 mV/V (0.5 mV/V) Dual-Multi-Range
	_ A/D-Wandler: 2x DUAL CORE sigma delta mit je 2 Messbereichen, 24 Bit Auflösung und  
Anti-Aliasing Filter, max. 200 kHz/Kanal

	_ Dynamikbereich: 160 dB, SNR: 135 dB (im Autorange, 50 kHz Abtastrate)
	_ Signalanschluss: 9 pin DSUB (MSI Adapter kompatibel), 1x CAN 2.0B, max.1 MBit/Sek. isoliert, 
2x Sync. Anschluss

	_ 6 … 36 VDC Versorgungsspannung (inkl. AC Netzteil)
	_ inkl. DEWESoft Lizenz

Nähere Informationen zu vielen weiteren Messverstärkern und Zubehör finden Sie 
unter: www.zse.de/messtechnik
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PLANUNG EINER MESSAUFGABE

Aufgabenstellung  Planung  Lösung

Die Notwendigkeit einer experimentellen Beanspruchungsanalyse ergibt sich aus einer Vielzahl 
von Aufgabenstellungen wie

	_ Schadensanalyse, Festigkeitsnachweis an Bauteilen
	_ Gewinnung von Lastannahmen für numerische Simulationen
	_ Verifizierung von Berechnungsvorschriften
	_ Analyse des realen Werkstoffverhaltens,

wobei als Untersuchungsmethode die Dehnungsmessung mit elektrischen Dehnungsmessstreifen 
eine herausragende Rolle spielt.

Zunächst erfolgt die Auswahl eines für die Lösung der Aufgabenstellung optimal geeigneten 
Dehnungsmessstreifens. Wesentliche Auswahlkriterien für DMS sind:

1. Spannungszustand: 
	 einachsig 	 Einzel-DMS 
	 zweiachsig, Hauptspannungsrichtungen sind bekannt 	 0°/90° Rosette 
	� zweiachsig, Hauptspannungsrichtungen sind unbekannt 	� 0°/45°/90° bzw.  

0°/60°/120° Rosette

2. Temperaturbereich/ Bauteilmaterial: 
	 Raumtemperaturbereich -10 °C bis 120 °C 	 Standard-Folien-DMS 
	 Hochtemperaturbereich bis 350 °C 	 Hochtemperatur-Folien-DMS 
	 Hochtemperaturbereich bis 950 °C 	 Hochtemperatur-Röhrchen-DMS

In allen Fällen sind die DMS für ein spezielles Bauteilmaterial temperaturkompensiert, was bei 
der Auswahl zu beachten ist.

3. Geometrie und Dehnungsverlauf: 
	 Einzel-DMS (Gitterlänge ab 0,2 mm) 	 Dehnungsanalyse an einem Punkt 
	 DMS-Ketten 	 Messung von Dehnungsverläufen

	 Darüber hinaus stehen viele weitere DMS für spezielle Anwendungen zur Verfügung.

92



ZSE ELECTRONIC MESS-SYSTEME & SENSORTECHNIK GMBH

Pl
an

un
g 

ei
ne

r 
M

es
sa

uf
ga

be

Nächster Planungsschritt ist die DMS-Installation. Wesentliche Punkte hierfür sind:

1. Installationstechnik / Klebstoffauswahl  
	 Cyanoacrylat, Epoxidharz, Phenolharz

2. Auswahl und Anschluss der Messkabel  
	 vorkonfektionierte Kabel in unterschiedlichen Längen

3. Messstellenabdeckung  
	 Abdeckband, Silikonkautschuck, Wachs

 

Abschließend wird die Datenerfassung und die Auswertung festgelegt.

Dehnungsmessstreifen erfordern einen elektrischen Anschluss an ein geeignetes Daten­
erfassungssystem, das in seiner Eingangsstufe zunächst die Widerstandsänderung erfasst und  
in nachfolgenden Schritten eine Signalverarbeitung durchführt und Dehnungswerte berechnet.

Schaltungsart, Kanalanzahl, Signalverarbeitung, Abtastrate, Messwertspeicherung  
und Ergebnisdarstellung

Beispiel:

Aufgabenstellung: Beanspruchungsanalyse an Leiterplatten

Messaufbau / DMS-Installation

Spannungszustand: zweiachsig 
Hauptrichtung unbekannt 
DMS Auswahl: Rosette 0°, 45°, 90° 
Klebstoff: Cyanoacrylat

Hauptdehnungen und Richtungen 
ε1, ε2, φ

Vergleich der maximalen Dehnung 
mit der zulässigen Dehnung

Datenerfassung / Auswertung

DMS 0°

DMS 45°

DMS 90°

Ergebnisse

DMS-Messverstärker 
Inkl. Software mit 

Rosettengleichungen
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FASER-BRAGG-GITTER SENSOREN

Bezeichnung Beschreibung

SG-01
FBG-DMS – Das faseroptische Äquivalent eines elektrischen 
DMS. Der FBG-DMS kann direkt auf der Oberfläche einer 
Struktur befestigt werden.  

SGC-01

Die FBG-DMS-Kette ist eine spleißlose Kette von FBG-DMS 
– Dem faseroptischen Äquivalent eines elektrischen DMS. 
Durch ein spezielles Fertigungsverfahren können beliebig 
viele Bragg-Gitter in eine Monofaser eingebracht werden.

MS-01

Dehnungssensoren (zum An- oder Aufbau) 
Er misst die Beanspruchung zwischen seinen Ankerpunkten. 
Die Faser ist innerhalb eines stabilen Gehäuses angebracht, 
die auf einer Struktur an zwei Ankerpunkten befestigt wird.

ES-01

Dehnungssensoren (zum Einbau)
Er misst die Beanspruchung zwischen seinen Ankerpunkten. 
Die Faser ist innerhalb eines stabilen Gehäuses angebracht, 
die in einer Struktur wie z. B. Zement eingebettet wird.

SC-01

Dehnungs-Faser
Er misst die Beanspruchung zwischen seinen Ankerpunkten 
auf einer Länge von 1 bis 5 Metern. Die Faser ist innerhalb 
eines 6 mm starken Kunststoffschlauches angebracht und 
wird von zwei Ankerpunkten gehalten.

BDS-01

Bohrloch-Deformations-Messsystem
Es wurde dafür entworfen, die Deformierung in der Längs­
richtung eines Bohrloches zu überwachen. Innerhalb des 
Bohrloches können verschiedene Fixier-Punkte an gut 
definierten Positionen mit speziellen Bohrloch-Ankern 
befestigt werden.

ASC-01

Anker-Dehnungsmess-Kette
Dieses faseroptische Fundament-Anker-Beanspruchungs-
Messsystem enthält verschiedene Messsegmente. Die 
Sensorkette hat einen kleinen Durchmesser und ist dafür 
entworfen worden innerhalb der Strukturen eingebettet zu 
werden. Jedes Segment enthält einen einzelnen Sensor 
zwischen zwei Ankerpunkten.

FÜR DEHNUNG, WEG UND DRUCK
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FÜR TEMPERATUR

Bezeichnung Beschreibung

D-01
Dieser faseroptische Sensor misst Wege bis 8 cm. Messrich­
tung nach außen (auf Zug), inkl. interner Temperatursensor

D-02
Dieser faseroptische Sensor misst Wege bis 8 cm. Messrich­
tung nach innen (auf Druck), inkl. interner Temperatursensor

P-01

Faseroptischer Druck-Sensor
Dieser faseroptische Druck-Sensor misst Drücke von 1 bis 
150 bar. Der Sensor ist mit einem Gewinde versehen, um ihn 
mit Rohrleitungen, Ventilen, Behältern oder mit einem Filter 
zu verbinden. Mit dem Filter kann auch Grund- oder 
Seewasserdruck gemessen werden. Im Sensor ist auch ein 
interner Temperatursensor verbaut.

Bezeichnung Beschreibung

TC-01

Die faseroptische Temperaturmessstellenkette TC-01 
beinhaltet eine Anzahl hochgenauer Sensoren für einen 
Temperaturbereich von -20 bis 80 °C. Die Anzahl der 
Sensoren, deren Abstand und die Länge der Edelstahl­
umhüllung kann kundenspezifisch gefertigt werden.

TP-01

Die faseroptische Temperaturmessstelle TP-01 ist ein 
hochgenauer Sensor für einen weiten Temperaturbereich von 
-45 bis 500 °C. Der edelstahlumhüllte Temperatursensor hat 
eine Länge von 60 cm und einen LWL-Anschluss von 1,5 m 
der mit einem FC/APC LWL-Stecker versehen ist.

TP-02a

Der faseroptische Temperatursensor TP-02a ist ein hoch­
präziser, robuster Temperatursensor. Das Sensorelement aus 
rostfreiem Stahl wird mit einem LWL und einem Stecker an 
einem Ende geliefert. Temperaturbereich: -20 bis 80 °C

TP-02b

Temperatursensor für die Reihenschaltung. Das Sensor­
element aus rostfreiem Stahl wird mit zwei LWL und je einem 
Stecker an einem Ende geliefert.  
Temperaturbereich: -20 bis 80 °C
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SGK-01
Der Installationskoffer enthält 20 Stück FBG-Dehnungssensoren, 2 Probekörper zu Temperatur­
kompensation und viele weitere Materialien zur FBG-Sensorinstallation. Separat wird eine 
UV-Lichtquelle zur Aushärtung der lichthärtenden Klebstoffe angeboten.

	_ FBG-Scan 700 / 800
	_ FBG-Scan 704D / 804D
	_ FBG-Scan 708D / 808D
	_ FAZT I4 Interrogator

FBG-ZUBEHÖR UND AUSWERTEEINHEITEN

EIN- UND MEHRKANALIGE AUSWERTEEINHEITEN 

FÜR STATISCHE UND DYNAMISCHE MESSUNGEN

Nähere Informationen zu den optischen DMS finden Sie unter  
www.zse.de/sensoren-aufnehmer/optische-sensoren
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Installationsdienstleistungen
Qualitativ hochwertige Messungen erfordern die Verwendung von geeigneten Dehnungsmess­
streifen und auch deren sachgerechte Installation. Um unsere Kunden dabei zu unterstützen 
bieten wir neben dem Verkauf der DMS und des Zubehörs auch die Installation von DMS als 
Dienstleistung an. Unten stehend finden Sie eine Auswahl dieser Dienstleistungen.

Ihr Fall ist nicht dabei? Sprechen Sie uns an, wir finden eine Lösung. 

DMS-Installationen auf Leiterplatten (PCB, printed circuit boards)

Die zunehmende Komplexität elektrischer Leiterplatten hinsichtlich Funktionalität und Konzen­
tration von Bauelementen auf immer geringeren Abmessungen führt zu einer Erhöhung der 
thermischen und mechanischen Beanspruchungen bei der Herstellung und im Betrieb. Die  
experimentelle Beanspruchungsanalyse an Leiterplatten gewinnt damit zunehmend an Bedeutung.  
ZSE bietet hierfür sowohl spezielle Dehnungsmessstreifen, als auch als Dienstleistung die Installation 
dieser DMS auf Kundenleiterplatten an.

Präparation von Spezialschrauben zur Messung der Axialkraft

Schraubenverbindungen benötigen für ihre Funktionsfähigkeit eine definierte hohe Nenn­
vorspannung, die über geeignete Anzugsvorrichtungen sicher aufgebaut werden muss. Für die 
Messung und Überwachung von Kräften und Schrauben sind Spezialschrauben geeignet, die im 
Inneren einen speziellen DMS enthalten. Damit kann über eine Dehnungsmessung die Axialkraft 
sehr genau bestimmt werden. Als Dienstleistung bietet ZSE an, Schrauben von Kunden mit dieser 
Messeinrichtung auszustatten.

Installation von Hochtemperatur-DMS

Die Beanspruchungsanalyse im Temperaturbereich bis 950 °C erfordert die Anwendung von 
DMS in Röhrchenbauform, die durch ein spezielles Punktschweißverfahren installiert werden. Für 
Anwender, die mit dieser Technologie nicht hinreichend vertraut sind, wird die Installation von 
Hochtemperatur-DMS als Dienstleistung angeboten.

DMS-INSTALLATIONEN ALS DIENSTLEISTUNG 

Nähere Informationen zu den DMS-Dienstleistungen 
finden Sie unter www.zse.de/dms-dienstleistung

97



DEHNUNGSMESSSTREIFEN & ZUBEHÖR

AUSWERTUNG VON SPANNUNGSZUSTÄNDEN

Die Beurteilung der Beanspruchung von Bauteilen und Konstruktion erfolgt auf der Grundlage des Vergleiches von real 
existierenden Spannungszuständen mit vom Werkstoff ertragbaren Werten. Im allgemeinen Fall treten an lastfreien Ober­
flächen, also dort, wo Dehnungsmessstreifen installiert werden können, mehrere Spannungskomponenten gleichzeitig 
auf. Man spricht von ebenen bzw. zweiachsigen Spannungszuständen. Diese Spannungszustände sind für ein Werkstoff­
teilchen im x-y-Koordinatensystem durch die Normalspannungen σx, σy und die Schubspannung τxy bestimmt. Gemessen 
werden kann natürlich nur der Deformationszustand, der dargestellt werden kann durch Normaldehnungen εx, εy und 
Schubverzerrungen γxy. 

Die Verbindung zwischen dem Deformationszustand und dem Spannungszustand folgt aus dem Hookeschen Gesetz für 
den zweiachsigen Spannungszustand, worin zwei unabhängige Materialkonstanten das Verhalten des Werkstoffes im 
elastischen Bereich charakterisieren. E ist der Elastizitätsmodul, G der Schubmodul und ν die Querkontraktionszahl.

σx =
E (εx + νεy )1 – ν2

σy =
E (εy + νεx )1 – ν2

τxy = Gγxy  
mit G= E

2(1 + ν)

Dehnungen messen  Spannungen berechnen  
 Beanspruchung bewerten

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

Dehnungsmessstreifen sind in der Lage, Normaldehnungen exakt zu messen. Die Schubverzerrung stellt allerdings einen 
Verzerrungswinkel dar und ist direkt nicht mit Dehnungsmessstreifen messbar. Misst man aber die Normaldehnung in drei 
verschiedenen Richtungen εφ1, εφ2, εφ3 , kann auf der Grundlage der Drehtransformation der Verzerrungsgrößen exakt auf 
die Normaldehnungen εx, εy und die Schubverzerrung γxy im x-y System geschlossen werden.

Daraus lassen sich die nachfolgenden Gleichungen für verschiedene Rosettentypen ableiten.

0°, 45°, 90° Rosette

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

Deformationszustand im x-y-System

εx = ε0°

εy = ε90°

γxy = 2ε45° – ε0°  – ε90°

Hauptnormaldehnungen

ε1,2 =
ε0°+ ε90° ±

1 +√ (ε0°– ε45°)
2 + (ε90°– ε45°)

2
2 √2
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Der ebene Spannungszustand kann immer auch in einem sog. Hauptsystem beschrieben werden. In diesem entfallen die 
Schubspannungen und die Normalspannungen nehmen Extremwerte an. Dennoch verbleiben 3 unbekannte Größen, da 
die Orientierung der Hauptachsen unbekannt ist. Beide Systeme sind damit gleichberechtigt und die unbekannten 
Spannungskomponenten können ineinander überführt werden. Unter bestimmten Bedingungen, z. B. auf Symmetrieachsen 
(bei Symmetrie in Belastung und Form), oder als Ergebnis separater anderer Analysen ist die Orientierung des Haupt­
spannungskreuzes bekannt. In diesen Fällen vereinfacht sich die Spannungsanalyse wesentlich. Man verwendet sog. 
T-Rosetten (0°, 90°) und richtet die Einzel-DMS in Richtung der Hauptachsen aus.

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

      

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

    

 

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

0°, 60°, 120° Rosette

ϕ

HOOKEsche Gerade

Streckgrenze
Fließgrenze

Proportionalitätsgrenze

Zugfestigkeit

Bruchσy

σy

σx

σ1

σ2

σ2

σ1

ε0°

ε45°

ε90°

x

y

x

y

x

1 1

y2 2

ε0°

ε1

ε2

ε60°

ε120°

x

y

τxy

τxy

σx

Deformationszustand im x-y-System

εx = ε0°

εy =
2 (ε60° + ε120°) –

1 ε0°3 3

γxy =
2√3 (ε60° – ε120°) 3

Hauptnormaldehnungen

ε1,2 =
ε0°+ ε60°+ ε120° ± √( 2ε0°– ε60°– ε120°

 

)2
+ 

1
(ε60°– ε120°)

2
3 3 3

Die Hauptspannungen σ1, σ2 folgen entsprechend der angegebenen Gleichungen direkt aus dem Hookeschen Gesetz.

σ1 =
E (ε1 + νε2)1 – ν2

σ2 =
E (ε2 + νε1)1 – ν2
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Um den am Bauteil auftretenden mehrachsigen Spannungszustand mit dem bei der Werkstoffprüfung (einachsiger Zug­
versuch) vorliegenden einachsigen Spannungszustand vergleichen zu können, wurden Festigkeitshypothesen formuliert. 
Damit ist es möglich, die schädigende Wirkung von mehrachsigen Beanspruchungen im Bauteil mit einer im Zugversuch 
bestimmten einachsigen „zulässigen Spannung“ zu vergleichen.

x

y

F

F

F

reales Bauteil

M

σx , σy , τxy

σy

σzul

εy

σy 

       

     

 

Spannungen im Bauteil

Vergleichsspannung

im einachsigen Zugversuch
bestimmte zulässige Spannung σx , σy , τxy    σv ≤ σzul

 Je nach Werkstoffverhalten und Versagensart haben sich dafür unterschiedliche Festigkeitshypothesen etabliert,  
von denen hier drei wesentliche genannt werden sollen. 

Hauptspannungshypothese 
 
Zerstörung tritt dann auf, wenn die größte Hauptspannung einen kritischen Wert erreicht

σv =
σx+ σy +√( σx– σy )2

+τ 2
2 2 xy

 
 
Schubspannungshypothese (Tresca) 

Zerstörung tritt dann auf, wenn die größte Schubspannung einen kritischen Wert erreicht

σv = √ (σx– σy )
2 +4τ 2

xy

 
Gestaltänderungsenergiehypothese (von Mises) 
 
Zerstörung tritt dann auf, wenn die Gestaltänderungsenergie einen kritischen Wert erreicht

σv = √ σ 2 + σ 2 – σ σ +3τ 2
x y x y xy

x

y

F

F

F

reales Bauteil

M

σx , σy , τxy

σy

σzul

εy

σy 
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DMS-SCHULUNGEN VON ZSE

Die in diesem Katalog angebotenen Dehnungsmessstreifen und Installationsmaterialien von KYOWA entsprechen den 
höchsten Anforderungen und sind die Voraussetzung für Präzisionsmessungen. Die Qualität der Messergebnisse hängt 
allerdings nicht nur vom Produkt, sondern auch ganz wesentlich vom Anwender ab. Dieser muss die Dehnungsmessstreifen 
auf die zu untersuchenden Bauteile installieren, die Verbindung zu geeigneten Messverstärkern herstellen, die Messungen 
durchführen, auswerten und letztendlich Rückschlüsse auf die Beanspruchung und Betriebssicherheit ableiten.

Um dies zu gewährleisten bietet ZSE DMS-Schulungen in unterschiedlichen Kategorien und Schwierigkeitsgraden an. 
Diese entsprechen der VDI/VDE Richtlinie 2636 und gehen insbesondere im Spezialkurs Hochtemperatur-DMS darüber hinaus. 
Alle Schulungen werden in der Regel direkt beim Kunden durchgeführt. Sie können aber auch als Online-Schulungen 
gebucht werden. Folgende Kurse werden angeboten: 

1. Grundkurs: DMS-Installation 

2. Aufbaukurs: �Instrumentierung und Durchführung von DMS-Messungen

3. Masterkurs: �Dehnungsauswertung, Spannungsberechnung und Bewertung der Ergebnisse

4. Spezialkurs: �Hochtemperatur-DMS, Grundlagen und Anwendung

Nähere Informationen zu den DMS-Schulungen finden Sie unter www.zse.de/dms-schulung

DMS richtig anwenden mit Schulungen von ZSE
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Den aktuellen Stand dieses Katalogs und weitere Downloads finden Sie unter www.zse.de/downloads

102





ZSE Electronic  
Mess-Systeme & Sensortechnik GmbH

In den Freßäckern 28 
74321 Bietigheim-Bissingen

Telefon: 07142 6845 
Fax: 07142 6997

E-Mail: info@zse.de 
Internet: www.zse.de


