
In jedem Produkt  
eine geniale Idee.



Metallhülse

Al2O3- 
Keramik

Hartlot

Keramik-Metall-Verbundbauteile 
mit Multifunktionsnutzen

In Keramik-Metall-Verbundbauteilen sind 

keramiktypische (z.B. elektrische Isola tion) 

und metalltypische Eigenschaften (z.B. 

Schweißbarkeit) in einem Bauteil vereint. 

Dieser Werkstoffverbund bietet daher ei-

nen Multifunktionsnutzen.

Profitieren Sie von unserer langjährigen Er-

fahrung in Entwicklung und Fertigung sol-

cher Verbundbauteile. Alumina Systems 

unterstützt Sie, Ihre Lösungen am Markt 

zu pushen.

Keramik-Metall-Verbund



Kerntechnologien beherrschen,  
Lösungen herstellen

Das Verständnis des Herstellungsprozesses 

vom Pulver bis zum Keramikbauteil über das 

Metallisieren bis zum Verlöten des Keramik-

Metall-Verbundbauteils wird bei Alumina Sys-

tems um den Prozess der Bauteilberechnung 

und des Bauteilentwurfs erweitert. Bereits 

im Vorfeld der Konstruktion kann durch den 

Einsatz der „Finiten-Element-Methode“ (FEM) 

eine Auswahl des besten Designs aus mehre-

ren Varianten getroffen werden. Durch diesen 

integrativen Konstruktionsansatz sparen unse-

re Kunden Entwicklungszeit und Geld.

Von der Idee …

… über die Konstruktion …

… bis zum fertigen Bauteil

… und FEM-Berechnung …
FEM-unterstützte Produktentwicklung



3D Trennkolonne

3D Kondensator

3D Mischstrecke

Schnitt  

3D Wärmetauscher 

3D Wärmetauscher

3D Wärmetauscher gerillt

Al2O3-Bauteile mittels   
Additive Manufacturing

Alumina  Systems fertigt vom Prototyp 

bis zur Serie dichte Keramikbauteile mit-

tels 3D-Druckverfahren aus Aluminium-

oxid 99,9 %. Ohne teure Werkzeuge 

werden von uns in kürzester Zeit Bau-

teile hergestellt, die mit keinem anderen 

Herstellungsverfahren, wie Spritzgießen, 

Pressen oder Extrudieren möglich sind. 

Speziell für die Millireaktionstechnik wur-

den verschiedenste keramische Lösungen 

ent wickelt.

ALUMINA
3D SYSTEMS



Viewports Stromdurchführungen

Stromdurchführungen als 
Standardprogramm 

 • Vakuumdichtigkeit bis 10-9 mbarL/s

 • Isolationswiderstand > 109 Ω, geprüft  

bei 5 kV DC

 • Keramikoberfläche außen glasiert

 • Einsatztemperatur: -180°C bis +600°C

 • Leitermaterial: Cu, NiFe42 oder Ni

 • Spannung bis 8 kV, Strom bis 80 A 

als Standard

 • Weitere Ausführungen auf Anfrage

Vakuumdurchführungen  
und Viewports

Unsere Strom- und Signaldurchführungen 

sind als Einzel- oder Mehrfachausführung 

mit verschiedenen Flanschsystemen z.B. 

ISO-KF oder CF verfügbar. Leitermaterial, 

Leiterlänge und Leiterquerschnitt können 

individuell angepasst werden. 

Alumina Systems bietet ein Standardpro-

gramm für Vakuum anwendungen. 

Eine Übersicht finden Sie auf:

www.alumina.systems

ALUMINA
VACUUM SYSTEMS



MoMn-metallisierte, vernickelte  

Rohrkeramik für Vakuumschaltröhren, 

regelbare Kondensatoren und  

Stufenschalter

Vakuumisolatoren

 • Vakuumdichtigkeit bis 10-9 mbarL/s

 • Isolationswiderstand > 109 Ω, geprüft  

bei 5 kV DC

 • Versionen: einschweißbar, mit 

CF-Flanschen, mit KF-Flanschen

 • Flanschgröße bis CF DN160 als 

Standard

 • Weitere Ausführungen auf Anfrage

Vakuumschaltrohre

 • Dimensionen: bis Ø 300 mm 

 • Typen: Vakuumschaltröhren für  

Unter brecher und Stufenschalter 

 • Kondensatorröhren

 • Werkstoff: Al2O3 96 %

 • Keramikoberfläche außen glasiert

 • Haftfestigkeit der Metallisierung  

> 300 N/mm2 (Mittelwert)

ALUMINA
VACUUM SYSTEMS



Sensorring  

ultraschallbondbar 

für Dünndrähte

Hochdruckdurchführung  

druckbeständig bis 2000 bar

2-fach Durchführung

mit NiFe42-Leiter

4-fach Durchführung

Messleiste 

Isolationswiderstand > 1012 Ω

Multilayerring mit 

Sensoranschlüssen

Individuelle Lösungen

Alumina Systems bietet für Anwen-

dungen im Bereich Mess- und Regel-

technik sowie für Hochdruck- und 

-tempertatur kundenindividuelle Keramik-

Metall-Verbund bauteile an. 

Egal ob Sie eine Durchführung bis 2000 bar 

oder bei einem Sensor einen Isolations-

widerstand im Teraohm [TΩ]-Bereich be-

nötigen. Wir können Ihnen eine Lösung 

anbieten.

ALUMINA
SENSOR SYSTEMS



3-fach Durchführung 

Röntgentechnik

Röntgenanode

Röntgenisolatoren

Isolatorbuchse

Isolator mit Sockel

Metall-Keramik-Verbund  in  
der Röntgentechnik

Metall-Keramik-Bauteile haben mehrere 

entscheidende Vorteile gegenüber ande-

ren Materialien wie Kunststoff oder Glas.

Keramik-Metall-Verbundbauteile sind im 

Gegensatz zu Kunststoff-Verbundteilen 

Ultrahochvakuum tauglich. Im Vergleich 

zu Glas zeigt Aluminiumoxid eine höhere 

mechanische Stabilität und höhere elek-

trische Durchschlagsfestigkeit.



Keramikrohr zur  

Laserstrahlerzeugung

Multidirektional  

metallisierte Keramik

Werkstoffverbunde aus Aluminiumoxid 

und Metall werden in der Plasma- und 

Messtechnik eingesetzt. Dabei bildet die 

Metallisierung und die Verbindung mit 

dem Al
2
O

3
-Substrat die Kerntechnologie. 

In der Plasmatechnik dient sie zur Ionisa-

tion von Luft, in der Messtechnik z.B. zur 

Messung von Widerständen. Beides er-

fordert leistungsstarke, langlebige Metall-

Keramik-Verbunde, deren Kontaktierung 

sich durch Verwendung von Hart- oder 

Weichlotverbindungen aus dem Hause 

Alumina Systems in das periphere Sys-

tem integrieren lässt. 

Plasmaplatte vollflächig

Plasmaplatte 

mit Linienstruktur

Der Ursprung des Lichts

Alumina Systems fertigt keramische 

Strahl-Erzeugerröhren, die sich neben der 

Hochpräzision durch eine spezielle Mehr-

fachbeschichtung aus MoMn, Ni und Glas 

auszeichnen. Im Rohr wird der Strahl des 

CO
2
-Lasers von 10,6 µm Wellenlänge 

erzeugt – Der Ursprung des Lichts. Aber 

auch die Herstellung komplexer metalli-

sierter Keramikkörper für die Lasertechnik 

wurde in der Serie umgesetzt. Diese Pro-

dukte wurden in enger Zusammenarbeit 

mit unseren Kunden entwickelt. 



Halbleitergehäuse:

 • Dimensionen: 1" – 6" Durchmesser, vernickelt

 • Typen: Thyristoren / Dioden / Rock-Tops

 • Werkstoff: Al2O3 96 %; OF-Cu; NiFe42

 • Verbindungstechnik: Passiv-Lötverfahren

 • Keramikoberfläche außen: glasiert

 • He-Vakuumdichtigkeit: 10-9 mbarL/s

 • Haftfestigkeit Metallisierung: > 300 N/mm2 (Mittelwert)

Es ist alles Gold was glänzt

Die Voraussetzung zur Integration von 

Halbleiter-Baugruppen z.B. aus der Sen-

sortechnik in Metall-Keramik-Baugrup-

pen ist die Bondbarkeit der metallisierten 

Keramik. Hierzu wird die zu bondende 

Schicht in unserer Galvanik mit einer anti-

korrosiven Flash-Gold Schicht von rund 

100 nm geschützt. Weitere Verfahren wie 

ENIG oder ENAG sind in house vorhan-

den. Die Bondfähigkeit mittels Ultra schall 

wurde sowohl für Al-Dünn- (bis 20 µm) als 

auch Dickdrähte (~300 µm) getestet.

Bondfähiges Al2O3-Substrat 

mit 100 nm Flash-Gold

Vergoldeter  

keramischer Multilayerring

Vergoldetes 

Sensorgehäuse
Seit über 40 Jahren  

Qualitätsführer  

bis über 10 GW 

Leistungsübertragung

Bondfähige Keramikbauteile



Keramik-Metall-Verbundbauteile aus einer Hand

Eigenherstellung  
Al2O3-Pressmasse

Isostatisch und 
uniaxial Pressen

Grünbearbeitung 
der Keramik

Hochtemperatur-
Sintern

 
Glasieren 

und Einbrand 

Schleifen

Metallisierung 
der KeramikMontage 

der Baugruppe
Nickel- oder  

Goldbeschichtung 
in eigener Galvanik

Qualitätskontrolle 
und Verpacken

Unser Unternehmensziel ist es, Produkte und Dienstleis-

tungen zu liefern, welche die Erwartungen unserer Kun-

den erfüllen und sicher, zuverlässig sowie umweltgerecht 

betrieben werden können. Bei der Herstellung sorgen die 

neuesten technischen Methoden für möglichst geringe 

schädliche Auswirkungen auf Mensch und Umwelt. Zu-

dem bieten unsere Produkte und Dienstleistungen her-

vorragende Funktion und hohen wirtschaftlichen Nutzen 

für unsere Kunden. Weitere Ziele sind Effektivität und Ef-

fizienz unserer Arbeitsabläufe und Prozesse kontinuierlich 

zu steigern, sowie gesellschaftlicher Nutzen, z.B. Umwelt-

schutz, Energieeffizienz, Brandschutz, Ressourcenscho-

nung und Arbeitssicherheit. Alumina Systems ist nach 

ISO 9001, ISO 14001, SPA-REF und OHRIS zertifiziert.

Aktiv-/Passiv-Hartlöten 
unter Formiergas oder 

Vakuum

Qualitätsmanagement / Umweltschutz Produktionsprozess Alumina



Holger Wampers

Geschäftsführer

Kai Sauerzapfe

Produkt- & Prozess-

entwicklung

Norbert Müller

Vertrieb &  

Marketing

Christoph Zillikens

Vertrieb Deutsch-

land & Europa

Aus dem Hochleistungs-Werkstoff Aluminiumoxid fertigt Alumina Systems kundenspezifische 

Keramik-Metall-Verbundkomponenten. Im Bereich der Halbleitergehäuse bis zu 6 Zoll Chipdurch-

messer beliefern wir rund 60 % des Weltmarktes und produzieren im Serien-Lötprozess mehr als 

200.000 Bauteile pro Jahr. Mit Kerntechnologien wie Trockenpressen, Metallisieren, Passiv- und 

Aktiv-Löten im Durchlaufofen und Galvanisieren werden aber auch Produkte für unsere  weiteren 

Geschäftsfelder wie die Vakuum-, Laser-, Röntgen- und Messtechnik hergestellt.

Alumina Systems s.r.o

Seit 2012 hat die Firma Alumina Systems GmbH eine 100 %ige tschechische Tochtergesellschaft in 

Hradec Králové integriert. Dort werden ebenfalls Komponenten für die  Hochleistungselektronik  und 

Sonderbauteile gefertigt.

Bernd Graß

Leiter Fertigungs-

vorbereitung

Michal Rufert

Geschäftsführer

Ondrej Kvapil

Produktionsleiter

Alumina Systems s.r.o

Kladská 916

500 03 Hradec Králové 3

Tschechien

Alumina Systems s.r.oAlumina Systems GmbH



Alumina Systems GmbH

Bahnhofstraße 43  |  D-96257 Redwitz  |  Germany

Phone: +49 9574 65432 256  |  Fax: +49 9574 65432 617

E-Mail: info@alumina.systems  |  www.alumina.systems


