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Wir sind eine Tochtergesellschaft der Hanna Instruments
Inc. aus Woonsocket, Rhode Island, USA. Ein wesentlicher
Teil der Firmenphilosophie von Hanna Instruments, der
wir uns verpflichtet fiihlen, ist die Kundenndhe und

der Servicegedanke. Aus diesem Grund sind wir fir Sie

in Deutschland vor Ort, seit Dezember 2014 mit Sitz in
V6hringen.

Hanna Instruments Deutschland bietet Ihnen:

+ Kompetenten Support - technisch und applikativ

¢ Personliche Beratung vor Ort

Schnelle und prdzise Auftragsabwicklung
e 24 Std. Reaktionszeit

o Auslieferungszeit 48 Std. (Lagerware)

« Lieferungen ab Lager Véhringen

Hanna Instruments Deutschland GmbH

Unser kompetentes und engagiertes Team in Vohringen
freut sich auf die Zusammenarbeit mit Ihnen!

Analytik ist unser Service!

Zertifizierte Qualitat fiir hochste

Hanna Instruments - Qualitit zum Anspriche!

besten Preis!

Hanna Instruments Deutschland GmbH Zertifiziert nach
ist nach der Norm ISO 14001:2015

im Bereich Umweltmanagement ls o
und nach ISO 9001:2015 im Bereich
Qualitdtsmanagement zertifiziert 900 1
und erfillt die EU-Richtlinie 2011/65/EU, welche

die Verwendung gefahrlicher Stoffe in Elektro- und

Als groBtes inhabergefiihrtes Unternehmen der

Messtechnik entwickelt und produziert Hanna

Instruments elektroanalytische Gerdte fiir die Wasser-

und Umweltanalytik, Lebensmitteltechnologie und

viele weitere Anwendungsbereiche. Hanna Instruments
Deutschland bietet Beratung, Anwendungsunterstiitzung
und technischen Kundendienst in Deutschland. Bei uns

erhalten Sie qualitativ hochwertige Instrumente direkt

Elektronikgerdten regelt.

Fir unsere Kunden bedeuten diese Zertifizierungen

ein kompromissloses Eingehen auf ihre Anspriiche an
Produkt-und Servicequalitdt. Unsere Kunden sind unsere
Partner, ihre Zufriedenheit ist uns ein groBes Anliegen.
Wir moéchten ihre Anforderungen verstehen und ihnen
optimale Produkte fiir ihre Anwendungen bieten. Daher

sind wir permanent bestrebt, die Qualitdt unserer
Produkte durch strenge Qualitdatskontrollen einzuhalten
und kontinuierlich zu verbessern.

vom Hersteller zu attraktiven Preisen!
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Lieber Kunde,

Seit der Griindung im Jahr 1978 verfolgt Hanna
Instruments das Ziel Ihnen innovative, praktische
und kostenglinstige Produkte fiir Ihre analytischen
Messungen anzubieten.

Das erste mikroprozessorgesteuerte mobile pH-

Meter, das erste pH-Meter mit Doppeldiaphragma-
Elektrode, das erste pH-Meter mit automatischer
Elektrodeniberprifung CAL Check™, die erste Serie

von Einzelparameter-Titrationsautomaten und die erste
drahtlose pH-Elektrode mit Bluetooth®-Technologie sind
nur einige Beispiele dafiir, dass wir Ihnen immer wieder
nitzliche Weltneuheiten prasentieren konnten und
konnen.

Um zu gewahrleisten, dass Sie unsere Produkte in einer
gleichbleibend hohen Fertigungsqualitdat bekommen,
produzieren wir alle Artikel ausschlieBlich und vollstandig
in eigenen Produktionsstdtten.

Uber die Produkte hinaus ist es uns wichtig, Sie in Ihrer
Anwendung kompetent zu beraten und zu unterstiitzen.
Dazu sind wir Ende des Jahres 2014 in neue und stark
erweiterte Raumlichkeiten umgezogen. In unserem
Anwendungslabor kdnnen wir Ihre spezifische
Messanforderung nachstellen. Im Qualitdtskontrolllabor
stellen wir sicher, dass nur sorgfdltig gepriifte Gerdte

an Sie ausgeliefert werden. In der Servicewerkstatt
konnen wir Ihre Gerate Uberprifen, kalibrieren und
gegebenenfalls wieder instand setzen. Unser Warenlager
ermdglicht Ihre zeitnahe Belieferung mit unserem
umfangreichen Produktportfolio.

Wir wollen Ihre spezifischen Anforderungen an die
Analytik verstehen. Denn Sie sind es, die unsere Produkte
verwenden, und wir mochten fiir Sie die Arbeit so einfach
wie moglich gestalten. Aus diesem Grund werden lhr
Feedback und Ihre Vorschldge direkt an das Hanna-eigene
Entwicklerteam weitergeleitet, sodass wir in Zukunft
unsere Produkte noch besser auf Ihre Anforderungen
zuschneiden kdnnen.

Wir betrachten die Bereitstellung von Messgerdten als
mehr als nur Produktvertrieb. Es ist unser Ziel, Ihnen das
optimale Produkt fiir Ihre Problemstellung zu bieten.
Daher bauen wir unseren Service standig weiter aus um
Ihnen die bestmdgliche Beratung, vor und nach dem Kauf
zu bieten.

Analytik ist mehr als messen. Es ist der Grundstein fir
Entscheidungen und das Funktionieren Ihres Betriebs.
Daher sehen wir Analytik als Service und sind Ihr
Ansprechpartner in allen Fragen hierzu.

Dr. Dirck Lassen, General Manager
Hanna Instruments Deutschland GmbH

Wir entwickeln, produzieren,
vertreiben und unterstutzen
unsere Produkte selbst

Qualitat

Unsere Produkte werden unter strenger Einhaltung der
ISO 9001:2008 Norm entwickelt und hergestellt. Jedes
Messgerdt wird strengen Qualitdtskontrollen wdhrend
verschiedener Produktionsphasen unterworfen,
inklusive einer 100 %-Priifung als letzter Schritt vor der
Auslieferung.

Kompetenter Kalibrierdienst

Unsere Gerdte werden mit Werkskalibrierung
ausgeliefert. Auf lhren Wunsch kdnnen wir in unserem
Labor Kalibrierungen durchfiihren und Ihre Gerdte
Uberpriifen, damit Sie auch nach einer langen Einsatzzeit
noch zuverldassig messen konnen.

Immerin lhrer Ndhe

Rlcksendungen werden schnell durch unseren
technischen Service bearbeitet. Garantiefalle werden von
uns ausgetauscht. Bei Riicksendungen, die nicht unter
Garantie fallen, erhalten Sie in wenigen Tagen einen fir
Sie kostenlosen Kostenvoranschlag zur Reparatur.

Weltweit fiihrend

Mit mehr als 60 Niederlassungen in 40 Landern bemiiht
sich Hanna Instruments um weltweite Flihrung in Bezug
auf Service und Auswahl. Wir sind bestrebt, in enger
Zusammenarbeit mit lhnen maBgeschneiderte Losungen
entsprechend Ihrer Anwendung und Ihres Budgets
anzubieten.

Lokaler Support

Nach der Investition in ein Gerdt von Hanna garantieren
wir Unterstiitzung und exzellenten technischen
Kundendienst vor Ort. Hanna baut auf vertrauensvolle
Beziehungen zu Kunden, die auf Qualitatsprodukten mit
personlichem Service und Support griinden.

Informationen rund um die Uhr

Auf www.hannainst.de finden Sie umfassende
Produktinformationen und Anwendungshinweise auf
Deutsch und eine stetig wachsende Zahl libersetzter und
eigener Broschiiren, Kataloge, Bedienungsanleitungen
und Sicherheitsdatenbldtter.

Hanna Instruments Deutschland GmbH

Ander Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen

Telefon: +497306 3579100
Fax: +497306 3579101
E-Mail:  info@hannainst.de
wWww:  www.hannainst.de
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Uber Hanna Instruments Inc.

Seit mehr als 35 Jahren entwickelt und produziert
Hanna Instruments Messgerate fir ein breites
Anwendungsspektrum. Das strikte Festhalten an

der Firmenphilosophie der Familie Nardo hat Hanna
Instruments zum weltweit gréBten inhabergefiihrten
Unternehmen der analytischen Messtechnik aufsteigen
lassen. Millionen zufriedener Anwender nutzen die
Gerdte von Hanna Instruments im Labor, im Geldnde
und zu Hause in Wissenschaft, Qualitatssicherung,
Umweltanalytik, Lehre und Hobby.

Die Hanna-Instruments-Philosophie

Seit jeherist es die Philosophie der Familie Nardo, Kunden
in aller Welt mit praktischen und kostengtinstigen
Losungen fiir ihre spezifischen analytischen Bedirfnisse
zu beliefern.

Als Hanna Instruments 1986 den pHep (pH Electronic
Paper) Tester einflihrte, revolutionierte das buchstablich
die Welt der Analytik. Millionen von Menschen in

den verschiedensten Branchen waren nunin der

Lage, den pH-Wert einfach, prazise und zu einem
erschwinglichen Preis zu priifen. Dies ist die Basis flir
die Erfolgsphilosophie, die bei Hanna Instruments tief
verwurzelt ist. Im Jahr 2005 stellte Hanna Instruments
den weltweit ersten automatischen 1-Parameter
Titrator fiir die Lebensmittelanalyse vor. Tausende von
Anwendern auf der ganzen Welt kdnnen seither ihre
analytischen Tests im eigenen Haus durchfiihren und
dadurch die Qualitat ihrer Produkte kontrollieren und
verbessern.

Diese Philosophie als Antrieb und Markenzeichen seit
mehr als 3 Jahrzehnten versetzt Hanna Instruments in die
Lage, seine Kunden mit den passenden Instrumenten in
Kombination mit einem Service auf Weltklasseniveau zu
versorgen - unterstiitzt durch tiber 1100 Mitarbeiterin
40 Ldndern.

Produktion

Hanna Instruments glaubt an die Kontrolle der Qualitat
seiner Produkte von ihrer Konzeption bis zur Auslieferung.
Aus diesem Grund werden alle vermarkteten Produkte
selbst hergestellt. Um Konsistenz und Qualitat zu
gewadhrleisten ist jede der Produktionsstdtten auf eine
Produktfamilie spezialisiert.

Um in Qualitat und Innovation stets an vorderster Stelle
zu bleiben, investiert Hanna Instruments kontinuierlich

in neue Technologien sowie Produktionsanlagen und
-techniken. Hanna Instruments ist ein vertikal integrierter
Hersteller, es werden keine Produktionsschritte

an Unterauftragnehmer vergeben. Prozesse wie
Kunststoffspritzguss, Glasblaserei, Konfektionierung von
Chemikalien, Design und Herstellung der Verpackung -
alles findet in einer der modernen Produktionsstdtten
statt. Hanna Instruments ist SO 9001:2008 zertifiziert.

Innovation

Seit mehr als 35 Jahren ist Hanna Instruments stolz
darauf, zu den weltweit fiihrenden Innovatoren

im Bereich analytischer Messtechnik zu gehdren.
Angefihrt durch das Team in der Firmenzentrale, stellt
die Forschungs- und Entwicklungsabteilung hochste
Anspriiche an sich selbst, um neue Analysemethoden zu
entwickeln und bestehende Technologien zu verbessern.
Die kreativen Kopfe arbeiten am gemeinsamen Ziel,

die Analytik durch Verbesserung von Instrumenten,
Sensorentwicklung, Reagenzien und Chemikalien zu
vereinfachen:

¢ 1985 war Hanna Instruments das erste Unternehmen,
das eine pH-Elektrode mitintegriertem
Temperatursensor baute

e 1990 war Hanna Instruments eines der ersten
Unternehmen, das, angetrieben durch Kundenwunsch,
eine Serie von wasserdichten tragbaren
Messgerdten herausbrachte, die speziell fiir raue
Umgebungsbedingungen vorgesehen war.

* 1995 entwickelte Hanna Instruments CAL Check™, eine
bis heute einzigartige Funktion zur Uberpriifung der
Genauigkeit eines digitalen Thermometers.

e 2000 fihrte Hanna Instruments die gleichzeitige
Messung von pH und elektrischer Leitfahigkeit (EC) mit
nur einem Gerdt ein.

¢ 2004 stellte Hanna Instruments das HI98121
vor, die weltweit erste Kombination aus pH- und
Redoxpotenzial (ORP)-Tester.

» Ende 2013 wurde edge® eingefiihrt, ein Tablet-
Messgeradt fiir multiple Parameter, das sich durch
seine Vielseitigkeit sowohl als Tischgerat, als auch zur
Wandmontage und als tragbares Gerdt eignet. edge®
verfligt Gber ein groBes 5,5-Zoll-Display (14 cm), ist
lediglich 12,7 mm dick und wiegt weniger als 280
Gramm.

e 2014 war die Weltpremiere von HALO™, der pH-
Elektrode mit Bluetooth® Smart Technologie und
zugehdoriger Hanna Instruments Lab App.

HANNK
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Produktgarantie

Garantie

Die gesamte Palette der Hanna-Instruments-Gerdte wird in
eigenen, nach ISO 9001 zertifizierten Fabriken hergestellt.
Mit der Zertifizierung verpflichten wir uns, Ihnen Produkte
anzubieten, die den héchsten Qualitatsstandards
entsprechen.

Die Garantiezeiten der Hanna-Instruments-Gerdte variieren
je nach Produktkategorie zwischen 6 Monaten und 2 Jahren.

Die Garantie erstreckt sich auf Herstellungsfehler und
Materialfehler. Sie gilt nur bei bestimmungsgemaBer
Verwendung und wenn die Wartung mit Hanna
Instruments Produkten gemdR den Anweisungen in der
Betriebsanleitung durchgefiihrt wurde.

Einschrankungsklauseln: Schaden durch Unfall,
Handhabungsfehler, unsachgemaBen Gebrauch oder
mangelnde Wartung unterliegen nicht der Garantie.

Unsere Empfehlung: Um sicherzustellen, dass Sie das
richtige Produkt fiir Ihre Anwendung wahlen, empfehlen
wir Ihnen dringend, sich vor dem Kauf mit unserer
Verkaufsabteilung in Verbindung zu setzen. Wir helfen
Ihnen gern dabei, aus hunderten Produkten die passende
Losung fir Ihre Bediirfnisse auszuwadhlen.

Um die Arbeit unseres Teams zu optimieren und hohe
Priifkosten zu vermeiden, empfehlen wir lhnen, unsim
Garantiefall zundchst zu kontaktieren.

Senden Sie Gerdte zur Reparatur oder im Garantiefall an die
folgende Adresse:

Hanna Instruments Deutschland GmbH

An der Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen

Bitte beachten Sie:

Ihre Einsendungen missen das Folgende beinhalten:

e das komplette Gerdt, ggf. inklusive Sensoren
(Elektroden, Sonden etc.)

e ein Dokument mit Ihren vollstandigen Kontaktdaten
und einer Beschreibung des Problems

e Kaufnachweis im Falle einer Garantiereparatur

Die Riicksendung des Gerdtes an Hanna Instruments
erfolgt immer auf Kosten des Kunden

Reparaturen und Riicksendung im Garantiefall erfolgen .
d. R. kostenlos

Reparaturen auBerhalb der Garantie und der
Ricktransport gehen nach Annahme des Angebots zu
Lasten des Kunden

Der Kunde ist fiir alle Schaden verantwortlich, die
wdhrend des Transports zum technischen Kundendienst
von Hanna Instruments entstehen. Daherist es
unerldsslich, das Gerdt durch geeignete Verpackung
(vorzugsweise Originalverpackung) zu schiitzen, um
weitere Schdaden zu vermeiden!

Achten Sie auf kdlteempfindliche Produkte in der
Winterzeit!
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Technischer Service

Technischer Service

Unsere Mitarbeiter kiimmern sich um alle

After-Sales-Service-Falle in Deutschland.

Unsere Technikabteilung fihrt alle
Reparaturen, die Sie ihr anvertrauen,
schnellstmdglich durch.

Im Rahmen der Garantie werden Gerdte
kostenfrei liberpriift, repariert oder ggf.
ausgetauscht.

AuBerhalb der Garantie berechnen

wir eine Uberpriifungspauschale.
AnschlieBend erhalten Sie binnen
weniger Tage einen Kostenvoranschlag
Uber die zu erwartenden
Reparaturkosten.

Sollte Ihr Gerdt nicht reparabel
sein, oder entscheiden Sie sich
gegen eine Reparatur, entfdllt beim
Kauf eines Neugerates die 0. g.
Uberpriifungspauschale.

Bevor Sie ein Gerdt an den technischen
Service schicken, empfehlen wir lhnen,
die Betriebsanleitung sorgfdltig zu
lesen, Wartungs- und Kalibrierverfahren
durchzufiihren und vor allem den
Zustand der Batterien zu Gberprifen.
Die Befolgung dieser Tipps kann

Ihnen helfen, unnétige Transport- und
Inspektionskosten zu vermeiden!

GUnstige und schnelle
Kalibrierdienstleistungen

Unser technisches Team steht Ihnen zu Fragen bzgl. lhrer
Qualitatsanforderungen oder im Hinblick auf die ISO-Zertifizierung mit Rat
und Tat zur Seite.

Unsere Mitarbeiter unterstiitzen sie gern:
¢ beiderKalibrierung lhres Gerdts
¢ beider Auswahl der geeigneten Kalibrierpunkte fiir Inre Anwendungen
¢ beider Bestimmung der Kalibrierfrequenz Ihrer Instrumente
¢ beider Verwaltung Ihrer Instrumentenflotte

HANNK
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Vi

Kontakt

Hanna Instruments Deutschland GmbH
An der Alten Ziegelei 7

89269 Vohringen

Telefon: +497306 3579100
Fax: +497306 3579101
E-Mail:  info@hannainst.de

WWW: www.hannainst.de

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Magnetruhrer

(Speedsafe)

Inhalt
Mini-Magnetrihrer ..., 1.3
Kompakt-Magnetrihrer........covevniincnne 1.4
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Die Magnetrihrer von Hanna Instruments

GroBe Leistung fir kleinen Preis

Merkmale

* Leistungsstarker Motor

* Rihrvolumen bis zu 5 Liter (HI310N und HI324N)

» Schwerlastplatten aus ABS-Kunststoff oder Edelstahl

« Einstellbare Drehzahl von 100 bis 1000 U/min.

» Zweiwege-Funktion programmierbar von 30 Sekunden bis 3 Minuten
» Drehzahlmesser zur Steuerung der Drehgeschwindigkeit

* Integrierter Timer zur Programmierung einer Rihrzeit

Fortschrittliche Technik

Unsere Magnetriihrer vereinen moderne Technologie und Design. Alle
Komponenten werden nach strengen Qualitdtsstandards gefertigt
und montiert, um Zuverldssigkeit und Prazision zu gewdhrleisten.

Die Edelstahlplatte ist unempfindlich gegen Fllssigkeitsspritzer und
bestandig gegen aggressive Chemikalien. Die Magnetrihrer verfiigen
iber eine ausgezeichnete RotationsregelmdBigkeit und zeichnen sich
durch ihre Robustheit aus.

Drehzahlregelung und -begrenzung

Jeder Magnetrihrer ist mit einem Optokoppler-Drehzahlmesser und
einem FVC (Spannungs-Frequenzumrichter) ausgestattet, so dass die
Motordrehzahl die maximale Riihrgeschwindigkeit nie Uberschreitet.
Wenn also die Last plotzlich von der Platte entfernt wird, beschleunigt
der Motor nicht. Diese Funktion schiitzt den Motor vor unbeabsichtigter
Beschleunigung und verldngert die Lebensdauer des Riihrers erheblich.

Sicherheit

Im Falle eines Kurzschlusses sind Schalter und Sicherung von der
Riickseite des Gerates sehr gut zugdnglich.

Die Gerate verfiigen tiber einen Boden fiir optimale Betriebssicherheit.

Wasseranalyse und Thermometrie vol 34
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(Speedsafe~)

Mini-Magnetriihrer
In vielen Farben

HI180 - HI181

Jetzt mit oder ohne
abnehmbaren
Elektrodenhalter

erhaltlich!

Herkdmmliche Magnetriihrer bestehen
in der Regel aus Aluminium- und
Stahlteilen. Diese Gerdte sind oft zu
sperrig und schwer flr kleine oder
mobile Labore. Die preiswerten Mini-
Magnetriihrer der Serien HI180 und
HI181 von Hanna Instruments sind rund
und kompakt und schaffen Platz auf dem
Labortisch. Die Riihrgeschwindigkeit
lasst sich genau einstellen. Der
Speedsafe™ Mechanismus sorgt dafr,
dass die maximale Geschwindigkeit

nie Uberschritten wird, auch wenn

eine Probe ohne Drehzahlreduzierung
vorzeitig entfernt wird. So wird
vermieden, dass der Motor ohne Riihrlast
zu schnell Iduft und beschadigt wird.

Die Magnetrihrer sind in 11 Farben mit
oder ohne Elektrodenhalter erhaltlich.

¢ Elektrodenhalter

- Die Serie HI181 ist mit einem
abnehmbaren Elektrodenhalter
ausgestattet, derin den Boden des
Rihrers eingesteckt wird.

e Sicherheit

- Das Sicherheitssystem
Speedsafe™ schiitzt den Motor vor
unbeabsichtigter Beschleunigung

e Kompaktes, robustes Design
- Dieleichten und kompakten Riihrer
bendtigen wenig Platz
- Gehduse und Platte sind robust
und bestdndig gegen die meisten

Chemikalien

Technische Daten HI181 ¢ HI180
Max. Rithrvolumen 1L

Min. Drehzahl 100 U/min
Max. Drehzahl 1000 U/min

Installationskategorie

Spannungsversorgung

220/240V,50/60 Hz

Abdeckplatte

Kunststoff ABS

Abmessungen / Gewicht

@137mmxh51mm/640g

Zubehor

HI731319, Riihrfisch 25 mm
(10)

Serie HI181

Alle Magnetriihrer der Serie HI181 werden mit
abnehmbarem Elektrodenhalter und Magnetstab geliefert.

HI181-2 HI181W-2 HI181F-2 HI181M-2
Schwarz Wei3 Blau Moosgriin
HI181)-2 HI181I-2 HI181K-2 HI181L-2
Anthrazit Elfenbein Orange Lavendel
HI181C-2 HI181E-2 HI181A-2

Hellblau Griin Gelb

Serie HI180

Ohne Elektrodenhalter
HI180-2 Hi180w-2 HI180F-2 HI180M-2
Schwarz Wei3 Blau Moosgriin
HI180K-2 HI180L-2 HI180)-2 HI180I-2
Orange Lavendel Anthrazit Elfenbein
HI180C-2 HI180E-2 HI180A-2
Hellblau Griin Gelb

HANNK
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Kompakt-Magnetriihrer
Robust und wirtschaftlich

HI190M ¢ HI2Z00M

(Speedsaf )

Die Magnetriihrermodelle HILI90M

und HI2ZOOM wurden speziell fiir
Routineanwendungen entwickelt und
werden wegen ihrer geringen GroBe und
guten Leistung geschadtzt.

Sie sind fiir Riihrvolumina von bis zu
einem Liter vorgesehen. Sie sind nicht
beheizt.

Das robuste Gehduse und die
Abdeckplatte sind bestdndig gegen die
meisten im Labor tblichen aggressiven
Chemikalien.

Das Sicherheitssystem Speedsafe™
schiitzt den Motor vor unbeabsichtigter
Beschleunigung, falls eine Probe
vorzeitig ohne Drehzahlreduzierung
entfernt wird.

Das Modell HIL90M mit ABS-
Abdeckplatteist erhadltlichin 2
Ausfihrungen:

HI190M mit 220 V Netzteil

HI190M-0 mit 12 V-Netzteil. Der
erforderliche Adapter HIZ10006 muss
separat bestellt werden.

Der HI200M wird mit einer Edelstahl-
Abdeckplatte (AISI 316) geliefert.
Dieses Modell ist perfekt fiir exotherme
Reaktionen.

Highlights

> Speedsafe™ Sicherheitssystem zum
Schutz des Motors vor unbeabsichtigter
Beschleunigung

> Kompakt, robust und platzsparend

Edelstahl-Abdeckplatte

(AISI 316)
Kunststoff-Abdeckplatte (ABS)

Technische Daten HI190M-2 HI190M-0 HI200M-2
Max. Riihrvolumen 1L
Min. Drehzahl 100 U/min
Max. Drehzahl 1000 U/min
Spannungsversorgung 220V 12V 220V
Installationskategorie Il
Abdeckplatte Kunststoff ABS Kunststoff ABS Edelstahl AISI 316
Abmessungen 120x120 x 45 mm
Gewicht 6409 6109 710g

Bestellinformation

HI190M-2 Magnetrihrer mit ABS-Abdeckplatte, 220 V
HI190M-0 Magnetrihrer mit ABS-Abdeckplatte, 12 V
HI200M-2 Magnetrihrer mit Edelstahl-Abdeckplatte, 220 V
HI190M-2, HI190M-0 und HI200M werden mit Rihrfisch geliefert.
Zubehor

HI710006 Netzadapter 220 V/12 V (nur fir HI190M-0)
HI731319 Riihrfische, 25 mm (10)
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Magnetriihrer

Flir groBe Rihrvolumina

HI3OON ¢ HI310N

Magnetriihrer

Mit Drehrichtungsumkehrsteuerung

HI302N

Speedsafe

HI3O00N und HI310N sind ideal fiir allgemeine

Laboranwendungen.

Das Rithrvolumen fiir HI3OON betragt max. 2,5 Liter.
Das Riihrvolumen fiir HI310N betragt max. 5 Liter.

Highlights

> Kompakt, robust und platzsparend
> Drehzahlgeregelter Antrieb zur Einstellung der

Ruihrgeschwindigkeit

> Drehzahlregelung (nur HI310N) zur Beibehaltung der
gewdhlten Drehzahl bei Lastédnderung

> Speedsafe™ Sicherheitssystem zum Schutz des Motors
vor unbeabsichtigter Beschleunigung

> Abdeckplatte aus Edelstahl

(AISI 316), geeignet flir

exotherme chemische Reaktionen.

Technische Daten HI300N-2 HI310N-2
Max. Rihrvolumen 25L 5L
Min. Drehzahl 100 U/min

Max. Drehzahl

800 bis 1000 U/min

Drehzahlanzeige Nein
Drehrichtungsumkehr Nein
Timer Nein
Installationskategorie Il
Spannungsversorgung 220/240V

Abdeckplatte

Edelstahl AISI 316

Abmessungen / Gewicht

180x180x70m/1,4 kg

Bestellinformation

HI300N-2 und HI310N-2 werden mit Rihrfisch geliefert.

Zubehor

HI731320

Riihrfische, 50 mm (10)

Speedsafe

Fir eine gute Durchmischung bestimmter Proben kann es
notwendig sein, die Riihrrichtung zu wechseln. HI302N
ermdglicht die Umkehrung der Riihrrichtung mit der
gewadhlten Geschwindigkeit. Das Riihrvolumen betrdagt

max. 2,5 Liter.

Highlights

> Kompakt, robust und platzsparend
> Drehzahlgeregelter Antrieb zur Einstellung der

Ruihrgeschwindigkeit

> Umkehrbare Riihrrichtung (Auto Reverse) programmierbar
von 30 Sekunden bis 3 Minuten

> Speedsafe™ Sicherheitssystem zum Schutz des Motors
vor unbeabsichtigter Beschleunigung

> Abdeckplatte aus Edelstahl (AISI 316), geeignet flir
exotherme chemische Reaktionen.

Technische Daten HI302N-2
Max. Rihrvolumen 25L
Min. Drehzahl 100 U/min

Max. Drehzahl

800 bis 1000 U/min

Drehzahlanzeige Nein
Drehrichtungsumkehr Ja

Timer Nein
Installationskategorie Il
Spannungsversorgung 220/240V
Abdeckplatte Edelstahl AISI 316

Abmessungen / Gewicht

180x180x70m/1,4kg

Bestellinformation

HI302N-2 wird mit Riihrfisch geliefert.

HANNR
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Magnetriihrer

Mit Drehrichtungsumkehr und Drehzahlanzeige

HI304N

Magnetriihrer
Mit Drehzahlmessung und Timer

HI324N

Speedsafe

Dieser Magnetriihrer vereint zwei Funktionen, die fiir die
Durchfiihrung genauer Laborversuche unerldsslich sind. Er
ist mit Drehzahlanzeige und umkehrbarer Rihrrichtung fir
optimale Probenhomogenitdt ausgestattet.

Highlights

> Kompakt, robust und platzsparend

> Drehzahlgeregelter Antrieb zur Einstellung der
Riihrgeschwindigkeit

> Drehzahlanzeige zur Optimierung der Reproduzierbarkeit
von Experimenten

> Umkehrbare Riihrrichtung (Auto Reverse) programmierbar
von 30 Sekunden bis 3 Minuten

> Speedsafe™ Sicherheitssystem zum Schutz des Motors
vor unbeabsichtigter Beschleunigung

> Abdeckplatte aus Edelstahl AlSI 316, geeignet fiir
exotherme chemische Reaktionen

Speedsafer

Dieser Magnetriihrer ist mit einem Timer zum Einstellen
der Rihrzeit und Riihrgeschwindigkeitsanzeige
ausgestattet.

Highlights

> Kompakt, robust und platzsparend

> Drehzahlgeregelter Antrieb zur Einstellung der
Riihrgeschwindigkeit

> Drehzahlanzeige zur Optimierung der Reproduzierbarkeit
von Experimenten

> Timer zur Einstellung der Riihrzeit

> Drehzahlregelung zur Beibehaltung der gewdhlten
Drehzahl bei Lastdnderung

> Speedsafe™ Sicherheitssystem zum Schutz des Motors
vor unbeabsichtigter Beschleunigung

> Abdeckplatte aus Edelstahl AlSI 316, geeignet fiir
exotherme chemische Reaktionen

Technische Daten HI304N-2
Max. Riihrvolumen 25L
Min. Drehzahl 100 U/min

Max. Drehzahl

800 bis 1000 U/min

Drehzahlanzeige LCD, 4-stellig
Drehrichtungsumkehr Ja

Timer Nein
Installationskategorie I
Spannungsversorgung 220/240V
Abdeckplatte Edelstahl AISI 316

Abmessungen / Gewicht

180x180x70m/1,4 kg

Bestellinformation

HI304N-2 wird mit Riihrfisch geliefert.

Zubehor

HI731320 Riihrfische, 50 mm (10)

Technische Daten HI324N-2
Max. Riihrvolumen 5L
Min. Drehzahl 100 U/min

Max. Drehzahl

800 bis 1000 U/min

Drehzahlanzeige

Ja

Drehrichtungsumkehr Nein
Timer 5minbis2h
Installationskategorie I
Spannungsversorgung 220/240V
Abdeckplatte Edelstahl AISI 316

Abmessungen / Gewicht

180x180x70m/1,4 kg

Bestellinformation

HI324N-2 wird mit Rihrfisch geliefert.
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Leitfahigkei

2.2

Leitfahigkeit

Definition

Die Leitfahigkeit ist die Fahigkeit eines
Materials elektrischen Strom zu leiten.

Sie ist neben dem pH-Wert, eine wichtige
Messgroée in den Bereichen im Trink-

und Abwasserbereich, industrielle
Herstellungsprozesse oder bei der
Qualitatskontrolle. In einer Fliissigkeit
leiten die enthaltenen lonen den Strom.
Daher kann aus der Hohe der Leitfdhigkeit
auf die Menge an enthaltenen lonenin

der Flussigkeit geschlossen werden. Sie
gibt folglich tiber die ionische Starke einer
L8sung, nicht jedoch tiber die Art der lonen
Aufschluss. Die Leitfdhigkeit wird in pS/cm
(Mikrosiemens) oder mS/cm (Millisiemens;
1mS/cm = 1000 pS/cm) angegeben. Die
Leitfahigkeitsmessbereiche reichen ca.von 1
x 107 S/cm bei reinem Wasser bis hinzu 1S/
cm bei stark konzentrierten Losungen.

Messprinzip

Das Leitfahigkeitsmesssystem besteht

aus einer Leitfdhigkeitsmesszelle, einem

Temperatursensor und einer Messelektronik

mit Anzeige. Die Leitfahigkeitsmesszelle

besteht aus zwei Elektroden, an denen eine

Wechselspannung angelegt wird. Gemessen

wird der elektrische Stromfluss zwischen den

beiden Elektroden.

Je nach Anwendungsbereich wird die

Leitfdhigkeit oder der Widerstand

(Kehrwert der Leitfdhigkeit) gemessen. Der

Leitfahigkeitswert einer Lésung hangt ab von:

« derlonenkonzentration, der Valenz der
lonen

+ der Mobilitdt der lonen

» deren Temperatur

Elektroden

Messgerat

Die Leitfahigkeitssonde

Man unterscheidet drei Arten von

Leitfahigkeitssonden:

» Amperometrische Zwei-Elektroden-
Sonden: es handelt sich hierum
herkdmmliche Sonden, die bei Messungen
in Proben niedriger Leitfahigkeit (bis 2 mS/
cm) eingesetzt werden. Bei Messungen
Uiber mehrere gro3e Messbereiche, bieten
sie den Nachteil, Messwerte aufgrund ihres
Polarisationseffekts zu verfalschen.

» Potentiometrische Vier-Ring-Sonden:
sie werden bei Messungen Uber groBe
Messbereiche eingesetzt. Durch die
beiden zusatzlichen Ringe wird dem
Polarisierungseffekt entgegenwirkt.

* Induktionssonden: sie werden
hauptsdchlich bei industriellen
Anwendungen mit sehr hoher Leitfahigkeit
und starker Verschmutzungen eingesetzt.

Verhaltnis Leitfahigkeit /
Temperatur.

— Die Leitfahigkeit einer Losung
ist stark temperaturabhdngig.

||| Jehoherdie Temperatur,
[l destohoher der Leitwert,
da die in einer Flissigkeit
enthaltenen lonen mit
steigender Temperatur

mobiler werden und so die
u:

Leitfdhigkeit erhthen. Diese
Leitfahigkeitsverdnderung
wird in %/°C ausgedrtickt und
ist als Temperaturkoeffizient
bekannt. Bei den meisten
Anwendungen wie etwa

bei Trinkwasser liegt er bei 2 %/°C. Um
Leitfahigkeitsmesswerte vergleichbar zu
machen, bezieht man die Ergebnisse auf eine
Referenztemperatur von 20 bzw. 25 °C.

i

Temperaturkompensation
Bedingt durch die
Temperaturabhangigkeit der
Leitfdhigkeit wird bei der
Messung eine
Temperaturkompensation
durchgefiihrt, um
vergleichbare Werte zu
erhalten. Die

Temperaturkompensation besteht darin, den

Leitwert unter Berlicksichtigung der

Referenztemperatur und gemessenem

Leitwert neu zu berechnen. Sie erfolgt mit

einer manuellen Temperaturauswahl und

einem separaten Temperatursensor oder
automatisch mithilfe einer

Leitfahigkeitssonde mit integriertem

Temperatursensor. Es werden drei Arten der

Temperaturkompensation unterschieden:

« dielineare Temperaturkompensation:

sie wird bei den meisten Anwendungen

benutzt, vor allem bei Proben mittlerer oder

hoher Leitfahigkeit.

« die nicht lineare Temperaturkompensation:
flr natiirliche Gewdsser und Reinstwasser.

* keine Kompensation: gemdf der USP
(United States Pharmacopeia)-Normen
oder bei Messung der absoluten
Leitfahigkeit, beispielsweise flir die
Messung von Heilquellenwasser.

Die Zellkonstante

Leitfahigkeitssonden bestehen aus einem
Elektrodenpaar. Die Zellkonstante K ist eine
wesentliche Eigenschaft der Sonde und

gibt die Relation von Elektrodenabstand zu
Elektrodenfldchen wieder:

K = Elektrodenabstand; Elektrodenflache
(cm™). Leitfahigkeitssonden mit einer
Zellkonstante K = 1 cmsind universell
einsetzbar und ermdglichen die genaue
Messung von Proben sowohl mit geringer

als auch mit hoher Leitfahigkeit. Bei Proben
mit sehr niedriger Leitfahigkeit, die eine

sehr hohe Messgenauigkeit erfordern

(wie etwa bei reinem Wasser), werden
Leitfdhigkeitssonden mit einer Zellkonstante
von K = 0,1 cm™ bevorzugt. Bei Proben

mit einer sehr hohen Leitfdhigkeit sind
Leitfdhigkeitssonden mit einer Zellkonstante
von K =10 cm* empfehlenswert. Jede
Leitfdhigkeitssonde hat eine eigene
Zellkonstante. Zeit, Haufigkeit der
Anwendungen und Verschmutzungen fiihren
jedoch dazu, dass sich die Zellkonstante
verschiebt. Aus diesem Grund wird empfohlen,
die Zellkonstante durch Kalibrierung mit einer
Leitfahigkeitskalibrierldsung mit bekanntem
Wert anzupassen.
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Leitfahigkeitssonden

Der Anschluss
Die Leitfahigkeitssonden von Hanna Instruments haben

=
L -4
[[ einen DIN-Stecker mit festem Kabel.

Der Korpus

Hanna Leitfahigkeitssonden sind aus robustem
Kunststoff und eignen sich sowohl fiir Labor- als auch
flir Messungen im Geldnde.

Das Elektrodenmaterial

Bei den Leitfdhigkeitssonden von Hanna Instruments
werden drei Arten von Material flir Elektroden
unterschieden:

Graphit: besonders resistent gegen Salzablagerungen.
Edelstahl

Platin: die Mehrzahl der Hanna Leitfahigkeitselektroden
sind aus Platin. Das Material verbessert die Ansprechzeit
der Sonde.

Die Lebensdauer

Im Gegensatz zu pH-Elektroden verbrauchen sich
Leitfahigkeitssonden bei einer ordnungsgemadfien
Handhabung nicht. Lediglich die Zellkonstante kann
sich bei Verdnderung der Oberflache verschieben. Eine
Veranderung der Oberflache ist zuriickzufiihren auf
Luftblaschen, die sich zwischen den Elektroden bilden,
Fingerabdrticke, Kratzer oder Salzablagerungen.

Temperatursensor

Offnungen
T~Messkammer

¥

Externe Elektroden

Interne Elektroden

Pflege von Leitfdhigkeitssonden

Fiir genaue Messergebnisse missen Sonde und Messgefa einwandfrei

sauber sein. Sie sind vor jeder Messung 2-3 mal mit Probenfliissigkeit

abzuspilen.

Zwischen zwei Messungen sollte die Sonde mit destilliertem Wasser

abgespilt werden.

Es wird empfohlen die Sonde bei hartnackigen Verschmutzungen wie

folgt zu reinigen:

+ Sonde in Allgemeine Reinigungsldsung HIZ061 tauchen.

* Sonde mit Methanol oder etwas Geschirrspiilmittel und einer
weichen Biirste reinigen. Achten Sie darauf, dass die Oberflache
wegen der Zellkonstante dabei nicht beschddigt wird.

Aufbewahrung von Leitfdhigkeitssonden

Vor lhrer Aufbewahrung sind Leitfahigkeitssonden mit destilliertem
Wasser abzuspllen. Dadurch werden unerwiinschte Ablagerungen auf
der Messoberfldche vermieden. Sie werden trocken gelagert.

Tipps fiir genaue Messergebnisse
Um genaue Ergebnisse zu erhalten, gibt es ein paar einfache Regeln zu
beachten.

Kalibrierung

Fur die Kalibrierung werden Lésungen mit bekanntem Leitwert
verwendet. Kalibrier- und Messbedingungen (z. B. Temperatur) sollten
gleich sein.

Je nach Modell und gewtinschter Messgenauigkeit kann die Kalibrierung
an bis zu fiinf Punkten erfolgen. In der Regel genligt die Kalibrierung bei
einem Punkt fir eine gute Messqualitat. Bei Proben mit nicht linearer
Leitfahigkeitskurve wird eine Kalibrierung bei mehreren Punkten
empfohlen.

Haufigkeit der Kalibrierung

Die gewlinschte Messgenauigkeit der Anwendung und die Art der Probe
bestimmen die Haufigkeit der Kalibrierung, zum Teil ist sie auch ein
Erfahrungswert der Anwender. Bei guter Pflege der Sonde und nicht
aggressiven Proben kann die Kalibrierung bis zu vier Wochen halten.

Die Eintauchtiefe der Leitfahigkeitssonde

Bei der Messung sollte die Sonde in die Probe getaucht
sein, bis deren Offnungen mit Probe bedeckt sind und in
der Mitte des MessgefdBes platziert sein. Da das Material
des GefdR3es die Sonde beeinflussen kann, sollten Sie
darauf achten, die Wand oder den Boden des GefaR3es mit
der Sonde nicht zu berhren.

Beispiele fiir die Leitfdhigkeit von Wasser

@ Leitfahigkeitsmesswerte @ 25 °C

Reines Wasser 0,055 pS/cm
Destilliertes Wasser 0,5pS/cm
Bergwasser 1,0 uS/cm
Regenwasser 50 pS/cm
Trinkwasser 500-800 pS/cm
Industrieabwasser 5mS/cm
Seewasser 52mS/cm
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Leitfahigkei

2.4

Messung von spez. Widerstand und TDS

Widerstandsmessungen

Der spezifische Widerstand ist ein Parameter zur Bestimmung
derionischen Qualitdat einer Losung. Er ist eine MessgroRe bei
Qualitatskontrollen von ultrareinem Wasser und bei der Analyse von
durch organische Losungen verschmutztem Wasser.

Der spezifische Widerstand p ist der Kehrwert der Leitfahigkeit o

p=1/c
Er wird in der Einheit Ohm - cm (Q - cm) angegeben.

TDS-Messungen

TDS steht fiir Total Dissolved Solids, die Summe der geldsten Feststoffe
in einer Losung. Ausgedriickt wird der TDS-Wert in ppm (parts per
million) oder mg/L bzw. ppt (parts per thousand, %o) oder g/L.

In wassrigen Lésungen verhadlt sich die Leitfahigkeit direkt proportional
zur Konzentration der gel@sten Feststoffe: je mehr geldste Feststoffe,
desto hoher die Leitfahigkeit. Naherungsweise gilt folgender
Zusammenhang:

2 pS/cm =1 ppm (mg/L)

Die meisten Messgerdte verfiigen heutzutage sowohl tiber einen
Leitfdhigkeits- als auch tiber einen TDS-Messbereich.

TDS-Faktor

Der TDS-Faktor ist der Wert zur Umrechnung der Leitfahigkeit in TDS.
Bei Oberfldchenwasser liegt der TDS-Faktor zwischen 0,50 und 0,70.
Grundsatzlich muss der TDS-Faktor zwischen 0,40 und 1,00 liegen. Je
nach Modellist der TDS-Faktor durch die Benutzer frei wahlbar oder
vorgegeben.

Wasserhdrte

Die Wasserhdrte kann mit guter Annaherung mithilfe eines
Leitfahigkeits- oder TDS-Messgerdtes bestimmt werden. Sie hangt
hauptsdchlich von der Konzentration an geldsten Calcium- und
Magnesium-lonen ab und wird in deutschen Hdrtegraden [°dH]. 1°dH
=30 pS/cm angegeben. Vor der Enthdrtung ist eine Bestimmung der
Wasserhdrte stets erforderlich.

Umrechnung Wasserhdrte

Harte psS/cm mg/L °dH
Sehrweich 0-140 0-70 0-4
Weich 140- 300 70-150 4-9
Leichthart 300-500 150-250 9-15
MaBig hart 500-640 250-320 15-19
Hart 640-840 320-420 9-25
Sehrhart >840 >420 >25
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.. Leitfdhigkeits- / TDS-Messgerdt in Forschungsqualitét

PC-Anschluss

WK'&

Leitfdhigkeit / gelbste Feststoffe (TDS) / Widerstand / Salzgehalt / Temperatur

HI5321

StPunkt- GLP-
Kalibrierung konform

HI5321 ist ein Tischmessgerat

fir Leitfahigkeit, Widerstand,
Gesamtgehalt geloster Feststoffe

und Salzgehalt mit einem groBen
Farbdisplay mit Hintergrundbeleuchtung
und einer Messaufldsung mit drei
Nachkommastellen. Leitfdhigkeiten von
0,001 pS/cmbis 1 S/cm kdnnen gemessen
werden.

Die Leitfahigkeitsmessung

ist voll konfigurierbar und

beinhaltet die Einstellung von
Temperaturkompensationskoeffizient,
Referenztemperatur,
Kompensationsmethode (linear,
natirliches Wasser, ohne
Kompensation), Zellkonstante und TDS-
Umrechnungsfaktor.

Die im Lieferumfang des Gerdts
enthaltene 4-Ring-Sonde gewahrleistet
eine hervorragende Linearitat

Uiber den gesamten Messbereich

und professionelle Messungen mit
auBergewdhnlicher Genauigkeit.

Die einfache und intuitive Bedienung
erfordert keine lange Einarbeitungszeit.
Ein kontextbezogenes Hilfemenii
unterstlitzt den Anwender bei

allen Anwendungen und sorgt ftir
reibungslose Abldufe und Fehlerfreiheit.

Highlights
> 6 Messbereiche mit Auto-Range
- Automatische Auswahl des
optimalen Bereichs entsprechend
der Probe
- Mdglichkeit der manuellen Auswahl
der MaB3einheit
> 3 Salinitdtsbereiche: % NaCl, Seewasser
(g/L oder ppt) und praktischer
Salzgehalt (PSU)
> Automatische 4-Punkt-Kalibrierung fur
hohe Messgenauigkeit oder manuelle
Kalibrierung mit benutzerdefiniertem
Standardpunkt
> Automatische Temperaturkorrektur,
linear und nicht linear (nattirliche
Gewdsser) oder ohne Korrektur (USP)
> Einstellbarer Temperaturkoeffizient von
0,00 bis 10,00 %/ °C
> Platin-Leitwertsonde
> 4 Ringe flir genaue Messungen (iber
einen sehr weiten Leitfdhigkeitsbereich
> Integriertes USP-konformes
Messverfahren <645> flir gereinigtes
Wasser und Wasser flr injizierbare
Zubereitungen (PPI)
> GLP-Konformitdt

Anpassbare Arbeitsmethoden / Profile

Der Anwender kann das Gerdt nach eigenen Bediirfnissen und
Routineanwendungen konfigurieren. Bis zu 10 Profile kénnen gespeichert
und per Knopfdruck abgerufen werden. Gespeicherte Methoden sind sofort
einsatzbereit, wodurch Zeitverluste durch Neukonfiguration und Fehler
durch Verfahrensabweichungen vermieden werden.

Optimierte Kalibrierung

Flir genaueste Ergebnisse ermdglicht das Gerat eine Kalibrierung an bis zu 4
Punkten mit 6 gespeicherten Standards. Der Anwender kann zwischen einer
automatischen Kalibrierung mit Standard-Erkennung oder einer manuellen
Kalibrierung wahlen, bei der er die Werte seiner personlichen Standards
eingeben kann. Das Gerat warnt den Anwender, wenn die Messungen
auBerhalb des Kalibrierbereichs liegen und eine Kalibrierverzégerung
vorliegt.

Zusatzliche Funktionen

Die Funktionen beinhalten auch Echtzeit-Grafikdarstellung und Anzeige
von GLP-Daten, sowie iber Setup-Dialoge konfigurierbare Menis und
Parameter. Die kontextsensitive Hilfe kann jederzeit durch einfaches
Antippen von HELP aufgerufen werden.
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Leitfahigkei

2.6

Leitfahigkeits- / TDS-Messgerat in Forschungsqualitat
Leitfdhigkeit / geloste Feststoffe (TDS) / Widerstand / Salzgehalt / Temperatur

Technische Daten S h
0,000 bis 9,999 pS/cm; 10,00 bis 99,99 pS/cm; CrREElns OtS
Bereich 100,0 bis 999,9 puS/cm; 1,000 bis 9,999 mS/cm;
10,00 bis 99,99 mS/cm; 100,0 bis 1000 mS/cm (absolute
Leitfahigkeit) mit deaktivierter Temperaturkompensation
Leitfahigkeit . 0,001 pS/cm; 0,01 pS/cm; 0,1 pS/cm; 0,001 mS/cm;
g Auflsung 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm
Genauigkeit + 1 9% der Anzeige (+ 0,01 pS/cm)
- Automatische Erkennung des Standards, benutzerdefinierte
Kalibrierung Kalibrierldsung, Vier-Punkt-Kalibrierung
0,000 bis 9,999 mg/L (ppm); 10,00 bis 99,99 mg/L (ppm);
Bereich 100,0 bis 999,9 mg/L (ppm); 1,000 bis 9,999 g/L (%oo);
10,00 bis 99,99 g/L (%0);
Gesamtgehalt 10,0 bis 40,0 % absoluter Gehalt (mit Umrechnungsfaktor 1,00)
geldster Feststoffe
(TDS) Auflosung 0,001 mg/L; 0,01 mg/L; 0,1 mg/L;0,0014/L;0,01g/L;0,1g/L
Genauigkeit +19% der Anzeige (£ 0,01 mg/L)
Faktor 0,40bis 1,00
1,0 bis 99,9 Q+cm; 100 bis 999 Q+cm; 1,00 bis 9,99 kQ+cm; USP-Modus : Schritt 1
Bereich 10,0 bis 99,9 kQ+cm; 100 bis 999 kQ+cm; 1,00 bis 9,99 MQ«cm; In-line Leitfdhigkeitsmessung (luftgeschiitzt), nicht
10,0 bis 100,0 MQ+cm temperaturkorrigiert
Widerstand 01Q 1Q 0,01kQ 0,1kQ
. ,1Qecm; 1Qecm; 0, ecm; 0,1kQecm;
Auflsung 1kQ+cm; 0,01 MQ+cm; 0,1 MQecm
Genauigkeit + 2 % der Anzeige (£ 1 Qecm)
Praktische Salzgehalts-Skala (PSS): 0,00 bis 42,00 PSU;
Bereich Nattirliche Meerwasser-Skala: 0,00 bis 80,00 %oo;
Prozent-Skala: 0,0 bis 400,0 % NaCl
Salzgehalt o . ]
= . 0,01 fur Praktische Salzgehalts-Skala und Meerwasser-Skala;
(Salinitdt) Aufldsung 0,1 % fiir Prozent-Skala
Genauigkeit + 1 9% der Anzeige
Kalibrierung Prozent-Skala - Ein-Punkt (mit HIZ037 Standard)
Bereich -20,0 bis 120 °C; -4,0 bis 248,0 °F; 253,15 bis 393,15K
Temperatur Aufldsung 01°C01°F0,1K
Genauigkeit +0,2°C + 0,4 °F; + 0,2 K (ohne Sondenfehler)
Bestellinformation
HI5321-02 (230 V) wird geliefert mit: Leitfahigkeitssonde HI76312, Elektrodenhalter, . .
12-V-Netzteil, Netzkabel. USP-Modus : Schritt 2
Sonden Leitfahigkeitsmessung bei 25°C (+ 1°C)
HI76312 EC/TDS-Sonde mit 4 Platinringen, integriertem Temperatursensor und 1 m-Kabel
Lésungen
HI7033L Kalibrierlésung 84 pS/cm, 500 mL
HI7031L Kalibrierldsung 1413 pS/cm, 500 mL
HI7039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL
HI7030L Kalibrierldsung12,88 mS/cm, 500 mL
HI7034L Kalibrierlésung 80,00 mS/cm, 500 mL
HI7035L Kalibrierlésung 111,8 mS/cm, 500 mL
HI7037L Kalibrierlésung 100 % NaCl, 500 mL
Zubehor
HI76404W Elektrodenhalter fiir Serie HI5000, weif3
HI92000 Windows®-kompatible Software

HI920013 Verbindungskabel PC-USB fiir Labormessgerate

Messbericht USP

Wasseranalyse und Thermometrie v 34
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PC-Anschluss | Kalibrierung USB

Tablet-Leitfahigkeitsmessgerat edge® EC
2-Punkt Leitfdhigkeit / geloste Feststoffe (TDS) / Salzgehalt / Temperatur

edge® ECHI2003

Highlights

> Modernste digitale Technologie und
Tabletdesign

> EC-, TDS- und Salinitdtsmessungen

> Netz- und Akkuversorgung (bis zu 8
Stunden Akkulaufzeit)

> Lieferung mit Dockingstation und
Ladestation mit Elektrodenhalter und
Ladegertit.

> Intelligente digitale Sonde
(automatische Erkennung und
Ubertragung der Sondendaten)

> Intuitive Bedienung, kontextsensitive
Hilfe

> GLP-Konformitdt

> USB-Port und Mini-USB Port

> Automatisierbare und konfigurierbare
Datenspeicherung

Bestellhinweis

HI2003-02 (230 V) edge® LF wird geliefert mit:
Leitfdhigkeitssonde HI763100,

1413 pS/cm Leitfahigkeitsstandard (1 x 20 mL),

12880 pS/cm Leitfahigkeitsstandard (2 x 20 mL),

5000 pS/cm Leitfahigkeitsstandard (1 x 20 mL),
Elektrodenreinigungsldsung (1x 20 mL), Tisch-Docking-
und Ladestation mit Elektrodenhalter, Wand-Docking-
und Ladestation, USB-Kabel, 5-V-Netzteil.

Sonden

HI763100 EC/TDS-Sonde mit 4 Platinringen,
integriertem Temperatursensorund 1 m
Kabel

Léosungen

HI7030L Kalibrierlésung 12800 pS/cm, 500 mL

HI7031L Kalibrierlésung 1413 pS/cm, 500 mL

HI7Z033L Kalibrierlésung 84 pS/cm, 500 mL

HI7034L Kalibrierldsung 80000 pS/cm, 500 mL

HI7035L Kalibrierldsung 111800 pS/cm, 500 mL

HI7039L Kalibrierldsung 5000 pS/cm, 500 mL

HI7037L Kalibrierlésung 100 % NaCl, 500 mL

HI7061L Reinigungslosung fir Elektroden,

500 mL

edge® ECist ein vielseitiges Messqgerat fir Leitfahigkeits-, TDS- und
Salzgehaltmessungen mit hoher Genauigkeit.

Esistdiinn und leicht wie ein Tablet und bietet mit seinem innovativen
Design alle Einsatzmdglichkeiten: als Labortischgerat in der Dockingstation
mit Elektrodenhalter, an der Wand in der platzsparenden Halterung oder als
tragbares Gerdt fiir mobile Messungen.

Das Gerat wird mit einer intelligenten 4-Ring-Leitfahigkeitselektrode mit
integriertem Elektronikchip und Temperatursensor geliefert. Die 4-Ring-
Technologie ermdglicht genaue Messungen lber alle Messbereiche.

Beim Anschluss werden die Sondendaten an das Gerdt ibertragen:
Seriennummer, Standardkalibrierungswerte, Zellenkonstante, Datum und
Uhrzeit. Eine 3,5-mm-Klinkenbuchse sorgt fiir einen schnellen und sicheren
Sondenanschluss.

edge® ECist intuitiv iber kontextbezogene Textnachrichten zu bedienen.
Zur Einhaltung von Guter Laborpraxis werden die Kalibrierdaten fiir den
Abruf auf dem Bildschirm oder die Ubertragung auf einen PC gespeichert.
Die im .csv-Format gespeicherten Messungen kdnnen auf einen USB-Stick

oder PC iibertragen werden.
Technische Daten edge® EC

0,00 bis 29,99 pS/cm; 30,0 bis 299,39 pS/cm; 300 bis 2999 pS/cm; 3,00 bis
29,99 mS/cm; 30,0 bis 200,0 mS/cm;
bis zu’500,0 mS/cm absolute Leitfahigkeit**

Messbereich

Auflosung 0,01 pS/cm; 0,1 pS/cm; 1 uS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm

Leitfahigkeit | Genauigkeit + 1% der Anzeige (+ 0,5 pS oder eine Stelle, je nachdem welcher Wert

(LF) (@25°Q) groBer ist)
Einzel-Zellfaktor-Kalibrierung; sechs Standards verfiigbar: 84 pS/cm, 1413
Kalibrierung pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm,
80,0 mS/cm, 118,8 mS/cm, Ein-Punkt-Offset: 0,00 uS/cm
Temperatur- 0,00 bis 6,00 %/°C (nur fiir Leitfahigkeit und geldste Feststoffe),
koeffizient Standardwert ist 1,90 %/°C

0,00 bis 14,99 mg/L (ppm); 15,0 bis 149,9 mg/L (ppm); 150 bis 1499 mg/L
Messbereich | (ppm); 1,50 bis 14,99 g/L; 15,0 bis 100,0 g/L; bis zu 400,0 g/L Absolutgehalt
geldster Feststoffe unter Verwendung des Umrechnungsfaktors 0,80**

Aufldsung 0,01 mg/L (ppm); 0,1 mg/L (ppm); 1 (ppm); 0,01 g/L; 0,1 g/L

Gesamtgehalt

. Genauigkeit +19% der Anzeige (£ 0,03 ppm oder eine Stelle, je nachdem welcher Wert
geldster o o
Feststoffe (@25°Q) groBer ist)
Kalibrierung Erfolgt durch die Leitfahigkeitskalibrierung
TDS-Umrech- 0,40 bis 0,80 (Standard ist 0,50)
nungsfaktor
Messbereich 0,0 bis 400,0 % NaCl; 2,00 bis 42,00 PSU; 0,0 bis 80,0 g/L
Auflosung 0,1 % NaCl; 0,01 PSU; 0,01 g/L
Salzgehaltt
Genauigkeit 5 .
(@25°0) + 1% der Anzeige
Kalibrierun PSU und g/L durch die Leitfdhigkeitskalibrierung; % NaCl - Ein-Punkt mit
g dem HI7037 Meerwasserstandard
Bereich* -20,0 bis 120,0 °C; -4,0 bis 248,0 °F

Temperatur | Auflsung 0,1°C0,1°F

Genauigkeit +0,5°C £ 0,9°F

* Wird automatisch an den Bereich der
angeschlossenen Sonde angepasst

** mit abgeschalteter Temperaturkompensation
thurim Grundmodus
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Leitfahigkeit
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Professionelle wasserdichte Leitfadhigkeitsmessgerdte -, -

d sy

Leitfdhigkeit / geloste Feststoffe (TDS) / Widerstand / Salzgehalt / Temperatur e \ a;p-
HI98192 « HI98197
- :Punkt-
PC-Anschluss Kaslibrieruny
Vielseitigkeit und
Mobilitat

HI198192 und HI98197 wurden fiir
Anwender entwickelt, die Routine- und
Expertenmessungenim Feld, in der
Produktion oder im Labor durchfiihren
mussen. Die Gerdte verfligen iber einen
erweiterten Messbereich von 0,000 pS/
cm bis 400 mS/cm. TDS-, Widerstands-
und 3 Salzgehaltswerte kdnnen
berechnet werden.

Die Gerdte eignen sich auch fir Analysen
nach der Arzneibuchmethode USP
<645> flr gereinigtes Wasser und fiir
injizierbare Praparate.

Wasserdicht, kompakt und leicht,
kombinieren HI98192 und HI98197
auf hervorragende Weise die Mobilitdt
und Funktionalitdt tragbarer Gerdte

mit den qualitativen Anforderungen

von Labormessungen. Dabei bieten sie
flexible Konfigurationsmdglichkeiten,
wie automatische Sondenerkennung,
einstellbare nominelle

Zellkonstante (0,010 und 10.000),
Temperaturkorrektur (linear,nicht

linear oder abschaltbar), absolute
Leitfdhigkeitskorrektur, einstellbarer
Temperaturkoeffizient (0,00 bis
10,00%/°C), einstellbarer TDS-Faktor
(0,40 bis 1,00).

Das HI98197 verfiigt tiber eine spezielle
Sonde, die eine Auflésung von 0,001 pS/
cm gestattet.

Zusatzlich kdnnen HI98197 und
HI198192 mit Durchflusszelle verwendet
werden um eine Beeinflussung der
Wasserprobe durch duBere Einfliisse zu
verhindern. Beim HI98197 ist sie Teil
des Lieferumfangs.

Messbereit!

HI98197 wird komplett in einem robusten Transportkoffer mit Sonde,
Durchflusszelle, Schlauch, Kalibrierlésungen, Disen, Software, PC-
Anschlusskabel und Batterien geliefert.

HI605453
Edelstahl-
Wasserdurchflusszelle

HI98197 im Transportkoffer

Wasseranalyse und Thermometrie vol 34
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Professionelle wasserdichte Leitfahigkeitsmessgerate
Leitfdhigkeit / gelbste Feststoffe (TDS) / Widerstand / Salzgehalt / Temperatur

HI98192 » HI98197

Highlights

> Auflésung von 0,001 uS/cm fur LeitfGhigkeit und 0,1 MQ cm flir Widerstand

> 5-Punkt-Kalibrierung ftir hohe Messgenauigkeit

> Automatische Temperaturkorrektur

> Finstellbarer Temperaturkoeffizient von 0,00 bis 10,00%/°C

> 4-Ring-Platin-Leitwertsonde fiir genaue Messungen (iber einen sehr weiten Leitfdhigkeitsbereich

> Robustes und wasserdichtes Gehduse IP 67

> Grafikdisplay mit multifunktionalen virtuellen Tasten, mentigestiitzte Benutzerfiihrung

> AutoHold-Funktion: automatisches Einfrieren des Messwertes auf dem Bildschirm, sobald der Wert stabil ist.

> Kalibrier-Erinnerung, wenn die Kalibrierzeit abgelaufen ist,

> PC-Anschluss liber optoisolierten Mikro-USB-Anschluss und Windows kompatible Software HI92000

> On-Demand-Speicher fiir bis zu 400 Messungen und im Automatikbetrieb fiir bis zu 1000 Messungen zur Ubertragung an
einen PC liber die USB-Schnittstelle.

> GLP-Funktion

> Speicherung von Kalibrierdaten ftir den Abruf auf dem Bildschirm

> Ergonomische Tastatur und Funktionstasten

> USP-Modus <645>

> 3 Salzgehaltsbereiche: % NaCl, Seewasser (ppt) und praktischer Salzgehalt (PSU)

> Sonden-Replatinisierungsfunktion

> HELP-Taste zum Aufruf des kontextsensitiven Hilfementis

Screenshots
USP <645> konforme Kontextsensitives Hilfemenii  Fortschrittsanzeige
Analyse
Leitfahigkeits-, Vorprogrammierte 3-Schritt- Menligestiitzte Benutzerfithrung
TDS-, Widerstands- und Methode

Salzgehaltsmesswerte

Quick-Connect DIN-Anschluss

Schnell wechselbare Sonden, Codierung verhindert
Fehlausrichtung und Beschddigung der Pins

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Professionelle wasserdichte Leitfahigkeitsmessgerate

Technische Daten
HI98192 « HI98197
Technische Daten HI98192 HI98197
0,000 bis 9,999 pS/cm*; 10,00 bis 99,99 pS/cm; 100,0 bis 999,9 pS/cm;
Bereich 0bis 400,0 mS/cm (bis zu 1000,0 mS/cm absolute Leitfdahigkeit)**; 1,000 bis 9,999 mS/cm; 10,00 bis 93,99 mS/cm;

100,0 bis1000,0 mS/cm (Auto-Bereichswahl)

Auflosung 0,001 pS/cm*; 0,01 uS/cm; 0,1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm

Leitfahigkeit
+19% der Anzeige (+ 0,01 pS/cm oder eine Stelle,

Genauigkeit jenachdem welcher Wert groBerist)
Kalibrierun Automatisch, bis zu Fiinf-Punkt aus sieben gespeicherten Standards (0,00 pS/cm, 84,0 uS/cm, 1,413 mS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm,
9 | 80,0mS/cm, 111,8 mS/cm)
Bereich 0,00 bis 99,99 mg/L (ppm); 100,0 bis 99,9 mg/L (ppm); 1,000 bis 3,999 g/L (%o0); 10,00 bis 99,39 g/L (%o); 100,0 bis 400,0 g/L (%o) (auto-
matische Bereichswahl)

Gesamtgehalt
geloster . 0,01 mg/L (ppm); 0,1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (%o0);
Feststoffe Auflssung | o) g/gL(O/iE)F;) 0,)1 g/L(“g/Joo) tpem) g/

Genauigkeit | +19% der Anzeige (+ 0,05mg/L (ppm) oder eine Stelle, je nachdem welcher Wert groBer ist)

1,0 bis 99,9 Q+cm; 100 bis 999 Q+cm; 1,00 bis 3,99 KQ+cm; 10,0 bis 39,9KQ+cm; 100 bis 399 KQ+cm; 1,00 bis 3,99 MQ+cm; 10,0 bis 100,0 MQ+cm*

Bereich (automatische Messbereichswahl)
Widerstand " 0,1Qecm;1Qecm; 0,01 KQ+cm; 0,1 KQecm; 1 KQecm;
AuflBsung | 5 51 MQ-cm; 0,1 MQ=cm*
Genauigkeit | +19% der Anzeige (+ 10 Q-cm oder eine Stelle, je nachdem welcher Wert groBer ist)
% NaCl: 0,0 bis 400,0 %;
Bereich Praktische Salzgehalt-Skala: 0,00 bis 42,00 (PSU);
Natlrliche Meerwasser-Skala: 0,00 bis 80,00 %o
Salzgehalt Aufldsung 0,1%;0,01
(Salinitat) Genauigkeit | +0,2°C(ohne Sondenfehler)
Kalibrierun Ein-Punkt nur fir % NaCl (mit HIZ037 Standard);
9 | alle weiteren Bereiche nutzen Leitfahigkeitskalibrierung
Bereich' -20,0bis 120,0 °C; -4,0 bis 248,0 °F
Aufldsung 0,1°C01°F
Temperatur

Genauigkeit | +0,2°C; £ 0,4 °F (ohne Sondenfehler)

Kalibrierung | Ein- oder Zwei-Punkt

* Der 0,000 pS/cm EC-Bereich und 0,1 MQ+cm Widerstands-Bereich sind nicht mit der optionalen Sonde mit 4 m-Kabel verftigbar
**Ohne Temperaturkompensation
tWird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst

Bestellinformation

HI198192 wird geliefert mit: Leitfahigkeitssonde HI763133, 1413 pS/cm Kalibrierlésung HIZ031M (230 mL), 111,8 mS/cm Kalibrierldsung HIZ035M (230 mL),

100 mL-Kunststoffbecher (2), Windows®-kompatibler Software, Mikro-USB-Kabel, 1.5 V AA Batterien (4), Transportkoffer.

HI98197 wird geliefert mit: 4-Ring-Leitfahigkeitssonde HI763123, Edelstahl-Durchflusszelle fiir ultrareines Wasser HI605453, Schlduchen, 1413 pS/cm Kalibrierldsung
HI7031M (230 mL); 84 pS/cm Kalibrierlosung HIZ033 (230 mL); 100 mL-Kunststoffbecher (2); Windows®-kompatibler Software; Mikro-USB-Kabel; 1,5 V AA-Batterien (4),
Transportkoffer.

Sonden

HI763133 4-Ring Sonde, Platin, mit integriertem Temperatursensor und 1,5 m-Kabel
HI763123 4-Ring Sonde, Platin, mit integriertem Temperatursensor und 1 m-Kabel

Losungen

HIZ0030P Kalibrierldsung 12,88 mS/cm, 25 x 20 mL

HI7030L Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, 500 mL

HI70031P Kalibrierldsung 1413 pS/cm, 25 x 20 mL

HIZ031L Kalibrierlosung 1413 pS/cm, 500 mL

HI70039P Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 25 x 20 mL

HI7039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL

HIZ7034L Kalibrierlésung 80,0 mS/cm, 500 mL

HI7035L Kalibrierlésung 111,8 mS/cm, 500 mL

HI70442P Kalibrierlésung 1500 mg/L (ppm), 25 x 20 mL

HI7037L Kalibrierlésung NaCl, 500 mL

Zubehor

HI605453 Edelstahl-Durchflusszelle, verwendbar zur Leitfahigkeits- und Widerstandsmessung von
ultrareinem Wasser. Kompatibel mit HI98197 und der Leitfahigkeitssonde HI763123

HI92000 Windows®-kompatible Software

HI920015 Verbindungskabel PC-Mikro USB
HI720192 Transportkoffer fir HI98192

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Tragbare Leitfahigkeits- / TDS-Messgeridte

S e Wasserdicht, ergonomisch und kostenglinstig
ey Tl HI99300 » HI99301
Wasserdicht HOLD

Die leichten, kompakten und wasserdichten Gerdte HI99300 und
HI99301 sind ideal fiir Messungen vor Ort. Die Gerdte sind mit einer
zweizeiligen Anzeige ausgestattet und zeigen gleichzeitig Leitfahigkeit
(oder TDS) und Temperatur an. HI99300 und HI99301 werden in einem
Tragekoffer flir Messungen vor Ort und mit einer robusten Leitfahigkeits- /
TDS-Sonde geliefert. Die Temperaturkorrektur erfolgt automatisch durch
den integrierten Temperatursensor. Ob im Labor oder im Feldeinsatz, sie
Uberzeugen durch ihre Vielseitigkeit und Benutzerfreundlichkeit.

Highlights

> Ergonomisches, wasserdichtes und widerstandsfdhiges Gehduse

> Einfache und benutzerfreundliche Bedienung

> Gleichzeitige Anzeige von Leitféhigkeit (oder TDS) und Temperatur

> Robuste Multiparameter-EC/TDS/°C-Sonde

> Automatische Korrektur von Temperaturmessungen
> Finstellbarer Temperaturkoeffizient und TDS-Faktor

> GroBes multifunktionales, didaktisches Display

> Quick Connect DIN-Anschluss mit Codierung fir schnellen und stabilen

-
L,
[
-y
:
=

(=]
=
L.
-

Sondenanschluss
Technische Daten HI99300 HI99301
Bereich 0bis 3999 pS/cm 0 bis 20,00 mS/cm
Leitfdhigkeit Auflosung 1uS/cm 0,01 mS/cm
Genauigkeit + 2 % der Anzeige
Bereich 0 bis 2000ppm (mg/L) 0,00 bis 10,00 ppt (g/L)
Gesamtgehalt
geldster Auflosung 1ppm (mg/L) 0,01 ppt (g/L)
Feststoffe
(TDS) Genauigkeit +2 % der Anzeige
TDS-Faktor 0,45 bis 1,00
Automatisch,Ein-Punkt bei . . .
o 1413 pS/cm bzw. 1382 ppm, Automatisch, Ein-Punkt bei 12,88 mS/
Kalibrierung cm bzw. 6,44ppt (CONV 0,5) oder
(CONV 0,5) oder 1500 ppm 9.02 CONV 0.7
CONV0,7) 02ppt( 7) o
( : pH-Elektrode mit Quick-
Bereich -5,0 bis 105,0°C Connect DIN-Anschluss
Auflésung 01°C und Codierung
Temperatur | Genauigkeit +0,5°C .
Quick DIN
Temperatur- Automatisch, B wahlbar zwischen 0,0 und 2,4 %/°C
korrektur
S HI763063, EC/TDS/°C, mit Quick-DIN-Anschluss und 1 m-Kabel (im
onde :
Lieferumfang enthalten)
Spannungsversorgung / 3 Batterien 1,5V AAA/ ca. 1400 Stunden Dauerbetrieb
Batterielebensdauer Autom. Abschaltung nach 8 oder 60 Minuten oder deaktiviert
Abmessungen / Gewicht 154x63x30mm/136g
Bestellinformation Losungen
HI99300 wird in einem Transportkoffer mit HI70030P Kalibrierldsung 12800 pS/cm,
Leitfdhigkeitssonde HI763063, Kalibrierldsung Beutel (25 x 20 mL)
1413 pS/cm (20 mL), Kalibrierlésung 1382 mg/L HI70031P Kalibrierlésung 1413 pS/cm,
(20 mL), Reinigungsldsung fiir Elektroden (2 x 20 Beutel (25 x 20 mL)
mL), 100 mL-Becher und Batterien geliefert. HI70032P Kalibrierlésung 1382 mg/L
HI199301 wird in einem Transportkoffer mit (ppm), Beutel (25 x 20 mL)
Leitfdhigkeitssonde HI763063, Kalibrierldsung HI70442P Kalibrierlésung 1500 mg/L
12,88 mS/cm (20 mL), 6,44 g/L (20 mL), (ppm), Beutel (25 x 20 mL)
Reinigungsldsung fur Elektroden (2 x 20 mL), 100 HI70038P Kalibrierlésung 6,44 g/L (ppt),
mL-Becher und Batterien geliefert. Beutel (25 x 20 mL)
Sonden
HI763063 Leitfahigkeitssonde mit Zubehdor
integriertem Temperatursensor HI710028 Schutzhiille, orange o
HI710029  Schutzhiille, blau HI71002g ISCh”tzr'””e'
HI710030  Schutzhiille, griin au

HANNK
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Leitfihigkeits- /TDS-Tester o TG

Konzentrierte Technologie im Taschenformat - . Y-
HI98311 DiST® 5« HI98312 DiST® 6

:II I|' 1 M

Batterie-

anzeige B.E.PS.

DiST® 5 und DiST® 6 vereinen Leistung und Benutzerfreundlichkeit.
Ausgestattet mit einem 100% wasserdichten, schwimmfahigen Gehduse,
einer austauschbaren Elektrode und einem integrierten Temperaturfiihler
garantieren sie schnelle und sichere Messungen vor Ort und im Labor. TDS-
Faktor und Temperaturkoeffizient sind einstellbar. Leitfahigkeits- (TDS-)
Wert und Temperatur werden gleichzeitig auf dem Display angezeigt. Die
Gerdte bieten einen vielseitigen Einsatzbereich bei hervorragendem Preis-
Leistungs-Verhadltnis und knnen an jede Anwendung, jedes Budget, jeden
Ort und jede Umgebung angepasst werden.

Highlights

> Austauschbare, langlebige Graphit-Leitfahigkeitssonde, wenig empfindlich
auf Salzablagerungen

> Integrierter Temperatursensor flir genaue und schnelle
Temperaturmessungen sowie automatische Temperaturkompensation (EC)

> Display mit gleichzeitiger Anzeige von Leitfdhigkeit (oder TDS) und
Temperatur

> Messgenauigkeit £2% des gesamten Messbereichs

> Stabilitétsanzeige flir ein sicheres Ablesen

> HOLD-Funktion zum ,Einfrieren” des Messwerts auf dem Display

> Finstellbarer Temperaturkoeffizient und TDS-Faktor

> Wasserdichtes und robustes Gehéuse, schwimmfdhig.

> Schneller und einfacher Elektrodenaustausch

> Batterie-Ladestandanzeige

> Automatische Abschaltung bei Nichtgebrauch

> Schnelle und einfache Kalibrierung auf Knopfdruck

> Hervorragendes Preis-/Leistungsverhdltnis

Leitfahigkei

Technische Daten HI98311 (DiST® 5) HI98312 (DiST® 6)
Leitfahigkeit 0bis 3999 pS/cm 0,00 bis 20,00 mS/cm
Messbereich TDS 0 bis 2000 mg/L (ppm) 0,00 bis 10,00 g/L (ppt)
Temperatur 0,0 bis 60,0°C
Leitfahigkeit 1uS/cm 0,01 mS/cm
Auflosung TDS 1mg/L (ppm) 0,01 g/L (ppt)
Austauschbare Graphit-Sonde Temperatur 0,1°C
Genauigkeit Leitf./ TDS +29% der Anzeige
bei20°C o
Bestellinformation ( : Temperatur +05°C
HI98311 (DiST® 5) wird geliefert mit: Leitfahigkeits- / Kalibrierung Automatische Ein-Punkt Kalibrierung
TDS-Sonde HI73311, Kalibrierldsung 1413 pS/cm (3 x
20 mL), TDS-Standard 1282 ppm (3 x 20 mL), Werkzeug TDS Faktor Einstellbar von 0,45 bis 1,00
flir Sonden- und Batterieaustausch. ) . )
HI98312 (DiST® 6) wird geliefert mit: Leitfahigkeits- / Temperaturkorrektur automatisch, B-justierbar von 0,0 bis 2,4 % /°C
TDS-Sonde HI73311, Kalibrierlésung 12,88 mS/cm (3x Spannungsversorgung/ 4x1,5V AA; ca. 100 Betriebsstunden
20mL), TDS-Standard 6,44 ppt (3x 20 mL), Werkzeug fiir Betriebsdauer Automatische Abschaltung nach 8 Minuten Nichtgebrauch
Sonden- und Batterieaustausch. -
sonden Abmessungen / Gewicht 163x40x26 mm/100g
HI73311 Austauschsonde fiir Leitfahigkeit / TDS
Léosungen
HI70030P Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, Beutel
(25x20mL)
HI70031P Kalibrierldsung 1413 pS/cm, Beutel,
(25x20 mL)
Zubehor
HI73128 Werkzeug fiir Sonden- und

Batterieaustausch
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Soil Test EC/C°-Tester

Direkte Leitfahigkeitsmessung in B6den und Substraten
HI98331

Wasserdicht

Gro@re

Das HI198331 wurde speziell fir die
direkte Messung in Substraten und
Boden entwickelt und ermdglicht
eine einfache Messung von
Leitfdhigkeit und Temperatur. Dank
des integrierten Temperatursensors
werden die Messungen automatisch
temperaturkompensiert.

uibiyesn1a

Highlights

> Neues kompaktes Gehduse

> Einfach zu bedienen

> Robuste Sonde zum direkten Einsetzen Maximale
in den Boden und Substrate Einstichtiefe

> Automatische Ein-Punkt-Kalibrierung

> Leichtgewichtig und kompakt

> Prézise und zuverldssig

> Automatische Abschaltung (nach 8 oder
60 Minuten, deaktivierbar)

> Kostenglinstige und effiziente L6sung

—0
w1
Empfohlene
Einstichtiefe
——)
.-/ﬂ
/ Technische Daten HI98331
4 P 0bis 4000 pS/cm
Messbereich Leitfahigkeit 0,00 bis 4,00 mS/cm (dS/m)
Temperatur 0,0 bis50,0°C
e 1pS/cm
Auflésung Leitfahigkeit 0,01 mS/cm (dS/m)
Temperatur 0,1°C
o . Leitfahigkeit +0,05mS/cm (0 bis 2000 pS/cm und 0,00 bis 2,00 mS/cm),
gggg;'gke't (bei 9 +0,30 mS/cm (2000 bis 4000 pS/cm und 2,00 bis 4,00 mS/cm)
Temperatur +1°C
Bestellinformation Kalibrierung automatische Ein-Punkt-Kalibrierung bei 1413 pS/cm
HI98331 Soil Test wird mit Batterie geliefert. Temperaturkompensation automatisch, mit fixem Temperaturkoeffizienten (B) bei 2% /°C
Zubehor Sonde 114 mm aus rostfreiem Stahl
HI7031L Kalibrierlssung 1413 pS/cm, 500 mL Spannungsversorgung / Betriebsdauer 1xCR2032 Li-lon; ca. 100 Betriebsstunden
HI7031/1L  Kalibrierlésung 1413 pS/cm, 1L Automatische Abschaltung Nach 8 oder 60 min, deaktivierbar
MaBe / Gewicht 50x196x21mm/74g
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Kalibrierlosungen
Fur Leitfahigkeit und gelGste Feststoffe (TDS)

Eine Losung fur jede
Anwendung

Die Kalibrierung ist ein wichtiger
Schritt, um die Genauigkeit und
Reproduzierbarkeit von Messungen
zu gewdhrleisten. Die Kalibrierung
passt die von der Messeinheit

E (Messgerdt / Sonde) gemessenen
=) Werte an und ermdglicht eine genaue
£ .
0 Bestimmung der Zellkonstante des
-"5 Leitfahigkeitsmessgerdtes. Der
-l theoretische Wert der Zellkonstante
ist durch die Geometrie der Zelle
definiert. In der Praxis ermittelt man
Leitfahigkeits-Kalibrierlosungen, Flaschen die Konstante iiber Kalibrierlsungen
canick . : mit bekannter Leitfahigkeit.
. Leitfdhigkeit Verpackungs- Analyse- o .
Lésung bei 25°C Inhalt einheit ~ 'DAFlasche 5. ifikat Kalibrierldsungen sind entsprechend
der Anwendungsbedingungen zu
HI7033L 45/ L 1Flasch - . .
033 84 pS/cm =00m e wahlen. lhr Wert sollte immer in der
HI7033/1L 84 pS/cm 1L 1Flasche .
HIG033 84 us/cm 00 mL T Flasche X Ndhe des erwarteten Wertes der
HI8033L 84 pS/cm 500 mL 1Flasche . zu messenden Proben liegen. Fiir
HI7031L 1413 pS/cm 500 mL 1Flasche Laboranwendungen, die eine hohe
HI7031L/C 1413 pS/cm 500 mL 1Flasche . L
Messgenauigkeit erfordern, sollten
HI7031/1L 1413 pS/cm 1L 1Flasche o }
HI7031/1G 1413 pS/cm 3,781 1Flasche Proben und Kalibrierldsungen die
HI6031 1413 pS/cm 500 mL 1Flasche . gleiche Temperatur aufweisen.
HIB031L 1413 pS/em 500 ml 1 Flasche : Idealerweise sollten die L6sungen
HIZ039L 5000 pS/cm 500 mL 1 Flasche thermostataesteuert auf die aewshlte
HI7039/1L 5000 pS/cm 1L 1Flasche 9 u 'u E L
HIB039L 5000 pS/cm 500 mL 1Flasche . Referenztemperatur eingestellt
HI7030L 12880 pS/cm 500 mL 1Flasche werden.
HI7030/1L 12880 pS/cm 1L 1Flasche
HI7030/1G 12880 pS/cm 3,78L 1Flasche Hanna |nstruments
HI8030L 12880 puS/cm 500 mL 1 Flasche .
HI7034L 80000 pS/cm 500 mL 1Flasche Qua”tétsgara ntie
HI7034/1L 80000 pS/cm 1L 1Flasche
HIB034L 80000 pS/cm 500 mL 1Flasche . Hanna Instruments Kalibrierldsungen
HI7035L 111800 pS/cm 500 mL 1 Flasche werden mit NIST-zertifizierten
HI7035/1L 111800 pS/ 1L 1 Flasch -
Horem e Referenzmaterialien getestet und
HI8035L 111800 pS/cm 500 mL 1Flasche . - e B
mit einem Leitfahigkeitsmessgerat
Leitfahigkeits-Kalibrierldsungen, Beutel standardisiert, das mit einem
. Leitfdhigkeit bei Verpackungs- Analyse- i _
Lésung S Inhalt packun g ebenfallsim NIST Standaljd o
HI70030C 12880 pS/cm omL > Boutel - enthaltenen Standard kalibriert ist.
HI70030P 12880 pS/cm 20 mL 25 Beutel Sie sind gebrauchsfertig, einfach zu
HI70031C 1413 pS/cm 20mL 25 Beutel . verwenden und in verschiedenen
HI70031P 1413 pS/cm 20mL 25 Beutel . el
HI70039C 5000 /e oL — - Verpackungselr.1lhe|ten erhaltllch, vom
HI70039P 5000 pS/cm 20mL 25 Beutel 20 mL-Beutel fiir den gelegentlichen
1413 pS/cm 20 Beutel . Gebrauch bis hin zu den
HI77100C §&pH 7,01 comt (jeweils 10 Stiick) , , .
H7100p 1413 pS/cm oL >0 Beutel wirtschaftlicheren 500 mL-Flaschchen
&pH7,01 m (jeweils 10 Stiick) THRTGMITSRT T
pH 7 J fiir die tagliche Kalibrierung.
HANNN
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Kalibrierlosungen
Fuir LeitfGhigkeit und geléste Feststoffe (TDS)

84 puS/cm

Mit der Kalibrierldsung 84 pS/cm werden Gerdte
mit einem Leitfahigkeitsbereich von bis zu

200 pS/cm kalibriert, was z. B. fiir die Messung
von Rein- oder destillierten Wasserproben
erforderlich ist.

Flaschen

Leitfdhigkeit Analyse- .

bei 25°C Inhalt  Zertifikat Losung Y

84 uS/cm 500 mL HI7033L =

84 puS/cm 1L HI7033/1L g'.:

84 pS/cm 500 mL . HI6033 =)
=
o,
[

Info

Leitfahigkeits-Kalibrierung

Die Kalibrierung dient zur Anpassung der von der Messeinheit

(Messgerat / Sonde) gemessenen Werte. Sie wird mit Kalibrierlosungen
bekannter Leitfahigkeit durchgefiihrt und garantiert eine hohe Genauigkeit der
Messwerte.

Es wird empfohlen, Kalibrierung und Messungen unter identischen
Bedingungen (Temperatur, Riihren usw.) durchzuftihren. Der Wert

der verwendeten Kalibrierldsung sollte immer nahe dem erwarteten
Leitfahigkeitswert der Probe liegen.

1413 pS/cm

Die Kalibrierldsung 1413 pS/cm-ist eine

der meistverwendeten Lésungen in vielen
Bereichen, von der Lebensmittelverarbeitung
bis zur industriellen Anwendung.

Flaschen

Leitfahigkeit Analyse- .

bei 25°C Inhalt  Zertifikat Losung
1413 pS/cm 500 mL HIZ031L
1413 pS/cm 1L HI7031/1L
1413 pS/cm 500 mL . HI7031L/C
1413 pS/cm 500 mL . HI6031
1413 pS/cm 3,78L HI7031/1G

Beutel

Leitfdhigkeit Analyse- .

bei 25°C Inhalt  Zertifikat Losung
1413 pS/cm 25x20mL HI70031P
1413 pS/cm 25x20 mL . HI70031C

HANNK
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Leitfahigkeit

216

Kalibrierlosungen

Fur Leitfahigkeit und gelGste Feststoffe (TDS)

12,88 mS/cm

5,00 mS/cm

Die Kalibrierlésung 5,00 mS/cm eignet sich
firlandwirtschaftliche Anwendungen, wie
z.B. die Kontrolle und Aufbereitung von
Nahrstofflosungen.

Flaschen
Leitfdhigkeit bei .
25°C Inhalt Lésung
5,00 mS/cm 500 mL HI7039L
5,00 mS/cm 1L HI7039/1L

Beutel

Leitfahigkeit Analyse- .
bei 25°C Inhalt — Zertifikat Losung
5,00 mS/cm 25x20mL HIZ0039P
5,00 mS/cm 25x20mL . HI70039C

Die Kalibrierldsung 12,88 mS/cm ist eine
weitere gangige Kalibrierldsung zur Kalibrierung
von Leitfahigkeitsmessgerdten mit einer Skala
groBer als 10 mS/cm.

Diese Losung wird im Allgemeinen fiir
industrielle Anwendungen eingesetzt.

Flaschen
Leitfahigkeit Analyse- .
bei 25°C Inhalt  Zortifikat Lsung
12,88 mS/cm 500 mL HI7030L
12,88 mS/cm 1L HI7030/1L
12,88 mS/cm 500 mL . HI7030L/C
12,88 mS/cm 3,78L HI7030/1G

Beutel

Leitfahigkeit Analyse- .
bei 25°C Inhalt  Zortifikat Lsung
12,88 mS/cm 25x20mL HI70030P
12,88 mS/cm 25x20mL . HI70030C

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Kalibrierlosungen
Fuir LeitfGhigkeit und geléste Feststoffe (TDS)

80,00 mS/cm

Die Kalibrierlésung 80,00 mS/cm wird bei
Messungen von Proben mit hoher Leitfahigkeit
eingesetzt, wie z. B. hochkontaminiertes
Abwasser, schwebstoffreiche Losungen und
bei der Oberflachenbehandlung anfallendes
Abwasser.

-
o,
=

Flaschen )

Leitfihigkeit bei =

eitfdhigkeit bei " —"

25°C Inhalt Lésung t%

80,00 mS/cm 500mL HI7034L g.

80,00 mS/cm 1L HI7034/1L

Info

Kalibrierhdufigkeit

Die Hdufigkeit der erforderlichen Kalibrierungen ist abhangig von der
gewdlinschten Genauigkeit, der Anwendung oder der Art der Proben. Sie
muss vom Anwender von Fall zu Fall festgelegt werden. Mit gut gewarteten,
unbeschddigten Sondenelektroden ist das Kalibrierintervall relativ gro3 (ca. 3
Wochen bis 1 Monat).

111,8 mS/cm

Die Kalibrierldsung 111,8 mS/cm wird

bei Messungen von Proben mit hohen
Salzkonzentrationen eingesetzt.

Typische Anwendungsbereiche sind z. B.
Scheideanlagen, Flaschenreinigungsanlagen,
Getrankekontrolle und Messungen von
Oberflachenwasser.

Flaschen
Leitfdhigkeit bei "
25°C Inhalt Lésung
111,8 mS/cm 500 mL HI7035L
111,8 mS/cm 1L HI7035/1L
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Kalibrierlosungen
Fur LeitfGhigkeit und geléste Feststoffe (TDS)

Hanna Instruments bietet eine breite Palette von gebrauchsfertigen

Flaschen Kalibrierldsungen fiir die Bestimmung von geldsten Feststoffen (TDS),
poaniokeit  nnait  AMAEE | gsung die sowohl im Labor als auch im Feld eingesetzt werden kénnen. Zwei
ei25°C Zertifikat \ . .. . .
Sor ol o 7095 Verpackqngsoptlonen stehen bg! Be"da.rf zur Ve_rfl_.lgung: Einzelbeutel fiir
Punktkalibrierungen, Flaschen fir tdgliche Kalibrierungen.
1382mg/L 1L HI7032/1L
1382 mg/L 500 mL HI6032
1500 mg/L 500 mL HI70442L*
- 12,41q/L 500 mL HI7036L
12,41q/L 1L HI7036/1L
lll: *TDS-Faktor 4-4-2:0,65 mg/L (ppm) = ca. 1 pS/cm
<
2
£
EE
=
q Beutel
(T o JTEE Losung
1382 mg/L 25x20 mL HI70032C
1382 mg/L 25x20mL HI70032P
6,44 g/L 25x20mL HI70038C
6,44 g/L 25x20mL HI70038P
800 mg/L 25x20 mL HI70080C
800 mg/L 25x20mL HIZ70080P
1500 mg/L 25x20mL HI70442P*
*TDS-Faktor 4-4-2:0,65 mg/L (ppm) = ca. 1 pS/cm
Hanna Instruments Qualitatsgarantie
Hanna Instruments Kalibrierldsungen werden mit NIST-zertifizierten Referenzmaterialien getestet und mit einem
Leitfahigkeitsmessgerdt standardisiert, das mit einem ebenfalls im NIST-Standard enthaltenen Standard kalibriert ist. Sie
sind gebrauchsfertig, einfach zu verwenden und in verschiedenen Verpackungseinheiten erhdltlich, vom 20 mL-Beutel fiir
den gelegentlichen Gebrauch bis hin zu den wirtschaftlicheren 500 mL-Flaschen fiir die tdgliche Kalibrierung.
ANALYSE-ZERTIFIKATE UND RUCKVERFOLGBARKEIT
Viele unserer Losungen sind mit einem Analyse-Zertifikat
erhaltlich. Fir Labors und Unternehmen, die an der GLP-
Akkreditierung oder ISO-Zertifizierung beteiligt sind, wird
die Verwendung von zertifizierten und riickverfolgbaren
Standardldsungen dringend empfohlen. Die Produktreferenzen
unserer zertifizierten Losungen werden durch den Buchstaben
.C" ergdnzt.
i HANNN
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Relative Feuchte
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Hygrometer
Zur Messung der relativen Feuchte

Definition
Ein Hygrometer ist ein Gerat zur Messung der relativen Luftfeuchte

(RH), d. h. der Menge an Wasserdampf in der Luft. Hygrometer sind oft in
Versionen erhadltlich, die auch die Temperatur messen. Diese Versionen

werden in der Regel als Thermohygrometer bezeichnet.

Die relative Luftfeuchte wird als das Verhaltnis zwischen der Menge
an Wasserdampf in der Luft und der Menge, mit der die Luft bei einer
bestimmten Temperatur die Sdttigung (100%) erreichen wiirde,
ausgedrickt.

Funktionsprinzip

verwendete Sensor ist vom kapazitiven Typ.

Die Luftfeuchte beeinflusst die Dielektrizitatskonstante des Sensors
und veréndert damit seine Kapazitét. Die Anderung der Kapazitat
verandert die Frequenz des Oszillators, in dem er platziert ist. Die

auf dem Bildschirm angezeigt wird.

unempfindlich sie gegeniiber den folgenden drei Faktoren sind.

Der erste Faktor ist der ,Linearitdtsfehler”, der durch die gemeinsame
Nichtlinearitat von HR-Sensoren verursacht wird. Hanna Instruments
Hygrometer kompensieren die Auswirkungen dieses Fehlers. Es ist
jedoch sinnvoll, das Hygrometer regelmdf3ig zu kalibrieren, um die
Wahrscheinlichkeit zu verringern, dass dieser Fehler erneut auftritt.

Relative Feuchte

Der zweite Faktor ist der, Temperaturfehler”, der durch die Variation
der hygroskopischen Eigenschaften des dielektrischen Materials

des Sensors in Abhangigkeit von der Temperatur verursacht wird.
Tatsachlichist das Verhaltnis zwischen der im dielektrischen Material
vorhandenen Wasserdampfmenge und der relativen Luftfeuchte nicht
direkt proportional, sondern variiert mit der Temperatur,

Der dritte Faktor ist der ,Kalibrierungsfehler”, der durch ein falsches
Kalibrierungsverfahren verursacht wird. Es gibt viele ,do it yourself"-
Kalibriersatze auf dem Markt. Die meisten Kits bestehen aus einem
Behadlter mit zwei versiegelten Kammern und zwei verschiedenen
Salzen. Es ist mdglich, einen bestimmten HR-Wert zu simulieren. Dabei
wird eine Kammer mit destilliertem Wasser und der entsprechenden
Salzldsung geftillt. Die HR-Sonde wird in die Kammer mit niedriger
relativer Luftfeuchte eingetaucht, bis sie sich stabilisiert hat. Die
Sonde wird dann auf den HR-Wert der verwendeten Kammer
kalibriert. Der Vorgang wird mit einer hochfeuchten HR-Kammer
wiederholt. Die relative Luftfeuchte ist extrem empfindlich gegentber
Temperaturschwankungen, so dass die Kits keine Kalibrierung bei
konstanter Temperatur ermdglichen.

Klimakammern, die unterschiedliche Feuchtewerte simulieren, sind
die ideale Losung fir die genaue Kalibrierung von Hygrometern. Die
Hygrometer werden in diesem Kalibrierungsverfahren ebenfalls auf
zwei relative Feuchtewerte kalibriert, die Genauigkeit wird dann durch
Simulation anderer HR-Werte in der Kammer Uberpriift.

Die Wartungszentren von Hanna Instruments sind mit leistungsstarken
Kalibrierkammern ausgestattet, um eine htchstmdgliche Genauigkeit zu

gewahrleisten.

Das Gerat besteht aus einem Gehduse und einer Sonde. Der in der Sonde

Frequenzdnderung ist proportional zum relativen Feuchtewert, der dann

Die Genauigkeit von Hygrometern hdngt im Wesentlichen davon ab, wie

Taupunkt

Der Taupunkt ist definiert als die Temperatur, die bei bestimmten

Druck unterschritten werden muss, damit Wasserdampf kondensiert.
Am Taupunkt betrdgt die relative Luftfeuchte 100 %, die Luft ist

mit Wasserdampf gesattigt. Der Taupunkt ist abhdngig von der
Konzentration des vorhandenen Wasserdampfes und damit von der
relativen Luftfeuchte. Je mehr Wasserdampf in der Luft enthalten ist,
desto hoher liegt die Taupunkttemperatur.

Anhand von Diagrammen kann man den Taupunkt nach der Messung von
Feuchte und Lufttemperatur bestimmen:

Um die Taupunkttemperatur zu bestimmen, tragt man das gemessene
Temperaturniveau gegen die gemessene relative Feuchte auf und kann
so die Taupunkttemperatur fiir verschiedene relative Feuchten ablesen.
Das Thermohygrometer HI9565 von Hanna Instruments verfiigt tiber
einen Taupunktmessbereich und ermdglicht das direkte Ablesen des
Taupunktes.

32 Wasseranalyse und Thermometrie voi 341

B HANNK

instruments



| 1
\ Display
beleuchtet

B.E.PS. HOLD

Tragbare Thermohygrometer

Mit Taupunktmessbereich

HI9564, HI9565

Mit intelligenter
Sonde zur

Kalibrierdatenerfassung

HI19564 und HI9465 sind
Thermohygrometer zur einfachen
und schnellen Messung der relativen
Luftfeuchte (RH) und der Temperatur.
HI9565 verfligt darliiberhinaus liber
eine Taupunktanzeige. Der Taupunkt
ist ein sehr nltzlicher Parameter bei
der Uberwachung eines Mikroklimas
(Reinrdume, Labors, Museen,
Gewdchshduser usw.).

Beide Gerate werden mit einer
intelligenten Sonde mit integriertem
Chip zur Kalibrierdatenspeicherung
geliefert. Wenn die Sonde an ein
anderes Hygrometer angeschlossen
wird, werden die Kalibrierdaten
automatisch tibertragen und es ist keine

Neukalibrierung des Gerdtes erforderlich.

Highlights
> Leicht und mobil
> Einfache Bedienung

> Messung von relativer Feuchte,
Temperatur und Taupunkt (HI9565)

> Geliefert mit robuster, intelligenter
Sonde mit 1 m-Kabel

Technische Daten

HI9564

HI9565

Relative Feuchte

0,0 bis100.0% RH

Messbereich Temperatur

-10,0 bis 60,0°C

Taupunkt

‘ -20,0 bis 60,0°C

Relative Feuchte

01%RH

Aufldsung Temperatur

0,1°C

Taupunkt

0,1°C

Relative Feuchte

+2.5% RH (0 bis 90 % RH); £3.5 % RH (S0 bis 100 % RH)

Genauigkeit Temperatur

+0,4°C

Taupunkt

‘ +2°C (50 bis 85 % RH und 15 bis 40°C) ; +4,5°C (auBerhalb)

Sonde

HI1706023 RH-Sonde mit integriertem Temperaturfihler, DIN-Stecker und 1 m-Kabel

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

1,5V AAA/ ca. 10000 Stunden Dauerbetrieb

Automatische Abschaltung nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar)

Abmessungen / Gewicht 154 x63x30mm/196g
Bestellinformation Zubehor
HI9565 wird geliefert mit Sonde HI706023 und Batterien. HI710028 Schutzhiille, orange
Sonde HI710029 Schutzhiille, blau
— - — HI710030 Schutzhiille, orange
HI706023 RH-Sonde mit integriertem Temperaturfithler und 1 m-Kabel

HANNK
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Relative Feuchte
Tragbare Hygrometer

3.4

Kompakt-Thermohygrometer
HI193640

Il

B.E.PS.

Technische Daten HI93640
. Relative Feuchte 10,0bis 95,0 1. F.
Messbereich ;
Temperatur 0,0 bis60,0°C
. Relative Feuchte 01%r.F
Aufldsung
Temperatur 0,1°C
o Relative Feuchte +2%
Genauigkeit

Temperatur

+0,4°C (ohne Sondenfehler)

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

1x9V/ca 1000 Stunden Dauerbetrieb

Abmessungen / Gewicht

190x80x38mm/250¢g

Das HI93640 ist ein kompaktes
tragbares Hygrometer, das sich
besonders gut fiir Feldmessungen
eignet. Der kapazitive Sensor mit
Diinnschichtkondensator sorgt fiir
genaue Feuchtemessungen zwischen
5% und 95% . F., mit einer Aufldsung
von 0,1%. Die Gummitastatur schiitzt die
Tastatur vor Staub und versehentlichem
Spritzen.

Eine porose Schutzkappe kannin
staubiger Umgebung an der Sonde
angebracht werden. Die Kappe kann

fir eine schnellere Reaktion entfernt
werden und ist das ideale Werkzeug fur
Heizungs-/Kihlungswartungspersonal.
Ausgestattet mit einem stoBfesten
Gehduse (optional) ist es noch
widerstandsfdahiger gegen mogliche
StoBe.

Highlights

> Leicht und kompakt

> Einfache Bedienung

> Messung von relativer Feuchte und
Temperatur

> Batterieladestand-Anzeige

Bestellinformation
HI93640 wird mit Batterien geliefert.

Zubehor

HI710011 Pordse Sondenschutzkappe

HI7102 Kalibrierkammer

HI7111/P LiCl zur Kalibrierung bei niedriger rel.
Luftfeuchte (6)

HI7121/P NaCl zur Kalibrierung bei hoher rel.
Luftfeuchte (6)

HI710007 Schutzhille blau

HI710008 Schutzhiille orange

HI710031 Transportkoffer

Wasseranalyse und Thermometrie v 34
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mA

Logger-
Ausgang

Fr relative Feuchte und Temperatur

Kompakt-Transmitter

HI8666

Der Transmitter HI8B666 ermdglicht
die kontinuierliche Uberwachung

der relativen Luftfeuchte und der
Umgebungstemperatur mit einer sehr
guten Genauigkeit von + 2% . F. und
+1%°C

Zwei separate 4-20 mA Analogsignale,
die von einer externen Stromquelle
erzeugt werden, kdnnen an
Datenerfassungssysteme oder anim
Schaltschrank integrierte Steuerungen
Ubertragen werden.

HI8666 ist fiir viele Anwendungen
geeignet, z. B. zur Feuchteiiberwachung
in Museen, Klimardumen,
Computerrdaumen, etc. Dank

seiner porosen Metallkappe

kann er unter anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen (Schmutz,
Staub) eingesetzt werden.

Highlights
> 2 Messbereiche
> Einfache Installation

> Porgse Metallschutzkappe zum
Schutz bei anspruchsvollen
Umgebungsbedingungen

HI7102
Kalibrierkammer flir Sonden mit poréser

Technische Daten

HI8666

Relative Feuchte

0% (4 mA) bis 100 % (20 mA)

Messbereich

Temperatur -20°C(4 mA) bis60°C (20 mA)
o Relative Feuchte +2% (5%bis95%r.F)
Genauigkeit
Temperatur +1% v. Vollauschlag
. . 6 s ohne Schutzkappe
Reaktionszeit 60 s mit Schutzkappe
Spannungsversorgung 10-30 vCC
Schalttafelausschnitt 73x42mm
Abmessungen / Gewicht 79x49x150mm/150g
Bestellinformation Zubehor
HI8666 wird geliefert mit: pordser HI710011 Pordse Metallschutzkappe
Metallschutzkappe, Befestigungszubehdr. HI7102 Kalibrierkammer

HI7111/P LiCl zur Kalibrierung bei
niedriger rel. Luftfeuchte (6)

HI7121/P NaCl zur Kalibrierung bei hoher
rel. Luftfeuchte (6)

HI7111/P
LiCl zur Kalibrierung bei niedriger rel.
Luftfeuchte, 15g

Metallschutzkappe

instruments

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH

1312/WSUDI|
91Yyona4 anne|ay

35



Relative Feuchte

3.6

Sonden

Die relativen Feuchtesensoren von Hanna Instruments
verwenden einen kapazitiven Feuchtesensor aus
Hightech-Diinnschichtpolymer-Kondensator. Dieser

Sensor ermdglicht eine schnelle Reaktion und
gewadhrleistet eine hervorragende Genauigkeit.

Fir eine schnelle Reaktion empfiehlt Hanna Instruments
die Sonde mit einer perforierten Kappe. Fiir industrielle
Umgebungen mit Staub und Pulvern empfiehlt Hanna
Instruments eine Sonde mit einer pordsen Kappe.

17mm

170 mm

Sonde Beschreibung Kabelldnge Sondenldnge Anschluss Sensor Verwendbar mit

ABS Karpus mit Relative Feuchte und
HI70602 perforierter im 170 mm DIN HI9565 (bis Version 2018)

Temperatur
Kappe
ABS Korpus mit . .
- . Relative Feuchte und HI9564 (Version 2019)

HI706023 Eggggerter 1m 170 mm DIN Quick Connect Temperatur HI9565 (Version 2019)
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PH, Redoxpotential
und spezifische lonen
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pH/Redox/ISE

4.2

PH - Theorie und Praxis

Definition

Der pH-Wert ist ein MaR fiir die Starke der sauren bzw. basischen
Wirkung einer wdssrigen Ldsung.

Sgren Sgrensen, danischer Chemiker, flihrte den Begriff 1902 flr

die Konzentration von Wasserstoffionen ein. Er definierte das p als
Index flir seine zu messende Losung und das H flir Wasserstoffionen.
Spdter wurde p mit der Bedeutung ,Potenz” bekannt und der pH-Wert
als ,potentia Hydrogenii”,da der pH-Wert als negativer dekadischer
Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentration definiert ist.

pH=-Loga

[H+]

pH-Werte-Skala

In Anlehnung an die Dissoziationskonstante des Wassers (k. )teilt man
den pH-Wert fiir reines Wasser und verdlinnte wdssrige Lésungen bei
25 °Cin folgende Skala ein:

pH<7 - Lsung mit saurer Wirkung

pH=7 - Absolut reines Wasser oder neutrale Losung

pH>7 - Ldsung mit basischer Wirkung

k... =c(H+)*c(OH-) = 10-14 mol?/Liter2.

Diss

[10% [104] [107] [10"] [104]

1 2 3 4 5 6 7
!
T

Orangensaft —|
Borsaure
Blut

Batteriesaure —- ©
Essig -
Milch —
Meerwasser —- oo
Ammoniak
Atznatron |

pH-Messung

Die pH-Messung erfolgt tiber zwei Elektroden: eine Messelektrode und
eine Referenzelektrode. Mess- und Referenzelektrode kdnnen entweder
in einem Gehduse vereint sein (Einstabmessketten) oder getrennt
(getrennte Messketten, Zweistabmessketten).

Das pH-Messgerdt misst die Spannungsdifferenz zwischen beiden
Elektroden in mV und gibt den pH-Wert nach Umrechnung aus.

Die Umrechnung basiert auf folgender Gleichung:

E,.=Ec+NflLoga,
Mit den Parametern:

E,.. = das gemessene Potential

Ec = das Referenzpotential (inkl. anderer stabiler Potentiale)
Nf =der Nernst'sche Steilheitsfaktor

a,, = die Aktivitdt der Wasserstoffionen

Der Nernst'sche Steilheitsfaktor Nf wird wiederum wie folgt definiert:

Nf = (2,3RT)/nF
mit den Parametern:
R = die Gaskonstante = 8,313 )/K*mol
T = die Temperaturin K
F = die Faraday'sche Konstante = 9,65x104 C/mol
n = der Valenzfaktor (n = 1 bei Wasserstoff)

Das festgestellte Potential ist folglich temperaturabhdngig.

Das Verhdltnis zwischen Nernst'schem Faktor und Temperatur wird in
folgender Tabelle dargestellt:

T(°0) 0 10 20 25 30 40 60 80

Nf | 54,20 | 56,18 | 58,16 | 59,16 | 60,15 | 62,13 | 66,10 | 70,07

Der Nullpunkt des Messsystems ist O mV. Nachstehende Grafik zeigt
die Relation zwischen mV und pH auf.

mvV
600 |-

500

400 |

1 1 1 1 1 1 1 1 IpH

!
0 1 2 3 4 5 6 7\\8 9 10 11 12 13 14

100°C

Die gemessene Spannung weist eine lineare Abhdngigkeit vom pH-Wert
auf. Die Steigung der entsprechenden Geraden ist temperaturabhdngig.
Diese Temperaturabhangigkeit macht fiir die pH-Messung eine
Temperaturkompensation zwingend erforderlich. Idealerweise erfolgt
die Temperaturkompensation automatisch, sie kann jedoch auch
manuell durchgefiihrt werden. Wichtig ist dabei, dass Messkette und
Messldsung eine identische Temperatur haben..

pH-Kalibrierung

Die pH-Messung mittels Elektrode stellt nicht den Idealzustand dar.

So schneidet die gemessene Gerade nicht wie oben dargestellt den
Ursprung des Graphen, sondern die y-Achse etwas dariiber oder
darunter, was als Offset bezeichnet wird. Auch entspricht die Steigung
- genannt Steilheit - nicht ganz der Geraden bei der jeweiligen
Temperatur. Erschwerend kommen hinzu, dass diese Abweichungen
keine Konstanten sind, sondern sich im Laufe der Zeit andern. Sie
werden z. B. beeinflusst durch Sauberkeit und Alterung der Elektrode.

Diesen Abweichungen begegnet man mit der Kalibrierung. Hier

wird die Elektrode in verschiedene Puffer mit bekanntem pH-Wert
getaucht. Mit deren Hilfe wird die Abweichung von Nullpunkt und
Steilheit durch Differenzbestimmung der gemessenen Spannung zum
Spannungssollwert bei der jeweiligen Temperatur und dem Puffer-pH-
Wert bestimmt. Hieraus werden Faktoren berechnet, die im pH-Meter
gespeichert und zur Korrektur des Messwerts benutzt werden kénnen.
Diesen Vorgang bezeichnet man als (pH-)Kalibrierung.

Um genaue Messungen zu gewdhrleisten, ist eine regelmaRige und
ordnungsgemaBe Kalibrierung des Gerates zwingend erforderlich.

Bei taglichem Einsatz empfiehlt sich eine tdgliche Kalibrierung. Die
gewlinschte Messgenauigkeit, die Art der Messprobe und nicht zuletzt
die Erfahrung des Anwenders bestimmen letztendlich wie oft eine
Kalibrierung erforderlich ist.
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pH-Messgerate in Forschungsqualitat

Maximaler Bedienkomfort, maximale Prézision
Serie HI5xxx

Labor- und Forschungsqualitat

Die Spitzenklasse der Messtechnik!

Die Serie HI5xxx kombiniert hervorragende Messqualitat mit einfacher Bedienung. Schon nach kurzer Einarbeitungszeit
erhalten Sie prazise Messergebnisse, die dank modernster digitaler Technologie hdchsten Anspriichen in Wissenschaft und
Forschung gerecht werden.

Ein grafisches Farbmatrix-Display und eine optimierte Benutzeroberflache bieten hochste Benutzerfreundlichkeit.

Die Konfiguration und Programmierung erfolgt meniigesttitzt und intuitiv. Schritt fiir Schritt fihrt Sie das Gerat durch
strukturierte Bedienmenis und unterstitzt Sie mit kontextbezogenen Meldungen und Anweisungen.

Das Sortiment besteht aus 5 Modellen zur Messung von pH-Wert, Redoxpotential, spezifischen lonen, Leitfahigkeit (USP 645
konform)/Widerstand/Salzgehalt und geléstem Sauerstoff (BOD, OUR, SOUR).

Die Gerdte werden messbereit und komplett mit Sonden, Kalibrierlésungen und Zubehdr geliefert.

o1pJabssaw.ioqp
3Si/xopay/Hd
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pH/Redox/ISE

4.4

pH-Messgeradte in Forschungsqualitat
pH / Redoxpotential / ISE / Temperatur

fl i . l{’_
emeiy | | 73
GL : 5-Punkt-

konfo;'m PC-Anschluss | Kalibrierung

HI5221 « HI5222 i S
N z _ J -
= - pH %
Elektroden- Spez.
Status Puffer USB

CAL Check™ Funktion

* Warnung bei fehlerhaftem
Kalibriervorgang (Elektrodenzustand,
verschmutzte oder beschddigte
Elektrode, verschmutzte
Pufferlédsungen), bei Messungen
auBerhalb des Kalibrierungsintervalls,
bei fdlligen Kalibrierungen

Fiinf-Punkt-Kalibrierung fiir
optimale Ergebnisse

¢ pH-Kalibrierung an bis zu 5 Punkten
mit 8 gespeicherten Standardpuffern
und 5 benutzerdefinierten Puffern

¢ |SE-Kalibrierung an bis zu 5 Punkten
mit 5 gespeicherten Standardpuffern
und 5 benutzerdefinierten Puffern

Spezifische lonenmessungen (ISE,
HI5222)

¢ Direkte ISE-Messungin mehreren
Einheiten (ppm, ppt, g/L, mg/L, ppb,
Hg/L, mg/mL, M, moL/L, mmoL/L,
%w/v, benutzerdefiniert)

GroBe Speicherkapazitdt und 3

Speichermodi

¢ Automatische Speicherung nach
Bedarf und Endpunkt-Speicherung
(AutoHOLD) von bis zu 200.000 Daten

HI5221 und HI5222 sind professionelle Messgerate fiir pH- und
Redoxpotentialmessungen im Labor. HI5522 ermdglicht dariiber hinaus
spezifische lonenmessungen.

Die bewdhrte Technologie dieser Messgerdte gewdhrt lhnen hochste
Kontrolle tiber Ihre Messungen und verldssliche Messergebnisse. Die Flinf-
Punkt-Kalibrierung sorgt fiir hochstmaogliche Genauigkeit. Die integrierte
CAL Check™-Funktion eliminiert die Ursachen von Kalibrierfehlern aufgrund
einer kontaminierten oder beschadigten Elektrode oder kontaminierten
oder abgelaufenen Puffern.

Die intuitive Benutzeroberflache ldsst Sie schnell mit dem Gerat vertraut
werden. Fir jede Bedienfunktion steht lhnen ein kontextbezogenes
Hilfemen zur Verfligung. Klare, verstandliche Textmeldungen und
Anweisungen fiihren Sie schnell und sicher durch die gewtinschten
Methoden.

Sie kdnnen das Gerat nach Ihren Anforderungen konfigurieren. HI5222
kann die aktuellen Messungen auf beiden Kanalen gleichzeitig anzeigen.
Mit den beiden Gerdten kénnen Sie zwischen verschiedenen Anzeigen
wdhlen: Messwerte mit oder ohne GLP, grafische Darstellungen von
Echtzeitmessungen oder Auflistung der aktuell gespeicherten Messungen.

Fir den direkten und schnellen Zugriff auf Ihre Analysen kénnen Sie lhre
Methoden und Konfigurationen in bis zu 10 Profilen abspeichern.
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pH-Messgeradte in Forschungsqualitat
Funktionen

HI5221 « HI5222

Screenshots

Anzeige im vereinfachten Modus

Vorprogrammierte ISE-Methode:
Probenzugabe, Standardzugabe
Subtraktion

Highlights

> GroBes Farbdisplay (240 x 320)

> Zweistufige Anzeige (Werte oder grafische Darstellungen)
flir Modelle mit 2 Eingdngen und Echtzeitspeicherung

> USB-undRS 232-Anschliisse

> Mehrsprachige Benutzeroberfldche

> GLP (Gute Laborpraxis)-Konformitét

> Automatische oder manuelle Temperaturkompensation

> CAL Check™-Funktion fiir optimale Kalibrierung und
exzellente Messqualitdt

> Elektronenzustandsanzeige

> pH-Bereichin mV

> Intuitive Bedienung und aussagekréftige Bedienmentis
> Kontextsensitive Hilfe mit Klartextanzeige

> Lieferung mit Elektrodenhalter fiir 3 Sonden

Echtzeit-Messgrafiken

Vorprogrammierte ISE-Methode:
Probensubtraktion, Standard-

Datenspeicherung

ISE-Analysebericht: Die im
Bericht gespeicherte Methode
kann fiir weitere Messungen
wiederverwendet werden.

pH

> Auflésung 0,001 pH-Wert

> 5-Punkt pH-Kalibrierung fiir eine maximale Genauigkeit von
+0,002 pH

> 8 gespeicherte Standardpuffer

> 5 spezifische benutzerdefinierte Puffer

> Umfangreiche GLP-Funktionen (Kalibrierdatum und -uhrzeit,
Kalibrier-Erinnerung, Null- und Durchschnittssteigung,
Kalibrierwerte)

Spezifische lonenmessungen

> Direktablesung in mehreren Einheiten (ppm, ppt, g/L,
mg/L, ppb, pg/L, mg/mL, M, mol/L, mmol/L, %w/v,
benutzerdefiniert)

> 5-Punkt-Kalibrierung fiir hohe Genauigkeit

> Methodenauswahl: direkte und inkrementelle
Potentiometrie (Standardaddition/Subtraktion,
Probenaddition/Subtraktion)

HANNR
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pH-Messgeradte in Forschungsqualitat

Technische Daten
HI5221 « HI5222
Technische Daten HI5221 HI5222
Messbereich pH -2,0 bis 20,0; pH -2,00 bis 20,00 ; pH -2,000 bis 20,000
Auflosung pHO,1;pH0,01; pH 0,001
pH Genauigkeit pH +0,1; pH +0,01; pH £0,002 * 1 Stelle
Kalibrierung Fiinf-Punkt mit 8 gespeicherten Standardpuffern (1,68, 3,00, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45) + 5 benutzerdefinierte Puffer
Ismggrr\astalgén Manuell oder automatisch von -20,0 bis 120,0°C
Messbereich +2000 mV
Redoxpotential | Auflésung 0,1mVv
Genauigkeit +0,2mV £ 1Stelle
Messbereich - Von 1 x 10 bis 9,99 x 10 Konz..
Auflosung - 1,0,1;0,01;0,001Konz.
ISE Genauigkeit B +0,5% des Messwerts (mgnovalente lonen)
+19% des Messwerts(bivalente lonen)
Kalibrierung B Fiinf-Punkt mit 5 gespeicherten Standalrdlpuffern (0,1,1,10,100,
1000 ppm) + 5 benutzerdefinierte Puffer
w o Messbereich -20,0 bis 120,0°C
0 5 Temperatur Aufldsung 0,1°C
; ED Genauigkeit +0,2°C (ohne Sondenfehler)
(=) a pH-Elektrode HI1131B Glaskorpus, gefillt, doppelte Referenz, BNC-Konnektor, mit 1 m-Kabel
g m Temperaturfiihler HI7662-W mit 1 m-Kabel
E g Sondensteckpldtze 1, pH oder Redox 2, pH oder Redox und ISE
I 8 Gute Laborpraxis Speicherung von Kalibrierpunkten, Offset, Steigung, Zellenkonstante, °C-Koeffizient, Referenztemperatur, Datum und Uhrzeit
Qs . Bis zu 100.000 Datensdtze pro Eingabe; 100 Gruppen mit 50.000 Datensdtzen pro Gruppe; Speicherintervall: programmierbar zwischen1s
! Speicher und 180 min; Speicherung bei Bedarf, automatisch oder am Endpunkt (AutoHOLD)
Profile Biszu 10
PC-Anschluss USB opto-isoliert, Windows®-kompatible Software HI92000 USB-Kabel HI920013
Spannungsversorgung 12 V-Netzteil
Abmessungen / Gewicht 160x231x94 mm/1,2kg
Bestellinformation

HI5221-02 und HI5222-02 werden geliefert mit: kombinierte pH-Elektrode HI1131B,
Temperaturfiihler HI7662-W, Puffer pH 4 und pH 7 im Beutel, Reinigungslésung im
Beutel, Elektrolytldsung (30 mL), Elektrodenhalter, Dosierpipette, 12 V-Netzteil.

Elektroden

HI1043B Kombinierte pH-Elektrode fiir starke Sduren und Basen, Glaskorpus,
doppelte Referenz, gefiillt mit BNC-Konnektor und 1 m-Kabel

HI1053B Kombinierte pH-Elektrode fiir Emulsionen, Glaskorpus, Dreifach-Keramik-
Diaphragma, gefiillt, mit BNC-Konnektor und 1 m-Kabel

HI1083B Kombinierte pH-Elektrode fiir die Biotechnologie, Glaskorpus, offenes
Diaphragma, gefiillt, mit BNC-Konnektor und 1 m-Kabel

HI1131B Kombinierte pH-Elektrode, universell, Glaskorpus, doppelte Referenz,
Keramik-Diaphragma, gefiillt, mit BNC-Konnektor und 1 m-Kabel

HI3230B Kombinierte Redox-Elektrode, universell, Kunststoffkorpus, doppelte

Referenz, gelgefiillt, mit BNC-Konnektor und 1 m-Kabel
HI7662-T Temperatursonde

Léosungen

HI6016 Puffer pH 1,677,500 mL

HI6004 Puffer pH 4,010, 500 mL

HI6007 Puffer pH 7,010, 500 mL

HI6010 Puffer pH 10,010, 500 mL

HI6124 Puffer pH 12,450, 500 mL

HI7082 Elektrolytlsung fiir Elektroden mit doppelter Referenz (4 x 30 mL)
HI7061L Universelle Reinigungsldsung fir Elektroden, 500 mL
HI70300L Elektroden-Aufbewahrungslosung, 500 mL
Zubehor

HI76404W Elektrodenhalter, wei

HI92000 Windows®-kompatible Software

HI920013 USB-Kabel fiir PC-Anschluss
HI190M-2 Magnetrihrer, Kunststoffplatte (ABS), Rihrvolumen1 L
HI200M-2 Magnetrihrer, Edelstahlplatte (AISI 316), Riihrvolumen 1L

HI5221

Hi5222
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Tablet-Messgerdt edge® pH
pH/mV /Redoxpotential / Temperatur

edge® pH HI2002

edge® pH ist ein vielseitiges Messgerat
fiir pH- und Redoxpotential-Messungen
mit hoher Genauigkeit.

Esistdiinn und leicht wie ein digitales
Tablet und bietet mit seinem innovativen
Design alle Einsatzmaglichkeiten: als
Labortischgeratin der Dockingstation
mit Elektrodenhalter, an der Wand in

der platzsparenden Halterung oder als
tragbares Gerdt flir mobile Messungen.
Das Gerdt wird mit einer intelligenten pH-
Elektrode mit integriertem Elektronikchip
und Temperatursensor geliefert. Beim
Anschluss werden die Sondendaten an
das Gerdt Gibertragen: Seriennummer,
Standardkalibrierungswerte,
Zellenkonstante, Datum und Uhrzeit.

Ein 3,5-mm-Klinkenstecker sorgt

fur einen schnellen und sicheren
Sondenanschluss.

edge® pH ist intuitiv tber
kontextbezogene Textnachrichten

zu bedienen. Es ist GLP-konform. Die
Kalibrierdaten werden fir den Abruf auf
dem Bildschirm oder die Ubertragung auf
einen PC gespeichert. Die im.csv-Format
gespeicherten Messungen konnen auf
einen USB-Stick oder PC (ibertragen
werden.

Highlights

> Modernste digitale Technologie und
Tabletdesign

> pH-, Redoxpotential- und
Temperaturmessungen

> CAL Check™ fiir h6chste Prizision

> Netz- und Akkuversorgung (bis zu 8
Stunden Akkulaufzeit)

> Lieferung mit Dockingstation und
Ladestation mit Elektrodenhalter und
Ladegerdit.

> Intelligente digitale Sonde
(automatische Erkennung und
Ubertragung der Sondendaten)

> Sensor Check™ zur Sondentiberpriifung

> Intuitive Bedienung, kontextsensitive
Hilfe

> GLP-Konformitdat

> USB-Port und Mini-USB Port

> Automatisierbare und konfigurierbare
Datenspeicherung

5-Punkt- Elektroden- : Spez. GLP-
Kalibrierung Status PC-Anschluss Aufladbar Puffer

AN NFSI
uUsB

konform

HANNA
aln
L f
Sl cac

Offset{mV)

CA
” — —
B i

3SI1/xopay/Hd

g

o .

CAL RANGE
GLP SETUP \ /

edge”
.

Mobilitédt mit bis zu
8 h autonomem Betrieb

9 13 50

Platzverbrauch mm flach Gramm

s 5.5 ’

h Akkulaufzeit Zoll USB-Ports

HANNK
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pH/Redox/ISE
Labormessgerite
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Tablet-Messgerat edge® pH ed 74 pH
pH/mV /Redoxpotential / Temperatur g
edge® pH HI2002

edge® pH, das vielseitige Messgerat im Tabletdesign

Durch sein innovatives Design kann edge® pH vielseitig als Labor-, Hand- oder Wandgerdt eingesetzt werden.

Mit edge® pH kdnnen Sie schnell und einfach kalibrieren und Messungen und Diagnosen durchfiihren. Es ist individuell
konfigurierbar und speichert vielfdltige Daten, die zur weiteren Bearbeitung auf einen Computer oder USB-Medium
Ubertragen werden kénnen.

Mobiles Messgeradt Platzsparende Wandhalterung Dockingstation mit Elektrodenhalter
edge® pH st tiberraschend flach und Mit der praktischen Wand-Docking- und Die Tisch-Docking- und Ladestation

leicht, nur 13 mm dick und 250 g schwer. Ladestation kénnen Sie Platz auf Ihrem verfligt Giber einen Elektrodenhalter mit
Dank seiner 8-stlindigen Akkulaufzeit ist es Arbeitsplatz schaffen. verstellbarem Gelenkarm und bietet eine
problemlos mobil einsetzbar. ideale Neigung zum Ablesen.

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Tablet-Messgerdt edge® pH

Funktionen
edge® pH HI2002

Technik

OO0000

Zwei USB-Ports

edge® pH ist mit einem USB-
Anschluss fir die Datentibertragung
auf USB-Speichersticks und einem
Mikro-USB-Anschluss ausgestattet,
tber den Sie den PCanschlieBen und Ihr
edge® pH aufladen kdnnen, wenn die
Ladestation nicht verfiigbar ist.

Klartext-Meldungen

edge® pH zeigt alle Informationen wie
Bedienhinweise und Fehlermeldungen
in Klartext auf dem Bildschirm an. Sie
werden schnell und sicher durch lhre
Verfahren gefihrt.

Speicherung

edge® pH speichert bis zu 1000
Messdatensdtze inkl. mit GLP-Daten
und Zeitstempel..

GLP-Konformitdt

Speicherung der Daten der letzten
Kalibrierung: Punkt O, Steigung,

Datum, Uhrzeit, Puffer-/Normwerte.
Sobald eine Sonde an edge® pH
angeschlossen wird, werden GLP-Daten
automatisch an sie Ubertragen.

Vereinfachter Modus

Der vereinfachte Modus mit
vereinfachter Anzeige ist ideal fiir
Routinemessungen..

CAL Check™

Die CAL Check® Funktion erinnert Sie
an fdllige Kalibrierungen und warnt
bei Sondenverschmutzung oder
kontaminiertem Puffer,

Sensor Check™ (nur fiir HIL2301 und
HI11311)

Bei Verwendung mit intelligenten
pH-Elektroden mit Differenzeingang
tberwacht edge® pH kontinuierlich
die Impedanz der Messelektrode und
informiert Sie in Echtzeit tiber eine
damit verbundene Fehlfunktion,

wie z. B. Glasbruch. Wahrend der
Kalibrierung Uberprtft die Funktion den
Status der Verbindung. Die Referenz
wird ebenfalls Gberpriift und auf dem
Bildschirm angezeigt.

Design

OO0 000

Ladestation und Elektrodenhalter in
Einem

edge® pH wird mit einer
Dockingstation geliefert. Sie ist

mit einem Elektrodenhalter mit
verstellbarem Gelenkarm ausgestattet
und dient sowohl als Ladestation als
auch als stabile und robuste Basis fiir
das Gerdt.

Touch-Tastatur

Die integrierte, beriihrungssensitive
Tastatur ist unempfindlich gegen
Verschmutzungen. Mit den
Richtungstasten kdnnen Sie schnell
durch MenUs und gespeicherte
Datensdtze blattern.

GroBes LCD mit guter Lesbarkeit
edge® pH verfiigt Uber ein 5,5"LCD,
das aus einer Entfernung von mehr
als 5 m abgelesen werden kann. Die
GroBe des Bildschirms und sein 150°
Blickwinkel bieten einen einzigartigen
Lesekomfort.

Platzsparende Unterbringung

Mit der mitgelieferten Wand-
Dockingstation, die ebenfalls als
Ladestation dient, kénnen Sie das
edge® pH platzsparend unterbringen
und einsetzen.

3,5-mm-Klinkenstecker

Der Anschluss der Elektrode war noch
nie so einfach. Mit dem Klinkenstecker
kénnen Sie die Elektrode schnell und
sicher anschlieBen und sofort messen!

Innovatives Design
Handlich und flach wie ein Tablet: edge® pH ist
13 mm dick und wiegt nur 250 g.

HANNR
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Tablet-Messgerdt edge® pH

Technische Daten
edge® pH HI2002

edge”

Technische Daten

edge®pH HI2002

H pH -2,00 bis pH 16,00 (vereinfachter Modus)*
P pH -2,000 bis pH 16,000 (Standardmodus)*
. pHinmV +1000 mV
Messbereich Red
edoxpoten- +2000 mV
tial
Temperatur -20,0 bis120,0°C*
pH pH 0,01 (vereinfachter Modus) ; pH 0,001 (Standardmodus)
pHinmV 01mV
Aufldsun -
g R_edoxpoten 01mv
tial
Temperatur 0,1°C
pH pH £0,01 (vereinfachter Modus), pH +0,002 (Standardmodus)
o . pHinmV +0,2mV
Genauigkeit (bei
25°0) ﬁgl‘joxpme“' +0,2mV (£999,9 mV) ; 1 mV (2000 mV)
Temperatur +0,5°C
Vereinfachter Modus: Drei-Punkt mit 5 gespeicherten Standardpuffern (4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01)
pH Standardmodus: 5-Punkt mit 7 gespeicherten Puffern (1,68, 4,01 (3,00**), 6,86, 7,01, 9,18,10,01, 12,45) + 2 benutzerdefinierbare
Kalibrierung Puffer
Redoxpoten- .
tial Ein-Punkt
Temperaturkompensation Automatisch, von -5,0 bis 100,0 °C (mit integriertem Temperaturftihler)*
CAL Check™ Standardmodus: Elektroden- und Pufferzustand, Reaktionszeit, Kalibrierungserinnerung
pH-Elektrode HI11310 Glaskorpus, geflillt, integrierter Temperaturfihler, 1 m-Kabel mit 3,5-mm-Klinkenstecker
) Bis zu 1000 Messwerte (400 im vereinfachten Modus): 200 Messwerte nach Bedarf, 200 Messwerte am Endpunkt, 600 Messwerte
Speicher . P
automatisch (in bis zu 100 Gruppen)
Anschlisse 1 x USB fiir Ubertragung an USB-Speichermedium, 1 x Mikro-USB zum Aufladen und zum Anschluss an einen PC
Spannungsversorgung 5 V-Netzteil, aufladbarer Akku (bis zu 8 h autonomer Betrieb)
Abmessungen / Gewicht 202x140x12,7mm/250g

*wird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst
** Der pH-Kalibrierpunkt 3,00 ist nur mit einer bestimmten pH-Elektrode sichtbar. Er ersetzt den
Kalibierpunkt pH 4.01

Bestellinformation

HI2002-02 (edge® pH) wird geliefert mit: pH-Elektrode HI11310, Glaskorpus,
gefiillt, mit integriertem Temperaturfihler, Puffer pH4, pH 7 und pH 10 im
Beutel (je 2 x 20 mL), Reinigungsldsung fiir Elektroden im Beutel (1 x 20 mL),
Aufbewahrungslosung fur Elektroden im Beutel (1x 20 mL), Tisch-Docking- und
Ladestation mit Elektrodenhalter, Wand-Docking- und Ladestation, USB-Kabel,
5 V-Netzteil

Elektroden

Mit edge® pH kompatible pH- und Redox-Elektroden finden Sie ab Seite 4.33.
Lésungen

HI6016 Puffer pH 1,677,500 mL

HI6004 Puffer pH 4,010, 500 mL

HI6007 Puffer pH 7,010, 500 mL

HI6010 Puffer pH 10,010, 500 mL

HI7091L Reduzierende Vorbehandlungslésung, 500 mL

HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL

HI7022L Testldsung Redox 470 mV, 500 mL

HI7021L Testlosung Redox 240 mV, 500 mL

HI7082 Elektrolyt fiir Elektroden mit doppelter Referenz, 4 x 30 mL
HI7061L Universelle Reinigungsldsung fir Elektroden, 500 mL
HI70300L Aufbewahrungsldsung fir Elektroden, 500 mL

Zubehor

HI190M-2 Magnetrihrer mit Kunststoffplatte, Riihrvolumen1 L
HI200M-2 Magnetrihrer mit Edelstahlplatte (AISI 316) Rihrvolumen 1L

Highlights
> Auflésung pH 0,01 und 0,001 pH
> Messbereich pH -2,000 bis 16,000 pH
> Genauigkeit + pH 0,002
> Speicherung
- Nach Bedarf
- Am Endpunkt
- Automatisch
> Temperaturmessung (°C oder °F)
> Automatische Temperaturkompensation
> CAL Check™-Priifung auf
- Elektrodenzustand
- Reaktionszeit
- Pufferqualitdt
- Elektrodensauberkeit
> Sensor Check™-Priifung auf
- Elektrodenbeschddigung
- Referenzprobleme
> GLP-Konformitéat
- Speicherung von Datum, Uhrzeit, Punkt O, Steigung und
Puffern fiir die Kalibrierung
> Flinf-Punkt-Kalibrierung
- 7 gespeicherte Standardpuffer + 2
benutzerdefinierbare Puffer
> Automatische Puffererkennung bei Kalibrierung
> Kalibrierungserinnerung

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Mit Bluetooth® Smart-Technologie

ed g 74 blu  Kabelloses Tablet-pH-Messgerit edge® blu

edge® blu HI2202
!f i
1 ’ 5-Punkt- \“ l,/ 5 - } ea ® &
WE|tneUhE|t DH_ Ka"b::z'ung E’esﬁgg: 4 PC-Anschlussl Aufladbar Blus%%?-:h kocr;wlj-‘z;-m
Messgerat mit
Bluetooth®

Messen Sie intelligent und drahtlos,

wo immer Sie mochten! edge® blu

ist mit der Bluetooth® Smart-
Technologie ausgestattet, die das
Signal der kompatiblen pH-Elektrode
bis zu 10 m weit tGibertragen kann.

Fir unvergleichlichen Komfort und
Ergonomie im Labor und im Feldeinsatz!

Mit seinem innovativen Tabledesign ist
edge® blu ein echtes Leichtgewicht

und verfligt dabei Uiber einen grof3en
Bildschirm mit hervorragender Lesbarkeit
aus allen Blickwinkeln. Seine integrierte,
berlihrungssensitive Tastatur ist
unempfindlich gegen Verschmutzungen
und perfekt fiir die Verwendung mit
Handschuhen.

4.0 13 250

Bluetooth®

Smart mm flach Gramm
o 5.0 ’
h Akkulaufzeit Zoll USB-Port

HANNK
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pH/Redox/ISE
Labormessgerite

412

Funktionen

Kabelloses Tablet-pH-Messgerit edge® blu ed g 74 blu

edge® blu HI2202

Highlights
> Bluetooth® Smart-Technologie
> Auflésung pH 0,01 und 0,001
> Messbereich pH -2,000 bis 16,000
> Genauigkeit pH = 0,002
> Speicherung

- Nach Bedarf

- Am Endpunkt

- Automatisch
> Temperaturmessung (°C oder °F)
> Automatische Temperaturkompensation
> CAL Check™:- Prtifung auf:

- Elektrodenstatus

- Reaktionszeit

Qualitat des Puffers
- Elektrodensauberkeit

Elektrode mit Bluetooth®
Smart-Technologie

edge® blu wird mit einer drahtlosen
pH-Elektrode geliefert, die ebenfalls mit
der Bluetooth® Smart (Bluetooth® 4.0)
Technologie ausgestattetist.
Bluetooth® Smart, auch bekannt als
Bluetooth® Low Energy (BLE), ist die
neueste Generation der Bluetooth®-
Technologie mit sehr geringem
Stromverbrauch, der eine lange
Laufzeit mit einer einfachen Knopfzelle
ermdglicht.

HI11102 ist eine professionelle
Qualitatselektrode mit

Glaskorpus, gefiillt, mit doppelter
Referenz, mit integriertem
Temperaturfiihler zur automatischen
Temperaturkompensation.

> GLP-Konformitat
- Speicherung von Datum, Uhrzeit, Punkt O, Steigung und
Puffern fur die Kalibrierung
> Flinf-Punkt-Kalibrierung
- 7 gespeicherte Standardpuffer + 2 benutzerdefinierte
Puffer
> Automatische-Puffer-Erkennung bei Kalibrierung

> Kalibrierungserinnerung

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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ed e bl Drahtlose pH-Elektrode HALO®
g Flir edge® blu HI2Z202
HALO® HI11312

pH-Elektrode mit Bluetooth® Smart-Technologie

edge® blu wird mit der drahtlosen pH-Elektrode HI11102 mit der Bluetooth® Smart (Bluetooth® 4.0)- Technologie
geliefert

e Qualitdts Labor-pH-Elektrode, universell einsetzbar, Glaskorpus, doppelte Referenz, gelgefillt

e |ntegrierter Temperaturfihler

- Gewadhrleistet eine optimale Kalibrierung und automatisch temperaturkompensierte pH-Messungen, wodurch
Fehlmessungen vermieden werden.

¢ Breite Messbereiche fiir pH (0 bis 12) und Temperatur (-5 bis 80 °C)

e Kabelloser Einsatz
- Die Daten werden drahtlos (via Bluetooth® Smart) an das edge® blu ibertragen. Die die Elektrode versorgende
Knopfzelle gewdhrleistet eine Messautonomie von bis zu 500 Stunden.

e Kalibrierdatenspeicherung in der Elektrode
- HALO® speichert die Kalibrierdaten; bei Anschluss an ein anderes edge® blu Gerdt entfallt die Neukalibrierung.

¢ Anzeige der Elektrodendaten
- ID, Status und Batterieladezustand der Elektrode werden auf dem Display angezeigt.

- HALOY

;‘
»
>
»

35mm

»l<
>

28 mm

»l<
<

i

angeschlossen.

Einfaches Aktivieren
auf Knopfdruck

Die HALO®-Elektrode wird
durch einfaches Driicken
der zentralen Taste an
der Elektrode (Reichweite
10m)anedge®blu

183mm
120mm

\wmm
@12mm
€—

‘
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Tablet-pH-Messgerat edge® blu

Technische Daten
edge® blu HI2202

edgeblu

Bestellinformation

Technische Daten edge® blu *
- - edge® blu HI2202-02 wird geliefert mit: pH-Elektrode
Messbereich** pH -2,00 bis pH16,00 (vereinfachter Modus) mit Bluetooth® Smart-Technologie HI11102, Puffer pH 7
pH -2,000 bis pH 16,000 (Standardmodus) und Puffer pH 4 im Beutel (je 2 x 20 mL) ,Elektroden-
Auflésung pH 0,01 (Vereinfachter Modus) ; pH 0,001 (Standardmodus) Reinigungsldsung (2 Beutel), Tisch-Docking- und
Genauigkeit (bei Ladestation mit Elektrodenhalter, Wand-Docking- und
25°0) pH £0,01(vereinfachter Modus); pH +0,002 (Standardmodus) Ladestation, USB-Kabel, Netzteil und Batterie CR2032.
Vereinfachter Modus: Drei-Punkt mit 5 gespeicherten Losungen
pH Standardpuffern (4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01) HIZ0004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL
Kalibrierung Standardmodus: 5-Punkt mit 7 gespeicherten Standardpuffern (1,68, HI70007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL
4,01 oder 3,00, 6,86, 7,01, 9,18,10,01, 12,45) + 2 benutzerdefinierte HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25 x 20 mL
Puffer HI7Z00601P  Universelle Elektroden-
Temperaturkom- Automatisch, von -5,0 bis 100,0°C (mit integriertem Reinigungslosung, Beutel, 25 x 20 mL
pensation** Temperaturfiihler) HI70300L Elektroden-Aufbewahrungslésung,
500 mL
CAL Check™ Elektroden- und Pufferstatus, Reaktionszeit, Kalibriererinnerung HI7082 Elektrolytlésung, 3,5MKCl, 4 x 30 mL (fir
Messbereich +1000 mV HI11312)
pHinmV Auflésung 01mvV Zubehér _ _
Genauigkeit (bei HI180-2 Mini-Magnetriihrer, schwarz
o +0,2mV
w 25°C)
wn s i i
4 E Messbereich** -20,0bis120,0°C
; % Temperatur Auflgsung 0.1°C
-g ] Genauigkeit +0,5°C
Q v HI11102, Glaskorpus, Temperaturfiihler, Bluetooth® Smart-
E g pH-Elektrode Technologie
u _8 Bis zu 1000 Messwerte (400 im vereinf. Modus) : 200 Messungen
Qs Speicher nach Bedarf, 200 Messungen am Endpunkt, 600 Messungen
—~ ) automatisch (in bis zu 100 Gruppen)
Sonstiges Anschliisse 1x USB zum Transfer auf USB-Medium ; 1 x Mikro-USB zum Aufladen
und zum Anschluss an einen PC
Alimentation 5 V-Netzteil und aufladbarer Akku (bis zu 8 h Akkulaufzeit)
Abmessungen / 202x140x12,7 mm /250
Gewicht
*HALO®-Elektrode bendtigt
** wird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst
Bluetooth® und das Bluetooth®-Logo sind eingetragene Marken von Bluetooth SIG, Inc.
HALO® ist in 11 Ausfihrungen erhadltlich. Details finden Sie ab S. 4.34.
HI11312 HI11102 HI12302 HI13302 HI10832 HI10532
Fiir Labor- Fiir Labor- Fiir den Fir Labor- Fir Labor- Fir niedr.
anwen- anwen- Feld- anwen- anwen- Leitfa-
dungen dungen einsatz dungen dungen higkeit,
<100 pL Cremes,
Emulsio-
nen
FC2022 HI10482 FC2142 HI12922 HI14142
Fir Fir Wein und Fir Bier Fiir Bodenmes- Flir Messungen
Lebensmittel Most sungen direkt auf der
Haut
HANNN
]
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Hanna Lab App

DH pH-Meter-Anwendung flir Gerdte mit Bluetooth®-Technologie
in Verbindung mit HALO®

Laden Sie Ihr pH-Meter
herunter!
Hanna Lab App

3:10 PM Kostenlos erhaltlich fiir iOS® und Android™

Hanna Lab ; #  Erhiltlich im
= 100% Ag:D0:65 " & App Store
Condition 100%
Hanna Lab, die Anwendung,
die Inr Smartphone oder

Tablet in ein pH-Meter
verwandelt!*

Die Hanna Lab App verwandelt ein Smartphone
oder Tablet in ein echtes Labor-pH-Meter.

Die Verbindung zu HALO® erfolgt Uber die
Bluetooth® Smart-Technologie.

Stable

Alle Funktionalitdten sind verfligbar: Kalibrierung,
Messung, Daten- und Grafikspeicherung,
Datenaustausch. Sobald die Elektrode aktiviert
ist, beginnt die Messung und Aufzeichnung
von pH- und Temperaturwerten in einem
Aufzeichnungsintervall von einer Sekunde. Sie
konnen die Entwicklung der Messung allein auf
dem Bildschirm in Echtzeit betrachten oder in
Form einer Tabelle oder eines dynamischen
Graphen beobachten. Das Diagramm kann zur
besseren Darstellung verschoben und gezoomt
werden.

Die aufgezeichneten Daten kdnnen in

Dateien gespeichert und einfach tber die
Kommunikationskandle des Smart-Gerdtes
exportiert und geteilt werden.

3SI1/xopay/Hd

*Elektrode der Serie HALO® von Hanna Instruments erforderlich.

Apple und das Apple-Logo sind Marken der Apple Inc., die in den USA und weiteren
Landern eingetragen sind. App Store ist eine Dienstleistungsmarke der Apple Inc.

10S ist eine Marke oder eingetragene Marke von Cisco in den USA und weiteren Landern
und wird im Rahmen einer Lizenz genutzt.

Die Bluetooth®-Wortmarke und -Logos sind eingetragene Marken der Bluetooth SIG, Inc.
und werden unter Lizenz verwendet.

Android, Google Play und das Google Play-Logo sind Marken der Google Inc. Alle anderen
Marken sind Eigentum der jeweiligen Rechteinhaber.

Screenshots
Grundansicht Tabellenansicht Dynamische grafische Darstellung
Die Grundansicht stellt auf tibersichtliche Die Tabellenansicht zeigt die Messung, Die Daten kdnnen in grafischer Form
und einfache Weise Messinformationen zur Uhrzeit und Datum, Anmerkungen und den dargestellt werden. Die Achsen der Grafik
Verfligung. Alarmstatus in einer standig aktualisierten kdnnen zur besseren Visualisierung durch
Tabelle an. Pinch-to-Zoom skaliert werden.

HANNK
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hannainst.hannalab&hl=de
https://apps.apple.com/de/app/hanna-lab/id913755813
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Hanna Lab App

pH-Meter-Anwendung flir Gerdte mit Bluetooth®-Technologie

in Verbindung mit HALO®

-

e Drahtlose Verbindung zu HALO® (iber Bluetooth® 4.0
e 5-Punkt-Kalibrierung mit 7 Standardpuffern

e Automatische Erkennung von 7 gespeicherten
Standard-Puffern und automatische
Temperaturkompensation bei 25 °C.

e Kalibriererinnerung

e Warnt den Benutzer, wenn die Elektrode kalibriert
werden muss.

e Echtzeit-Datenanzeige

e Die pH- und Temperaturanzeige wird jede Sekunde
aktualisiert.

¢ 2 GLP-Modi (Gute Laborpraxis)

e Anzeige von Datum und Uhrzeit der letzten Kalibrierung,

Offset und durchschnittlicher Steilheit der Elektrode
(Standard-GLP-Modus), verwendete Puffer, pH-Werte
inmV, Temperatur und Steigungen zwischen den
einzelnen Puffern (Full-GLP-Modus).

e Dynamische grafische Darstellung

¢ Die Messungen kdnnen in tabellarischer oder grafischer
Form angezeigt werden, mit zoombaren Grafikachsen
zur besseren Visualisierung.

e Grenzwertiiberschreitungsalarm

 Warnung bei Uber- oder Unterschreiten von frei
einstellbaren Schwellenwerten

e Kommentierbare Messwerte

¢ Wahrend des Betriebs kann ein Messwert durch Drlicken
der Elektrodentaste oder des Elektrodensymbols in der
Anwendung markiert und kommentiert werden.
e Speicherung von Protokolldateien mit
Kommentierfunktion
e Die gespeicherten Protokolldateien kdnnen mit
messspezifischen Informationen versehen werden.

e Stiindliches, automatisches Backup der Daten

Technische Daten Hanna Lab App*

¢ 4 \/erwaltungsmodi fiir Backup und Datenfreigabe
e Alle Daten seit der letzten automatischen Sicherung

e Nur markierte Daten seit der letzten automatischen
Sicherung

¢ Alle Daten eines bestimmten Zeitraums
¢ Alle markierten Daten in einem bestimmten Zeitraum

¢ Datenexport iiber die Kommunikationskandle des Smart-
Gerdts im CSV-Format

¢ Hilfe und Tutorials

¢ Demonstrationsmodus zum Kennenlernen der
Funktionen

¢ Allgemeine Informationen zur Applikation

e Allgemeine Informationen zur HALO® Elektrode
e Tutorial zum Thema pH-Wert

e Tutorial zur Wartung

Hilfe & Tutorials

Der Elektroden-Demonstrationsmodus ermdglicht es Ihnen, sich mit allen
Funktionen der Hanna Lab-Anwendung vertraut zu machen. Das Hilfemeni
enthadlt allgemeine Informationen zur Anwendung und Elektrode,
Anleitungen zur pH-Messung und Elektrodenpflege.

Die gesamte Palette der
HALO®-Elektroden finden
Sie in unserer Broschture

pH -2,000 bis16,000 pH

"Bluetooth® pH- und

Temperaturmessung.

Messbereich** +800mV
-20,0 bis 120,0°C
pH0,1; pH 0,01; pH 0,001
Auflosung 1mV;01mV
0,1°C
pH +0,005
Genauigkeit (bei 25°C) +0,3mV
+0,5°C
Kalibrierun An bis zu 5 Punkten mit 7 gespeicherten Standardpuffern (1,68, 4,01, 6,86,
9 7,01,9,18,10,01, 12,45 pH)
L%T:E*e raturkompense: Automatisch, von -5,0 bis 100,0°C

Kompatibilitat / System-
voraussetzungen

iPhone, iPad® oder iPod touch miti0S 8.0 oder héher und Bluetooth® 4.0
Android 4.3 oder hther mit Bluetooth 4.0

* HALO®-Elektrode bendtigt
** wird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst

n
Wlinstruments

Bluetooth®-pH- und Temperaturmessung

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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https://hannainst.de/media/pdf/7b/1e/4e/pH_Bluetooth_DE_V1_2_print.pdf
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Professionelle pH-Handmessgerdte
Robust, wasserdicht, vielseitig

HI98190 » HI98191

=° :
5-Punkt-  Elektroden- Spez.
Kalibrierung Status Puffer
d
--: ll . “
Eom=mny 17 4 £
Display B

beleuchtet | PC-Anschluss | Wasserdicht

Mobil in Laborqualitat

Die Messgerdte HI98190 und HI09191
vereinen professionelle Messtechnik

in Laborqualitdt mit Robustheit

und Langlebigkeit. Sie sind ideal fir
Routinemessungen im Feldeinsatz.

Das hintergrundbeleuchtete
Grafikdisplay ermdglicht ein

einfaches Ablesen bei schlechten
Lichtverhdltnissen. Das ergonomische
Gehduse und die Tastatur mit
Funktionstasten ermdglichen eine
schnelle und intuitive Bedienung mit
einer Hand. Langlebige Batterien sorgen
fur eine lange Einsatzdauer.

Beide Modelle werden messfertig mit pH-
Elektrode und Zubehor im praktischen
Transportkoffer geliefert.

Einfacher Sondenanschluss

Der DIN-Stecker verhindert Fehlausrichtung und
Beschadigung der Stifte.

Record 2 Free 98%

HI 98191
pH/ORP/ISE

SETUP RCL

GLP-Konformitdt und kontextsensitive Hilfe

Zur Einhaltung von Guter Laborpraxis sind die kompletten Daten der letzten
5 Kalibrierungen abrufbar.

Durch einfaches Driicken der HELP Taste gelangen Sie jederzeit in das
kontextsensitive Hilfemendi.

AutoHold-Funktion
Durch Aktivieren der AutoHold-Funktion wdhrend der Messung wird der
erste stabile Wert auf dem Bildschirm eingefroren.

Optimierte Kalibrierung

Wenn eine Messung auBerhalb des Kalibrierintervalls liegt wird eine
Warnmeldung angezeigt.

B HANNA

instruments
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Labor- und

pH/Redox/ISE
Handmessgerdte
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Professionelle pH-Handmessgerdte
Prézise Messungen in Labor und Feldeinsatz

HI98190 » HI98191

Highlights
> Ergonomie
- Leichte Bedienung mit einer Hand. Vereinfachte Tastatur fiir schnelle
und einfache Eingabe. Praktischer Transportkoffer.
> Wasserdichtigkeit
- Robustes Gehduse, wasserdicht nach IP 67
> Grdfisches Display
- Hintergrundbeleuchtung, Multifunktionstasten.
> AutoHold
- "Einfrieren" des ersten stabilen Werts auf dem Bildschirm
> Messwert-Speicherung
- Speicherung von bis zu 45 000 Messwerten automatisch oder nach
Bedarf
> Kalibriererinnerung
- Beifdlliger Kalibrierung wird eine Warnmeldung angezeigt.
> PC-Anschluss
- PC-Anschluss tiber Mikro-USB, opto-isoliert. Windows®-kompatible
Software HI92000
> GLP-Konformitdt
- Speicherung der Daten der 5 letzten Kalibrierungen
> Messbereite Lieferung
- Alle Gerdite werden komplett mit Elektrode oder Sonde,
Kalibrierlsungen, Kunststoffbechern, PC-Software, Verbindungskabel
und Batterien im praktischen Transportkoffer geliefert.

Screenshots

HI710034
Schutzhiille, orange (optional)

Hintergrundbeleuchtetes
Display

Einfaches Ablesen auch bei
schlechten Lichtverhaltnissen.

GLP-Konformitat

Speicherung aller Kalibrierdaten
(Datum, Uhrzeit, Kalibrierpunkte,
etc.). Abruf durch einfaches
Driicken der GLP-Taste.

Optimale Schnellkalibrierung im Feldeinsatz

Falls erforderlich, kann die Kalibrierung im Quick-
Calibration-Verfahren mit nur einer einzigen
Lésung erfolgen.

Speicherung nach Bedarf

Messungen konnen auf Knopfdruck
gespeichert werden, um sie auf
dem Bildschirm abzurufen und an
einen PCzu libertragen.

Konfigurationsmenii

Vielfdltige Einstellungen
wie Uhrzeit, Datum,
Spracheinstellungen etc.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Professionelle pH-Handmessgerdte
pH/mV /Redox/ ISE

HI98190 » HI98191

Screenshots

Spezifische lonenmessungen

HI98191 ermdglicht ISE-Messungen einem breiten
Spektrum an spezifischen lonenelektroden.

pH-Kalibrierung, einfach und sicher

Optimale pH-Kalibrierung durch meniigestitzte
Benutzerfiihrung.

Universeller Einsatz

HI98190 und HI98191 sind kompakte pH-Messgerdte mit

neuester Technologie, die ergonomisches Design, Laborqualitdt,
Benutzerfreundlichkeit, Zuverldssigkeit und Robustheit miteinander
vereinen.

Durch ihre Handlichkeit sind sie ideal fiir den Feldeinsatz, aber auch im
Labor oder in der Produktion liefern sie exakte und verldssliche Ergebnisse.
HI98190 misst pH, Redoxpotential und Temperatur. HI98191 ermdglicht
dariiber hinaus auch die direkte Messung spezifischer lonen (mit optional
erhaltlicher Elektrode, siehe S. 4.66 ff.).

Elektroden mit Titankorpus, robust und belastbar fiir den
Feldeinsatz

HI98190 und HI98191 werden jeweils mit einer pH-Elektrode aus

einer Titanlegierung geliefert, die eine ausgezeichnete mechanische
Belastbarkeit bietet. Die Elektroden sind mit einem integrierten
Temperaturfiihler zur automatischen Temperaturkompensation
ausgestattet.

HI98190 verfiigt iiber einen Quick-Connect DIN-Anschluss. Kompatible
Elektroden finden Sie ab Seite 4.44.

HI198191 verfiigt Giber einen BNC- Anschluss. Kompatible Elektroden
finden Sie ab Seite 4.50 .Der Temperaturanschluss der pH-Elektrode (RCA-
Stecker) kann bei HI98191 zur manuellen Kompensation getrennt werden.

Spezifische lonenmessungen

HI98191 bietet eine Auswahl von 17 vorprogrammierten spezifischen
lonenbereichen. Wenn der Bereich ausgewadhlt ist, initialisiert das Gerat
automatisch die entsprechende lonenladung fiir die Kalibriersteilheit. Der
Messbereich reicht von 1,00 x 107 bis 9,99 x 10,

HI98190 im
Transportkoffer
HI720190
Highlights
> Spezifische lonenmessungen (ISE, HI98191)
- ISE-Messwert in einer Vielzahl von Einheiten (ppm, ppt, g/L, mg/L, ppb,
pg/L, mg/mL,M, moL/L, mmolL/L, %w/v, benutzerdefiniert)
> CAL Check™-Funktion
- Warnung bei Fehlern wéhrend des Kalibriervorgangs (Elektrodenzustand,
verschmutzte oder beschddigte Elektrode, verschmutzte Pufferlésungen)
> Automatische oder manuelle Temperaturkompensation
- Elektroden mit integriertem Temperaturfiihler
> 5-Punkt-Kalibrierung flir prézise Ergebnisse
- Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit Hilfe von 7 Standardpuffern und 5
Benutzerpuffern
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Professionelle pH-Handmessgerdte
Funktionen und technische Daten

HI98190 » HI98191

Technische Daten HI98190 HI98191

Messbereich pH-2,0 bis 20,0 ; pH -2,00 bis 20,00 ; pH -2,000 bis 20,000

Aufldsung pHO0,1; pH0,01; pH 0,001
pH Genauigkeit pH +0,1; pH +0,01; pH +0,002
- Flinf-Punkt, 7 gespeicherte Standardpuffer (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,
Kalibrierung

10,01, 12,45) + 5 benutzerdefinierte Puffer

Messbereich +2000 mV
mV Aufldsung 0.1mv
Genauigkeit +0,2mV

von 1,00 x 107 bis 9,99 x 10°

Messbereich - Konzentration

3Stellen0,01;0,1;1;10

Auflosung B Konzentration
ISE +0,5% des Messwerts
Genauigkeit _ (monovalente lonen),
g +19% des Messwerts (bivalente
lonen)
Kalibrierung _ Finf-Punkt, 7 Standardpuffer

(Einheit wahlbar)

Messbereich -20,0 bis 120,0°C

Temperatur Auflosung 0,1°C

Genauigkeit +0,4°C (ohne Sondenfehler)

Temperaturkompensation Manuell oder automatisch, von -20,0 bis 120,0°C

Steilheitskalibrierung von 80 bis 110%

HI12963 Titanlegierung-Korpus,
integrierter Temperaturfthler,
Quick-Connect DIN-Anschluss und

HI72911B Titanlegierung-Korpus,
pH-Elektrode
und RCA-Anschluss, 1 m-Kabel

integrierter Temperaturfihler, BNC-

1 m-Kabel
Impedanz 1012Q
. 200 Messungen (100 pHund 100 300 Messungen (100 pH, 100 mV
Speicherung nach Bedarf mv) und 100 ISE)

USB, opto-isoliert (mit Windows®-Kompatibler Software HI92000 und

PC-Anschluss Mikro-USB-Kabel HI920015)

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

4x1,5V AA/ca.200 h ohne Hintergrundbeleuchtung (50 h mit
Hintergrundbeleuchtung)

Automatische Abschaltung Nach 5,10, 30, 60 min, abschaltbar

Schutzart IP67

Abmessungen / Gewicht 185x93x35,2mm/400g

Optimierte Kalibrierung

Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit Hilfe von 7 Standardpuffern und 5
Benutzerpuffern fiir maximale Genauigkeit (pH £0,002). Die Kalibrierung
kann an spezifische und kundenspezifische Messanforderungen angepasst
werden.

CAL Check™

Wahrend der Kalibrierung wird der Elektrodenstatus automatisch tiberpriift
und mit denen friherer Kalibrierungen verglichen. Bei einem signifikanten
Unterschied durch eine verschmutzte Elektrode, eine Beschadigung oder
durch verschmutzte Puffer zeigt das Gerdt eine Warnmeldung an und der
Kalibriervorgang wird unterbrochen. Am Ende der Kalibrierung wird der
Elektrodenstatus in Prozent angezeigt.

Speicherung

Bis zu 200 Datensdtze (HI98190) oder
300 Datensdtze (HI98191) nach Bedarf. Ubertragung via USB an einen PC.

GLP-Konformitadt und kontextsensitive Hilfe

Zur Einhaltung von Guter Laborpraxis sind die kompletten Daten der letzten
5Kalibrierungen abrufbar.

Durch einfaches Driicken der HELP Taste gelangen Sie jederzeit in das
kontextsensitive Hilfemend.

Bestellinformation

HI198190 wird geliefert mit: Transportkoffer,pH-
Elektrode HI12963, Puffer pH 4,01 (230 mL), Puffer
pH 7,01 (230 mL), Reinigungslésung fiir Elektroden,
Beutel, (2 x 20 mL), 100 mL-Kunststoffbecher (2),
Windows®-kompatibler Software, USB und Mikro-USB-
Kabel, Batterien.

HI198191 wird geliefert mit: Transporkoffer, pH-
Elektrode HI72911B, Temperaturfiihler HIZ662 (fir
ISE-Messungen), Puffer 4,01 (230 mL), Puffer pH 7,01
(230 mL), Reinigungslésung fiir Elektroden, Beutel, (2
x 20 mL), 100 mL-Kunststoffbecher (2), Windows®-
kompatibler Software, USB und Mikro-USB-Kabel,
Batterien.

pH- und Redox-Elektroden fiir HI98190

HI11313 pH-Elektrode, universell, gefiillt,
Glaskorpus, doppelte Referenz,
integrierter Temperaturfiihler, DIN-
Anschluss, 1 m-Kabel

HI11103 pH-Elektrode, universell,
gelgefiillt, Glaskorpus, Einfach-
Keramik-Diaphragma, integrierter
Temperaturfihler, DIN-Anschluss,

1 m-Kabel

HI12303 pH-Elektrode fiir den Feldeinsatz,
Kunststoffkorpus, doppelte
Referenz, gelgefiillt, integrierter
Temperaturfthler, DIN-Anschluss,

1 m-Kabel

HI10533 pH-Elektrode fiir Fette, Emulsionen
und Bodenproben, gefiillt, Glaskorpus,
konische Spitze, Dreifach-Keramik-
Diaphragma, doppelte Referenz,
integrierter Temperaturfiihler, DIN-
Anschluss, 1 m-Kabel

FC2323 pH-Elektrode fiir Messung in Fleisch
(Stahlklingen optional: FCO98
20 mm, FC099 35 mm), PVDF-Korpus,
gelgefiillt, offenes Diaphragma,
integrierter Temperaturfiihler, DIN-
Anschluss, 1 m-Kabel

FC2023 pH-Elektrode fiir Molkereiprodukte
(Milch, Kase, Joghurt) und halbfeste
Lebensmittel, PVDF-Korpus, gelgefiillt,
konische Spitze, offenes Diaphragma,
integrierter Temperaturfiihler, DIN-
Anschluss, 1 m-Kabel

HI36183 Redox-Elektrode, universell, gefiillt,
Glaskorpus, Keramikdiaphragma,
Platinsensor, integrierter
Temperaturfihler, DIN-Anschluss,

1 m-Kabel
Weitere kompatible Elektroden siehe Seite 4.44 ff.

pH- und Redox-Elektroden fiir HI98190

Es kdnnen Elektroden mit BNC-Anschluss verwendet
werden. Kompatible Elektroden siehe 4.50 ff.

Elektroden fiir spezifische lonenmessungen
(ISE), nur HI98191

Kompatible Elektroden siehe S. 4.66 ff.

Léosungen

HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI70007P Puffer pH 7,01 Beutel, 25 x 20 mL

HIZ0010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI7061L Elektroden-Reinigungsldsung, 500 mL

HI70300L Aufbewahrungslosung fiir Elektroden,
500 mL

HI7091L Reduzierende Vorbehandlungsldsung,
500 mL

HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung,
500 mL

HI7022L Redox-Testldsung 470 mV, 500 mL

HI7021L Redox-Testldsung 240 mV, 500 mL

Zubehor

HI720190 Transportkoffer fiir HI98190

HI1720191 Transportkoffer fiir HI98191

HI920015 Mikro-USB-Kabel fiir den PC-Anschluss

HI92000 Windows®-kompatible Software

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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pH-Messgerate fiir Lebensmittel- und Agraranwendungen
Fur Milch und Molkereiprodukte, Fleisch, Bier, Bodenproben

Serie HI9816Xx

Highlights
> Ergonomie
- Leichte Bedienung mit einer Hand.
Vereinfachte Tastatur fir schnelle
und einfache Eingabe. Praktischer
Transportkoffer.
> Wasserdichtigkeit
- Robustes Gehduse, wasserdicht nach
P67
> CAL Check™-Funktion
- Warnung bei Fehlern wéhrend des
Kalibriervorgangs (Elektrodenzustand,
verschmutzte oder beschddigte
Elektrode, verschmutzte
Pufferlésungen)
> Automatische oder manuelle
Temperaturkompensation
- Elektroden mit integriertem
Temperaturfiihler
> 5-Punkt-Kalibrierung fiir prizise
Ergebnisse
- Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit
Hilfe von 7 Standardpuffern und 5
Benutzerpuffern
> Grafisches Display
- Hintergrundbeleuchtung,
Multifunktionstasten.
> AutoHold
- "Einfrieren" des ersten stabilen Werts
auf dem Bildschirm
> Kalibriererinnerung
- Beifdlliger Kalibrierung wird eine
Warnmeldung angezeigt.
> PC-Anschluss
- PC-Anschluss liber Mikro-USB,
opto-isoliert. Windows®-kompatible
Software HI92000
> GLP-Konformitdt
- Speicherung der Daten der 5 letzten
Kalibrierungen
> Messfertige Lieferung
- Alle Gerdte werden komplett
mit Elektrode oder Sonde,
KalibrierlGsungen, Kunststoffbechern,
PC-Software, Verbindungskabel
und Batterien im praktischen
Transportkoffer geliefert.

HI710034
Schutzhiille, orange

(optional)

Robuste ergonomische pH-Messgerdte fiir Messungen unter
anspruchsvollen Bedingungen (hohe Luftfeuchtigkeit, Kondensation
etc.) und in komplexen Medien. Mit speziell fiir Lebensmittel und
Agraranwendungen entwickelten pH-Elektroden.

Bestellinformation

Alle Messgerdte der Serie werden geliefert mit: Transportkoffer, spezieller pH-Elektrode (je nach
Einsatzgebiet, s. u.), integriertem Temperaturfiihler, Quick-Connect-DIN-Stecker, 1 m-Kabel, Puffer
pH 4,01 (230 mL), Puffer pH 7,01 (230 mL), spezieller Elektroden-Reinigungsldsung (je nach
Einsatzgebiet), Beutel (2x 20 mL), 100 mL-Kunststoffbecher (2), Windows®-kompatibler Software,
Mikro-USB-Kabel, Batterien.

HI98161 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Molkereiprodukte und halbfeste Lebensmittel FC2023.
HI198162 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Milch FC1013

HI198163 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Fleisch FC2323

HI98164 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Joghurt FC2133

HI98165 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Kdse FC2423

HI98167 wird geliefert mit: pH-Elektrode fir Bier FC2143

HI198168 wird geliefert mit: pH-Elektrode fiir Bodenmessungen HI12923, Boden-Einstechhilfe
HI721319, Bodenproben-Behandlungslésung (230 mL).

Elektroden

Weitere kompatible Elektroden siehe Seite 4.44 ff.
Zubehor

HI1710034 Schutzhiille, orange
HI710035 Schutzhiille, blau

Ldsungen

AbS. 4.72 finden Sie unser umfangreiches Angebot an Pufferlésungen, Reinigungs- und
Wartungsldsungen.

HANNK
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pH-Messgerate fiir Lebensmittel- und Agraranwendungen

Funktionen
Serie HI9816Xx

Display mit Hintergrundbeleuchtung

Hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay fiir eine
intuitive Bedienung mit Klartextanzeige und
kontextsensitiver Hilfefunktion.

Wasserdicht

Robustes und wasserdichtes Gehduse nach IP
67 (wasserdicht bis 1m Tiefe fiir 30 min)

Einfacher Anschluss

Elektroden mit DIN-Stecker: Die Codierung
verhindert Fehlausrichtung und Beschddigung
der Stifte.

Kalibrierungserinnerung

Bei falliger Kalibrierung gibt das Gerat eine
Warnung aus.

Fiinf-Punkt-Kalibrierung fiir optimale
Messergebnisse
Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit 7

Standardpuffern und 5 benutzerdefinierten
Puffern

Einfache und sichere pH-Kalibrierung
Die Funktion CAL Check optimiert die pH-
Kalibrierung. Wahrend des Vorgangs fiihrt Sie
das Gerdt Schritt fiir Schritt durch die auf dem
Bildschirm angezeigten Anweisungen.

Cal Check™

Warnung bei Fehlern wahrend des
Kalibriervorgangs (Elektrodenzustand,
verschmutzte oder beschadigte Elektrode,
verschmutzte Pufferldsungen)

GLP-Konformitat

Speicherung aller Kalibrierdaten (Datum,
Uhrzeit, Kalibrierpunkte, etc.). Abruf durch
einfaches Driicken der GLP-Taste.

Speicherung nach Bedarf

Messungen kénnen auf Knopfdruck gespeichert
werden, um sie auf dem Bildschirm abzurufen
und an einen PC zu Uibertragen.

Automatische
Temperaturkompensation
Elektroden mit integriertem Temperaturfihler

Benutzerfreundlichkeit

Eine optimierte Benutzeroberfldche, ein
ergonomischer Bildschirm mit Textnachrichten
und ein kontextbezogenes Hilfement

sorgen flr eine reibungslose und fehlerfreie
Bedienung.

AutoHold

"Einfrieren” des ersten stabilen Werts auf dem
Bildschirm

Ergonomische Tastatur

Aufruf der wichtigsten Funktionen per
Knopfdruck.

Konfigurationsmenii

Vielfdltige Einstellungen wie Uhrzeit, Datum,
Spracheinstellungen etc.

PC-Anschluss

PC-Anschluss tiber Mikro-USB, opto-isoliert.
Windows®-kompatible Software HI92000

Messbereite Lieferung

Alle Gerdte werden komplett mit Elektrode oder
Sonde, Kalibrierldsungen, Kunststoffbechern,
PC-Software, Verbindungskabel und Batterien
im praktischen Transportkoffer geliefert.

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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pH-Messgerate fiir Lebensmittel- und Agraranwendungen

Technische Daten
Serie HI9816x
Lebens- Milch Fleisch Joghurt Kdse Bier Boden
mittel
Ry §=)
Technische Daten HI98161 HI198162 HI98163 HI98164 HI98165 HI198167 HI98168 g g E
Messbereich pH-2,0 bis 20,0; pH -2,00 bis 20,00; pH -2,000 bis 20,000 g" T f?
Auflosung pH 0,1 pH: pH 0,01; pH 0,001 ® 5 g-
oH* Genauigkeit pH +0,1; pH £0,01; pH 0,002 Q= X
Kalibrierung Flinf-Punkt, 7 gespeicherte Standardpuffer (pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45) + 5 benutzerdefinierte Puffer rab G
: : m
Ismgggasgigon Automatisch oder manuell, von -20,0 bis 120,0°C $
Messbereich +2000 mV
v Auflésung 01mVv
m
Genauigkeit +0,2mV
rel. Offset mV +2000 mV
Messbereich -20,0 bis 120,0°C
Temperatur* | Auflésung 0,1°C
Genauigkeit +0,4°C (ohne Sondenfehler)
FC2323,
amplifiziert,
FC2023, FC1013, .
amplifiziert, amplifiziert, Korpus far FC2133, FC2423, FC2143, HI12923,
. . Lebensmittelanw., e amplifiziert, amplifiziert, g
Korpus fr Korpus flr ; amplifiziert, amplifiziert,
. . integr. ; Edelstahlkorpus  Edelstahlkorpus -
. Lebensmittelanw., Lebensmittelanw., . Glaskorpus, integr. ) . Glaskorpus, integr.
Beschreibung ; ; Temperaturftihler . (AISI 316), integr. ~ (AISI 316), integr. .
integr. integr. : Temperaturfihler o . Temperaturflhler
. . Quick-Connect ' Temperaturfiihler Temperaturfiihler ’
Temperaturfiihler Temperaturfiihler DIN. 1 m-Kabel Quick-Connect ick-C t ick-C t Quick-Connect
pH-Elektrode Quick-Connect Quick-Connect v M-Rabel, DIN, 1 m-Kabel Quick-Connec Quick-Connec DIN, 1 m-Kabel
DIN. 1 m-Kabel DIN. 1 m-Kabel . mit Edelstahl- DIN, 1 m-Kabel DIN, 1 m-Kabel
’ ! klinge FCO99
35mm
Messbereich pH O bis 12 pHObis13 pHO bis 12 pH O bisl2 pH O bis 12 pH O bis 12
Temperaturbe- . . . . .
reich / empf. 20 DSISOA}’EOC/ 20 bésoétg"t/ 20 bésoig%/ 20 b5|soé(1)CC)°C/ 20 DSISOA}’EOC/ 0 bis 80 °C Sbis 70 °C
max. Temperatur
ggglac:cerung nach Bis zu 200 Messwerte (100 pH und 100 mV)
PC-Anschluss USB opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software HI92000 und Mikro-USB-Kabel HI920015)
Impedanz 10%2Q
Spannungs-
Sonstiges vers. / Batterie- 4x1,5VAA/ca. 200 h mit Hintergrundbeleuchtung (50 h ohne Hintergrundbeleuchtung)
g lebensdauer
?Sggm' Abschal- Nach 5, 10, 30, 60 min, abschaltbar
Schutzart P67
égwi‘iﬁ“r‘ge” / 185x93x 35,2 mm /400 g
*wird automatisch an den Messbereich der angeschlossenen Sonde angepasst
HANNN
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pH-Handmessgerat mit CAL Check™-Funktion 714 Wy,

=° B
pH/mV /Redoxpotential (Zpunkt  iektroden-
alibrierung Status
HI9126 " S z
I I Y ~ 4. J
1 B 9 = WY
Display Spez.
beleuchtet | B.E.P.S. Puffer Wasserdicht

Robust, leicht und ergonomisch besticht HI9126 sowohl durch seine
Leistung als auch durch seine einfache Handhabung. Durch seine
Handlichkeit ist es ideal fiir den Feldeinsatz, aber auch im Labor oder in der
Produktion liefert es exakte und verlassliche Ergebnisse.

Das Geréat ist mit der CAL Check™-Funktion zur Uberpriifung der Elektrode
ausgestattet. Die Skalenanzeige auf dem Display ldsst Sie auf einen Blick
erkennen, ob die Elektrode gereinigt oder ausgetauscht werden muss.

Das groB3e, mehrzeilige Display zeigt nicht nur gleichzeitig pH- und
Temperaturmessungen an, sondern auch den Elektrodenzustand und
Bedienhinweise zu den einzelnen Funktionen. Klartextmeldungen fiihren
Sie sicher durch die Mess- und Kalibrierverfahren und gewahrleisten einen
flissigen und fehlerfreien Betrieb. Das Gerdt verfligt auBerdem liber
Selbstdiagnosemaglichkeiten zur Optimierung der Zuverldssigkeit und
Reproduzierbarkeit der Messwerte.

Die Kalibrierung ist sehr einfach und schnell iiber die Tastatur
durchzufiihren, an 1 oder 2 Punkten mit 7 Standard-Puffern. Darliber hinaus
ermdglicht Ihnen das Gerat die Konfiguration von 2 benutzerdefinierten
Puffern. Mit der entsprechenden Elektrode ermdglicht HI9126 auch die
Messung des Redoxpotentials mit einer Aufldsung von 0,1 mV.

Highlights

> CAL Check™-Funktion fuir optimiertes Kalibrierverfahren und hervorragende
Messqualitat

> Uberpriifung des Elektrodenzustands

> GroBes, mehrzeiliges Display, hintergrundbeleuchtet

> Auf dem Bildschirm angezeigte Funktionscheckliste

> Erweiterte pH- und Temperaturbereiche

> Vereinfachte Kalibrierung mit 7 gespeicherten Standardpuffern und 2
benutzerdefinierten Puffern

> Ergonomisches Design, wasserdichtes Gehduse

> Messbereit geliefert mit pH-Elektrode, Temperatursonde und
Kalibrierlosungen im Tragekoffer.

Technische Daten HI9126
pH pH -2,00 bis 16,00
Messbereich mV +699,9mV; £1999 mV
Temperatur -20,0°bis120,0°C
pH pH 0,01
Auflésung mV 01mV;1mV
Temperatur 0,1°C
pH +0,01 pH
ggﬂ‘é;igke”(bd mv £02mV;+1mV
Temperatur +0,4°C
CAL Check™ Uberpriifung des Elektrodenzustands
Automatisch, Ein- oder Zwei-Punkt, 7 gespeicherte Standardpuffer
pH-Kalibrierung (pH1,68;4,01,6,86;7,01,9,18;10,01;12,45)
+ 2 benutzerdefinierte Puffer
Offset pH £1
Steigung 80 bis108%
Temperaturkompensation Automatisch oder manuell, von -20 bis 120 °C

HI1230B, Kunststoffkorpus, doppelte Referenz, gelgefillt, BNC-

pH-Elektrode Konnektor, 1 m-Kabel

Temperaturfihler HI7662, Edelstahl, 1 m-Kabel

Impedanz 102 Q

Spannungsversorgung / Batterie- 3x1,5VAAA/ca.200h

lebensdauer Automat. Abschaltung, nach 20 min Nichtgebrauch, deaktivierbar
Abmessungen / Gewicht 185x72x36mm/300g

Bestellinformation

HI19126 wird geliefert mit: Transportkoffer, komb.
pH-Elektrode HI1230B, Temperaturfiihler HI7662,
Puffer pH 4,01 und pH 7,01 (je 20 mL), 100 mL-
Kunststoffbecher, Batterien.

Elektroden

HI1230B kombinierte pH-Elektrode,
Kunststoffkorpus, doppelte Referenz,
gelgefiillt, BNC-Konnektor, 1 m-Kabel

HI3230B Redox-Elektrode, Kunststoff-Korpus,
Platinsensor, gelgeftillt, BNC-Konnektor,
1 m-Kabel

HI7662 Temperaturfiihler, Edelstahl, 1 m-Kabel

Léosungen

HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL
HIZ0007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL
HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI7091L Reduzierende Vorbehandlungsldsung,
500 mL

HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung,
500 mL

HI7022L Redox Testldsung 470 mV, 500 mL

HI7021L Redox Testlésung 240 mV, 500 mL

HI70300L Aufbewahrungsldsung fur Elektroden,
500 mL

HI7061L Reinigungsldsung fur Elektroden,
500 mL

Zubehor

HI76405 Elektrodenhalter

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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a pH-Handmessgeréte
Zpunkt pH/mV /Redoxpotential

B.E.PS. Kalibrierung

‘o HI9124 « HI9125
|

J

Batterie-
anzeige Wasserdicht

HI19124 und HI9125 sind pH-Messgerate, die speziell fiir die Anwendung
unter anspruchsvollen Bedingungen entwickelt wurden. Durch ihre
Handlichkeit sind sie ideal fiir den Feldeinsatz, aber auch im Labor oder in
der Produktion liefern sie exakte und verldssliche Ergebnisse.

Das groBe, mehrzeilige Display zeigt nicht nur gleichzeitig pH- und
Temperaturmessungen an, sondern auch den Elektrodenzustand und
Bedienhinweise zu den einzelnen Funktionen. Klartextmeldungen fiihren
Sie sicher durch die Mess- und Kalibrierverfahren und gewahrleisten einen
flissigen und fehlerfreien Betrieb.

Die Kalibrierung ist sehr einfach und schnell Giber die Tastatur
durchzufiihren, an 1 oder 2 Punkten mit 5 Standard-Puffern. Mit der
entsprechenden Elektrode ermdglicht HI9125 auch die Messung des
Redoxpotentials. Die Auflésung dnder sich automatisch von 0,1 bis1 mV,
wenn der Messwert 700 mV Uberschreitet.

©
m
~
X
m
Q.
=]
X
=
wn
m
Technische Daten HI9124 HI9125
pH pH -2,00 bis 16,00 pH
Messbereich mV - +699,9mV; £1999 mV
Temperatur -20,0°bis 120,0°C
pH pH 0,01
Aufldsung mV - -01mV;1mV
Temperatur 0,1°C
pH pH+0,01
Genauigkeit (bei )
20°0) mV - +02mV;+1mV
Temperatur + 0,4 °C (ohne Sondenfehler)
) ) Al Automatisch, Ein- oder Zweipunkt, mit 5 gespeicherten
Highlights ph-Kalibrierung Standardpuffern (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01)
> GroBes mehrzeiliges Display, Offset pH+1
hintergrundbeleuchtet Steigung 80 bis 108%
> Auf dem Bildschirm Cmgeze/gte Temperaturkompensation Automatisch oder manuell, von -20 bis 120°C

Funktionscheckliste
> Erweiterte pH- und Temperaturbereiche

HI1230B, Kunststoffkorpus, doppelte Referenz, gelgefiillt, BNC-

pH-Elektrode Konnektor, 1 m-Kabel

, 0o , Temperaturfiihler HI7662, Edelstahl, 1 m-Kabel
> Vereinfachte Kalibrierung mit 5 peraturt oL L rRene
A 12
gespeicherten Standardpuffern Impedanz e
: . : . 3x15VAAA/ca200h
> EngnOlT)lSC/’IES DESIQI’I, wasserdichtes lSepbaennnSLlljr;nglsevrersorgung / Batterie- Automatische Abschaltung nach 20 min Nichtgebrauch,
Gehduse deaktivierbar
> Messbereit geliefert mit pH-Elektrode, Abmessungen / Gewicht 185x72x36mm/300g
Temperatursonde und Kalibrierl6sungen
im Tragekoffer.
Bestellinformation Solutions
HI9124 und HI9125 werden geliefert mit: Transportkoffer, komb. pH-Elektrode HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL
HI1230B, Temperaturfiihler HIZ662, Puffer pH 4,01 und pH 7,01 (je 20 mL), HI70007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL
100 mL-Kunststoffbecher, Batterien. HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25 x 20 mL
Elektroden HI7091L Refiqzierende Vorbehandlungflﬁsung, 500 mL
— HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
HI1230B kombinierte pH-Elektrode, Kunststoffkorpus, doppelte HI7022L Redox Testldsung 470 mV, 500 mL
Referenz, gelgeﬁjllt, BNC-Konnektor, 1 m-Kabel HI7021L Redox Testlésung 240 mV, 500 mL
HI3230B Redox-Elektrode, Kunststoff-Korpus, Platinsensor, gelgefiillt, HI70300L Aufbewahrungslésung fir Elektroden, 500 mL
BNC-Konnektor, 1 m-Kabel HI7061L Reinigungslésung fiir Elektroden, 500 mL
HI17662 Temperaturfihler, Edelstahl, 1 m-Kabel
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pH-Kompakt-Messgerate

/) -
M | (|
= : L

pH/mV /Redoxpotential / Temperatur v O 9
Serie HI991xxXx o
(117 S
Batterie- 2-Punkt
anzeige Wasserdicht | Kalibrierung

Die wasserdichten, kompakten
Multiparameter Messgerdte HI991001,
HI991003 und HI99192 sind ideal

flir Routinemessungen im Feldeinsatz.
Ihr groBes, zweizeiliges Display zeigt
gleichzeitig pH-Wert, mV-Wert (je

nach Modell) und Temperatur an. Die
Kalibrierung erfolgt auf Knopfdruck mit
gespeicherten Standardlésungen. Die
automatische Temperaturkompensation
gewadhrleistet prazise Messungen.

Alle Modelle werden messbereitin
einem Transportkoffer mit pH-Elektrode,
Lésungen und Zubehor geliefert.

Highlights
> Messbereich pH

-2 bis 16

> Wasserdichtes, handliches Gehduse
> Schnelle und einfache Kalibrierung auf Knopfdruck

> Gleichzeitige Anzeige von Messwert und Temperatur

> StabilitGtsanzeige flir sicheres Ablesen der Messwerte

> HOLD-Funktion zum "Einfrieren” des Messwerts auf dem Display

> Automatische Temperaturkompensation

> Funktionsanzeige, Batterieladestandanzeige

> Quick-Connect DIN-Anschluss ftr schnellen und stabilen Sondenanschluss

wo o
c R .
‘£ SR Abwasser Abwasser Trinkwasser
) s . . .
55 < Oberflachengewdsser Oberflachengewdsser
T LN
5w
g £
> kS
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Technische Daten HI991001 HI991003 HI99192
pH pH -2,00 bis 16,00 pH -2,00 bis 16,00
Messbereich | pHinmV/mV +825mV/+1999 mV -
Temperatur -5,0 bis 105,0°C -5,0 bis 105,0°C
pH pH 0,01 pH 0,01
Aufldsung pHinmV/mV - 1mV/1mV -
Temperatur 0.1°C 0,1°C
pH +0,02 pH +0,02 pH
Genauigkeit :
(bei 20°C) pHinmV/mV +ImV/+2mV -
Temperatur +0,5°Chis 60°C, darliber +1°C

pH-Kalibrierung

Automatisch, Ein- und Zweipunkt mit zwei Sdtzen an Standardpuffern (pH 4,01, 7,01, 10,01 oder 4,01, 6,86, 9,18)

Temperaturkompensation

Automatisch, -5°Cbis 105°C

pH-Elektrode (im Lieferumf.
enth.)

HI12963 Titankorpus-Elektrode mit
integriertem Temperaturfiihler, Quick-
Connect DIN-Anschluss und 1 m-Kabel

HI12973 kombinierte pH-/Redox-Elektrode
mit integriertem Temperaturfihler, Quick-
Connect DIN-Anschluss und 1 m-Kabel

FC2153 pH-Elektrode mit integriertem
Temperaturfiihler, Quick-Connect DIN-
Anschluss und 1 m-Kabel

Spannungsvers. / Batteriele-
bensdauer

3x1,5VAAA/ca 600 h; Automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch

Abmessungen / Gewicht 152x58x30mm/205g
Bestellinformation Elektroden
HI991001 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI12963 mit integr. Kompatible Elektroden siehe Seite 4.44 ff.
Temperaturfiihler, Puffer pH 4 und pH 7, Elektroden-Reinigungsldsung und Batterien. Lésungen
HI991003 wird geliefert mit: Transportkoffer, komb. pH-/Redox-Elektrode HI12973 mit 9
integr. Temperaturfihler, Puffer pH 4 und pH 7, Elektroden-Reinigungslésung und Batterien. HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI199192 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2153 mit integr. HIZ70007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL
Temperaturfiihler, Puffer pH 4 und pH 7, Elektroden-Reinigungsldsung (2), Elektrolytlésung HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25x 20 mL
und Batterien. HI7091L Reduzierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
Zubehdr HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
HI7022L Redox-Testlosung 470 mV, 500 mL
HI710028  Schutzhille, orange HI7021L Redox-Testlésung 240 mV, 500 mL
HI710029 Schutzhiille, blau HI7061L Reinigungslésung fiir Elektroden, 500 mL
HI710030 Schutzhiille, griin HI70300L Aufbewahrungsldsung fiir Elektroden, 500 mL
HANNK
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M i pH-Kompakt-Messgerdte

=° . '

Hekioden- Fur spezielle Anwendungen
. Serie HI991xx

ang . vl e

Batterie- 2-Punkt

anzeige Wasserdicht | Kalibrierung

Mitihren speziell auf ihren Highlights
Anwendungsbereich optimierten > Speziell fiir den Anwendungsbereich entwickelte Elektrode
Elektro'den sind die kompakten ('Jelrate > Wasserdichtes, handliches Gehduse
?ﬁ:g::;;';,ﬁg:gﬁ;fzere Spezialisten > Schnelle und einfache Kalibrierung auf Knopfdruck
Ihr aroBes. zweizeili eleis la > Gleichzeitige Anzeige von Messwert und Temperatur

g 1 g play > StabilitGtsanzeige flir sicheres Ablesen der Messwerte

zeigt gleichzeitig Messwerte und , o . ,
Temperatur an. Die Kalibrierung erfolgt > HOLD-Funktion zum "Einfrieren" des Messwerts auf dem Display

auf Knopfdruck mit gespeicherten > Automatische Temperaturkompensation
StandardlGsungen. Die automatische > Funktionsanzeige, Batterieladestandanzeige
Temperaturkompensation gewdhrleistet > Quick-Connect DIN-Anschluss ftr schnellen und stabilen Sondenanschluss

prdzise Messungen.

Alle Modelle werden messbereitin
einem Transportkoffer mit pH-Elektrode,
Lésungen und Zubehdr geliefert.
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Technische Daten HI99121 HI99131 HI99141 HI99171 HI99181
) pH pH -2,00 bis 16,00 oder pH -2,0 bis 16,0
Messbereich ;
Temperatur -5,0 bis 105,0°C
. pH pH 0,01 oder pH 0,1 (je nach gewdhltem Messbereich)
Auflésung
Temperatur 0,1°C
o pH pH + 0,02 oder pH 0,1 (je nach gewdhltem Messbereich)
Genauigkeit . o
Temperatur +0,5°Cbis 60 °C, dariiber + 1°C
pH-Kalibrierung Automatisch, Ein- und Zweipunkt mit zwei Satzen an Standardpuffern (pH 4,01, 7,01, 10,01 oder 4,01, 6,86, 9,18)
Temperaturkompensation Automatisch, von -5,0 bis 105,0°C
HI12923 Claskorpus-pH- HI1629113 Edelstahl- HI729113 Edelstahl- HI14143 pH-Elektrode HI114143/50 pH-
pH-Elektrode (im Lieferumf. Elektrode (nachfiillbar),  Elektrode, Quick-Connect  Elektrode, Quick-Connect Quick—annect DIN- " Elektrode, Quick-Connect
enth.) Quick-Connect DIN- DIN-Anschluss und DIN-Anschluss und Anschluss und 1 m-Kabel DIN-Anschluss und
Anschluss und 1 m-Kabel 1 m-Kabel 1 m-Kabel 1 m-Kabel
EE?]QS:SS:VEFS' /Batteriele- 3x1,5VAAA/ ca. 1200 h; automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 152x58x30mm/205¢g
Bestellinformation Elektroden
HI199121 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI12923, Boden-Einstechhilfe, Puffer Kompatible Elektroden siehe Seite 4.44 ff.
pH 4,01 und pH 7,01 (je 20 mL), Elektroden-Reinigungslésung (2 x 20 mL) und Batterien. Zubehér
HI199131 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI629113, Puffer pH 4,01 und pH 7,01 (je - - -
20 mL), Elektroden-Reinigungsldsung (2 x 20 mL) und Batterien. HI721319 Boden-Einstechhilfe fir HI99121
HI99141 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI729113, Puffer pH 4,01 und pH 7,01 (je HI710028 Schutzhiille, orange
20 mL), Elektroden-Reinigungslésung (2 x 20 mL) und Batterien. HI710029 Schutzhille, blau
HI199171 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI14143, Puffer pH 4,01 und HI710030 Schutzhille, griin

pH 7,01 (je 20 mL), Elektroden-Reinigungslésung gegen Zelluloseablagerungen (2 x 20 mL),

Probenvorbereitungslésung und Batterien.

HI199181 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode HI14143/50, Puffer pH 4,01 und pH 7,01 i

(je 20 mL), Desinfektionsldsung fiir Elektroden (2 x 20 mL), Elektroden-Reinigungslésung gegen HI710029 (optional)
Fettablagerungen (2 x 20 mL) und Batterien.
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pH-Kompakt-Messgerate

©]

Fiir Lebensmittel K | Wacce | BERS.
HI99111, Serie HI9916X /o
SRV 111 Nl |
Batterie-
Wasserdicht anzeige HOLD

Mitihren speziell fir
verschiedene Lebensmittel
entwickelten Elektroden und
ihrem weiBen, hygienischen
Gehduse sind die Gerate der Serie
HI9916x ideal fiir den Einsatzim
Lebensmittelbereich.

Jede Elektrode wurde genau

auf das zu messende Medium
zugeschnitten. Spezielle
Komponenten gewadhrleisten
eine einfache Handhabung

bei einwandfreier

Highlights

> Speziell fuir verschiedene Lebensmittel entwickelte Elektroden

> Wasserdichtes, kompaktes Gehduse, leicht zu reinigen

> Schnelle und einfache Kalibrierung auf Knopfdruck

> (Gleichzeitige Anzeige von Messwert und Temperatur

> StabilitGtsanzeige flir sicheres Ablesen der Messwerte

> HOLD-Funktion zum "Einfrieren” des Messwerts auf dem Display

> Automatische Temperaturkompensation

> Funktionsanzeige, Batterieladestandanzeige

> Quick-Connect DIN-Anschluss fur schnellen und stabilen Sondenanschluss

Genauigkeit und Wein Molkerei-  Fleisch Bier Milch Joghurt Kdse
Haltbarkeit. produkte
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Technische Daten HI99111 HI99161 HI99163 HI99151 HI99162 HI99164 HI99165
. pH pH -2,00 bis 16,00; pH -2.0 bis 16,0
Messbereich
Temperatur -5,0 bis 105,0°C
pH pH 0,02, pH £0,1
Genauigkeit -
Temperatur +0,5°C (bis 60°C); +1,0°C (liber 60)
H-Kalibrierun Automatisch, Ein- oder Zwei-Punkt mit zwei Sdatzen an Standardpuffern (pH 4,01 (pH 3,00 fir HI99111); 7,01; 10,01) oder (pH 4,01 (3,00
P 9 fur HI99111; 6,86; 9,18)
Temperaturkompensation Automatisch, von -5°Cbis 105°C
FC2023 FC2323 FC1013 FC2423 Edel-
FC10483 o e PVDFKor-  FC2143Titankor-  PVDF-Kor-  FC2330laskor - opyorniis Elekt-
Glas-Elektrode mit . . .. pus-Elektrode mit e
internem Tempe- pus-Elektrode mit  pus-Elektrode mit pus-pH-Elektrode pus-Elektrode mit internem Tempe- rode mitinternem
Elektrode (im Lieferumf. enth.) ) internem Tempe-  internem Tempe- mit Quick Connect internem Tempe- .~ Temperatursensor,
ratursensor, Quick . . . ratursensor, Quick .
ratursensor, Quick ratursensor, Quick DIN-Anschlussund ratursensor, Quick Quick DIN-An-
DIN-Anschluss und DIN-Anschluss und
1 m-Kabel DIN-Anschluss  DIN-Anschluss und 1 m-Kabel DIN-Anschluss 1 m-Kabel schluss und
und 1 m-Kabel 1 m-Kabel und 1 m-Kabel 1 m-Kabel
gpannungsvers. / Batteriele- 3x1,5VAAA/ ca. 1400 h; automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch
ensdauer
Abmessungen / Gewicht 154 mmx63mmx30mm/196g
Bestellinformation Zubehor
HI99111 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC10483, Puffer pH 3,00 und 7,01 (je 1 x HI710028 Schutzhiille orange
20 mL), Reinigungslésung (2 x 20 mL), Batterien. HI710029 Schutzhiille blau
HI99161 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2023, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 1 x HI710030 Schutzhiille griin
20 mL), Reinigungslésung (2 x 20 mL), Batterien. FC098 Edelstahl-Einstechklinge 20 mm fiir pH-
HI99163 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2323, Edelstahlklinge 35 mm, Puffer Elektrode FC2323
pH 4,01 und 7,01 (je 1 x 20 mL), Reinigungsldsung (2 x 20 mL), Batterien. FC099 Edelstahl-Einstechklinge 30 mm fir pH-
HI99151 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2143, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 1 x Elektrode FC2323
20 mL), Reinigungslésung (2 x 20 mL), Batterien.
HI199162 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC1013, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 1 x
20 mL), Reinigungslésung (2 x 20 mL), Batterien.
HI199164 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2133, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 1 x
20 mL), Reinigungslésung (2 x 20 mL), Batterien.
HI99165 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Elektrode FC2423, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 1 x
20 mL), Reinigungsldsung (2 x 20 mL), Batterien. HI1710029
Elektroden Schutzhiille, optional)
Kompatible Elektroden siehe Seite 4.44 ff.
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10 niitzliche Tipps
Zur Pflege und Wartung von pH-Elektroden

1. RegelmdBige Reinigung

Warum? - Im Laufe des Gebrauchs
erzeugen einige Proben Ablagerungen auf
der Elektrode. Diese beeintrdchtigen die
einwandfreie Funktion und verfalschen
Messungen und Kalibrierungen.

MaBnahme: Elektrode regelmadBig

mit der speziell daftir vorgesehenen
Reinigungsldsung reinigen.

Bestellinfo Reinigungsldsungen:

*  Universell: HIZ061L

»  Proteinablagerungen: HIZ073L

» Fettablagerungen: HIZ077L

* Anorganische Substanzen: HIZ074L

2. Spiilen, nicht abwischen

Warum? - Durch Reiben des speziellen
Glases wird die Kontaktfldche statisch
aufgeladen, was zu Messfehlern fihrt.
MaBnahme: Elektrode mit destilliertem
Wasser abspiilen. Zum Trocknen mit einem
weichen, fusselfreien Tuch abwischen,
ohne zu reiben.

3. Feucht aufbewahren

Warum? - Eine ausgetrocknete Elektrode
verursacht eine Drift der pH-Werte, lange

Ansprechzeiten und ungenaue Messungen.

MaBnahme: Ausgetrocknete Elektroden
flr mindestens eine Stunde in
Aufbewahrungslésung eintauchen. Noch
besser ist ein langerer Zeitraum, z. B. iber
Nacht.

Bestellinfo Aufbewahrungslésunag:
HI70300L

4. Regelmagig kalibrieren

Warum? - Flr eine optimale
Messgenauigkeit muss die Messeinheit
Gerdt/Elektrode mit Puffern mit
bekannten Werten eingestellt werden,
um Abweichungen des Nullpotentials und
der Elektrodensteigung im Zeitverlauf
auszugleichen.

MaBnahme - Die Kalibrierfrequenz ist
abhangig von der geforderten Genauigkeit.
Eine tdgliche Kalibrierung wird empfohlen.

Bestellinfo Kalibrierpuffer:

HI70004P, HI70007P, HI70010P
(Beutel), HIZ004L, HI7007L, HI7010L
(Flasche, 500 mL)

5. In Aufbewahrungslosung lagern

Warum? - Bei der Aufbewahrungin
destilliertem Wasser wird die Konzentration
von KCl-lonen im Elektrolyten

reduziert, was zur Zerstorung der
Elektrolytleitfahigkeit des Systems flhrt.

O

Bestellinfo Aufbewahrungslésunag:
HI70300L

6. Elektrode nach Anwendung wiahlen

Warum? - Universelle Elektroden sind fiir
viele Anwendungen geeignet, aber nicht
unbedingt ideal fir alle Proben.

MaBnahme: Wdhlen Sie eine
Elektrode, die fir Ihren gewiinschten
Anwendungsbereich geeignet ist
(Lebensmittel, hohe Temperaturen,
nichtwdssrige Medien etc.).

O

7. Einfillloffnung 6ffnen oder Deckel I6sen

Warum? - Bei geschlossener Einflill6ffnung
erhoht sich die Stabilisierungszeit.

MaBnahme: Das Offnen des Einfiilllochs
erzeugt ein isobares Gleichgewicht mit
optimalem Fluss des Referenzelektrolyten.
VerschlieBen Sie die Offnung nach der
Messung wieder (nicht bei gelgefullten
Elektroden).

©

8. Fiillstand des Elektrolyten iiberwachen

Warum? - Der Referenzelektrolyt stellt die
Elektrolytbriicke zur Elektrode sicher. Ein
zu niedriger Stand verursacht Messfehler
(nicht bei gelgeftillten Elektroden).

()

MaBnahme: Elektrolytstand nie unter 1 cm
unter der Einfll6ffnung absinken lassen.

9. Eintauchtiefe beachten

Warum? -FUr eine korrekte Messung
muissen Membran und Referenzableitung
in die Probe eingetaucht sein.

MaBnahme - Stellen Sie das
Probenvolumen so ein, dass Sensor und
Referenz eingetaucht sind.

O

10. Elektrode regelmagig priifen

Warum ? - Mit der Zeit verschlei3t die
empfindliche Glasmembran und fihrt zu
Messfehlern.

O

MaBnahme - Fiihren Sie regelmdBig eine
Prifung der Steilheit durch.

HANNK
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pH/Redox/ISE
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Prazisionssimulatoren
Flr pH- und mV-Messgerdte

HI8427 « HI931001

HI8427 wurde entwickelt, um pH- und
Redoxpotential-Elektroden zu simulieren
und die ordnungsgemadBe Funktion
Ihres Messgerats zu Uberpriifen. Die
Standardmessbereiche fiir die pH-
Elektrode kdnnen tiber einen Drehknopf
auf der Geratefront ausgewadhlt werden.
pH-Messbereich: pHO,pH2,pH4,pH 7,
pH10, pH12 und pH14
mV-Messbereich: -1900 mV, -350 mV,
+350 mV und +1900 mV.

Die manuelle Temperaturkompensation
zwischen O und 50 °Cermdglicht eine
Temperatursimulation. Ausgestattet mit
einem BNC-Stecker ist dieser Simulator
auch ein hochohmiger Controller fiir die
Kabel- und Steckerpriifung. Es hat eine
Leckempfindlichkeit von 109 Q.

Es ist manchmal schwierig festzustellen,
ob ein bestimmter Fehler durch

das Messgerdt oder die Elektrode
verursacht wird. Der pH/Redox-
Prdzisionssimulator HI931001 ist die
perfekte Losung fiir dieses Problem.
SchlieBen Sie das HI931001 einfach an
die Eingangsbuchse des Gerdts an und
simulieren Sie pH-Messungen zwischen
Ound 14 pH, in Schritten von 0,01 und
Redoxpotentialmessungen zwischen
-1000 mV und 1000 mV, in Schritten von
1 mV. Die Ausgangssignale entsprechen
den Werten bei einer Temperatur von

25 °C. Wenn das pH-Meter die gleichen
Werte wie der Simulator anzeigt, liegt
das Problem wahrscheinlich an einem
Ausfall der Elektrode.

HI710009

Technische Daten HI8427 HI931001

pH pHO,2,4,7,10,12,14 pH0,004a 14,00 pH
Simulationsbereich

mV -1900, -350, 350, 1300 mV -1000 bis 1000 mV

H - H 0,01

Aufldsung ? e

mV - 1mv
Genauigkeit (bei pH pH+0,1 pH+0,01
20°0) mv +5mV +1mV
Temperaturkompensation Manuell, von 0 bis 50°C Alle Signale S;t;[;rscchen Werten

Impedanz

10°Q

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

1x9V/ca.100h 1x9V/ca.500h

Abmessungen 185x82x53mm

Gewicht 2254 32049
Bestellinformation Zubehor
HI8427 und HI931001 werden geliefert mit: HI710009 Schutzhiille, blau

BNC/BNC-1-Kabel, 1 m, Batterien.

Elektroden

HI7858/1 BNC/BNC-1-Kabel, 1 m
HI7858/5 BNC/BNC-1-Kabel, 5m
HI7858/10  BNC/BNC-1-Kabel, 10 m
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") pH- und Redoxpotential-Tester
Konzentrierte Technologie im Taschenformat

HI98127 » HI98128 » HI98121 » HI98120

2-Punkt
Kalibrierung | wasserdicht

| |1

Batterie-

anzeige HOLD

Diese pH- und Redoxpotential-Tester im Taschenformat vereinen Leistung
und Benutzerfreundlichkeit. Ausgestattet mit einem 100 % wasserdichten,
schwimmfdhigen Gehduse, austauschbarer Elektrode mit Textildiaphragma
und einem integrierten Temperaturfiihler garantieren sie schnelle und
sichere Messungen vor Ort und im Labor. pH-Wert und Temperatur werden
gleichzeitig auf dem Display angezeigt. Die Gerdte bieten einen vielseitigen
Einsatzbereich bei hervorragendem Preis-Leistungs-Verhdltnis und kénnen
an jede Anwendung, jedes Budget, jeden Ort und jede Umgebung angepasst
werden.
Je nach gewlinschtem Anwendungsbereich kdnnen Sie aus 4 verschiedenen
Modellen wahlen:
¢ 2 Tester zur pH- und Temperaturmessung
o 2 Tester zur Redoxpotential- und Temperaturmessung mit oder ohne pH-
Messung

Highlights
> Austauschbare Elektrode, regenerierbares Textildiaphragma

> Integrierter Temperaturfiihler flir genaue und schnelle
Temperaturmessungen sowie automatische Temperaturkompensation (pH)

> Display mit gleichzeitiger Anzeige von pH/Redoxpotential und Temperatur

> StabilitGtsanzeige flir ein sicheres Ablesen

> HOLD-Funktion zum "Einfrieren” des Messwerts auf dem Display

> Wasserdichtes und robustes Gehduse, schwimmfchig.

> schneller und einfacher Sondenaustausch

> Batterie-Ladestandanzeige

> Automatische Abschaltung bei Nichtgebrauch

> Schnelle und einfache Kalibrierung auf Knopfdruck

> Hervorragendes Preis-/Leistungsverhdltnis

Technische Daten MeSIZ ML combops  MB0120
pH pH-2,0 bis 16,0 DHié"gg bis pHié',ggb‘S -
Messbereich g doxpot. N N +1000mV +1000mV
Temperatur -5,0bis60,0°C
pH 0,1pH 0,01 pH 0,01 pH -
Aufldsung Redoxpot. - - 1mVv 1mv
Temperatur 0,1°C
o pH +0,1 pH +0,05 pH +0,05 pH -
(Gbeer;azlggoé)elt Redoxpot. - - +2mV Redoxp.  +2mV Redoxp.
Temperatur +0,5°C
Automatisch, Ein- oder Zweipunkt mit zwei Sdtzen an
Kalibrierung pH Standardpuffern -
(pH 4,01, 7,01,10,01 oder pH 4,01, 6,86, 9,18)
Temperaturkompensation Automatisch Automatisch Automatisch -
Elektrode HI73127 HI73127 HI73127 HI73120
Spannungsversorgung / 4x1,5V/ca 4x15V/ca. 4x1,5V/ca 4x15V/ca
Batterielebensdauer 300h 300h 250h 300 h
Automatische Abschaltung Nach 8 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 163x40x26mm/100g

Bestellinformation

HI198127 und HI98129 werden geliefert mit:
Elektrode, Spezialwerkzeug zum Elektrodenwechsel,
Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 2 x 20 mL),
Elektrodenreinigungs- und Aufbewahrungsldsung (je

HI98120 wird geliefert mit: Elektrode,
Spezialwerkzeug zum Elektrodenwechsel, Redox-
Testlosung 470 mV (6 x 20 mL), Batterien

20 mL), Batterien. Elektroden

HI98121 wird geliefert mit: Elektrode, HI73127 Austauschelektrode fir HI98121,
Spezialwerkzeug zum Elektrodenwechsel, Puffer HI98127 HI98128

pH4,01und 7,01 (je 20 L), Redox-Testldsung HI73120 Austauschelektrode fiir HI98120

470mV (2 x 20 mL), Elektrodenreinigungs- und
Aufbewahrungsldsung (je 20 mL), Batterien

Ldsungen

Integrierter Temperaturfiihler

Der integrierte Temperatursensor
ermdglicht genaue und schnelle
Temperaturmessungen sowie
temperaturkompensierte pH-
Messungen.

Austauschbare Elektrode

Der Elektrodenaustausch erfolgt
einfach, schnell und sicher mit dem
mitgelieferten Spezialwerkzeug.

Regenerierbares Textil-
Diaphragma

Die pH-Elektrode verfiigt tiber ein
erneuerbares Textildiaphragma. Zur
Regenerierung eines kontaminierten
(geschwadrzten) Diaphragmas ziehen

Sie mit einer Pinzette einfach ca.

3 mm Gewebe heraus.

HI7061L
HIZ70300L

HI77400P
HI770710P
HI7021L
HI7022L

Elektroden-Reinigungslésung, 500 mL
Elektroden-Aufbewahrungsldsung,
500 mL

PufferpH4 undpH7,je 5x20 mL
Puffer pH 7 und pH 10, je 5x 20 mL
Redox-Testldsung 240 mV, 500 mL
Redox-Testlésung 470 mV, 500 mL
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pH-Messung

Bei der elektrochemischen pH-Messung verhalt sich die Spannung der Messelektrode proportional zur Aktivitat der
Wasserstoffionen und die Referenzelektrode besitzt eine konstante, bekannte Spannung. Das pH-Messgerat misst die
Spannungsdifferenz zwischen beiden Elektroden in mV. AnschlieBend konvertiert die interne Elektronik das Messergebnisin
pH.

Die Messkette

Die Messelektrode besteht aus einem Glasrohr mit einer diinnen Glasmembran, die am Ende empfindlich auf H+-lonen
reagiert. In Kontakt mit einer wassrigen Lésung wird eine diinne Gelschicht um die AuBenwand der Membran gebildet. Eine
zweite diinne Gelschicht bildet sich auf der Innenwand der Membran, da die Elektrode mit einer Elektrolytldsung, einem
internen Puffer bei konstantem pH-Wert, gefiillt ist. Das Potential an der Innenseite der Membran bleibt wahrend der
Messung konstant. Je nach Konzentration der H+-lonen in der gemessenen Probe diffundieren diese lonen, die um oder

in der duBeren Gelschicht verbleiben, innerhalb oder auBerhalb dieser Schicht und erzeugen so eine negative (basische
Proben) oder positive (saure Proben) Ladung. Der Ladungsunterschied zwischen den beiden Membranwdnden erzeugt das
Potential der pH-Elektrode.

Dieses Potential ist jedoch nicht ausreichend und eine zweite Elektrode ist erforderlich, um ein stabiles Referenzpotential
fiir die pH-Elektrode bereitzustellen. Die Referenzelektrode besteht aus einem gegen H+-lonen unempfindlichen Glas und
einem fliissigen Ubergang, einem porésen Element (auch Diaphragma oder Verbindung genannt) in Kontakt mit der Probe,
durch das der innere Elektrolyt in die Probe flieBen kann.

Wenn beide Elektroden (Messung und Referenz) in eine Probenldsung getaucht werden, entsteht eine galvanische Zelle. Die
Potentialdifferenz zwischen den beiden Elektroden ist das vom pH-Meter verwendete Signal.

Die Rolle des pH-Meters

Das pH-Meter misst die Potentialdifferenz zwischen den beiden Elektroden und wandelt das mV-Signal in pH-Einheiten um.

Das Gerat verfiigt tiber einen Eingangsverstdrker zur Verstarkung der Potentialdifferenz, bevor es diese tiber einen Analog-
Digital-wandler an den Mikroprozessor ibertragt. Der Mikroprozessor verarbeitet das Signal und zeigt das Ergebnis in pH an.

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR

instruments



pH-Elektroden

Allgemeines

Einfache und kombinierte Elektroden
Einfache (getrennte) Elektroden sind hinsichtlich einer unterschiedlichen
Lebensdauer empfehlenswert, da sie einzeln ausgetauscht werden
kénnen.
Ende der 1940er Jahre wurde die erste
kombinierte pH-Elektrode hergestellt. Bei
kombinierten Elektroden sind Mess- und
Referenzelektrode in einem Gehduse vereint.
Sie sind handlich und garantieren, dass die
Temperatur beider Elektroden wdhrend einer Messung identisch ist.
Heutzutage werden auch kombinierte Elektroden mit integriertem
Temperatursensor angeboten. Die gleichzeitige Messung von pH und
Temperatur vereinfacht die Handhabung und ermdglicht eine
automatische Temperaturkompensation der pH-Messwerte.

m ode L

e

Referenzzelle

—

—

pH-empfindliche Glasmembranen von Hanna
Instruments

Die Ansprechzeit einer Elektrode hdngt stark von der Qualitdt ihrer
Membran ab. Die Eigenschaften des Glases, aus dem die Elektrode
besteht, bestimmen den Verwendungszweck: den pH-Messbereich, die
chemische, thermische oder mechanische Bestdndigkeit.

Eine der wichtigsten Eigenschaften ist der Impedanzwert des Glases.
Hanna Instruments verwendet flir die Herstellung seiner Elektroden vier
verschiedene Glassorten:

Universelle Anwendung
Elektroden mit Universalmembran kdnnen fiir Messungen Uiber einen
weiten Temperatur- und pH-Bereich eingesetzt werden.

Niedrige Temperaturen

Glas mit niedriger Impedanz: Diese Elektroden bestehen aus Glas mit
einer niedrigen Impedanz. Sie werden fiir Messungen bei Temperaturen
unter 10 °C oder in Proben mit niedriger Leitfahigkeit empfohlen. Sie
sind nicht fiir pH-Messungen tiber 10 und Temperaturen unter -8 °C und
Uber 60 °C geeignet.

Hohe Temperaturen

Diese Elektroden bestehen aus Glas mit hoher Impedanz (400 MQ bei
25 °C). Sie werden fir Messungen bei hohen Temperaturen und pH-
Werten tber 12 verwendet.

Fluoridhaltige Proben

Diese Elektroden bestehen aus Glas, das bestdndig gegen
Fluorverbindungen und Fluorwasserstoff ist. Die Probe sollte einen pH-
Wert zwischen 2 und 10 aufweisen. Bei Messungen in Proben mit einem
Fluoridgehalt von weniger als 2 g/L weisen Elektroden dieser Glassorte
eine Lebensdauer von bis zu 100 Tagen auf.

Elektroden von Hanna Instruments sind in verschiedenen Formen
erhaltlich: kugelférmig, konisch oder flach. Hanna Instruments bietet
auch Mikroelektroden fiir die Analyse sehr kleiner Volumen an.

Der Alkalifehler

Hohe Natriumkonzentrationen (Na+) beeinflussen die pH-Messung in
basischen Losungen (>pH 12). Dies hangt mit der Zusammensetzung
des Glases zusammen, das bei der Herstellung der Elektrode verwendet
wird. Dieser so genannte "Alkalifehler” flihrt dazu, dass der pH-Wert
niedriger angezeigt wird als er tatsdchlich ist.

Hanna Instruments bietet spezielle Glaselektroden an, die dieses
Fehlerrisiko reduzieren und korrekte Messungen in Ldsungen mit sehr
hohem pH-Wert ermdglichen.

Abweichung
pH Standardmembran Membran f.
hohe
Alkalitat

- \
Oll \ /

v

9 10 11 12 13 14 pH
[Na*] = 0,1 M (25 °C)

pH und Temperatur

Der Widerstand des Elektrodenglases hangt unter anderem auch von der
Temperatur ab. Je niedriger die Temperatur, desto hoher der Widerstand,
der die Ansprechzeit der Elektrode beeinflusst. Unter 10 °C dauert die
Stabilisierung der Messung sehr lange.

Elektroden, die einer Hochtemperaturmessung unterzogen werden,
haben eine kiirzere Lebensdauer.

pH und Leitfdhigkeit

Bei Proben mit einer Leitfahigkeit unter 200 uS/cm ist die Messung des
pH-Werts schwierig. Demineralisiertes Wasser verfiigt nicht tiber die

flr eine optimale pH-Messung erforderliche lonenkonzentration. Bei
Messungen in solchen Proben empfehlen wir daher die Verwendung von
Spezial-Elektroden wie z. B. HIL053B.

Elektrode mit kugelférmiger Spitze

Die kugelférmige Spitze wird fiir den
allgemeinen Gebrauch in wdssrigen oder
nichtwdssrigen L6sungen empfohlen und

bietet eine groBe Kontaktflache mit der
Probe.

Elektrode mit konischer Spitze

Die konische Spitze wird fiir
Messungen von halbfesten Produkten,
Emulsionen, Kdse, Fleisch und fur
Lebensmittelanwendungenim
Allgemeinen empfohlen.

Elektrode mit flacher Spitze

Die flache Spitze wird fiir direkte
Messungen an einer Oberfldche, z. B. auf
Haut, Leder oder Papier empfohlen.
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pH-Elektroden
Aufbau

Kopf mit festem

Kabel

Schraubkopf-

anschluss

Fiilloffnung

Innerer

Membrane

Elektrolyt

Der Anschluss

Elektroden von Hanna Instruments sind mit
verschiedenen Anschlussvarianten erhdltlich:

» BNC-Stecker mit festem Kabel
 DIN-Stecker mit Festkabel

» S7 Schraubkopfanschluss (ohne Kabel)

Die Elektroden vom Typ BNC + PIN-Anschluss sind
flr Gerdte mit der Funktion Calibration Check mit
Skalenanzeigen (pH-Meter HI2221, HI2223 u. A)
reserviert.

Korpus-Materialien

Wir bieten Elektroden mit Gehdusen aus Glas,

Kunststoff oder Titanlegierung an.

« Die empfindlicheren Glaselektroden
werden fir Laboranwendungen und
Hochtemperaturmessungen empfohlen.

+ Die robusteren Kunststoffelektroden eignen sich
perfekt flir Messungen im Feld oder fiir mobile
Messungen.

« Elektroden aus Titanlegierung mit ausgezeichneter
mechanischer Bestandigkeit sind flir Messungen
unter anspruchsvollen Bedingungen konzipiert.

Referenzableitung

Ein galvanisch mit Ag/AgCl beschichteter Draht tritt
mit dem Referenzelektrolyten (KCl + Ag/AgCl) im
Glasrohr in Kontakt. Die Messelektrode (1) liefert eine
Spannung proportional zum pH-Wert der Probe, der
Referenzelektrode (2) liefert eine konstante Spannung.
Bei Elektroden mit doppelter Referenzableitung

ist das Referenzelement in einer eigenen Kammer
untergebracht, die durch ein zweites Diaphragma
von der herkdmmlichen Referenz getrennt ist. Der
Innenelektrolyt besteht in diesem Fall aus einer
silberfreien KCI-Losung

_ Referenzelektrolyt

Je nach Elektrodentyp werden drei verschiedene

Elektrolyte zur Referenzableitung verwendet:

+ Fliissigelektrolyt (KCl oder KCl + Ag/AgCl). fiir
nachfiillbare Elektroden. Das System bietet den
Vorteil, dass verbrauchter oder verunreinigter
Elektrolyt ersetzt werden kann. Das Diaphragma der
Ag/AgCl-Referenz kann jedoch verstopfen, wenn
Substanzen in der Probe eine Silberfallungsreaktion
verursachen (z. B. TRIS, Proteine oder Sulfid). Fir
diese Art von Probe oder sehr reines Wasser wird
daher eine Doppelreferenzelektrode empfohlen,
die den Referenzelektrolyten durch ein zweites
Diaphragma schitzt.

+ Gelelektrolyt fiir wartungsarme, nicht nachftllbare
Elektroden. Aufgrund seiner gelartigen Konsistenz
wird der Elektrolyt weniger verunreinigt. Gelgeftillte
Elektroden sind druckbestandiger als nachftllbare,
weshalb sie fiir Feld- und Industrieanwendungen
empfohlen werden.

» Festelektrolyt, ebenfalls fiir nicht nachftillbare
Elektroden. Er besteht aus einem leitfahigen
Polymer. Elektroden mit Festelektrolyt werden
hauptsdchlich firindustrielle Anwendungen unter
hohem Druck eingesetzt.

\ Das Diaphragma

Das Diaphragma ist der Kontaktpunkt zwischen
Referenzelektrolyt und Messprobe. Da es sehr leicht
verschmutzen kann, ist es der empfindlichste Teil einer
Elektrode. Kommt es zur Verstopfung des Diaphragmas
wird das Messergebnis instabil und fehlerhaft. Ein
sauberes Diaphragma ist daher zwingend erforderlich
flr eine genaue Messung.

Keramikdiaphragma

Ein Keramikplattchen mit winzigen Poren sorgt fiir
einen langsamen und kontrollierten Austritt des
Elektrolyten. Elektroden mit Keramikdiaphragma
gewadhrleisten zuverldssige und reproduzierbare
Messergebnisse. Sie sind fiir die meisten
Laboranwendungen geeignet. Das ringférmige
Keramikdiaphragma bietet eine gro3ere Kontaktfldche
zwischen Elektrolyt und Messprobe und sorgt somit flir
eine schnellere Ansprechzeit.

Textildiaphragma

Textildiaphragmen bieten eine sehr gute
lonenleitfdhigkeit. Da sie sehr gut erneuert

werden kdnnen, hat eine solche Elektrode ein
vermindertes Verschmutzungsrisiko. Elektroden
mit Textildiaphragma eignen sich flir Messungen im
Gelande sowie Messungen in Abwasser.

PTFE-Diaphragma

Elektroden mit PTFE-Diaphragma werden aus einem
speziellen por6sen Glas hergestellt, das einen hohen
Elektrolytfluss gewahrleistet. Die Verbindung zum
Elektrolytenist durch eine PTFE-Dichtung gegen
Verstopfung geschitzt. Elektroden mit PTFE-
Diaphragma eignen sich bestens fiir Proben mit
geldsten Feststoffen, Titrationen sowie Messungen in
Wein und Most.

Offenes Diaphragma

Das offene Diaphragma bietet einen direkten und
somit gréBtmaglichen Kontakt zwischen Elektrolyt
und Messprobe. Es wird verwendet bei Elektroden

mit Gel- oder Festelektrolyt. Elektroden mit offenem
Diaphragma eignen sich insbesondere flir Messungen
in Milchprodukten und Lebensmitteln.

Einfache und Doppelte Referenz
Elektroden mit einfacher Referenz eignen sich
hervorragend fir allgemeine Anwendungen im Labor
oder pH-Messungen in klarem Wasser (Trinkwasser,
Bachwasser, etc.), da das Referenzsystem in direktem
Kontakt mit der Messprobe steht und somit schnelle
Ansprechzeiten gewahrleistet.

Bei Messungen in starken Sduren oder Basen, sowie
in Proben mit hoher Temperatur oder bei starkem
Druck besteht die Gefahr, dass die Probe in das
Referenzsystem eindringt und dieses verschmutzt.
Dadurch erhoht sich die Ansprechzeit und Messungen
werden fehlerbehaftet. Elektroden mit doppelter
Referenz verfligen tiber zwei Diaphragmen, wobei nur
ein Diaphragma in direktem Kontakt zur Messprobe
steht. Das Referenzsystem befindet sich in einer
zweiten "Kammer" mit einem zweiten Diaphragma
und ist somit gut vor Verschmutzungen geschiitzt.
Bei doppelter Referenz ist sichergestellt, dass

der silberhaltige
Elektrolyt nicht mit
der Probe in Kontakt
kommt, somit keine
Silberkontamination
stattfindet. Diese
verhindert, dass sich
silberhaltige Komplexe
bilden, die ggf. das
Diaphragma verstopfen
konnten.

Diaphragma

Elektrode mit
doppelter Referenz

Elektrode mit
einfacher Referenz

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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®
Drahtlose pH-Elektroden HALO®
Mit Bluetooth® Smart-Technologie

LED-Anzeige HALO® Highlights
Auch aus der Ferne gut sichtbar, zeigt die blau leuchtende LED, dass die Elektrode aktiv ist und > Verschiedene Modelle fUI’ Labor-, Feld-
Daten sendet '

und Lebensmittelanwendungen
> Alle Modelle mit doppelter Referenz
> Integrierter Temperaturftihler
- Automatische
Temperaturkompensation der
Kalibrierung und pH-Messungen, um
Fehlmessungen zu vermeiden
> Erweiterter pH- und
Temperaturmessbereich
> Drahtlose Verwendung
- Drahtlose Datentibertragung (iber
Bluetooth® Smart) zum pH-Messgerdt
edge® blu (HI2202).
> Speicherung der Kalibrierdaten
- HALO® speichert die Kalibrierdaten
selbst, somit entfdllt die
Neukalibrierung bei Anschluss eines
anderen edge® blu.
> Elektrodenstatusanzeige
- Seriennummer, Status und
Batterielebensdauer der HALO®
werden vom Gerdt ausgelesen und

angezeigt.
\
Kompatibel mit:
. i0S
€3 Bluetooth Android”
SMART edge® blu
J

Lange Batterielebensdauer

Die CR2032 Lithium-lonen-Batterie ist leicht zu
wechseln und hat eine Lebensdauer von ca. 500 h.

HALO® mit Elektrodenhalter und Magnetriihrer (nicht im Lieferumfang enthalten)

WHHI\NNR Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Drahtlose pH-Elektroden HALO®
Mit Bluetooth® Smart-Technologie

HI11312 « HI11102 » HI12302 » HI10532 DRAHTLOS
I I RL‘ )®
A A
® e —
Bluetooth' - ;
SMART ~ -
£
£
" _ A4
] \ Y
Kompatibel mit :
i0S v
Android™ - A § £
edge® blu E m S
< £ <~
1S
h v
Y \ 4 A \
w3 p A . p
- Fiir £
~ O - @
X 5 zuverldssige N
.g X Messungen
o X beachten Sie 7}{
x die Hinweise zur
E Elektrodenwartung
[=¥ und -lagerung,
s.S.4.63
@12 mm » <« @12 mm » <« @12 mm» <«
@12 mm » -«
E £ 1=
E 1= =3
Q Q Q
£
1S
8
\ ‘\
A Vwmm y Vwmm Y Y
Technische Daten HI11312 HI11102 HI12302 HI10532

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma Keramik Keramik Keramik Keramik
Elektrolyt KCl 3,5 m (nachftllbar) Gel Gel KClI 3,5 M (nachftillbar)
Messbereich pH 0,00 bis 13,00 pH 0,00 bis 12,00 pH 0,00 bis 12,00 pH 0 bis 12
Spitze Sphadrisch Sphadrisch Kalotte Konisch
Gesamtldnge 195mm 183 mm 165 mm 195mm
AuBendurchmesser 12mm 12mm 12mm 12mm
Empfohlener Temperaturbereich -5bis80°C -5bis80°C -5bis 70°C -5bis 70°C
Temperaturfiihler Integriert Integriert Integriert Integriert
Korpusmaterial Glas Glas Kunststoff Glas,
Erenrggrr:lenerAnwendungsf Labor allgemein Labor a\ll_gijesnl]ﬁignér\]/véssrige Feldeinsatz, Produktion Ni%?ggg;igi‘g%fgﬁ”’
Anschluss Bluetooth® Smart (Bluetooth® 4.0), Reichweite 10 m

Spannungsversorgung / Batte- 1xCR 20323V / ca 500 h autonomer Betrieb

rielebensdauer

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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DRAHTLOS

Drahtlose pH-Elektroden
Mit Bluetooth® Smart-Technologie

HI10832 » HI13302 » HI12922

HALO

€3 Bluetooth’

SMART

»|
»

35mm

Kompatibel mit :
i0S
Android™
edge® blu

»l

28 mm

>l

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

120 mm

Technische Daten

>

y A
?3mm

28 mm | 35mm
»l

»

@12 mm »> <«

120mm

<

HI10832

@12 mm » <«

\wmm

HI13302

€3 Bluetooth’

SMART

A
€
E
Y
A
E
E
o
<
A
A
@12 mm » <«
IS
E
o
N
Y
HI12922

Doppelt, Ag/AgCl

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl

Diaphragma Offen Offen dreifach, Keramik
Elektrolyt Viscolene Viscolene KCl 3,5 m (nachftillbar)
Messbereich pH 0,00 bis 13,00 pH 0,00 bis 12,00 pH 0,00 bis 12,00
Spitze Spharisch Spharisch Konisch
Gesamtldange 183 mm 183 mm 195 mm
AuBendurchmesser 3mm 5mm 12mm
Empfohlener Temperaturbereich 0bis 50°C -5bis 50°C -5bis 70°C
Temperaturfihler - Integriert Integriert
Korpusmaterial Glas Glas Glas
Erenrggri]wlenerAnwendungs— Kleine Probenvolumina <100 pL Labor, ideal flir Reagenzgldser Boden
Anschluss Bluetooth® Smart (Bluetooth® 4.0), Reichweite 10 m

Spannungsversorgung / Batte-
rielebensdauer

1xCR2032 3V /ca.500 h autonomer Betrieb
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Drahtlose pH-Elektroden
Mit Bluetooth® Smart-Technologie

FC2022 » HI10482 » FC2142 * HI14142

DRAHTLOS

HALO

€3 Bluetooth’

SMART

Kompatibel mit:
i0S
Android™
edge® blu

>

35mm

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

29mm

70 mm

Technische Daten

>l
> <

o
> <

26mm » <«

FC2022

35mm

40mm

120 mm

>
<

[

@12 mm »

>
i

35mm

28mm

<

o

@12,7 mm »

120mm

\@mm y = 00

HI10482 FC2142

»|
>

35mm

29 mm

49 mm

>l

@12mm

[
€

HI14142

Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl

Doppelt, Ag/AgCl

Referenz Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma Offen Offen (CPS) Textil Offen
Elektrolyt Viscolene KCl 3,5 m (nachfiillbar) Gel Viscolene
Messbereich pH 0,00 bei 12,00 pH 0,00 bei 12,00 pH 0,00 bei 13,00 pH 0,00 bei 12,00
Spitze Konisch Kalotte Spharisch Flach
Gesamtldange 134 mm 195mm 183 mm 183 mm
AuBendurchmesser Konus 12 mm bis 8 mm 12 mm 12,7 mm 12mm
Empfohlener Temperaturbereich O bis60°C Obis80°C 0bis80°C 0bis50°C
Temperaturfiihler Integriert Integriert Integriert Integriert
Korpusmaterial PVDF Glas Edelstahl, Titanlegierung Glas
Empfohlener Anwendungs- Molkereiprodukte (Milch, Kdse, Wein, Most Bier Oberﬂécheq (Agarplatten, Leder,
Papier, Haut etc.)

bereich

Joghurt), halbfeste Lebensmittel

Anschluss

Bluetooth® Smart (Bluetooth® 4.0), Reichweite 10 m

Spannungsversorgung / Batte-
rielebensdauer

1xCR 2032 3V / ca. 500 h autonomer Betrieb

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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DIGITAL

Intelligente pH-Elektroden und -Sonden fiir edge®

Die Elektroden, die mit edge® verwendet werden
kdnnen, sind so fortschrittlich wie edge® selbst.
Ihr eingebauter Mikrochip speichert Sensor-Typ, ID
und Kalibrierinformationen, die automatisch durch
edge® abgerufen werden, sobald die Elektrode
angeschlossen wird.

Intelligente pH-Elektroden speichern die folgenden Informationen:

¢ pH-Kalibrierinformationen: Puffer, Datum, Uhrzeit, Offset-/
Steilheitseigenschaften der Elektrode.

e Datum, Uhrzeit.

Die edge®-Elektroden verwenden einen 3,5-mm-Klinkenstecker fiir die
schnelle und sichere Verbindung mit dem Gerat.
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Elektroden

Intelligente pH-Elektroden und -Sonden fiir edge®
Fur allgemeine Anwendungen

HI11310 ¢ HI11311 » HI12300 * HI12301

0

DIGITAL

Sensor Check™
(nur HI12301 et
HI11311)

Bei Verwendung

mit intelligenten
pH-Elektroden mit
Differenzeingang
tberwacht edge®
kontinuierlich

die Impedanz der
Messelektrode und
informiert Siein
Echtzeit Gber eine
Fehlfunktion z. B. bei
Glasbruch. Wahrend der
Kalibrierung tberpriift
die Funktion Sensor
Check den Status

des Diaphragmas.

Der Status des
Referenzdiaphragmas
wird ebenfalls tberpriift
und auf dem Bildschirm
angezeigt.

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

175mm

120 mm

2mm » <«

HI11310

Sensor Check™
Tk
€
&
£
S
2mm » <«
gmm  p -«
\ A

HI11311

A
A
15
E
g
E
E
]
12mm » <«
\ AN 4
HI12300

Sensor Check™

180 mm

120 mm

12mm » <«

HI12301

Beschreibung

Nachfillbare intelligente pH-
Elektrode

Nachftllbare intelligente pH-
Elektrode mit Sensor Check™

Intelligente pH-Elektrode

Intelligente pH-Elektrode mit
Sensor Check

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach /15-20 pL/h
Elektrolyt KCI3,5M KCI35M Gel Gel
Max. Druck 0,1 bar 0.1 bar 2 bar 2 bar
Messbereich pHObis13 pH 0 bis 13 pH 0 bis13 pH 0bis13 pH
Spitze / Durchmesser Sphadrisch (@9 mm) Spharisch (@9 mm) Spharisch (@ 7,5 mm) Spharisch (@ 7,5 mm)
Temperaturfiihler Ja Ja Ja Ja
Matching Pin Nein Ja Nein Ja
Verstdrker Ja Ja Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas PEI PEI
Kabel 1m im 1m 1m
Anschluss Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm
E?rzfitc)rr:lener Anwendungs- Labor allgemein, Bier Labor allgemein, Bier Feldeinsatz Feldeinsatz

-5 bis100°C -5bis100°C -5bis 70°C -5bis 70°C

Empfohlener Temperaturbereich

Kompatible Messgerdte

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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DIGITAL

Intelligente pH-Elektroden und -Sonden fiir edge®

Flir Lebensmittel und Agraranwendungen

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

FC098
und FC099
Edelstahlklingen
flir pH-
Elektroden,
speziell fiir
Fleisch (optional)

Technische Daten

Fleisch Molkereiprodukte
LA
A
1=
£
8
A
3 g
v
A
1=
1S
g
. g
=3
2
2mm  » -«
\ 8
A
1=
1=
" v
6mm  p 4—'—
12mm
10mm
Y VY Y
A A
FC2320 FC2100

Molkereiprodukte

115mm

E
£
6mm p < Y
10mm
v
A
FC2020

Wein und Most

;‘
»

175mm

120mm

2mm  » <«

gmm » <«

HI10480

Beschreibung

Intelligente pH-Elektrode

Intelligente pH-Elektrode

Intelligente pH-Elektrode

Intelligente pH-
Elektrode,nachfillbar, mit CPS™
(Clogging Prevention System)

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Offen / kontinuierlich Offen / kontinuierlich Offen / kontinuierlich Offen /CPS™
Elektrolyt Viscolene Viscolene Viscolene KCI3,5M
Max. Druck 0,1 bar 0,1 bar 0.1 bar 0.1 bar
Messbereich pHObis12 pHObis12 pHObis12 pH 0 bis 12
Spitze / Durchmesser Konisch (6 x 10 mm) Konisch (12 x 12 mm) Konisch (6 x 10 mm) Kalotte (@ 8 mm)
Temperaturfiihler Ja Ja Ja Ja
Matching Pin Nein Nein Nein Nein
Verstdrker Ja Ja Ja Ja
Korpusmaterial PVDF Glas PVDF Glas
Kabel im 1m 1m 1m
Anschluss Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm

Molkereiprodukte (Milch, Kdse,

Molkereiprodukte (Milch, Kdse,

Empfohlener Anwendungs- . .
bereich Fleisch Joghurt), halbfeste Lebensmittel  Joghurt), halbfeste Lebensmittel Wein, Most
Empfohlener Temperaturbereich 0 bis 60°C 0 bis60°C 0 bis60°C 0 bis80°C

Kompatible Messgerdte

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HI2020-02, HI2030-02,
HI2040-02, HI2002-02

HANNR
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Intelligente pH-Elektroden fiir edge®

Flir spezielle Anwendungen

DIGITAL

Fette, Cremes, Emulsionen, halbfeste
Produkte, Bodenproben, Lésungen mit
niedriger Leitfahigkeit, Trinkwasser

Kohlenwasserstoffe, Lacke, Lsungsmit-
tel, Meerwasser, starke Sdauren und Basen,
TRIS-Puffer, Proben mit hoher Leitfdhig-

keit
- A
A
B o . A A
= o Fiir £ E
X g zuverldssige 0 0
.g x Messungen - -
o X beachten Sie
[ die Hinweise zur
E Elektrodenwartung
o und -lagerung,
s.S.4.63
1= 1S
£ 1S
R
12mm » <« 2mm » -«
A4
12mm 9
\ A/ R
A
Technische Daten HI10530 HI10430
Beschreibung Intelligente pH-Elektrode, nachfllbar Intelligente pH-Elektrode, nachfillbar
Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Keramik, dreifach / 40-50 pL/h Keramik, dreifach / 40-50 uL/h
Elektrolyt KCI3,5M KCI3,5M
Max. Druck 0,1bar 0,1 bar
Messbereich pH 0 bis 13 pHObis13
Spitze / Durchmesser Konisch (12 x 12 mm) Sphdrisch (@ 9 mm)
Temperaturfiihler Ja Ja
Matching Pin Nein Nein
Verstdrker Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas
Kabel 1m 1m
Anschluss Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm
. . Verschmutzte Proben, Kohlenwasserstoffe, Lacke, Losungsmittel,
EmpfohlenerAnwendungs— Fette, Cremes, Emulg!onen, Bodgnprobgn, Tr\ljky\./alsser: halbfeste Meerwasser, starke Sduren und Basen, TRIS-Puffer, Proben mit hoher
bereich Produkte, Losungen mit niedriger Leitfahigkeit PR
Leitfahigkeit
Empfohlener Temperaturbereich -5bis 100°C -5bis100°C
Kompatible Messgerdte HI2020-02, HI2030-02, HI2040-02, HI2002-02 HI2020-02, HI2030-02, HI2040-02, HI2002-02

442 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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DIGITAL

Kombinierte pH-Redox-Elektroden fiir edge®
Fur allgemeine Anwendungen

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Allgemeine Laboranwendungen

180 mm

120 mm

2mm  » <«

HI36180

Feldeinsatz
N
A
1=
€
8
£
1S
2
12mm P -«
Y
HI36200

Beschreibung

Intelligente Redox-Elektrode, nachfillbar

Intelligente Redox-Elektrode, nachfillbar

Referenz

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Diaphragma / Durchfluss

Keramik, einfach /15-20 pL/h

Keramik, einfach / -

Elektrolyt KCl3,5m + AgCl Gel

Max. Druck 0,1bar 2 bar
Messbereich Redoxpotential: £2000 mV Redoxpotential: £2000 mV
Spitze Platinstift Platinstift
Temperaturfiihler Ja Ja

Matching Pin Nein Nein
Verstdrker Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas

Kabel 1m im

Anschluss Klinkenstecker 3,5 mm Klinkenstecker 3,5 mm

Empfohlener Anwendungs-

bereich Laboranwendungen allgemein Feldeinsatz
Empfohlener Temperaturbereich -5bis 100°C -5 bis 70°C
Kompatible Messgerdte HI2002-02 HI2002-02

HANNR
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pH/Redox/ISE
Elektroden

4,44

pH-Elektroden
Mit Quick-Connect DIN Anschluss

Fliir Serien HI19816x, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

QUICK DIN

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mit den pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

Allgemeine Laboranwen-
dungen

;‘
gl

120mm

2mm  » <«

9mm P <«

HI11313

Allgemeine Laboranwen-

dungen

120mm

2mm  » <«

Smm » <«

HI11103

Feldeinsatz

;‘
>

120 mm

2mm P -«

HI12303

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Doppelt, Ag/AgCl

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach /15-20 pL/h
Elektrolyt 3,5MKd Gel Gel
Messbereich pH O bis 13 pH pH O bis 13 pH pH O bis 13 pH
Max. Druck 0,1bar 0,1bar 2 bar
Spitze Sphdrisch (@ 9 mm) Sphadrisch (2 9 mm) Sphdrisch (@ 7,5 mm)
Temperaturfiihler Ja Ja Ja
Matching Pin Nein Nein Nein
Verstdrker Ja Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas PEI
Kabel 5-adrig;1m 5-adrig;1m 5-adrig;1m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN
Ezrp;g:nlenemnwendungs— Laboranwendungen, allgemein Laboranwendungen, allgemein Feldeinsatz

0 bis 80°C 0bis 70°C

Empfohlener Temperaturbereich

0 bis100°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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QUICK DIN

pH-Elektroden

Mit Quick-Connect DIN Anschluss
Fiir Serien HI9816Xx, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mit den pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

Fette, Cremes, Boden-
proben

;‘
>

120mm

2mm  » <«

12mm

HI10533

Feldeinsatz

;‘
>

105mm

14mm » <«

HI12963

Redoxpotential, all-
gemeine Laboranwen-
dungen

;‘
gl

120mm

12mm  » <«

HI36183

Beschreibung

pH-Elektrode, nachftillbar

pH-Elektrode, Titanlegierung

Redoxpotential-Elektrode, nachftillbar

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgC Einfach, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Keramik, dreifach / 40-50 pL/h Textil / - Keramik, einfach /15-20 pL/h
Elektrolyt 3,5MmKCl Gel 3,5mKCl + AgCl
Messbereich pHO-12 pH pHO-13pH Redoxpotential: £2000 mV
Max. Druck 0,1 bar 3,0 bar 0,1 bar

Spitze (Durchmesser) Konisch (12 x 12 mm) Spharisch (@5 mm) Platinstift
Temperaturftihler Ja Ja Ja

Matching Pin Nein Nein Nein

Verstdrker Ja Ja Ja
Korpusmaterial Glas Titanlegierung Glas

Kabel 5-adrig;1m 5-adrig;1m 5-adrig;1m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN
Empfohlener Anwendungsbereich Fette, Cremes, Bodenproben Feldeinsatz Laboranwendungen allgemein
Empfohlener Temperaturbereich -5bis100°C 0bis80°C -5 bis 70°C
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pH/Redox/ISE

4.46

Elektroden

pH-Elektroden
Mit Quick-Connect DIN Anschluss

Fliir Serien HI19816x, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

QUICK DIN

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mit den pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

Flr HI99192 (Ver-
sion 2018)

120 mm

12mm » <«

9mm » <«

FC2153

Flr HI99121 (Ver-
sion 2018)

120 mm

12mm » <«

HI12923

14mm » <«

Fir HI991003
(Version 2018)

120 mm

HI12973

Beschreibung

pH-Elektrode

pH-Elektrode

kombinierte pH-Redox-Elektrode

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgC!

Referenz Einfach, Ag/AgCl

Diaphragma Keramik, dreifach Keramik, dreifach Textil
Elektrolyt KCI3,5m + AgCl KCI3,5m+ AgCl Gel
o o
Max. Druck 0,1 bar 0,1bar 3bar
Spitze Sphrisch (@ 9 mm) Sphérisch (12 x 12 mm) g:dgf”'j‘fact'?rgez‘g)r
Temperaturfiihler Ja Ja Ja
Verstdrker Ja Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas Titanlegierung
Kabel 7-adrig;1m 7-adrig;1m 7-adrig;1m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN

Empfohlener Anwendungsbereich

Trinkwasser

Bodenmessungen, Bodenproben

Abwasser, Trinkwasser,
Wasseraufbereitung,
Schwimmbdder

Empfohlener Temperaturbereich

20 bis 40°C

20 bis 40°C

20 bis 40°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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QUICK DIN

pH-Elektrode
Mit Quick-Connect DIN-Anschluss

Fliir Serien HI19816x, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mit den pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

Flr HI99171 (Ver-
sion 2018)

110 mm

12mm » <«

HI14143

Flr HI99181 (Ver-

sion 2018)

12mm » <«

HI14143/50

50 mm

FlrHI99131 (Ver-  Fir HI99141 (Ver-
sion 2018) sion 2018)
A A
14 mm » <« 14 mm » -«
Y Y
HI629113 HI729113

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode Kombinierte pH-Elektrode

Referenz Einfach, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma Offen Offen PTFE PTFE
Elektrolyt Viscolene Viscolene Polymer Polymer
Messbereich pHObis 12 pH O bis 12 pH O bis13 pH O bis 13 pH
Max. Druck 0,1 bar 0.1 bar 3bars 3 bars
Spitze Flach Flach Flach Flach
Temperaturfiihler Ja Ja Ja Ja
Verstdrker Ja Ja Ja Ja
Korpusmaterial Glas Glas Titanlegierung, mit Matching Pin  Titanlegierung, mit Matching Pin
Kabel 7-adrig;1m 7-adrig;1m 7-adrig;1m 7-adrig; 1m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN

Empfohlener Anwendungs-
bereich

Oberflachen (Haut, Leder Papier
etc.), Emulsionen

Oberfldchen (Haut, Kopfhaut, etc.)

Galvanikbader Kthlttirme, Boiler

Empfohlener Temperaturbereich

0bis50°C

0bis50°C

0bis80°C 0bis80°C

HANNR
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pH/Redox/ISE

4.48

Elektroden

pH-Elektroden
Mit Quick-Connect DIN Anschluss

Fliir Serien HI19816x, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

QUICK DIN

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mit den pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

FC098 (20 mm) und
FC099 (35mm)
Edelstahlklingen ftir
Elektroden, speziell
fir Fleisch(optional)

PVDF-Korpus

Fleisch
A A
E
E
o
@
£
E
g
\
A
1S
E
2
PVDF-Korpus
v
A
E
E
R
6mm p 4'7
10mm
A4
A
FC2323

Milchprodukte

130mm

75mm

emm p

10mm

FC2023

Edelstahl

AISI 316

Kase

A
E
E
g
8mm » <«
6mm » <L
8mm
\ 4
A
FC2423

Beschreibung

pH-Elektrode

pH-Elektrode

kombinierte, pH-Elektrode, langer

schlanker Korpus

Referenz Einfach, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Einfach
Diaphragma Offen Offen Keramik
Elektrolyt Viscolene Viscolene Viscolene
Messbereich pH O bis 12 pH O bis 12 pHO bis 12
Max. Druck 0.1 bar 0,1 bar 0,1bar

Glas Konisch (6 x 10 mm) Konisch (6 x 10 mm) Konisch (6 x 8 mm)
Temperaturftihler Ja Ja Ja
Verstdrker Ja Ja Ja
Korpusmaterial PVDF PVDF Edelstahl AISI 316
Kabel 7-adrig;1m 5-adrig;1m Koaxial; 1 m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN

Fleisch ohne Vorschnitt (optionale

Milchprodukte (Milch, Kdse,

Empfohlener Anwendungsbereich Edelstah\ll;ggggegnglgcn?:? 20 mm, Joghurt), halbfeste Lebensmittel Kdse
0 bis 50°C 0 bis 50°C 0 bis 50°C

Empfohlener Temperaturbereich

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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QUICK DIN

pH-Elektrode
Mit Quick-Connect DIN-Anschluss

Fliir Serien HI19816x, HI991xXx, HI991xxx und HI98190

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung
s.5.4.63

Elektroden kompatibel
mitden pH-Metern:

HI98190 HI9816x

HI991xx, HI991xxx
ab2018

HI991xx, HI991xxx
vor 2018

Technische Daten

Milch

120 mm

12mm » <«

FC1013

Milch, Joghurt,
Cremes

120 mm

12mm » <«

12mm

FC2133

PVDF-Korpus

Halbfeste Lebens-
mittel

FC2053 mit
demontierbarer
Hiilse

130mm

75mm

6mm p <4L

10mm

14mm » <«

FC2053

Bier

120mm

FC2143

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgC
Diaphragma Einfach, Keramik Offen Offen (durcgheasggﬁlgzn;)bare Kappe Textil
Elektrolyt KCI35M Viscolene Gel Gel
Messbereich pHObis13 pH O bis 12 pH O bis 12 pHObis13
Max. Druck 0,1 bar 0,1 bar 0.1 bar 3 bar
Spitze (Durchmesser) Spharisch (& 7,5 mm) Konisch (12 x 12 mm) Konisch (6 x 10 mm) Flach (@ 5 mm)
Temperaturfiihler Ja Ja Ja Ja
Verstdrker Ja Ja Ja Ja
Korpusmaterial PVDF Glas Glas Titanlegierung
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1m 7-adrig;1m 7-adrig;1m
Anschluss Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN Quick-Connect DIN

Milchprodukte, Emulsionen, Milch,

Empfohlener Anwendungs- . ) .
bereich Milch Milch. Joghurt, Cremes Joghurt, halbfeste Lebensmittel Bler
Empfohlener Temperaturbereich 0 bis80°C 0 bis 50°C 0 bis 50 °C 0 bis80°C

Sonstiges

Hiilse demontierbar zur besseren
Reinigung und Wartung

HANNR

instruments

Hanna Instruments Deutschland GmbH

uapoJya|3

=)
L
~
X
[
=1
3
X
=
)
m

4.49



pH/Redox/ISE

4.50

Elektroden

Kombinierte pH-Elektroden

BNC-Anschluss

BNC

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Verschmutzte, stark

saure, oder stark
basische Ldsungen

A
15
E
]
12mm » <«
9mm P <«
Y
HI1043B

Losungen mit nied-
riger Leitfahigkeit

A
£
E
]
12mm » <«
. A
12mm
Y
A
HI1053B

Mikrotitration

12mm » <«

120 mm

S5mm » <«

3mm » <«

3mm » <« y

HI1083B

NMR-R6hrchen

130 mm

3Smm » <«

3mm » <« \ 4

HI1093B

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode,
nachfllbar

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftllbar

Kombinierte pH-Elektrode mit
Mikrospitze fiir kleine Volumina

Kombinierte pH-Elektrode mit

Mikrospitze fur kleine Volumina

Referenz

Doppelt, Ag/AgCl

Doppelt, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgC

Diaphragma / Durchfluss Keri?i;’odLTjECh / Kerigi';’gﬁiim / Offen Offen
Elektrolyt KCI3,5M KCl3,5m+ AgCl Viscolene Viscolene
Messbereich pH 0 bis 14 pH 0 bis 12 pHObis13 pHObis 13
Max. Druck 0,1bar 0,1 bar 0,1bar 0,1 bar
Spitze (Durchmesser) Sphdrisch (@ 9 mm) Konisch (12 x 12 mm) Sphdrisch (@ 3 mm) Sphdrisch (@ 3 mm)
Temperaturftihler Nein Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein Nein
Korpusmaterial Glas Glas Glas Glas

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1m Koaxial; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC

Empfohlener Anwendungs-
bereich

Laboranwendungen allgemein,
verschmutzte Losungen, stark
saure oder stark basische
Ldsungen

Emulsionen, halbfeste Produkte,
Ldsungen mit geringer
Leitfdhigkeit

Mikrotitration

NMR-R6hrchen

Empfohlener Temperaturbereich

0bis100°C

-5bis 70°C

0bis50°C

0 bis50°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Kombinierte pH-Elektroden

BNC-Anschluss
Allgemeine Mit Seitenarm flr Fluoridhaltige TRIS-Puffer
Laboranwendungen einen Druck bis Lésungen
3 bar
A
Y Y Y -2
Fir =~
zuverldssige = f?
{r stark (@)
Messungen V;gghmume o a
beachten Sie proben D O
die Hinweise zur S i
Elektrodenwartung b
und -lagerung, m
s.S.4.63 c
1S 1= E 1S
1S o € 1S
I B I 8
12mm  » <« 2mm  » <« 12mm P <« 2mm P <«
gmm » <« Y 9mm P -« 2 9mm P -« \ 9mm P <« \a
Technische Daten HI1131B HI1135B HI1143B HI1144B
Beschreibun Kombinierte pH-Elektrode, Kombinierte pH-Elektrode, Kombinierte pH-Elektrode, Kombinierte pH-Elektrode,
9 nachfllbar nachftllbar nachftllbar nachftllbar, mit Kalomel-Referenz
Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Einfach, Hg/Hg,Cl,
. Keramik, einfach / Keramik, doppelt / Keramik, einfach / .
Diaphragma / Durchfluss 15-20 pl/h 40-50 pL/h 15-20 pl/h Keramik
Elektrolyt KCI35M KCI35M KCI35M KCI35M
Messbereich pHObis13 pH 0 bis 14 pH 0 bis 10 pH O bis 14
Max. Druck 0,1 bar 0,1 bar 0.1 bar 0,1bar
Spitze (Durchmesser) Sphdrisch (@ 9 mm) Sphdrisch (@ 9 mm) Sphdrisch (@ 9 mm) Sphadrisch (2 9 mm)
Temperaturfiihler Nein Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein Nein
Korpusmaterial Glas Glas Glas Glas
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC
Empfohlener Anwendungs- . Stark verschmutzte Proben, Fluoridhaltige Proben (maxi 2 g/L .
bereich Laboranwendungen, allgemein Dauermessungen und T° < 60°0) TRIS-Puffer
Empfohlener Temperaturbereich 0bis100°C 0 bis100°C -5 bis60°C 0 bis 60°C
HANNN
WH Hanna Instruments Deutschland GmbH 451

instruments



pH/Redox/ISE
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Elektroden

Kombinierte pH-Elektroden

Laboranwendungen

BNC

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Allgemeine Labor-

anwendungen,
Feldeinsatz

120 mm

12mm » <«

HI1230B

Fir Kolben, L
210 mm

210 mm

7mm »> <« v

HI1331B

Korpus-Durchmes-
ser5mm

120 mm

S5mm » <«

Smm » <« \ 4

HI1330B

Verschmutzte Pro-
ben / Chemikalien

120mm

12mm » <«

HI1332B

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftllibar, langer Korpus

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftllbar, schlanker Korpus

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftillbar

Referenz

Doppelt, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Doppelt, Ag/AgC,

Keramik, einfach /

Keramik, einfach /

Keramik, einfach /

Keramik, einfach /

Diaphragma / Durchfluss 15-20 pL/h 15-20 pL/h 1520 uL/h 1520 uL/h
Elektrolyt Gel KCl3,5m+ AgCl KClI3,5m+ AgCl KCI35M
Messbereich pHObis13 pHObis13 pHObis13 pH 0 bis 13
Max. Druck 2 bar 0,1 bar 0,1bar 0,1 bar
Spitze (Durchmesser) Spharisch (3 7,5 mm) Spharisch (@ 7 mm) Spharisch (@ 7 mm) Spharisch (@ 7,5 mm)
Temperaturfiihler Nein Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein Nein
Korpusmaterial Kunststoff Glas Glas Kunststoff
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1m Koaxial; 1m
Anschluss BNC BNC BNC BNC
Empfohlener Anwendungs- Allgemeine Anwendungen, K Schmale Probenbehdlter und Chemikalien, Feldeinsatz,
bereich niedrigviskose Lsungen olben Reagenzgldser Qualitatskontrolle
-5bis 70°C 0bis70°C -5bis 70°C 0 bis 70°C

Empfohlener Temperaturbereich

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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BNC

Kombinierte pH-Elektroden

Ftir spezielle Anwendungen

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

TRIS-Puffer
A
€
€
12mm » <«
\ 4
HI1343B

Oberflachen

110 mm

12mm » <«

HI1413B

Haut

12mm »

50mm

HI1413[ 1/50

Halbfeste Produkte,
Cremes

6mm

\/
A
75mm

10mm

HI2031B

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftillbar

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftillbar

Referenz

Einfach, Hg/Hg,Cl,

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgC

Keramik, einfach /

Diaphragma / Durchfluss 15-20 pl/h Offen Offen Keramik, einfach /15-20 uL/h
Elektrolyt KCI35M Viscolene Viscolene KCl3,5m + AgCl
Messbereich pH O bis 14 pHObis 12 pH O bis 12 pH O bis 12

Max. Druck 0,1 bar 0.1 bar 0,1bar 0,1 bar

Spitze (Durchmesser) Sphadrisch (@ 7,5 mm) Flach Flach Konisch (6 x 10 mm)
Temperaturfiihler Nein Nein Nein Nein

Verstdrker Nein Nein Nein Nein
Korpusmaterial Kunststoff Glas Glas Glas

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial ;1 m Koaxial ;1 m Koaxial ; 1 m
Egz}?galenerAnwendungs- TRIS-Puffer Oberﬂéceft]s; (E'—rlwalzjltslig?gir Papier Haut Halbfeste Produkte, Cremes
Empfohlener Temperaturbereich 0 bis60°C 0 bis50°C 0 bis 50 °C -5bis 70°C

HANNR
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Elektroden

Kombinierte pH- und Redox-Elektroden

Flir spezifische Anwendungen

BNC

Redoxpotentialmessung

Das Redoxpotential (oder kurz
Redox) bezeichnet die Fahigkeit
eines Stoffes zur Oxidation oder
zur Reduktion. Wahrdend der
pH-Wert die Wasserstoffionenak-
tivitat einer Losung wiedergibt,
steht das Redoxpotential fiir die
Elektrodenaktivitdt.

Die Redoxmessung erfolgt mit
einem pH-Meter im mV-Bereich.
Eine Redox-Elektrode besteht aus
einem inerten Metall, das Elektro-
den sowohl aufnehmen als auch
abgeben kann. Im Allgemeinen
werden Platin und Gold verwen-
det.

Goldelektroden werden fiir eisen-
oder chromhaltige Redox-Titratio-
nen oder fiir Messungen in sehr
sauren Losungen empfohlen.
Platinelektroden werden zur Mes-
sung von stark oxidierenden oder
chloridhaltigen Lésungen und
Redox-Titrationen verwendet.
Die Silberkopf-Redox-Elektrode
findet Anwendung bei der ar-
gentometrischen Titrationen von
Halogeniden.

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Allgemeine
Labor-
anwendungen

150 mm

2mm  » <«

HI3131B

Labor-
anwendungen
Feldeinsatz

120mm

12mm » <«

HI3230B

Oxidierende
Medien

120 mm

12mm » <«

HI14430B

Halogenide,
argentometrische
Titration

HI5148B

Beschreibung

Kombinierte Redox-Elektrode,
mit Platinstift
nachfllbar

Kombinierte Redox-Elektrode Kombinierte Redox-Elektrode

mit Platinstift

mit Goldstift,

Kombinierte Redox-Elektrode
mit Ag-Elektrodenkopf,
nachftillbar

Referenz Einfach, Ag/AgC! Einfach, Ag/AgC! Einfach, Ag/AgC! Doppelt, Ag/AgCl

Diaphragma / Durchfluss Keramik, einfach /15-20 pL/h Keramik, einfach Keramik, einfach (Vt?rfsf‘[%%fwggcszi’:nz

Elektrolyt KCI3.5m + AgCl Gel Gel LG Ao oder

Messbereich +2000 mV +2000 mV +2000 mV mV

Max. Druck 0,1 bar 2 bar 2 bar 0,1 bar

Spitze (Durchmesser) Platinstift Platinstift Goldstift S”ber(g@% “'ﬂ:;j”“h

Temperaturfiihler Nein Nein Nein Nein

Verstdrker Nein Nein Nein Nein

Korpusmaterial Glas Kunststoff Kunststoff Glas

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m

Anschluss BNC BNC BNC BNC

Argentometrische Titration;

Allgemeine Trinkwasser, Titration von Halogeniden

Empfohlener Anwendungsbereich

Laboranwendungen, Titration

Qualitatskontrolle

Oxidierende Medien, Ozon

in Lebensmitteln, Abwasser,
Beton- und Salzldsungen

Empfohlener Temperaturbereich

-5bis 70°C

0bis70°C

-5bis 70°C

0bis60°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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BNC

Kombinierte pH-Elektroden

Flir Lebensmittel

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Sdfte, SoRen, Milch-

produkte
A
1S
S
12mm » <«
L\
FC100B

Halbfeste Lebens-
mittel

75mm

6mm » <L

10mm

FC200B

Milch, Joghurt,
Cremes

120 mm

12mm » <«

12mm

FC210B

Cremes, Sdfte,

SoB3en
A
E
E
]
12mm » -«
9mm » <«
Y
FC220B

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode,
nachftillbar

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgC
Diaphragma / Durchfluss Keramik, einfach Offen Offen Keramik, einfach/ 40-50 puL/h
Elektrolyt KCI3,5M Viscolene Viscolene KClI3,5m + AgCl
Messbereich pHObis13 pH O bis 12 pH O bis 12 pHO bis 12
Max. Druck 0,1bar 0,1 bar 0,1 bar 0,1bar
Spitze (Durchmesser) Spharisch (& 7,5 mm) Konisch (6 x 10 mm) Konisch (12 x 12 mm) Spharisch (& 9 mm)
Temperaturfiihler Nein Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein Nein
Korpusmaterial PVDF Kunststoff Glas Glas

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1m Koaxial; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC

Empfohlener Anwendungs-
bereich

Safte, SoBen, Milchprodukte

Milch, Joghurt, Milchprodukte,
halbfeste Lebensmittel

Milch, Joghurt, Cremes

Cremes, Sdfte, Sof3en

Empfohlener Temperaturbereich

0 bis 80°C

0bis50°C

0bis50°C

-5bis 70°C

HANNR

instruments
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Elektroden

Kombinierte pH-Elektroden
Flir Lebensmittel

BNC

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

A A
£
€
5
.
PVDF-Korpus A
€
©
\
A
FC098 (20 mm) und
FC099 (35mm) g
Edelstahlklingen fiir v
Elektroden speziell fiir Gmm » <
Fleisch (optional) 10mm
A
FC230B

Fleisch ohne Vor-
schnitt

Edelstahl
AISI 316

150 mm

5mm » <«

3mm » é
5mm

FC2408B

>
>

Milchprodukte, Kase

Ergonomischer

Griff

150 mm

4mm » <«

v N

FC250B

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode

aus Kombinierte pH-Elektrode

Beschreibung Edelstahl
Referenz Einfach, Ag/AgCl Einfach, Ag/AgC Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Offen Offen Offen
Elektrolyt Viscolene Viscolene Viscolene
Messbereich pH O bis 12 pH pH 0 bis 13 pH pH 0 bis 13 pH
Max. Druck 0,1 bar 0,1bar 0,1 bar
Spitze (Durchmesser) Konisch (6 x 10 mm) Konisch (3 x5 mm) Konisch (3 x5 mm)
Temperaturfiihler Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein
Korpusmaterial Kunststoff Edelstahl AISI 316 Glas

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC

Empfohlener Anwendungsbereich

Fleisch, halbgefrorene Produkte

Milchprodukte, Kdse,
Qualitatskontrolle

Milchprodukte, halbfester Kdse

Empfohlener Temperaturbereich

0 bis 50°C

0bis 50°C

20 bis40°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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BNC

Kombinierte pH- und Redox-Elektroden

Flir Lebensmittel

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Fleisch

75mm

6Emm p <V

10mm

130mm

FC400B

12mm »> <«

10mm » <«

HI1048B

Wein und Most

120 mm

<
[

>

Wein und Most

12mm » <«

120 mm

10mm » <«

HI3148B

Beschreibung

Kombinierte pH-Elektrode

Kombinierte pH-Elektrode, nachftillbar Kombinierte pH-Elektrode, nachftillbar

Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma / Durchfluss Offen Offen, PTFE-Dichtung Offen, PTFE-Dichtung
Elektrolyt Viskolene KCI3,5M KCI3,5M
Messbereich pHObis 12 pHObis13 +2000 mV
Max. Druck 0,1 bar 0,1 bar 0,1bar
Temperaturfiihler Nein Nein Nein
Verstdrker Nein Nein Nein
Korpusmaterial PVDF Glas Glas

Kabel Koaxial ; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC
Empfohlener Anwendungsbereich Fleisch Wein, Most Wein, Most
Empfohlener Temperaturbereich 0 bis50°C -5bis60°C -5bis 80 °C

HANNR
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Elektroden

pH- und Redox-Halbzellen

BNC

Allgemeine Anwen-

Allgemeine Anwen-

Potentiometrische

Argentometrische

dung, stark alkali- dung Titrationen Titrationen
sche Lésungen
A A A A
Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63
E 1= € E
€ £ E E
g g g g
12mm » -« 12mm » -« 12mm » -« 12mm » -«
gmm » <« Imm » <
I A \ 4 \ 4 I 4
Technische Daten HI2111B HI2112B HI3133B HI5110B
Beschreibung pH-Halbzelle pH-Halbzelle Redox-Halbzelle Redox-Halbzelle
Messbereich pH 0 bis 14 pHObis13 mV mV
Spitze Sphdrisch (@ 9 mm) Sphadrisch (@ 7,5 mm) Platinstift Zylindrisch (@ 3 mm), Silber
Korpus-Material Glas PEI Glas Glas
Kabel Koaxial Koaxial Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC

Empfohlener Anwendungs-
bereich

Allgemeine Anwendungen, stark
alkalische Losungen

Allgemeine Anwendungen

Allgemeine Anwendungen,
potentiometrische Titration

Argentometrische Titration

Empfohlener Temperaturbereich

0 bis 100 °C

0 bis 70 °C

-5 bis 100°C

-5 bis 100°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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BANANE

Referenzelektroden
Mit Kalomel-Referenz

Externes
Fullsystem

pH-Messungen von stark

belasteten Losungen

oder unter hohem Druck

sind mit herkdmmlichen

pH-Elektroden

problematisch.

Unter diesen Bedingungen kontaminiert

das Referenzsystem sehr schnell, was

die Messgenauigkeit beeintrachtigt. Die
Seitenarmelektroden von Hanna Instruments
verfligen Uiber ein externes Fillsystem, das
perfekt auf diese Probleme abgestimmt ist:
Der Elektrolyt stromt durch den Seitenarm der
Elektrode aus einem Hochbehadlter, der einen
Gegendruck austibt und so eine Kontamination
nach oben verhindert.

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Allgemeine Anwen-
dungen, spezifische
lonen

120 mm

12mm » <«

HI5412

GelOste Feststoffe,
Suspensionen

120 mm

20mm ‘4

10mm » <«

HI5413

Stark verschmutzte
Proben und hoher
Druck

>
>

120 mm

12mm » <«

HI5414

Beschreibung

Referenzelektrode, nachftillbar

Referenzelektrode, nachftillbar

Referenzelektrode, nachftillbar,
mit externem Flllsystem

Referenz

Einfach, Hg/Hg,Cl,

Einfach, Hg/Hg,Cl,

Einfach, Hg/Hg,Cl,

Diaphragma / Durchfluss

Keramik, einfach /15-20 pL/h

PTFE-Dichtung

Keramik, doppelt

Elektrolyt KCI3,5M KCI3,5M KCI35M
Messbereich -5 bis 60°C -5 bis 60°C -5 bis60°C
Max. Druck 0,1 bar 0,1 bar 3 bar mit Gegendruck
Korpusmaterial Glas Glas Glas

Kabel 1m 1m 1m
Anschluss Bananenstecker 4 mm Bananenstecker 4 mm Banane 4 mm

Empfohlener Anwendungsbereich

Allgemeine Anwendungen,
spezifische lonen

Geldste Feststoffe, Suspensionen

Stark verschmutzte Proben,
Messungen unter hohem Druck

Empfohlener Temperaturbereich

-5bis60°C

-5bis 60 °C

-5bis 60 °C

HANNR
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Elektroden

Referenzelektroden

BANANE

Fiir
zuverldssige
Messungen
beachten Sie
die Hinweise zur
Elektrodenwartung
und -lagerung,
s.S.4.63

Technische Daten

Allgemeine Anwen-
dungen

120 mm

12mm » <«

HI5311

Titrationen
Geloste Feststoffe

120 mm

20mm

—

HI5312

120 mm

12mm » <«

HI5313

Stark verschmutzte
Proben und hoher
Druck

120 mm

12mm » <«

HI5314

Beschreibung

Referenzelektrode, nachfillbar

Referenzelektrode, nachftillbar

Referenzelektrode

Referenzelektrode mit externem
Fillsystem

Referenz

Doppelt, Ag/AgCl

Doppelt, Ag/AgCl

Einfach, Ag/AgCl

Doppelt, Ag/AgCl

Diaphragma / Durchfluss Keramik, einfach / 15-20 pL/H PTFE-Dichtung Keramik Keramik, doppelt
Elektrolyt KCI3,5m KCI3,5m Gel (KCI1m + AgCl) KCI3,5m
Messbereich -5bis 100°C -5bis 100°C -5bis 60°C -5bis 100°C
Max. Druck 0,1bar 0,1 bar 0.1 bar 3 bar mit Gegendruck
Korpusmaterial Glas Glas PEI Glas

Kabel 1m 1m 1m 1m
Anschluss Bananenstecker 4 mm Bananenstecker 4 mm Bananenstecker 4 mm Banane 4 mm

Empfohlener Anwendungs-
bereich

Allgemeine Anwendungen,
Titrationen

Titrationen, Proben mit geldsten
Feststoffen

Nur fir FC301B und HI98401

Stark verschmutzte Proben,
Messungen unter hohem Druck

Empfohlener Temperaturbereich

-5bis 100 °C

-5 bis 80 °C

-5bis 60°C

-5bis100°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Ersatzelektroden und -sonden

Kunststoffkorpus
Fir HI991300 und Feldanwendungen Agrikultur
HI991301 (alte Mo-
delle)
A m ":5:
P rD
Fir ~ S
zuverldssige — A A = A
Messungen o M
. Q Q.
beachten Sie D O
die Hinweise zur S i
Elektrodenwartung b
und -lagerung, m
s.S.4.63
E E 15
E E E
g 8 g
20mm »> <« 12mm » -« 12mm » <«
N A I A \4
Technische Daten HI1288 HI1333B HI2114P
) Multiparametersonde, pH, . .
Beschreibung Leitfahigkeit, Temperatur pH-Elektrode pH-Elektrode
Referenz Einfach, Ag/Cl Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/Cl
Diaphragma / Durchfluss Textil Keramik, einfach Textil
Elektrolyt Gel KCI3,5M Gel
pH O bis 13 pH . .
. . pH 0 bis 13 pH pH 0 bis 13 pH
Messbereich 0 bis 20 mS/cm ) h
0 bis 60°C 0 bis 80°C 0 bis 80°C
Max. Druck 1 bar 0,1bar 3bar
Spitze Sphdrisch (@ 8,5 mm) Sphdrisch (@ 7,5 mm) Sphdrisch (@ 7,5 mm)
Temperaturfiihler Ja Nein Nein
Verstdrker Ja Nein Nein
Korpusmaterial Kunststoff PEI PEI
Kabel** 7-adrig;2m Koaxial ; 2m Koaxial; 2m
Anschluss DIN BNC BNC
Allgemeine Anwendungen,
Empfohlener Anwendungsbereich Wasseraufbereitung, Agrikultur, Feldanwendungen Allgemeine Anwendungen, Agrikultur
Boiler, Kiihltirme
Empfohlener Temperaturbereich 0 bis60°C 0bis80°C 0bis80°C
HW’H H N \
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Kabel und Verlangerungskabel

Artikelnr. Ldange Kabel 7 Anschliisse Beschreibung

HI7855/1 1m
HI7855/3 3m
HI17855/5 5m . Kabel, @ 3,0 mm mit

{: I: f § Il:[[%@] Schraubkopfanschluss S7
HI7855/10 10m und BNC-Anschluss
HI7855/15 15m
HI7858/1 1m

(c Kabel, @ 3,0 mm mit BNC-
HI7858/5 5m [@%]]:m f I]:[[%E] Anschluss
HI7858/10 10m
HI7855 HI7858

Kabel, @ 3,0 mm mit Schraubkopfanschluss S7 und BNC-

Anschluss

Kabel, @ 3,0 mm mit BNC-Anschluss

pH-Elektroden und destilliertes Wasser

Elektroden richtig reinigen und lagern!

Fir eine optimale Kalibrier- und Messqualitdt ist es wichtig, dass die Elektrode sauber und in gutem Zustand ist. Nach jedem
Gebrauch wird eine minimale Reinigung empfohlen. Fiir gdngige Anwendungen (Wasser, schwach aggressive Medien)
ist die Reinigung mit Leitungswasser oder destilliertem Wasser meist ausreichend. Bei Bedarf kdnnen leichte Ol- oder

Fettablagerungen mit etwas warmer Seifenlauge entfernt werden.

Damit die Elektroden zwischen zwei Messungen nicht austrocknen und sofort betriebsbereit sind, miissen sie in eine Lésung
eingetaucht bleiben. Elektroden miissen in der speziellen Elektroden-Aufbewahrungslosung (z. B. HIZ0300) gelagert werden.
Falls diese nicht verfiigbar ist, kann eine KCI 3 M-Losung oder (vorlibergehend!) ein pH 7-Puffer verwendet werden.

Unter keinen Umstdnden darf eine Elektrode in destilliertem Wasser gelagert werden!

Es kommt vor, dass Anwender die Mittel zur Reinigung und Lagerung der Elektroden
verwechseln und destilliertes Wasser zur Aufbewahrung ihrer Elektroden verwenden.
Diese Behandlung ist sehr schddlich fiir nachftillbare Elektroden und beschadigt

Gelelektrolytelektroden irreversibel, so dass sie unbrauchbar werden.

Bei der Lagerung in destilliertem Wasser - einem sehrionenarmen Medium - entweichen
die KCl-lonen des Referenzelektrolyten und diffundieren in das destillierte Wasser. Die
Konzentration der KCl-lonen wird im Elektrolyten reduziert, wodurch die elektrolytische
Leitfahigkeit des Systems zerstort wird.

Werden die Elektroden dagegen in der speziellen Aufbewahrungslésung oder einer KCl

3 M-Losung gelagert, findet ein lonenausgleich zwischen dem Referenzelektrolyten und
der Aufbewahrungslosung statt, die Diffusion von KCl-lonen aus dem Elektrolyten wird
verhindert. Unter diesen Bedingungen kann sich der Elektrolyt sogar bis zu einem gewissen
Grad regenerieren.

KCI3M/HI70300

Dest. Wasser

J
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Pflege und Wartung von pH- und Redoxpotential-

Elektroden

Allgemeines

Zustand.

Eine sorgfdltige und regelmdBige Wartung der pH-Elektroden garantiert eine schnelle Ansprechzeit und Messgenauigkeit und erhoht ihre Lebensdauer. Achten Sie
darauf, dass die verwendete Elektrode flir die zu messenden Proben geeignet ist. Im Zweifelsfall zégern Sie nicht, uns zu kontaktieren. Wenn eine pH-Elektrode

in eine Lésung eingetaucht wird, bildet sich innerhalb von 24-48 Stunden ein Film mit einer Dicke von 50 bis 5000 A um den ionenempfindlichen Kolben. Bei
Messungen in einem sauren Medium verursachen die H+-lonen eine positive Ladung dieses Films, in einem basischen Medium eine negative Ladung. Die Dicke,
GleichmaBigkeit und Zusammensetzung dieses Films beeinflussen maBgeblich die Ansprechzeit, den Alkalifehler und die Elektrodensteigung. Da der Film mit
bloBem Auge nicht sichtbar ist, garantieren nur regelmdBige Wartung und Spilung der Elektrode mit destilliertem Wasser nach jedem Gebrauch ihren guten

Alterung von Elektroden

Eine Elektrode befindet sich nie im perfekten
chemischen Gleichgewicht mit der zu messenden
Losung. Der Glaskolben wird langsam und
kontinuierlich "angegriffen”. Die Alterung einer
Elektrode manifestiert sich durch eine immer
langere Ansprechzeit, eine Verschlechterung der
Steigung und eine Abweichung von Punkt 0. Die
Anderung der Steigung ist bei einem pH-Wert
iber 11 schneller und signifikanter. Die Drift

des 0-Punktes kann durch eine regelmaBige
Kalibrierung leicht kompensiert werden. Auch die
Einsatztemperatur kann die Elektrodenlebensdauer
beeinflussen. Es gelten in etwa die folgenden
Richtwerte:

- Einsatz bei Raumtemperatur: 1 bis 3 Jahre

- Einsatz bei ca. 60-80 °C: einige Monate

- Anwendung bei ca. 80-100 °C: einige Wochen.

Elektroden mit einfacher Referenz
Diese Elektroden sind fast immer mit einem

Elektrolyten KCI 3 m geflillt, der mit einer
Silberchloridldsung (Ag/AgCl) gesdttigt ist.

Da das Bezugselement selbst aus Silberchlorid
besteht, wird das Silberchlorid der Referenz

sehr schnell reduziert, wenn eine solche

Elektrode einfach mit einer ungesattigten
KCI-Losung geftillt wird. Daher muss fiir eine
Einzelverbindungselektrode ein gesdttigter
Elektrolyt KCI + AgCl (Referenz HIZ071) verwendet
werden.

Elektroden mit doppelter Referenz

Bei diesen Elektroden ist das Referenzelement von
der Messelektrode durch ein weiteres Diaphragma
getrennt. In diesem Fall ist der Flllelektrolyt eine
L&sung von KCI 3,5 (HI7082).

Das Eindringen von Flissigkeit in die Elektrode ist
zu vermeiden, da dies zu einer Verschiebung der
Elektrodenspannung oder zur Kontamination des
Referenzelements flihren kann Eine regelmaBige
Wartung des Diaphragmas verhindert, dass es
verstopft.

Elektroden priifen

Elektrolytstand priifen (ggf. nachftllen)

Farbe des Diaphragmas priifen. Es sollte weif3 sein
(ggf. reinigen).

Fiir einen detaillierten Test, mV-Messgerdt
verwenden:

Elektrode in eine pH 7,01-Ldsung tauchen und
mV-Wert ablesen (normalerweise zwischen -20 und
+20mV).

Elektrode in eine pH 4,01-Losung tauchen und
Differenz zu pH 7,01 priifen (sie liegt normalerweise
zwischen 160 und 180 mV).

1. Beispiel :

Wert gelesen von pH 7:-16 mV ; Wert gelesen von
pH4,01:148 mV

A =164 mV : Elektrode noch verwendbar.

2. Beispiel:

Wert gelesen von pH7:18 mV ; Wert gelesen von
pH4,01:164 mV

A =146 mV: Steigung zu niedrig.

senkrecht und geben

KCl 3 min die Schutzkappe..

——> Beginnen Sie
E— immer mit pH 7 und
= gehen Sie dannin
Richtung pH 4 oder
— =, pH10.
|§ §

Es wird empfohlen, die Elektrode
nach jeder Messung mit
destilliertem Wasser zu sptilen,
um Verschleppungen zwischen
verschiedenen Proben zu vermeiden.
Destilliertes Wasser ist nicht zur
Elektrodenlagerung geeignet und
Qeschédigt die Elektrode! )

miissen Kalibrierungen regelmaBig

Sie immer ein paar durchgefiihrt werden.
Tropfen HI70300 Eine Ein-Punktkalibrierung wird bei
Aufbewahrungslésung oder pH 7 durchgefiihrt.

Fir eine Zwei-Punkt-Kalibrierung

kalibriert man zuerst bei pH 7 und

dann bei pH 4 (sauer) oder 10

(alkalisch), je nach erwartetem

Messwert des Mediums.

Kalibrierung und Messungen

sollten unter den gleichen pH- und

Temperaturbedingungen stattfinden.

In den folgenden Fdllen ist immer

eine Kalibrierung erforderlich:

- nach jedem Gebrauch einer
Reinigungsldsung

- nach einer Elektrolytbefillung,

- bei Anschluss einer anderen pH-
Elektrode

- nach ldngerer Lagerung

- wenn die Messergebnisse zu
stark von den erwarteten Werten
abweichen.

HI7073

HI7074

4 Nach jeder ) Kalibrierung Elektroden-Reinigung
% Messung mit Jede Elektrode ist gekennzeichnet Die Lebensdauer einer Elektrode kann durch eine regelmaBige
destilliertem durch ihre Drift vom Punkt O und ihre Reinigung verldngert werden (bei hohen Temperaturen hat die

i Wasser oder Steigung. Diese beiden Parameter Reinigung sehr wenig Einfluss).
Leitungswasser miissen mit den Standardldsungen Reini Sie die Elektrod i
abspilen. definiert und an das angeschlossene ginigen Sie die Elektrode wenn:
Gerat tibertragen werden - die Steigung zu gering wird (oft aufgrund eines verschmutzten oder
o (Kalibrierung). Da die Drift sich im verstopften Diaphragmas)
Lagern Sie die Elektrode Laufe der Verwendung verandert, - die Reaktionszeit zu lang wird

- Punkt O verschoben ist

Die Drift des Punkt O kann verschiedene Ursachen haben:

- kontaminierter Elektrolyt (durch Eindringen von Fliissigkeit in die
Elektrode, verschmutztes Diaphragma)

- Fallung von Silberchlorid in der Referenz (falscher Elektrolyt,
Storstrome in der Probe aufgrund schlechter Erdung) In diesem Fall
ist eine Reinigung nicht erforderlich.

Reinigungsldsungen, die zur Reinigung verwendet werden sollen.

Fiir proteinhaltige Ablagerungen.

Bei verfdrbtem Diaphragma. Dies tritt hdufig auf, wenn die Elektrode in
einer sulfidhaltigen Losung verwendet wird. Albumine in Milch kénnen
das Diaphragma ebenfalls verfarben. Fette und Kohlenhydrate sind
typische C, H, H, O-Verbindungen.

Solution HI7061

Universelle Reinigungsldsung.

Solution HI7077

Fiir fettige und 6lige Riickstande.

Weitere Reinigungslésungen finden Sie ab Seite 4.82.

Aufbewahrung von Elektroden: Niemals in destilliertem Wasser! (S. auch Seite 4.62)

In Aufbewahrungsldsung "nass"-gelagerte Elektroden, kdnnen sofort wiederverwendet werden, Elektroden, die "trocken” gelagert werden, bendtigen mehrere
Stunden Rehydratation, altern aber weniger schnell.

Deshalb empfehlen wir die feuchte Lagerung fiir kiirzere Zeitrdume (stets in der Aufbewahrungsldsung HIZ0300 oder sehr kurzfristig in einem pH-7-Puffer). Flir
eine Aufbewahrung tiber Monate oder Jahre sollte die Elektrode trocken gelagert werden.
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lonenselektive Elektroden

lonenselektive Elektrodentypen

Hanna Instruments bietet drei verschiedene Elektrodentypen fiir die Messung
spezifischer lonen an:

Festphasen-Elektroden

Festphasen Elektroden sind sowohl als Halbzellen-Elektroden als auch als
kombinierte Elektroden inkl. Referenzelektrode erhaltlich. Die Sensoroberflache
dieser Elektroden besteht aus einer Festphasen-Oberflache aus Silberhalogeniden
oder festem kristallinen Material. Hanna Instruments bietet diese Art Elektroden
zur Bestimmung von Bromid-, Cadmium-, Chlorid-, Kupfer-, Cyanid-, Fluorid-,

lodid, Blei- und Silberionen an. Durch ihren besonderen Aufbau sind sie robust und
langlebig.

Funktionsprinzip:

Eine Festphasen Elektrode entwickelt abhdngig von dem lonenaustausch ein
elektrisches Potential zwischen der Probe und der anorganischen Membran. Auf
Grund der sehr begrenzten Loslichkeit des Membranmaterials kommt es zu einer
Gleichgewichtseinstellung in der Probe. Durch Messung der elektrochemischen
Potentialdifferenz gegen eine Referenz wird die lonenkonzentration bestimmt.

Flissigmembran-Elektroden

Flissigmembran-Elektroden sind sowohl als Halbzellen-Elektroden als auch

als kombinierte Elektroden inkl. Referenzelektrode erhdltlich. Die Membran
dieser Elektroden besteht aus einer homogenen Polymermatrix, die organische
lonenaustauscher enthdlt. Die Membran ist nicht so robust wie eine Festphasen-
Membran. Die Sensormodule dieser Elektroden sind daher austauschbar. Hanna
Instruments bietet diese Art Elektronen zur Bestimmung von Nitrat-, Kalium- und
Calciumionen an.

Funktionsprinzip

Eine der ersten Elektroden dieser Art war die Kaliumelektrode. Bei dieser besteht
die Membran typischerweise aus einer diinnen Schicht PVC, welche mit dem
Antibiotikum Valinomycin versetzt ist. Dieses fungiert als lonenaustauscher
(auch"lonophore” genannt) und absorbiert und umschliet die Kaliumionen.
Zwischen Probe und Valinomycin stellt sich ein Komplexgleichgewicht ein. Durch
Messung der elektrochemischen Potentialdifferenz gegen eine Referenz wird die
lonenkonzentration bestimmt.

Gas-sensitive-Elektroden

Gaselektroden sind kombinierte Elektroden, welche geldste Gase nachweisen
kdnnen. Hierbei wird keine externe Referenz bendtigt. Das Sensormodul ist
durch eine gasdurchldssige Membran von der Probenldsung getrennt. Hanna
Instruments bietet diese Art Elektroden fiir die Bestimmung von Ammonium und
Kohlenstoffdioxid an.

Funktionsprinzip:

Ein Gassensor funktioniert tber den Partialdruck des in der Lésung enthaltenen
Gases. Das geldste Gas in der Probe diffundiert in die Elektrode und trifft dort auf
eine diinne Schicht ungepufferten Elektrolyts. Dabei dndert sich der pH-Wert des
Elektrolyts, was direkt vom internen pH-Sensor erfasst wird. Die Diffusion des Gases
in die Elektrode findet solange statt, bis der Partialdruck der Probe und der des
Elektrolytfilms gleich sind. Die Anderung des pH-Werts ist proportional zur Menge des
geldsten Gases in der Probe.
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lonenselektive Elektroden

Halbzellen-, Referenz- und kombinierte Elektroden

Halbzellen-Elektroden miissen zusammen mit externen Referenzelektroden verwendet werden, um genaue und
wiederholbare Messergebnisse zu erhalten. Kombinierte Elektroden enthalten sowohl die Halbzellen- als auch die
Referenzelektrode. Sie sind durch ihre leichtere Handhabung besonders niitzlich fiir Feldanwendungen.

Referenzelektrode

Eine Referenzelektrode dient dem Aufbau eines stabilen, elektrochemischen
Potentials und stellt den elektrolytischen Kontakt zwischen der Probe und der
Membran der Messelektrode her. Dieser wird bendtigt, um das Potential um die
Membran herum aufrecht zu erhalten. Hanna Instruments bietet mit HI5S315
eine Silber/Silberchlorid-Halbzelle mit Gelfiillung an. Die duBere Elektrolytlosung
ist einfach auszutauschen und dient gleichzeitig als Pufferzone zwischen dem
inneren chloridhaltigen Gel und der Probenldsung. Hanna Instruments bietet
dariiber hinaus silberfreie Elektrolytidsungen an, um lhre lonenmessungen noch
zu verbessern.

Die doppelte Referenzableitung und der unzerbrechliche Kunststoffkorpus
dieser Elektrode sorgen fiir Genauigkeit und Langlebigkeit. Der Elektronenkorpus
ist hiilsenartig mit konischer Offnung und somit mit allen ionenselektiven
Elektroden von Hanna Instruments kompatibel. Dieser Aufbau ermdglicht eine
Fliissigkeitsabgabe an die Probelésung, wodurch eine stabile Referenz mit einer
geringen Flussrate entsteht.

Ihre schnelle Ansprechzeit, gute Reproduzierbarkeit und einfache Handhabung
machen diese Referenzelektrode zu einem guten Begleiter unserer
ionenselektiven Elektroden.

Kombinierte Elektroden

Die kombinierten Elektroden vereinen sowohl die Messelektrode als auch

die Referenzelektrode in einem Korpus. Sie bieten dieselbe Selektivitdt und
Ansprechzeit wie unsere Halbzellen-Elektroden mit dem Vorteil, dass man nur eine
Elektrode bendtigt. Die kombinierten Elektroden sind wie die Halbzellen-Varianten
aufgebaut und bieten dieselben, damit verbundenen Vorteile, wie z. B. ein einfach
auszutauschendes Sensormodul.

3 Analysemethoden

Potentiometrische Analysen spezifischer lonen kdnnen mit drei Methoden durchgefiihrt werden, die jeweils ihre eigenen
Vorteile haben: direkte Potentiometrie, inkrementelle Methoden und potentiometrische Titration. Hanna Instruments bietet
fur jedes Verfahren komplette Messsysteme an. Zogern Sie nicht, uns zu kontaktieren, wir beraten Sie gern.
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Ammoniak e Brom ¢ Cadmium
lonenselektive Elektroden

Hi4101 « HI4002 » HI4102 » HI4003 » HI4103
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Parameter Ammoniak Brom Cadmium
Technische Daten HI4101 HI14002 Hi4102 HI4003 Hi4103
Typ Gas-sensitiv, kombiniert Festmembran, Halbzelle Feksc}mt?irgiiﬁnl Festmembran, Halbzelle Feksgﬂnqw;r;litér;n,
1mbis1x10®m 1mMbis1x10®m 1mMbis1x10®m 1mbis1x107m 1mbis1x107m

Messbereich

17000 bis 0,02 mg/L ; 14000 bis 0,016 mg/L (N) ~ 79910 bis 0,08 mg/L 79910 bis 0,08 mg/L 11200 bis 0,01 mg/L 11200 bis 0,01 mg/L

?e‘?z'g”a'erpH'Be' >pH11 PH2bis12,5 PH2bis12,5 pH2bis12,5 pH2bis 12,5
;er“perat“r'MeSS' 0 bis 40°C 0bis80°C 0bis80°C 0bis80°C 0 bis80°C
Steigung, ca. -56 -56 -56 +28 +28
Korpusmaterial Delrin® Epoxid PEI Epoxid PEI

Kabel Koaxial ; 1 m Koaxial ;1 m Koaxial ;1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC BNC
Empfohlener Anwen- | Konzentration von Ammoniumionen in Wein, Bier, Konzentration an freien Bromidionen in

!  Emulsionen, Getranken, Pflanzen, Bdden und als Indikator fur Titrationen mit Chelatbildnern

dungsbereich

Milchprodukten, Wasser, Abwasser und Boden Indikator fuir die Titration
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Calcium ¢ Chlorid ¢ Kupfer
lonenselektive Elektroden

HI4004 » HI4104 * HI4007 » HI4107 » HI4008 » HI4108
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Y Y \ A Y \ A Y
Parameter Calcium Chlorid Kupfer
Technische Daten HI4004 HI4104 H14007 HI14107 HI4008 HI4108
Type Polymermembran, Polymermembran, Festmembran, Festmembran, Festmembran, Festmembran
yp Halbzelle kombiniert Halbzelle kombiniert Halbzelle kombiniert
1mbis3x10°m 1mbis3x10°m 1mbis5x10°M 1ma5x10°m 01malx10®m 0,1mbis1x10®m

Messbereich 40080bis0,12mg/L  40080bis0,12mg/L 35000 bis 1,8 mg/L 35000bis1,8mg/L  6354bis0,06mg/L 6354 bis 0,06 mg/L

?e‘?z'g”a'erpH'Be' pH 4bis 10 pH 4 bis 10 pH 2 bis 11 pH 2 bis 11 pH2bis12,5 pH2bis12,5
Egrr”perat“r‘Mess' 0bis 40°C 0bis40°C 0bis80°C 0bis80°C 0 bis80°C 0 bis80°C
Steigung, ca. +28 +28 -57 -57 26 26
Korpusmaterial PVC PEI/PVC Epoxid PEI Epoxid PEI

Kabel Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC BNC BNC
Empfohlener Anwen- Konzentration von frefen Calclumionen in EmuE?Qﬁggtgagti?;nig;rﬂggrfzhelgrigi)%lintjp]d als Indikator fir Titrationen mit Chelatbildnern
dungsbereich Getrdnken, Wasser und Meerwasser ! ’ !

Indikator fir die Titration
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Cyanid  Kohlenstoffdioxid ¢ Fluorid

lonenselektive Elektroden
HI4009  HI4109 » HI4105 » HI4010 » HI4110
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Parameter Cyanid Kohlenstoffdioxid Fluorid
Technische Daten HI4009 HI4109 HI4105 HI4010 HI4110
Typ Festmembran, Halbzelle Festme_m.bran, Gas-sensitiv, kombiniert Festmembran, Halbzelle Festme.m.bran,
kombiniert kombiniert
. . ) 1mMbis1x10®m 1mbis1x10®m
. 10°mMbis1x10®m 10°mMbis1x10®m 0,02mbis4x104m X ;
Messbereich 260 bis 0,02 mg/L 260 bis 0,02 mg/L 880 bis 17,6 mg/L 260bis0,02mg/L s260bis 0,02mg/L
(ppm) (ppm)
?eﬁ’zw“a'erpH'Be' SpH11 > pH11 PH 4,2 bis 5,2 PH5bis 8 PH5bis 8
pemperatur-tess: 0bis80°C 0bis80°C 0 bis 40°C 0bis 80°C 0bis 80°C
Steigung, ca. -57 -57 +54 -56 -56
Korpusmaterial Epoxid PEI Delrin® Epoxid PEI/Epoxid
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial; 1m Koaxial; 1m
Anschluss BNC BNC BNC BNC BNC
Konzentration von freien Cyanidionen in . . . Konzentration von freien Fluoridionen in
EumnpfggéeigiecLAnwen- galvanischen Badern, Abwassern, Pflanzen- und Konzentration é%?tsfi?linjﬁin\/\lvgii C02in Wasser. Trinkwasser, Softdrinks, Wein, Pflanzen,
9 Bodenproben Emulsionen, Galvanosduren
HANNN
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lodid ¢ Nitrat ¢ Kalium

lonenselektive Elektroden
HI4011 » HI4111 » HI4013 * HI4113 » HI4014 - HI4114
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. A _Y _ Y . A _Y . A
Parameter lodid Nitrat Kalium
Technische Daten HI4011 HI4111 HI4013 HI4113 HI4014 HI4114
Type Festmembran. Halbzelle Festmembran, Polymermembran, Polymermembran, Polymermembran, Polymermembran,
yp ' kombiniert Halbzelle kombiniert Halbzelle kombiniert
. . 1,0mMbis1x10°m 1,0mMbis1x10°m . :
. 1mbis1x107m 1mbis1x107m , . ' . 1mMbis1x10®m 1mMbis1x10®m
Messbereich . . 6200 bis 0,62 mg/L 6200 bis 0,62 mg/L ; ;
127000 bis 0,01 mg/L 127000 bis 0,01 mg/L 1400 bis 0,4 mg/L(N) 1400 bis 0,4 mg/L (N) 39100 bis 0,039 mg/L 39100 bis 0,039 mg/L
?eﬁ’é'r:”a'erpH'Be' pH2bis13 pH2bis13 pH 3,0 bis 8 pH 3,0 bis 8 pH1,5bis 12,0 pH1,5bis 12,0
gg’r“perat”r""'ess' 0bis 80°C 0bis 80°C 0bis 40°C 0 bis 40°C 0 bis 40°C 0 bis 40°C
Steigung, ca. -56 -56 -56 -56 +56 +56
Korpusmaterial Epoxid PEI PVC PEI/PVC PVC PEI/PVC
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial; 1m Koaxial; 1m Koaxial; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC BNC BNC BNC
Empfohlener Anwen- Konzentration von freien lodidionen in Emulsionen Konzentration von freien Nitrationen in Konzentration von Kaliumionen in Wein, wasser.
N (z. B.jodiertes Speisesalz), Pflanzen und zur nattrlichen Gewdssern (StiBwasser und Meer), . .
dungsbereich P . . Boden und biologischen Proben
Titration Emulsionen und Nitratgehalt von Pflanzen
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Sulfat /7 Blei ¢ Sulfid 7 Silber  Referenzelektrode

lonenselektive Elektroden
HI4012 * HI4112 » HI4015 » HI4115 » HI5315

pH/Redox/ISE
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Parameter Sulfat / Blei Sulfid / Silber Referenzelektrode
Artikelnr. HI14012 HI4112 HI4015 HI4115 HI5315
Typ Festmembran, Halbzelle Festme.m.bran, Festmembran, Halbzelle Festme.m.bran, Referenzelektrode
kombiniert kombiniert
Ag*1,0mMbis1x10°m  Ag'1,0mbis1x10°®m
Messbereich 0,1mMbis1x10°m 0,1mbis1x10°m 107900 bis 0,11 mg/L 107900 bis 0,11 mg/L B
20700 bis 0,21 mg/L 20700 bis 0,21 mg/L S#1,0Mbis1x107m S*1,0Mbis1x107m
32100 bis 0,003 mg/L 32100 bis 0,003 mg/L
Optimaler pH-Be- . . Ag* pH2bis8 Ag*pH2bis 8 B
reich PH 4 bis 7 PH 4 bis 7 % pH 12 bis 14 S pH 12 bis 14
E‘er“perat“r'Mess' 0bis80°C 0bis80°C 0bis80°C 0bis80°C 0bis80°C
Steigung, ca. +25 +25 +56 Ag*/-28 5% +56 Ag*/-28 5% -
Korpusmaterial Epoxid PEI Epoxid PEI
Kabel Koaxial; 1 m Koaxial; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial ; 1 m Koaxial; 1 m
Anschluss BNC BNC BNC Bananenstecker
Indikator fir Titrationen mit Silbernitrat,
Empfohlener Anwen- Konzentration von Bleiionen in galvanischen Konzentration von Sulfidionen in Wasser, Zur Verwendung mit ionenselektiven Halbzellen-
dungsbereich Badern und als Indikator fiir die Titration Behandlungsprodukten in der Papierherstellung Elektroden
und in Béden
HANNN
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lonenselektive Elektroden und Zubehor

Ubersicht
. Nachfiill- - "
Elektrode Typ Halbzelle Kombiniert ISA I6sung Standard1 Standard2 Standard 3 Sonstiges Zubehor
HI4000-52 Kappe flir Gasmembranen
. : } : : HI14001-51 Membran f. Ammoniak-Elektrode (20)
Ammo- | Ses - HI4101 HI4001-00 HI4001-40 H'4001-01 HIA001-02 HIA001-03 yy4600.51 Ersatzmodul fir Gaselektroden
! 9 g HI14001-45 VVorbehandlungsldsung
HI4000-47 Puffer pH 4 und 7 mit Chloriden
Bromd | U HI4002 HI4102 HI4000-00 HIzo72  H14002-01 HI4000-70 Polierfeile (10)
membran 01M
Cadmium | U HI4003 HI4103 HI4000-00 Hi7o72  H!4003-01 HI4000-70 Polierfeile (10)
membran 01M
HI14004-51 Ersatzmodul fir einzelne
Calciumelektrode
Calcium | POYM™ 414004  HI4104 HI4004-00 HIZosz  H14004-01 HI4104-51 Ersatzmodul fiir kombinierte
membran 01M ;
Calciumelektrode
HI14004-45 \orbehandlungsldsung
. Fest- HI4007-01 HI4007-02 HI4007-03 . .
Chlorid membran HI4007 HI4107 HI4000-00 HI7072 01M 100 ma/L 1000 ma/L HI14000-70 Polierfeile (10)
Fest- HI4008-01 . .
Kupfer membran HI4008 HI4108 HI4000-00 HI7072 01M HI14000-70 Polierfeile (10) m o
: Fest- o o X
Cyanid HI4009 HI4109 HI4001-00 HI7072 HI14000-70 Polierfeile (10) N
membran = X
Kohlen- HI14000-54 Ersatzmodul fir CO,-Elektrode 8 g
) Gas- HI4005-01 HI14005-03 HI4005-53 Membran fir Gaselektrode (3) D O
stoffdi- | congiry - HI4105 HI4005-00 HI4005-40 " 1000 mg/L  HI4000-47 Puffer pH 4 und 7 mit Chloriden S X
oxid
HI14005-45 Vorbehandlungsldsung )
HI4010-11 1 mg/L (ppm) mit TISAB I m
HI4010-12 2 mg/L (ppm) mit TISABII
HI4010-00 HI14010-10 10 mg/L (ppm) mit TISABI
. Fest- HI4010-05 HI4010-01 HI4010-02 HI4010-03 HI4110-51 Ersatzmodul fiir kombinierte
Fluorid | - ombran HI4010  HM110 1016096 HIZ075 01M 100mg/L  1000ppm  Fluoridelektrode
HI14010-30 HI4010-30 Kalibrierldsung flr Fluorid, 1 mg/L
(ppm) /10 mg/L (ppm) mit TISAB I 500 mL
. Fest- HI4011-01 . .
lodid membran  HI4011  HI4111  HI4000-00  HI7072 O1M HI4000-70 Polierfeile (10)
HI14013-53 Ersatzmodul fur Nitrat-Halbzelle (3)
HI4113-53 Ersatzmodul flir kombinierte
Nitrat I?‘;% T HI4013  HI4113  HI4013-00  HI7078 H'4O°f?4'°1 ”1'38;3'/?2 "1':)%%13'?5 Nitratelektrode (3)
' g 9L H14013-06 ISA Anti-Interferenz-Losung fiir
Nitrat-Elektrode
HI14014-51 Ersatzmodul fur Kalium-Halbzelle
Kalium | OYMe" 414014  HI4114 HI4014-00 Hi7o7e  H14014-01 H14114-51 Ersatzmodul fiir kombinierte
membran 01M h
Kaliumelektrode
HI4012-01
Sulfat/ Fest- Slel
) HI4012 HI4112 HI4012-00 HI7072 HI4012-21 HI14000-70 Polierfeile (10)
Blei membran Sulfat
01M
HI4000-00
Sulfid / Fest- (Ag") HI4015-01 i o
Silber membran HI4015 HI4115 HI4015-00 HI7072 0.1mSilber HI14000-70 Polierfeile (10)
(%)
HI7072
HI7075
Referenz N HI5315 HI7076
HI7082
HI7078
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Losungen fiirionenselektive Messungen

Flir Elektroden von Hanna Instruments

Elektrolyte

Artikelnr. Beschreibung Volumen
HI4001-40 Fir Ammoniak-Elektrode 4x30mL
H14005-40 Fiir-Kohlenstoffdioxid-Elektrode 4x30mL

8 s
25
S
X S
O n
© O
Q
o
~
I
(=1
Standardlosungen fiir ionenselektive
Messungen
Hanna Instruments bietet ein komplettes Sortiment an - = T -
\ : P > . Spezielle Losungen fiirionenselektive
praktischen, gebrauchsfertigen Standardlésungen im
Flaschchen. Sie werden fiir Messungen mit direkten und Messungen
inkrementellen Potentiometermethoden eingesetzt. Artikel Beschreib Vol
. . . rtikelnr. eschreibun olumen
Lieferung inkl. Analysenzertifikat. ung “
H14000-47 Puffer pH 4 und pH 7 mit Chloriden jel0
Artikelnr. Beschreibung Volumen HI4001-45 Vorbehandlungslosung fiir Ammoniak-Elektrode 500 mL
HI4101
HI4001-01 standard 0,1 m Ammoniak 200mL HI4004-45 Vorbehandlungsldsung fiir Kalziumelektrode 500 mL
HI4001-02 Standard 100 mg/L (ppm) Ammoniak (N) 500 mL HI4004 und HI4104 m
HI4001-03 Standard 1000 mg/L (ppm) Ammoniak (N) 500 mL HI4005-45 VorbehandIungs\dsur;-lglzu:‘lro}(gh\endioxid-EIektrode 500 mL
HI4002-01 Standard 0,1 v Bromid 500 mL
HI4003-01 Standard 0,1 m Cadmium 500 mL
H14004-01 Standard 0,1 v Calcium 500 mL
H14005-01 Standard 0,1 m Kohlenstoffdioxid 500 mL
H14005-03 Standard 1000 mg/L (ppm) Calciumcarbonat (CaCO,) 500 mL
HI4007-01 Standard 0,1 m Chlorid 500 mL
HI4007-02 Standard 100 mg/L (ppm) Chlorid 500 mL
HI4007-03 Standard 1000 mg/L (ppm) Chlorid 500 mL
H14008-01 Standard 0,1 m Kupfer 500 mL
HI4010-01 Standard 0,1 m Fluorid 500 mL
HI4010-02 Standard 100 mg/L (ppm) Fluorid 500 mL
HI4010-03 Standard 1000 mg/L (ppm) Fluorid 500 mL
HI4010-10 Standard 10 mg/L (ppm) Fluorid mit TISAB I 500 mL
HI4010-11 Standard 1 mg/L (ppm) Fluorid mit TISAB Il 500 mL
HI4010-12 Standard 2 mg/L (ppm) Fluorid mit TISAB I 500 mL
. Standards 1 mg/L (ppm), 10 mg/L (ppm)Fluorid mit
HI4010-30 TISAB Il (4) 500 mL
HI4011-01 Standard 0,1 lodid 500 mL
HI4012-01 Standard 0,1 Blei 500 mL
HI4012-21 Standard 0,1 m Sulfat 500 mL
HI4013-01 Standard 0,1 m Nitrat 500 mL
HI14013-02 Standard 100 mg/L (ppm) Nitrat 500 mL
HI4013-03 Standard 1000 mg/L (ppm) Nitrat 500 mL
H14014-01 Standard 0,1 m Kalium 500 mL
H14015-01 Standard 0,1 m Silber 500 mL
HANNN
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Losungen und Zubehor

Flir ionenselektive Elektroden von Hanna Instruments

ISE-Standards

ISE-Standards sind Lésungen mit hoher lonenstdrke, die
zum Verdiinnen von Proben und Standards verwendet
werden. Sie minimieren Unterschiede in der lonenstarke,
so dass der Aktivitatskoeffizient des lons in allen Losungen
gleichist. Sie kdnnen auch Substanzen enthalten, welche
den pH-Wert einstellen und Interferenzen eliminieren..

Artikelnr. Beschreibung Inhalt
HI4000-00 ISE-L6sung fir halogenidselektive 500 mL
Elektroden
H14001-00 ISE-Standard Ammoniak 500 mL
HI4004-00 ISE-Standard Calcium 500 mL
HI4005-00 ISE-Standard Kohlenstoffdioxid 500 mL
H14010-00 TISAB IIISA (fir Fluorid) 500 mL
HI14010-05 TISAB Il ISA (fiir Fluorid) (3.78L)
H14010-06 TISAB Il Konzentrat (fiir Fluorid) 500 mL
HI4012-00 ISE-Standard Sulfat / Blei 500 mL
H14013-00 ISE-Standard Nitrat 500 mL
HI4013-06 Interferenzunterdriicker fiir Nitrat- 500 mL
Elektroden
HI4014-00 ISE-Standard Kalium 500 mL

HI4015-00 Antioxidierender Sulfidpuffer @ Kosn:);)o:e%ten)

Silberfreie Elektrolyte

Empfohlen fiir unsere kombinierten selektiven
Elektroden und die Referenzelektrode HI5315.

Flr eine optimale Messqualitdat muss der Fiillstand
des Bezugselektrolyten taglich neu eingestellt
werden. Diese Losungen enthalten kein Silber, um
die Bildung von Silberfdllungen bei der Verwendung
konventioneller Elektrolyte zu vermeiden.

Zubehor

Artikelnr. Beschreibung

H14000-50 Flissigmembran-Elektrodenkorpus

HI4000-51 Austauschmodul fiir gas-sensitive Elektrode

HI14000-52 Membrankappe flir gas-sensitive Elektrode

HI4000-54 Austauschmodul fir Kohlenstoffdioxid-Elektrode

H14000-70 Polierfeile

H14001-51 Membran flir Ammoniak-Elektrode (20)

H14004-51 Modul fir Calcium-Halbzelle

H14104-51 Modul fiir kombinierte Calcium-Elektrode

HI4005-53 Membran fir Kohlenstoffdioxid-Elektrode (3)

HI4110-51 Modul fiir kombinierte Fluorid-Elektrode

HI4013-53 Modul fiir Nitrat-Halbzelle (3)

HI4113-53 Modul fiir kombinierte Nitrat-Elektrode (3)

H14014-51 Modul fiir Kalium-Halbzelle

HI4114-51 Modul fiir kombinierte Kalium-Elektrode
Artikelnr. Beschreibung Inhalt
HI17072 Elektrolyt, KNO, 1M 4 x30mL
HI7075 Elektrolyt mit KNO, und KCl 4x30mL
HI7076 Elektrolyt, NaCl1M 4 x30mL
HI7078 Elektrolyt, (NH,).SO, 4x30mL
HI7082 Elektrolyt, KCI3,5m 4x30mL
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pH/Redox/ISE

4,74

Kalibrier- und Wartungslosungen
Flir pH- und Redoxpotentialmessungen

Losungen fiir Qualitatsmessungen

Eine genaue und reproduzierbare pH-Messung erfordert eine
regelmdBige Kalibrierung des Messsystems und eine sorgfaltige
Elektrodenwartung. Esist daher unerldsslich, dass Sie den
Zustand lhrer Gerdte regelmaBig Gberpriifen. Hanna Instruments
bietet eine breite Palette von Lésungen an, die speziell auf diese
Anforderungen zugeschnitten sind und Sie bei Kalibrierung und
Wartung Ihres Messsystems perfekt untersttitzen.

3 Ldsungsreihen wurden in unser Sortiment aufgenommen:

die technischen Pufferlésungen der Serie HI50xx fiir die
modulare Kalibrierung von pH 1,00 bis 13,00 und angepasst an
spezifische Anwendungen, die Serie HI6BOxx, hochauflésende
Pufferlésungen fiir pH-Werte bis zum Tausendstel (0,001 pH)
und Reinigungsldsungen fiir spezifische Anwendungen. Alle sind
in 500 mL-Flaschen und 20 mL-Beuteln erhdltlich.

Die Qualitatsgarantie von Hanna
Instruments

Puffer von Hanna Instruments werden mit NIST-zertifizierten
Referenzkomponenten hergestellt und mit einem nach NIST-
Standard kalibrierten pH-Messgerat standardisiert.
Gebrauchsfertige Losungen:

Die Qualitdt einer Kalibrierldsung hangt von der Qualitat und

der genauen Dosierung der chemischen Komponente und des
verwendeten destillierten Wassers ab. Die Temperatur und die fiir
die Zubereitung verwendeten Instrumente spielen ebenfalls eine
entscheidende Rolle fiir die Endqualitat des Puffers. Losungen
von Hanna Instruments werden in Hightech-Labors in einer
sterilen Umgebung und mit sorgfaltig kontrollierten chemischen
Komponenten hergestellt und mit Referenzgeraten verifiziert,
kalibriert und zertifiziert. All diese Bedingungen zusammen
gewadhrleisten Ihnen stabile Kalibrierlésungen und perfekte
Homogenitdt von Charge zu Charge. Gegeniiber "Halbfertig-
Produkten” wie Pulver oder Pellets zum Anriihren haben
Losungen von Hanna Instruments somit einen doppelten Vorteil:
Sie sind sicher und gebrauchsfertig.

Ein komplettes Sortiment an Losungen
Das Losungssortiment von Hanna Instruments besteht aus:
e pH-Pufferldsungen

e Test- und Vorbehandlungslésungen flir Redoxpotential-
Elektroden

« Elektrolytlosungen fiir gefiillte Elektroden
 Reinigungsldsungen fiir allgemeine und spezifische Elektroden
e Wartungs- und Konservierungslosungen fir Elektroden

Die Lésungen sind in verschiedenen GroBen erhdltlich, um allen
Anforderungen gerecht zu werden, vom 20 mL-Beutel bis zur
3,78-I-Flasche fiir den hohen Laborbedarf.

Jeder Artikel aus dem Hanna Instruments Losungssortiment ist
mit der Chargennummer und dem Verfallsdatum gekennzeichnet,
was eine optimale Sicherheit und Riickverfolgbarkeit
gewdhrleistet.

Losungen im Einwegbeutel,
perfekt fiir den Feldeinsatz

MaBgeschneidert

Vereinfachen Sie die Kalibrierung und Wartung
Ihrer Elektroden mit Losungen im portionierten
Einwegbeutel! Die praktischen und wirtschaftlichen
20 mL-Beutel enthalten genau die richtige Menge
an Losung, die zur Kalibrierung oder Reinigung
bendtigt wird.

Praktisch, sicher und
gebrauchsfertig

Die absolut wasserdichten und
lichtundurchldssigen Einwegbeutel sorgen fir
stets frische L6sungen und optimale Prazision.
Sie vermeiden jegliches Kontaminationsrisiko.
Losungsportionsbeutel sind in drei verschiedenen
Verpackungseinheiten zu je 5, 10 oder 25 Stiick
erhaltlich.

Zertifiziert

Zu den Lésungen im Portionsbeutel ist ein
Analysenzertifikat nach GLP- und ISO-Normen
erhdltlich. Wie bei unseren abgefiillten Losungen
enthdlt das Zertifikat das Herstellungsdatum, die
Chargennummer und das Verfallsdatum der L6sung.

Auch als Kombipacks erhdltlich

Lésungen von Hanna Instruments sind

auch in praktischen Kombi-Sets erhaltlich,

die alle Lésungen enthalten, die fir die
Mehrpunktkalibrierung und/oder die
ordnungsgemaBe Elektrodenwartung erforderlich
sind.
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Kalibrier- und Wartungslosungen
Flir pH- und Redoxpotentialmessungen

Losungen fiir alle
Anforderungen

Um einen praxisnahen, wirtschaftlichen
Einsatz zu ermdglichen und zur
Einhaltung der Guten Laborpraxis

(GLP) zu gewadhrleisten, bietet Hanna

Instruments 3 LOsungsserien an:

« HI50xx: technische pH-Puffer, die
eine Kalibrierung mit jeder pH-Einheit
zwischen pH 1,00 und pH 13,00
ermoglichen.

e HI60xx: hochauflésende Puffer
mit einer Aufldsung von pH 0,001,
verwendet zur Kalibrierung von
Geraten mit Tausendstel-pH-Bereich.

e HIZ06xx: essenzielle
Reinigungslésungen, um die
Langlebigkeit der Elektroden und
eine hohe Messgenauigkeit zu
gewadhrleisten. Wir haben unser
Angebot an Reinigungslésungen
erweitert und bieten nun Lsungen fir
zahlreiche spezifische Anwendungen
an.

Zertifizierte pH- e ~
Standards

Viele unserer Lésungen sind mit
einem Analysezertifikat nach
NIST-Standard (National Institute

of Technology Standards, United
States) erhdltlich. Fiir Labors

und Unternehmen, die GLP- oder
ISO-zertifiziert sind und eine
Riickverfolgbarkeit der Prozesse
erfordern, wird die Verwendung von
zertifizierten Standardlésungen
dringend empfohlen. Die
Produktreferenzen unserer
zertifizierten Lésungen werden durch
den Buchstaben "C" ergdnzt. Das
Analysenzertifikat besagt: S )
¢ das Herstellungsdatum

¢ den Nennwert der pH-Normen mit der angegebenen Toleranz, um ein
Konfidenzniveau von 95 % zu gewahrleisten

¢ die Chargennummer
¢ das Kontroll- und Messverfahren
o das Verfallsdatum

Alle Losungen der Serien HI50xx und HI6Oxx werden mit einem analogen
Zertifikat geliefert.

Temperaturtabellen auf Flaschen und Beuteln

Auf allen Flaschen und Beuteln befindet sich eine Tabelle, die die
Veranderung des Standardwertes in Abhdngigkeit von der Temperatur
zeigt. Praktisch und schnell zur Hand, hilft lhnen diese Ubersicht dabei,
Kalibrierfehler zu vermeiden, insbesondere im Feldeinsatz.

Lichtgeschiitzt und lebensmittelgerecht (FDA-
konform)

Hanna Instruments bietet auch spezielle FDA-konforme Puffer fiir den
Lebensmittelbereich an (Food and Drug Administration, eine 6ffentliche
Gesundheitsbehdrde der US-Regierung). In der opaken Flasche und im
lichtundurchldssigen Beutel sind die Puffer optimal vor Licht und damit
verbundenen Kontaminationen geschiitzt.

Sicherheitsdatenbladtter

Sicherheitsdatenbldtter mit genauen Zusammensetzungen und
Sicherheitshinweisen fir alle Losungen von Hanna Instruments stehen auf
Anfrage und als Download iber unsere Homepage zur Verfligung.
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Lésungen

pH/Redox/ISE

4,76

Technische Puffer
Ein Puffer fiir jeden Punkt der pH-Skala

Serie HI5xxXx

Exakte Messungen

¢ Um genaue pH-Messungen zu erhalten, miissen pH-Messgerdte und pH-Elektroden mindestens an 2 Punkten und nahe
dem erwarteten Messwert kalibriert werden.

¢ Hanna Instruments bietet 2 Serien von pH-Pufferlésungen an, die jeder spezifischen Anwendung und jeder Anforderung
gerecht werden:

* Serie HI50xXx, technische Puffer

¢ Serie HI6BOxX, hochaufldsende Puffer mit einer Aufldsung von pH 0,001 (Seite 4.78).
Technische Puffer (Auflésung pH +0,01)

Diese Puffer bieten eine ausgezeichnete Messgenauigkeit mit einer Auflésung von pH 0,01 und wurden speziell fiir die
Anforderungen vieler Anwendungen (pH-Messungen in Weinen, Most usw.) entwickelt. Technische Puffer werden mit einem
Analysenzertifikat geliefert.

.

/

Flaschen
pH bei 25°C Artikelnr. Verpackungseinheit
1,00 HI5001 1x500 mL
1,68 HI5016 1x500 mL
2,00 HI5002 1x500 mL
2,00 HI5002-01 1x1L
3,00 HI5003 1x500 mL
4,01 HI5004 1x500 mL
4,01 HI5004-01 Ix1L
4,01, rot gefarbt HI5004-R 1x500mL
4,01, rot gefarbt HI5004-R08 1x1G(3,78L)
5,00 HI5005 1x500mL
5,00 HI5005-01 1x1L
6,00 HI5006 1x500 mL
6.86 HI5068 1x500 mL
7,01 HI5007 1x500mL
7,01 HI5007-01 1x1L
7,01, griin gefarbt HI5007-G 1x500 mL
7,01, griin gefarbt HI5007-G08 1x1G(3,78L)
7.41 HI5074 1x500 mL
8,00 HI5008 1x500 mL
8,00 HI5008-01 1x1L
9,00 HI5009 1x500mL
9,18 HI5091 1x500 mL
10,01 HI5010 1x500mL
10,01 HI5010-01 1x1L
10,01, violett gefdrbt HI5010-V 1x500mL
10,01, violett gefarbt HI5010-V08 1x1G(3,78L)
11,00 HI5011 1x500mL
12,00 HiI5012 1x500 mL
12,45 HI5124 1x500 mL
13,00 HI5013 1x500mL
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Technische Puffer
Ein Puffer fiir jeden Punkt der pH-Skala

Serie HI5xxx

Praktische Einwegbeutel

Beutel
PH bei 25°C Artikelnr. Verpackungseinheit =
1,00 HI50001-02 25%20 mlL i ' ~
1,68 HI50016-01 10x 20 mL
1,68 HI50016-02 25x20 mL
2,00 HI50002-02 25x20 mL
3,00 HI50003-02 25x20 mL
4,01 HI50004-01 10x20 mL
4,01 HI50004-02 25x20 mL
5,00 HI50005-02 25x20 mL
6.86 HI50068-02 25x20 mL _—
7,01 HI50007-01 10x20 mL S -
7,01 HI50007-02 25x20 mL % ;
9,00 HI50009-02 25x20 mL % 3
9,18 HI50091-02 25x20mL 3 g
10,01 HI50010-01 10x20 mL S
10,01 HI50010-02 25x20 mL m
11,00 HI50011-02 25x20 mL
12,00 HI50012-01 10x 20 mL
12,00 HI50012-02 25x 20 mL
12,45 HI50124-02 25x20 mL
13,00 HI50013-02 25x20 mL

Kombipacks

Kombipacks, Flaschen

N L. e Verpackungs-
Artikelnr. Losungen ( pH bei 25°C) einheit
HI54710 pH 4,01, pH 7,01, pH 10,01 je1x500mL
HI54710-10 pH 4,01, pH 7,01, pH 10,01, HI7Z0300L je1x500 mL
. pH 4,01, pH 7,01, pH 10,01, HIZ0300L, .
HI54710-11 HI7061L je1x500 mL
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Lésungen

pH/Redox/ISE

4,78

Hochauflosende pH-Puffer
Genauigkeit £0,002 pH - fiir professionelle Messungen

Serie HI6G000

Hochauflosende Puffer

Diese Serie wurde fiir den professionellen Einsatz im Labor entwickelt und ermdglicht die Kalibrierung von Geraten mit einer
Auflésung von pH 0,001. Sie garantieren Kalibrierungen mit einer Genauigkeit von pH £0,002. Alle Losungen werden in

Flaschen oder Beuteln mit Analysezertifikat geliefert.

Flaschen
pH bei 25°C Artikelnr. Verpackungseinh.
1,000 HI6001 1x500 mL
1,679 HI6016 1x500mL
2,000 HI6002 1x500mL
3,000 HI6003 1x500mL
4,010 HI6004 1x500 mL
4,010 HI6004-01 1x1L
6,000 HI6006 1x500 mL
6.862 HI6068 1x500mL
7,010 HI6007 1x500mL
7,010 HI6007-01 1x1L
7,413 HI6074 1x500mL
8,000 HI6008 1x500 mL
9,000 HI6009 1x500mL
9,177 HI6091 1x500 mL
10,010 HI6010 1x500mL
10,010 H16010-01 1x1L
11,000 HI6011 1x500mL
12,000 HI6012 1x500 mL
12,450 Hi6124 1x500 mL
13,000 HI6013 1x500mL
Hochauflosende Puffer in Einwegbeuteln Beutel

pH bei 25°C Artikelnr. Verpackungseinh.
1,000 HI60001-02 25x20mL
1,679 HI60016-02 25x20mL
2,000 HI60002-02 25x20mL
4,010 HI60004-02 25x20 mL
7,010 HI60007-02 25x20mL
10,010 HI60010-02 25x20mL
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Standardpuffer
Genauigkeit pH +0,01 fur Qualitatskalibrierungen

Serie HIZ000

pH 1,68 Pufferldsungen werden zur Kalibrierung als Vorbereitung
flir Messungen in stark sauren Medien (Galvanikwasser, Abwasser,

Lebensmittel) empfohlen. Anwender, die zertifizierte Lésungen wiinschen,

kdnnen pH 1,68 Pufferlésungen aus unserer Serie HI60xx- oder HI50xx
mit NIST-Analysezertifikat wahlen.

Flaschen
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit
HI7001L ‘ 1,68 1x500 mL

Die Puffer pH 4,01 werden nach genauen NIST-Standards hergestellt und
mit einem nach NIST-Standard kalibrierten pH-Messgerdt eingestellt. Sie
sind in verschiedenen Verpackungseinheiten erhaltlich: Einwegbeutel

20 mL; Flaschen 500 mL, 1 Lund 3,78 L(1 Gallone).

Alle Verpackungseinheiten enthalten die Chargennummer, das
Verfallsdatum und eine Temperaturtabelle. Die Losungen HIZ004L/C und
HI8004L/C werden mit einem Analysezertifikat geliefert.

Diese Kalibrierldsung wird haufig im Wasserbereich, in der
Lebensmittelindustrie sowie fiir alle Anwendungen mit einem
unbekannten, aber leicht sauren pH-Wert eingesetzt.

Flaschen
Artikelnr. pHbei25°C  Verpackungseinheit Fll;zi\l:le i‘er:-::zls(gt
HI7004/1G 4,01 1x1Gallone (3,78L)
HI7004/1L 4,01 1x1L
HI7004L 4,01 1x500mL
HI7004L/C 4,01 1x500mL
HI8004L/C 4,01 1x500mL
Beutel
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit fer::%,if(ea-t
HI170004C 4,01 25x20mL
HIZ0004P 4,01 25x20mL
HI7004P/5 4,01 500 x 20 mL
HI177400C 4,01und 7,01 je5x20mL
HI77400P 4,01et7,01 je5x20mL

pPH1,68

pPH 4,01

Der pH 4 Puffer ist NIST-konform
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Standardpuffer

Genauigkeit pH +0,01 fur Qualitatskalibrierungen

Serie HIZ000

pH 6,86

Y s
Se

X S

O n

'8 9 NIST-Konformitdét

(4 Die Pufferlésung pH 6,86 wird mit einem
E nach NIST-Standard kalibrierten pH-Meter
a und Pufferlésungen nach NIST-Standard

eingestellt.

pH7,01

GroBe Auswahl an Verpackungseinheiten, die
allen Anforderungen gerecht werden.

Der pH 6.86 Puffer wird verwendet, um den Kalibrierpunkt O eines pH-
Messgerdts einzustellen. Der Puffer verfiigt (iber eine ausgezeichnete
Genauigkeit von pH 0,005 im Temperaturbereich von 0 bis 60 °Cund
pH +£0,008 im Temperaturbereich von 60 bis 95 °C. Die Stabilitat dieses
Puffers wurde stark verbessert.

Flaschen

Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit FDA-Flasche Analysezertifikat
HI7006/1G 6,86 1x1Gallone (3,78L)

HI7006/1L 6,86 1x1L

HI7006L 6,86 1x500mL

HI7006L/C 6.86 1x500mL

HIB006L 6,86 1x500mL

HI8006L/C 6,86 1x500mL

Beutel

Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit Analysezertifikat
HI70006C 6,86 25x20mL

HIZ0006P 6,86 25x20mL

Die pH 7.01-Lésung ist der am haufigsten verwendete Puffer fiir den
Kalibrierpunkt O und ist in mehreren Verpackungseinheiten erhaltlich:
Einwegbeutel 20 mL, Flaschen 500 mL, 1 Loder 3,78 L(Gallone).

Flaschen
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit FDA-Flasche Analysezertifikat
HI7007/1G 7,01 1x1Gallone(3,78L)
HI7007/1L 7,01 1x1L
HI7007L 7,01 1x500 mL
HI7007L/C 7,01 1x500 mL
HIB007L 7,01 1x500mL
HI8007L/C 7,01 1x500mL
SACHETS
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit Analysezertifikat
HI70007C 7,01 25x20 mL
HI70007P 7,01 25x20 mL
HI1770710C 10,01und 7,01 je5x20mL
HI770710P 10,01und 7,01 je5x20mL
HI77100C 1413 pS/cmund pH 7,01 je1l0x20mL
HI77100P 1413 pS/cmund pH 7,01 je10x20mL
HI77200P* 1500 mg/L (ppm) und pH 7,01 jel0x20mL
HI77400C 4,01und 7,01 je5x20mL
HI77400P 4,01und 7,01 je5x20mL
HI77700P 7,01 10x20 mL

* TDS-Faktor 4-4-2:0,65mg/L =1 pS/cm (ca.)

480 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Standardpuffer
Genauigkeit pH +0,01 fur Qualitatskalibrierung

Serie HIZ000
Fur eine hohere Messgenauigkeit sollten Sie pH9,18
Ihr Gerat immer mit Pufferlosungen kalibrieren,
die Werte nahe dem erwarteten pH-Wert Ihrer
Probe aufweisen.
Der NBS/NIST pH 9.18 Puffer wird verwendet, um die Steigung von pH-
Metern fiir Messungen mit alkalischen Medien einzustellen. Es wird anstelle
des pH10.01 Puffers verwendet. Standard NBS/NIST-Puffer werden
wegen ihrer Produktionsfreundlichkeit, Pufferqualitdten und guten
Reproduzierbarkeit geschatzt.
Flaschen
Artikelnr. pHbei25°C Verpackungseinheit Flasche Analysezertifikat
HI7009/1G 9,18 1Gallon (3,781)
HI7009/1L 9,18 1L
HI7009L 9,18 500 mL
HI7009L/C 9,18 500 mL .
HIBoOSL/C | 818 500 mL : : Rickverfolgbarkeit nach
NIST-Standards
Beutel Hanna Insfcruments: Pufferl'c')sl_.lngen
werden mit hochreinen chemischen
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit Analysezertifikat Komponenten, in streng kontrollierten
HI70009C 918 25x20mL . Labors und mit nach NIST-Standards
HI70009P 9,18 25x20mL kalibrierten pH-Metern hergestellt.
Die pH 10.01-L6sungist die am haufigsten verwendete Lsung zur pH 10’01

Vorbereitung von Messsystemen fiir allgemeine Messungen. Sie istin
mehreren Verpackungseinheiten erhadltlich: Einwegbeutel 20 mL; Flaschen
500 mL, 1 Loder 3,78 L(Gallone).

Flaschen

Artikelnr. pHbei25°C  Verpackungseinheit Flascl-1e Analysezertifikat
HI7010/1G 10,01 1x1Gallone (3,78L)
HI7010/1L 10,01 1x1L
HI7010L 10,01 1x500mL
HI7010L/C 10,01 1x500 mL
HI8010L 10,01 1x500 mL
HI8010L/C 10,01 1x500 mL

Beutel
Artikelnr. pH bei 25°C Verpackungseinheit Analysezertifikat Die Pufferlésung pH 10.01 ist eine
HI70010C 10,01 25x20mL . technische Kalibrierldsung, die eine
HI70010P 10,01 2520 mL Genauigkeit von pH £0.01 bei 25 °C
HI70010P/5 10,01 500 x 20 mL gewahrt Die technischen Lﬁsungen
HI1770710C 10,01 und 7,01 je5 x20mL . sind wirtschaftlicher und erfiillen die
HI770710P 10,01 und 7,01 je5x20mL Prazisionsanforderungen der meisten

Anwendungen in hohem MaBe.
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Redox-, Reinigungs- und Aufbewahrungslosungen
Zur Optimierung der Elektrodenleistung und -haltbarkeit

Elektrodenwartung

Redoxpotential-Testlosungen

Redoxpotential-Testldsungen werden

zur Uberpriifung der Messqualitét von
Redoxpotential-Elektroden eingesetzt. Die
Elektrode wird zur Uberpriifung der Genauigkeit
in die Priiflosung HI7021 eingetaucht:

Der Anzeigewert muss 240 mV (bei einer
Temperatur von 25 °C) betragen. Liegt der
Messwert zu weit von diesem Wert entfernt,
muss die Elektrode einer oxidierenden
(HI17092) oder reduzierenden (HI7091)
Vorbehandlung unterzogen werden.

Elektrolyte

Bei nachftillbaren Elektroden muss der
Elektrolytgehaltin der Elektrode vor der
Messung Uberprift werden. Wenn der
Elektrolytstand niedrig ist (weniger als

1 cmunter der Einfull6ffnung bei vertikaler
Position der Elektrode), muss Elektrolyt
nachgeflllt werden, um prdazise Messungen zu
gewadhrleisten. Die Elektrolytldsungen sind auch
in FDA-konformen opaken Flaschen erhaltlich.

Universelle und spezielle
Reinigungslosungen

Um die Messgenauigkeit und Langlebigkeit Ihrer
Elektrode zu erhalten,

empfehlen wir, sie nach

jedem Gebrauch mit

destilliertem Wasser

abzuspiilen und taglich

(oder bei Bedarf einmal

pro Woche) zur Reini-

gungin eine Elektro-

denreinigungsldsung

einzutauchen.

Hanna Instruments bietet eine breite Palette

an Reinigungslésungen, fiir den allgemeinen
Gebrauch oder fiir spezifische Anwendungen
(siehe nebenstehende Tabelle und Seite 5.106).
Eine sorgfaltige Elektrodenpflege stellt nicht
nur genaue Messungen sicher, sondern erhoht
auch die Haltbarkeit der Elektrode.

Aufbewahrung von pH-
Elektroden

Um das Kontaminationsrisiko zu minimieren und
eine schnelle Reaktionszeit zu gewahrleisten,
muissen Sensorspitze und Diaphragma von pH-
Elektroden nass gelagert werden. Bewahren
Sie lhre Elektrode in der Aufbewahrungsldsung
HI70300 auf, die Sie hierzu in die Schutzkappe
der Elektrode geben. Verwenden Sie zur
Aufbewahrung einer pH-Elektrode niemals
destilliertes Wasser!

Redox-Test- und -Vorbehandlungslésungen

Artikelnr. Beschreibung Verpackungseinheit
HI7021L Redoxpotential-Testldsung 240 mV (bei 25°C) 1x 500 mL (Flasche)
HI7022L Redoxpotential-Testldsung 470 mV (bei 25 °C) 1x500mL (Flasche)
HI70022P Redoxpotential-Testldsung 470 mV (bei 25°C) 25x20 mL (Beutel)
HIZ7091L Reduzierende Vorbehandlungslésung 1x500 mL (Flasche)
HI7092L Oxidierende Vorbehandlungslésung 1x500 mL (Flasche)
Elektrolyte (Flaschen)
Artikelnr. Beschreibung Verpackungseinheit
HI7071 Elektrolyt, 3,5m KCl + AgCl 4 x30mL
HI7072 Elektrolyt, 1M KNO, 4x30mL
HI7075 Elektrolyt, 1,7 MKNO,, 0,7 M KCI 4x30mL
HI7076 Elektrolyt, 1,0 m NaCl 4x30mL
HI7078 Elektrolyt, 0,5M (NH,), SO, 4x30mL
HI7082 Elektrolyt, 3,5mKCl 4x30mL
HI8071 Elektrolyt, 3,5 M KCl + AgCl 4 x30mL FDA
HI8082 Elektrolyt, 3,5,mKCl 4 x30mL FDA
HI8093 Elektrolyt, 1 m KCI + AgCl 4 x30mLFDA
Elektroden-Aufbewahrungslosung (Flaschen)
Artikelnr. Beschreibung Verpackungseinheit
HI70300L Aufbewahrungsldsung fir Elektroden 1x500 mL
HI70300S Aufbewahrungsldsung fur Elektroden 1x25mL
HI80300L Aufbewahrungsldsung fur Elektroden 1x500 mL (FDA)
Reinigungslésungen
Artikelnr. Anwendung Verpackungseinheit
HIZ0000P Spulen 25x20 mL (Beutel)
HI7061L Allgemeine Anwendung 1x500 mL (Flasche)
HI700661P Allgemeine Anwendung 25x 20 mL (Beutel)
HI7073L Proteine 1x500 mL (Flasche)
HI7074L Anorganische Substanzen 1x 500 mL (Flasche)
HI7077L Olund Fett 1x500 mL (Flasche)
HI8061L Allgemeine Anwendung 1x500 mL (FDA-Flasche)
HI8073L Proteine 1x500 mL (FDA-Flasche)
HI8077L Olund Fett 1x 500 mL (FDA-Flasche)
Proben-Vorbehandlungsléosungen (Flaschen)

Artikelnr. Beschreibung Verpackungseinheit
HI7051L Vorbehandlungslosung ftir Bodenproben 1x 500 mL
HI70960 Vorbehandlungslosung fiir feste und halbfeste 1x30mL

Proben

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341

B HANNK

instruments



Spezifische Reinigungslésungen

Spezifische Reinigungslosungen fiir Elektroden (Flaschen) Re ni g un g S | osun g en fU r

Artikelnr. Anwendung pac‘ll(?.lrr;gs- S p ez I el |e A nwe n d U n g e n
einheit Bei vielen Anwendungen lagern sich

HI70621L Hautfett- und Talgriickstande 1x500 mL Verunreinigungen auf der Elektrode
HI70630L Fleisch- und Fettriickstdnde (saure Reinigungsldsung) 1x500 mL ab, was deren Leistung beeintréchtigt.
HI70631L Fleisch- und Fettriicksande (alkalische Reinigungslosung) 1x 500 mL Viele Verunreinigungen, die fuir das
HI70632L Blut (Reinigung und Desinfektion) 1x500mL bloBRe Auge manchmal unsichtbar
HI70635L Weinablagerungen 1x500mL sind, lassen sich mit herkémmlichen
HI70636L Weinflecken 1x500 mL Reinigungsldsungen nur sehr schwer
HI70640L Milchablagerungen 1x500 mL entfernen.
HI70641L Ablagerungen aus Milchprodukten 1x500 mL Hanna Instruments hat eine Reihe
HI70642L Késeablagerungen 1x500 mL von spezifischen Reinigungsldsungen
HI70663L Riicksténde aus Bodenproben 1x500mL entwickelt, um alle Verunreinigungen
HI70664L Riickstande aus Bodenproben (Kompost, Humus) 1x500 mL und Rlckstande zu entfernen, die
HI70670L Salzablagerungen 1x500 mL nach dem Einsatz in problematischen
HI70671L Algen, Pilze, Bakterien (Reinigung und Desinfektion) 1x500 mL Proben wie Weinen, Mosten, Glen,
HI70681L Tintenflecken 1x500 mL Fetten, Boden oder Milchprodukten auf

der Elektrodenoberflache verbleiben.
Diese Losungen gewadhrleisten eine
perfekte Reinigung der Membranen
und Oberflachen, die fiir die Messung
unerldsslich sind. Eine Elektrode,

3SI1/xopay/Hd

Spezifische Reinigungslosungen fiir Elektroden (Beutel)

Ver- ; 5 .
Artikelnr. Anwendung packungs- die OrdnungSgemaB,gerelmlgt U.I’ld
einheit gewartet wird, gewdhrleistet eine hohe
HI700630P Fleisch- und Fettriickstande (saure Reinigungslosung) 25x20mL MeSSg_enaL“gke't und .EIF?e schnelle
HI700635P Weinablagerungen 25x20mL Reaktionszeit und Optlmlert die
HI700636P Weinflecken 25x20mL Elektroden-Lebensdauer.
HI700640P Milchablagerungen 25x20mL
HI700641P Ablagerungen aus Milchprodukten 25x20mL
HI700642P Kdseablagerungen 25x20mL
HI700661P Allgemeine Anwendung in der Agrikultur 25x20mL
HI700663P Riickstdnde aus Bodenproben 25x20mL
HI700664P Riickstdande aus Bodenproben (Kompost, Humus) 25x20mL
HI700670P Salzablagerungen 25x20mL
Die Elektrode 1 wurde vor der Kalibrierung
. . . . ordnungsgemdaB gereinigt.
U nEerSFhlefje in der Messgenauig I'(e.lt n Die Elektroden 2 und 3 wurden nicht gereinigt.
Abhangigkeit von der Elektrodenreinigung
10.3
10.25
+ / — Elektrode 1
q;) 10.15 / — Elektrode 2 —
A / — Elektrode 3
[
= 101
10
0 0.5 1 1.5 2 25 3
Zeit (h)
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Lésungen

pH/Redox/ISE

4.84

Standardiosungen
Fur Triibung, Salzgehalt, Fluor

Standardlosungen flr die
Tribungsmessung

Die Standardlésungen von Hanna Instruments
fiir Triibungsmessungen werden nach AMCO-
AEPA-1-Standards hergestellt (OFTU, 20 FTU
und 500 FTU). Sie sind formazinbasierten
Standards vorzuziehen, da sie stabiler,
ungiftiger, wiederverwendbar und langer
haltbar sind.

Standardlosungen fur die
Salinitatsmessung

Natrium- und Natriumchlorid-StandardlGsungen
ermdglichen eine genaue Kalibrierung von
Salinitdtsmessgerdten wie HI931101.

Die Losungen sind in 500 mL-Flaschen oder

in FDA-konformen Flaschen (Food and Drug
Administration, United States) erhaltlich.
Letztere sind mit dem Code HI8O0xx
gekennzeichnet.

Standardlosungen zur
Messung von Fluor

Diese Standardlésungen werden verwendet,
um alle Instrumente zur Messung von Fluor mit
einer bestimmten lonenelektrode zu kalibrieren.
Zu den haufigsten Anwendungen gehdren
Wasseranalysen aus Quellen in der Nahe von
vulkanischem Gestein sowie aus der Kosmetik-,
Pharma-, Glas- und Stahlindustrie.

Standardlésungen fiir Fluor (Flaschen)

Standardlésungen Trilbungsmessung (Flaschen)

Artikelnr. Beschreibung Vergii:‘cli(:i:gs-
HI93102-0 Kalibrierldsung nach AMCO-AEPA-1 bis O FTU 1x30mL
HI93102-20 Kalibrierldsung nach AMCO-AEPA-1 bis 20 FTU 1x30mL
HI93124-0 Kalibrierldsung O EBC 1x30mL
HI93124-1 Kalibrierlésung 2,5 EBC 1x30mL
HI93124-2 Kalibrierldsung 125 EBC 1x30mL
HI93703-0 Kalibrierldsung nach AMCO-AEPA-1 bis O FTU 1x30mL
HI93703-05 Kalibrierlésung nach AMCO-AEPA-1 bis 500 FTU 1x30mL
HI93703-10 Kalibrierldsung nach AMCO-AEPA-1 bis 10 FTU 1x30mL

Standardlésungen fiir Natrium (Na*) (Flaschen)

. . Verpackungs-
Artikelnr. Beschreibung einheit
HI7080L 2,3g/LNa* 1x500 mL
HIZ7086L 23g/LNa* 1x500mL
HI7087L 0.23g/LNa* 1x500 mL

. 1x500mL
HI8080L 2,3g/LNa (FDA)

. 1x500mL
HI8086L 23g/LNa (FDA)
HI8087L 0,23 g/LNa* 1x500 mL

Standardlosungen fiir Natriumchlorid (NaCl) (Flaschen)

Artikelnr. Beschreibung Ver:ia:;:(:il:gs-
HI7037L 100% NaCl 1x500mL
HI7081L 30 g/L Nadl 1x500 mL
HI7083L 3,0g/L Nadl 1x500mL
HI7084L 58,4 g/L NaCl 1x500 mL
HI7085L 0,3 g/L NaCl 1x500mL
HI7088L 5,84 g/L NaCl 1x500mL
HI7089L 125 g/L NaCl 1x500mL
HI7090L ISA-Standard 1x500mL
HI8088L 5,84 g/L NaCl 1 X(Egg)m

Artikelnr. Beschreibung Verziall'clz(:il:gs-
HI7023/1L TISAB Ix1L
HI7023L TISAB 1x500mL
HI70701/1L lg/LF Ix1L
HIZ0701L 1g/LF 1x500mL
HI70702/1L 10mg/LF Ix1L
HI70702L 10mg/LF 1x500 mL
HI70703/1L 100 mg/LF Ix1L
HI70703L 100 mg/L F 1x500mL
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Prozesstechnik

5.2

Qualitat fiir Ihre Prozessanwendungen
Professionelle Instrumente fuir den Industrieeinsatz

Hanna Instruments bietet eine breite Palette von Produkten fir die Prozesstechnik an. Die in unseren Forschungszentren
entwickelten und in unseren Produktionsstdtten hergestellten Regel- und Kontrollgerate sind fiir vielfaltige
Prozessanwendungsbereiche in der Wasseraufbereitung und industriellen Fertigung konzipiert.

Die Messung steht im Mittelpunkt des Qualitatskontrollzyklus eines jeden Produkts : "Beobachten, Messen, Verstehen,
Vorhersagen, Handeln, Messen, Uberpriifen’. Die Automatisierung von Messungen ist eine wesentliche Praxis, um manuelle
Eingriffe und menschliche Fehler zu minimieren und die Messzeiten zu verkirzen. Sie unterliegt jedoch einer Reihe von
Einschrankungen und die groBte Herausforderung besteht darin, ein HochstmaRB an Zuverldssigkeit der Messergebnisse zu
gewadhrleisten. Die Wahl des Messinstruments und der Messmethode wird daher zu einer grundlegenden Entscheidung, die
bei der Prozessplanung mit Sorgfalt getroffen werden muss.

Dieser Katalog gibt Ihnen einen kleinen Einblick in die Vielfalt unseres Angebots fir die Prozesstechnik.

Hanna Instruments bietet darliber hinaus eine noch groBere Bandbreite an Gerdten, von unseren wirtschaftlichen
Minireglern mit ihrer beeindruckenden Effizienz bis hin zu Hightech-Geraten, die hdchste Industrieanforderungen erfiillen.

Zogern Sie nicht, uns zu kontaktieren. Unsere Techniker beraten Sie gern bei der Etablierung einer genau auf lhre Prozesse
abgestimmten Steuerungs- und Regelungstechnik.

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Digitaler Leitfdahigkeitsregler
Flr induktive Leitfahigkeitssonde

HI720

Die Serie HI720 wurde speziell fiir
anspruchsvolle Prozesse entwickelt und vereint
Leistung, Stdrke und einfache Bedienbarkeit.
Die Gerdte ermdglichen Leitfahigkeits- und
Konzentrationsmessungen (in TDS oder
chemischen Konzentrationskurven) sowie Ein-
und Ausschaltdosierungen.

Diese Regler werden mit einer induktiven
Leitfahigkeitssonde verwendet, die fiir
aggressive chemische Medien oder hoch
konzentrierte wdssrige Losungen geeignet ist.

Highlights

> Leitfdhigkeits- oder Konzentrationsmessungen und -kontrollen

> Zweipunktdosierung

> Grafikdisplay, Klartextanzeige

> HALT-Funktion: M&glichkeit zur Unterbrechung des Prozesses (z. B. fiir Wartungseingriffe), ferngesteuert werden kann.
> Permanente Speicherung der letzten 100 Ereignisse wie: Konfiguration, Reinigungszyklen.....

> Passwortgeschlitzte Kalibrierung und Programmierung

> Eingang fur einen digitalen Sender, der 1 km entfernt sein kann.

> 1 oder 2 analoge 0-20 oder 4-20 mA Ausgdnge fiir einen Schreiber oder zur Uberwachung

> Speicher zur Speicherung von EC- und Temperaturmessungen, aktuelle Kalibrierdaten, installierte Prozesskonfiguration,
Ereignislogbuch

> Reinigungsfunktion (iber Relais (Rate und Intensitét der programmierbaren Zyklen)

")
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Anwendungsbereiche

> Wasseraufbereitung

> Chemische Industrie

> [ebensmittel- und Agrarindustrie

Technische Daten HI720

Messbereich 0 pS/cm bis 2000 mS/cm (automatische Messbereichswahl) ; -30 bis 130°C

Auflosung 1 pS/cm (0 bis 1999 pS/cm); 0,01 mS/cm (2,00 bis 19,99 mS/cm); 0,1 mS/cm (20,0 bis 199,9 mS/cm) ; 1 mS/cm (200 bis 2000 mS/cm); 0,1°C
Genauigkeit (bei 20°C) +2% v. Vollauschlag (Leitfdhigkeit) ; +0,5°C

Kalibrierung Automatisch an 1 oder 2 Punkten

Temperaturkompensation Automatisch oder manuell von -30 bis 130 °C

Temperaturfiihler Pt100/ Pt 1000 mit automatischer Sondenerkennung

Digitale Eingdnge Flr digitalen Sender, Hold-Funktionen, Reinigungszyklen

Digitale Ausgdnge 1 Kontakt, isoliert, geschlossen im HOLD-Modus

Analoge Ausgdnge 1 oder 2, unabhangig; 0-22 mA (O bis 20 mA oder 4 bis 20 mA)

Serielle Schnittstelle RS 485

Relais 1/2/3/4 Elektromechanisch mit SPDT-Kontakten ; 5 A-250 V AC, 5 A-30 V CC (Ohmsche Last), Sicherung: 5 A, 250 V AC
Alarmrelais Elektromechanisch mit SPDT-Kontakten; 5 A-250 V AC, 5 A-30 V CC (Ohmsche Last), Sicherung: 5 A, 250 V AC
Installationskategorie I

Spannungsversorgung 230 £10% V; Sicherung 400 mA, 250 V

Spannungsversorgung 230+10%V

Gehduse IP20; IP54 (Front) / Gehduse einfach 1/2 DIN

Abmessungen / Gewicht Schalttafelausschnitt: 140 x 140 mm ; Gerdt: 144 x 144 x 170 mm / 1,6 kg
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Prozesstechni
Einbauregler

5.4

Digitaler Leitfdahigkeitsregler

Funktionsbeschreibung
HI720

Abmessungen des MaBzeichnung
Frontplattenausschnitts

138,0 mm
144,0 mm
135,0 mm

138,0mm |
\ | 140,0 mm

144,0 mm 165,0 mm

128 x 64 Punkt LCD-Anzeige

DIAG-Taste: Erméglicht den Eintritt in den oder das Verlassen des Diagnosemodus, die Anderung des
Leitfahigkeits- oder Konzentrationsbereichs im Programmier- oder Kalibriermodus.

SETUP-Taste: Zum Aufrufen des Programmiermodus.

CAL DATA-Taste: Zum Aufrufen des Anzeigemodus der neuesten Kalibrierdaten.

CAL-Taste: Zum Aufrufen oder Verlassen des Kalibriermodus.

Erhoht die blinkende Ziffer, wechselt zur ndchsten Option oder wechselt zur ndchsten Aufzeichnung im
Diagnosemodus.

Verringert die blinkende Ziffer, wechselt zur ndchsten Option oder zum ndchsten Datensatzim
Diagnosemodus.

Andert zyklisch die Option der Temperaturkompensation fiir Leitfahigkeitswerte: Kompensation aktiviert
(Temperatur wird kontinuierlich angezeigt) oder Kompensation deaktiviert gstyvert). Nur die angezeigten
Werte werden durch diese Taste beeinflusst, Steuerung und Aufzeichnung bleiben erhalten.

9. (CFM-Taste: Bestdtigen einer Aktion.

10. Kontakt-LED: Leuchtet, wenn das entsprechende Relais eingeschaltet ist.

11. Status- (rot) und Alarm- (griin) LEDs.

Measure

© N oupw NE

Anschlisse fir Leitfahigkeitssonde

Anschlisse fiir Temperatursensor Pt100/Pt1000

Eingang fiir Sender

Eingangssperre

Erweiterter Reinigungseingang (optional)

Beenden

Hold-Ausgang

Analogausgang #1

Analogausgang #2

10. Eingang fir die Stromversorgung

11. Relais #3 fiir die Funktion "Erweiterte Reinigung" (optional)
12. Relais #4 fir die Funktion "Erweiterte Reinigung" (optional)
13. Relais #1 Dosierung 1

14. Relais #2 Dosierung 2

15. Alarmrelais

LONOUAWNE
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Digitaler Leitfahigkeitsregler
Flr induktive Leitfahigkeitssonde

HI720

Die Induktivsonde HI7650 arbeitet nach

dem induktiven Prinzip ohne Elektroden

und damit ohne direkten Kontakt

zum Messmedium und ist praktisch

unempfindlich gegen Polarisation

und Verschmutzung. Sie eignet

sich fiir aggressive Lésungen, stark YV VY
verunreinigtes Wasser und Messungen »

der chemischen Konzentration.

R Empfingerspule

In der L6sung induzierter Strom

O
=
o
N
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w
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=

Bestellinformation fiir HI7650

Technische Daten HI7650 induktive Sonde
HI7650-1105 Korpus PVC, Pt100, Kabel 5 m - -
HIZ650-1110 Korpus PVC, Pt100, Kabel 10 m Messbereich 0 bis 2000 mS/cm
HI7650-1115 Korpus PVC, Pt100, Kabel 15 m Genauigkeit +2% v. Vollauschlag
Zellkonstante ca.24cm?
Schutzart P67
Temperaturfihler Pt100 oder Pt 1000 (je nach Modell)
Ansprechzeit 90 % vom Endwert, ca.10 min
Max. Druck 3bar
Rohrdurchmesser >80mmund < 125mm
Abmessungen / Gewicht Korpus: 40 x 190 x 55 mm ; Spitze : 32 x 55 mm @ ext./ 300 g

Bestellinformation

Alle Modelle der Serie HI720 werden mit Befestigungssatz geliefert.
HI720122-2  1-Punkt-Kalibrierung, Ein-/Aus-Dosierung und PID, 1 analoger Ausgang, 230 V
HI720224-2 2-Punkt-Kalibrierung, Ein-/Aus-Dosierung und PID, 1 analoger Ausgang, 230 V

Temperaturfiihler

HI7610 Temperaturfiihler Pt 100, Edelstahl, 5 m-Kabel
Kalibrierlosungen

HIZ030L Kalibrierlésung 12,88 mS/cm 500 mL
HI7031L Kalibrierldsung 1413 pS/cm, 500 mL
HI7034L Kalibrierlésung 80,0 mS/cm, 500 mL
HI7035L Kalibrierlésung 111,8 mS/cm, 500 mL
HI7039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL
HI8039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL FDA
Reinigungslosung

HI7061L Reinigungslésung fiir Elektroden, 500 mL
Zubehor

BL-Dosierpumpen mit Fordermengen von 1,5 bis 18,3 L/h
HI192500 Windows®-kompatible Software
HI1931002 Simulator 4 bis 20 mA

HI98501 Thermometer Checktemp (-50 bis 150 °C)

HANNK
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Industrieregler mit eingebautem Mikroprozessor }ﬁ/
Leistung und Flexibilitat

3-Punkt-

Kalibrierung
pH500 (pH) » mV600 (Redox) » HI700 (Leitfahigkeit/TDS) L]
Pc-Anschlussl

Prozesstechnik

Die Einbau-Controller pH500, mV600, HIZ00 sind einfache und flexible
Mess- und Regelgerdte. Mit moderner Technologie sind sie fiir die
meisten industriellen Anwendungen geeignet. Durch den integrierten
Mikroprozessor bieten sie viele Funktionalitaten und vielfdltige

Konfigurationsmadglichkeiten.

Highlights

> Mit leistungsstarkem Mikroprozessor: gro3e Programmier- und
Parametereinstellungsflexibilittt (Zoomfunktion (iber einen begrenzten

Messbereich, etc.)

> GroBes Multifunktions-Display: gleichzeitige Anzeige von pH-Wert und
Temperatur, zahlreiche Codes und Symbole zur einfachen Konfiguration und

Kalibrierung.

> Modelle mit Relaisausgdngen, die in Zweipunkt- oder Proportionaldosierung
gesteuert werden, oder mit integrierter Proportionalableitung (PID).

> Modelle mit RS 485-Ausgang ftir PC

> Modelle mit einfacher oder doppelter Schwelle

> Speicherung von Kalibrierdaten und Konfiguration wéhrend des Betriebs

> 3 Monate bei fehlender Stromversorgung

> 1-, 2- oder 3-Punkt-Kalibrierung

Anwendungsbereiche
> Wasseraufbereitung

> Klaranlagen

> Neutralisierung

> Dekontamination

> Oberfldchenbehandlung von Oberfltchen

> Niederschlag

> Chemie-, Pharma- und Lebensmittelindustrie

Sicherheit

> Sicherheitssystemn (Alarm) bei Stromausfall, Uberspannung oder

menschlichem Versagen

Technische Daten pH500 pH502
pH pH 0,00 bis 14,00 pH 0,00 bis 14,00
Redoxpotent. - -
Messbereich pS/cm - _
mS/cm - -
Temperatur -9,9bis 120,0°C -9,9 bis 120,0°C
pH pHO0,01 pH 0,01
Redoxpotent. - _
Auflésung pS/cm - -
mS/cm - -
Temperatur 0,1°C 0,1°C
pH pH +0,02 pH 0,02
o Redoxpotent. - -
Genauigkeit P —
Leitfdhigkeit - -
Temperatur +0,5°C +0,5°C
Kalibrierung Automatisch an 1, 2 oder 3 Punkten Automatisch an 1, 2 oder 3 Punkten

Temperaturkompensation

Automatisch mit Pt 100 oder manuell von -9,9 bis 120°C

Automatisch mit Pt 100 oder manuell von -9,9 bis 120°C

Impedanz

102Q

102Q

Ausgdnge

Analog: 0-1 mA, 0-20 mA und 4-20 mA, 0-5V,1-5V und 0-10 V

Analog: 0-1 mA, 0-20 mA und 4-20 mA,
0-5V,1-5Vund0-10V

Sollwertrelais

1 oder 2 SPDT-Kontaktausgdnge 5 A-250 V AC, 5A-30 V CC

1 oder 2 SPDT-Kontaktausgdnge 5 A-250 V AC, 5 A-30 V DC
(Ohmsche Last) oder 1 oder 2 "Solid State"” Relais (SSR), 1 A,

(Ohmsche Last) 250 V AC (ohmsche und induktive Last)
Spannungsversorgung 220V 220V
Abmessungen / Gewicht 144 x144 x170mm /1,6 kg 144 x144 x170mm /1,6 kg
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Industrieregler mit eingebautem Mikroprozessor

Leistung und Flexibilitat

pH500 (pH) » mV600 (Redox) * HI700 (Leitfahigkeit/TDS)

Abruf der Kalibrierdaten
zur Sicherstellung der Ge-
nauigkeit und Einhaltung
der Verfahren

Anzeigen der verschie-

Primdre Anzeige fiir Messwert

denen Parameter und
Rlickkehr in den normalen
Betriebsmodus Sekunddre Anzeige flir Tempe-
ratur- oder Kalibrierdaten
LED-Anzeigen fiir den
permanenten Zugriff auf die
Betriebsarten und Relaiskon-
takte der Steuerung
Passwort zum Schutz vor
nichtautorisierter Be-
dienung
Kalibrierungsbestétigungs- )
taste und "Enter”-Taste” §
Einfache und automa- Die fortschrittliche Techno- 3
tische Kalibrierungund  logie des Mikroprozessors er- 1
Temperaturkompensation mdglicht prézise Einstellungen 2
fiir eine optimale Effizienz g‘
=
Technische Daten mV600 HI700 HI710
pH - - -
Redoxpot. -2000 bis 2000 mV - -
pS/cm - 0,0 bis 199,9 pS/cm; 0 bis 1999 pS/cm 0,0 bis 199,9 pS/cm; 0 bis 1999 pS/cm
Messbereich mS/cm - 0,00 bis 19,99 mS/cm; 0,0 bis 199,9 mS/cm 0,00 bis 19,99 mS/cm ; 0,0 bis 199,9 mS/cm
mg/L (ppm) - - 0,0 bis 100,0 mg/L ; O bis 1000 mg/L
g/L (ppt) - - 0,00 bis 10,00 g/L; 0,0 bis100,0 g/L
Temperatur -9,9 bis 120,0°C -10,0 bis 100,0°C -10,0 bis 100,0°C
pH - - -
Redoxpot. 1mVv - -
pS/cm - 0,1 pS/cm;1pS/cm 0,1 pS/cm;1pS/cm
Auflésung mS/cm - 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm
mg/L (ppm) - - 0,1mg/L;1mg/L
a/L (ppt) - - 0.01g/L;01g/L
Temperatur 0,1°C 0,1°C 0,1°C
pH - - -
o Redoxpot. +2mV - -
Genauigkeit P —
Leitfahigkeit - +0,5% v. Vollauschlag +0,5% v. Vollauschlag
Temperatur +0,5°C +0,5°Cvon 0 bis 70°C (+1°CaufBerhalb) +0,5°Cvon 0 bis 70°C (+x1°CauBerhalb)
Kalibrierung Autom.an Punkterr\r,]\(/) und 350 oder 1900 Autom. oder manuell an einem Punkt Automatisch oder manuell an einem Punkt
Automatisch mit Pt 100 (optional) oder Automatisch mit Pt 100 (optional) oder
Temperaturkompensation - manuell mit B einstellbar von 0,00 bis manuell mit B einstellbar von 0,00 bis
10,00%/°C 10,00%/°C
Ausgénge Analog: 0-1 mAl, g\;o mAund 4-20 mA, 0-5V, Analog: 0-1 mA,lOleC.) mA und 4-20mA;0-5Y, l—SVund
-5Vund0-10V 0-10V oder digital: RS485 bidirektional opto-isoliert
Analogeingang - 4-20mA 4-20mA
Sollwertrelais SPDT-Kontaktausgang, 5 A-250 V AC, 2 SPDT-Kontaktausgdnge 5 A-250 V AC, 2 SPDT-Kontaktausgdnge 5 A-250 V AC,
5A-30V CC(Ohmsche Last) 5A-30V CC(Ohmsche Last) 5A-30V CC(Ohmsche Last)
Alarmrelais B SPDT-Kontaktausgang 5 A-250 V AC, SPDT-Kontaktausgang 5 A-250 V AC,
5A-30V CC(Ohmsche Last) 5A-30V CC(Ohmsche Last)
Spannungsversorgung 220V 220V 220V
Abmessungen / Gewicht 144 x144x170mm/ 1,6 kg 144 x144x170mm/ 1,6 kg 144 x144x170mm/ 1,6 kg
HANNN
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Prozesstechni

5.8

Industrieregler mit eingebautem Mikroprozessor

Leistung und Flexibilitat

pH500 (pH) » mV600 (Redox) » HI700 (Leitfahigkeit/TDS)

Abmessungen des
Frontplattenausschnitts

138,0 mm
144,0 mm
135,0 mm

138,0 mm

144,0 mm

Bestellinformation pH500

Bestellinformation mV600

MaBzeichnung

140,0 mm

165,0 mm

Bestellinformation HI700

Die pH500-Regler werden mit Befestigungssatz

geliefert.

pH500111-2  pH-Regler, 1 Sollwert, EIN/AUS-
Dosierung, Analogausgang, 230 V

pH500121-2  pH-Regler, 1 Sollwert,
Proportionaldosierung,
Analogausgang, 230V

pH500211-2  pH-Regler, 2 Sollwerte, EIN/AUS-
Dosierung, Analogausgang, 230 V

pH500221-2  pH-Regler, 2 Sollwerte,
Proportionaldosierung,
Analogausgang, 230 V

pH500222-2  pH-Regler, 2 Sollwerte,
proportionale Dosierung, RS232-
Ausgang, 230 V

pH502421-2  pH-Regler, 2 Sollwerte, EIN/
AUS- und PID-Dosierung,
Analogausgang, 230 V

Sonden

pH-Elektroden finden Sieab S. 5.25
Pt100-Temperaturfiihler finden Sie auf S. 5.40

Losungen fiir pH500 und pH502

HI7004L Puffer pH 4,01, 500 mL

HI7007L Puffer pH 7,01, 500 mL

HiI7010L Puffer pH 10,01, 500 mL

Zubehor

HI92500 Windows®-kompatible
Datentiibertragungssoftware

HI8427 pH/Redox-Elektrodensimulator,
BNC-Anschluss

HI931001 pH/Redox-Elektrodensimulator mit

Display, BNC-Anschluss

Die mV600-Regler werden mit Befestigungssatz
geliefert.

mV600111-2  Eingebauter Redox-Controller,
1 Sollwert, EIN/AUS-Dosierung,
Analogausgang, 230V

mV600121-2  Eingebauter Redox-Controller, 1
Sollwert, proportionale Dosierung,
Analogausgang, 230V

Sonden

Redox-Elektrodenfinden Sieab S. 5.25

Losungen fiir mV600

HI7021L Redox-Testldsung 240 mV,
500 mL

HI7022L Redox-Testldsung 470 mV,
500 mL

HI7091L Reduzierende
Vorbehandlungsldsung, 500 mL

HI7092L Oxidierende
Vorbehandlungslésung, 500 mL

Zubehor

HI92500 Windows®-kompatible
Datentiibertragungssoftware

HI8427 pH/Redox-Elektrodensimulator,
BNC-Anschluss

HI931001 pH/Redox-Elektrodensimulator mit

Display, BNC-Anschluss

Die HI700 -Regler werden mit Befestigungssatz

geliefert.

HI700221-2 EC-Regler, 2 Sollwerte, EIN/
AUS- und PID-Dosierung,
Analogausgang, 230 V

HI700222-2 EC-Regler, 2 Sollwerte, EIN/
AUS- und PID-Dosierung, RS485-
Ausgang, 230V

HI710221-2 EC/TDS-Regler mit Dual-Sollwert,
EIN/AUS- und PID-Regelung,
Analogausgang

HI710222-2 EC/TDS-Regler, 2 Sollwerte, EIN/
AUS- und PID-Dosierung, RS485-
Ausgang, 230V

Sonden

Leitfahigkeitssonden finden Sieab S.5.38
Pt100-Temperaturfihler finden Sie auf S. 5.40

Losungen fiir HI700

HI7030L Kalibrierldsung 12880 pS/cm,
500 mL

HI7031L Kalibrierldsung 1413 pS/cm,
500 mL

HI7033L Kalibrierlésung 84 pS/cm, 500 mL

HI7034L Kalibrierldsung 80000 pS/cm,
500 mL

Zubehor

HI92500 Windows®-kompatible

Datentibertragungssoftware

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341

B HANNK

instruments



e Regler fiir gelésten Sauerstoff
e Mit erweitertem Messbereich

Ausgang
HI8410

Der Regler HI8410 vervollstandigt unser Angebot an Einbauprodukten.
Er arbeitet mit einem robusten, wartungsarmen galvanischen
Sauerstoffsensor (optional). Durch seinen erweiterten Messbereich ist er
fir die meisten Anwendungen geeignet.

Highlights

> 3 Modi: Dosierung ein, Dosierung aus und automatische Dosierung

> Uberdosierschutzsystem (automatische Abschaltung mit einstellbarer
Verzégerung von 5 bis 60 Minuten)

> Direkte Sondeneingabe

> 4 bis 20 mA Eingang fir Transmitter

> [solierter Schreiberausgang O bis 20 mA oder 4 bis 20 mA

> Relais zum Anschluss eines Dosiersystems

> Automatische Temperaturkompensation

> Galvanische Sauerstoffsonde mit Schutzmembran und integriertem
Temperatursensor (optional)

Anwendungsbereiche

> Wasseraufbereitung g
> Abwasser und Brauchwasser S
Sicherheit @
> Selbstdiagnosefunktionen zur Erkennung von Fehlfunktionen der 2
Steuerung g
=
Technische Daten HI8410
Messbereich 0,0 bis 50,0 mg/L (ppm) O, / 0 bis 600 % O, / 5,0 bis 50,0 °C
Auflosung 0,1 mg/L (ppm) oder 1% (0,)/0,1°C
Genauigkeit +1% vom Messwert (0,)/ £0,2°C
Kalibrierung Manuell an einem Punkt, an der Luft
Temperaturkompensation Automatisch von -5 bis 50°C
Salinitdtskorrektur 0bis 51 g/L (Aufldsung 1 g/L)
Loggerausgang 0 bis 20 mA oder 4 bis 20 mA (isoliert)
Sollwertrelais und Alarm 1, isoliert, 2 A, max. 240V, Ohmsche Last, 1 000 000 Ereignisse (nicht abgesichert)
Sollwertbereich 1bis600% 02 0,1 bis 50,0 mg/L (ppm) O,
Alarmbereich 1,0 bis 5,0 mg/L (ppm) O,
Sollwert-Alarm Bei Abweichung von 0,5 bis 2,4 mg/L (ppm) O, vom Sollwert
Dosiersteuerung OFF/AUTO/ON mit Wahlschalter
Uberdosierungskontrolle Einstellbar von 5 bis 60 min mit Drehknopf oder deaktiviert mit Jumper auf der Riickseite
Hintergrundbeleuchtung Kontinuierlich eingeschaltet
Spannungsversorgung 220V
Gehduse ABS-Frontplatte und transparente Schutzabdeckung
Abmessungen / Gewicht 141x69mm/1kg
Profilabmessungen Frontplatten-
Bestellinformation ausschnitt

HI8410 wird mit Befestigungssatz und einer
transparenten Schutzabdeckung geliefert. .
Der Sauerstoffsensor muss separat bestellt werden.

Sondes

0,25/4 mm Anpassbare 1 [

/ Halteklammern

HI76410/4  Galvanischer Sauerstoffsensor mit

integriertem Temperatursensor, 4 m-

Kabel 141 mm  144mm
HI76410/10 Galvanischer Sauerstoffsensor mit 144 mm

integriertem Temperatursensor,

10 m-Kabel
Solutions
HIZ040L Nullsauerstoff-Lésung, 500 mL - :|
HI7042S Elektrolyt, 30 mL LI T E—

135mm
Zubehor o 69mm .
HI76410A  Ersatzmembranen (5) 190 mm — 72mm
I minimum
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Mikroprozessor-Industriesteuerungen -

Zur Wandmontage.

4-20

B mA
3-Punkt- Logger-
Kalibrierung Ausgang

HI21 (pH) * HI22 (Redox) * HI23 (Leitfihigkeit)

Mit integriertem Mikroprozessor und
bewahrter Technologie eignen sich
diese Gerdte aufgrund ihrer vielfdltigen
Konfigurationen fiir die meisten
industriellen Anwendungen zur
kontinuierlichen pH-Kontrolle.

Die Regler sind leistungsstark, einfach
zu bedienen und zu installieren. Sie
sind in einem robusten IP54-Gehduse
untergebracht.

Mit diesen Reglern kénnen die
Dosierung einer Pumpe oder eines
direkt angeschlossenen Magnetventils
gesteuert werden.

HI21 ermdglicht die Messung und
Regelung von pH-Wert, HI22 von
Redoxpotential und HI23 von
Leitfahigkeit.

'c
S
] Highlights Anwendungsbereiche
=)
a > Mit Mikroprozessor: groBe Flexibilitdt bei der > Wasseraufbereitung, Trinkwasser, Kldranlagen
e Programmierung und Parametrierung (Schreiberausgang) > Neutralisierung und Dekontamination
E mit Zgorgfunknon GL/I]f einen eingeschrdnkten Messbereich > |ndustrie
f; ur g’ ne efs‘ere ’:\Uf osgrlzg,,/,,) > Oberfldchenbehandlung von Oberflichen
> - . . . . .
roBes Multifunktions-Display , > Lebensmittel-, Chemie-, Pharma- und Lebensmittelindustrie
> Relaisausgdnge gesteuert in Zweipunktdosierung
> Speicherung der Kalibrierdaten und der Konfiguration fir 3~ Sicherheit
Monate bei fehlender Stromversorgung > Sicherheitssystem (Alarm) bei Stromausfall, falschen
> Loggerausgang Kontakten oder Uberspannung
> Modelle mit 1 oder 2 Sollwerten
> Einfache Kalibrierung, bis zu 3 Punkte fiir den pH-Wert
Technische Daten HI21 HI22 HI23
Parameter pH Redoxpotential Leitfdhigkeit
f . 0,0 bis199,9 uS/cm; 0 bis 1999 pS/cm ;
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 +e000my 0,00 bis 18,99 mS/cm ; 0,0 bis 199,9 mS/cm
Temperaturmessber. -9,9 bis 120,0°C -9,9 bis 120,0°C -10,0 bis 100,0°C
Auflésung pHO0,01 1mv 0,1pS/cm;1pS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm
Auflosung Tempe- 0.1°C 0,1°C 0,1°C
ratur . , 3
Genauigkeit +0,02 pH +2mV +0,5% v. Vollauschlag
Genauigkeit Tem- +0,5°C +0,5°C +0,5°C (von 0 bis 70°C), +1°C (auBerhalb)
peratur
Impedanz 10 Q 10 Q -
. Autom.an 1, 2 oder 3 Punkten beipH 4,01,7,01,  Automatisch an 2 Punkten, bei 0 und 350 oder .
Kalibrierung 10,01 1900 mV Automatisch an 1 Punkt
Temperatur- Automatisch mit Pt 100 oder manuell B Automatisch oder manuell von -10 bis 100 °C mit B
kompensation von -9,9 bis 120°C einstellbar von 0,00 bis 10,00 % pro°C
Ausainge Analog:: 0-1 mA, 0-20 mA und 4-20 mA Analog:0-1mA, 0-20 mA und 4-20 mA Analog: 0-1 mA, 0-20 mA und 4-20 mA
9ang 0-5V,1-5Vund 0-10V 0-5Vund0-10V 0-5Vund0-10V
1 oder 2 SPDT-Kontaktausgdnge, 5 A-250 V AC, 1 SPDT-Kontaktausgang, 5 A-250 V AC, 2 SPDT-Kontaktausgdnge, 5 A-250 V AC,
Sollwertrelais 5A-30V CC(Ohmsche Last); 5 A-30 VCC (Ohmsche Last); 5A-30V CC (Ohmsche Last);
Sicherung 5 A, 250 V AC Sicherung 5 A, 250 V AC Sicherung 5 A, 250 V AC
1 SPDT-Kontaktausgang 5 A-250 V AC, 1 SPDT-Kontaktausgang, 5 A-250 V AC, SPDT-Kontaktausgdnge, 5A - 250 V AC,
Alarmrelais 5A-30V CC(Ohmsche Last); 5A-30V CC(Ohmsche Last); 5A-30V CC(Ohmsche Last);
Sicherung 5 A, 250 V AC Sicherung 5 A, 250 V AC Sicherung 5 A, 250 V AC
Spannungsversorg. 220V 220V 220V
Schutzart IP54 IP54 IP 54
égﬁﬁ“”ge” &/ 221x181x86 mm /1,4 kg 221x181x86 mm /1,4 kg 221x181x86 mm /1,4 kg
Hinweis: Die Schaltleistung der Relais betrdgt 2 A-240 V.
HANNN
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Mikroprozessor-Industriesteuerungen

Zur Wandbefestigung

HI21 (pH) » HI22 (Redox) ¢ HI23 (Leitfahigkeit)

Abmessungen Frontplatte

‘ 110 mm

X

Abmessungen Boden

110
e DIN-

oder BNC-Stecker

-

181 mm 142 mm
99 mm
164 mm i
5mm
| 204 mm |
Funktionsbeschreibung HI21 / HI22 -
o
Front 1. LCD-Anzeige Riickseite 1. IP54 Gehduse N
2. LCD-Taste: Beendet den Speicher- oder Kalibriermodus, umin 2. Analogausgang m
den normalen Betriebsmodus zuriickzukehren. Fiir die Serie @ 3. Anschluss der Pt100- v
HI21 wird es verwendet, um wahrend der Kalibrierungsphase —@ Sonde !'.,
grr:;n:gjig‘ragtan Pufferwert oder den Temperaturwert ] @ 4. Ep;\r}nungsversorgung 2
3. CAL DATA-Taste: Wechselt in den Anzeigemodus der letzten ] ® 5. Matching Pin -5
©) Kalibrierdaten. ) ) lektrod f =
X 6. Elektrodenreferenz
4. SETUP-Taste: Wechselt in den Programmiermodus. T 0] 7. Netzversoraun =
5. CAL-Taste: Erméglicht es Ihnen, den Kalibriermodus 5 (1= Masse B uileiter
aufzurufen oder zu verlassen. I\;“@ und 3 = Phase)
6. Ermdglicht die Aktualisierung der Parameterim i
@—+—— Progr%mmiermodus (Inkremgntieren Der aktualisierte I @ g Slalrr_nrflililo _
s Parameter blinkt. Im normalen Betriebsmodus ermaglicht es, e ereice off
©; die Temperatur ohne Sonde zu aktualisieren, I ® O S NE e e
@H—t— N 7. Schaltetim Programmiermodus von einer Ziffer zur anderen geschlossen ’
® >@ um. Gleiche Wirkung wie der Tasten- und Lesemodus der 1 10. Relais2: 1NO =
z nQmss— neuesten Kalibrierdaten. I © 10 e v offen
@ ! 8. Ermﬁglicht die Alétua(lésiirung der Paraar)nzleter im | 2 COM, 3NC = normalerw.
A rogrammiermodus (dekrementierend). Im normalen @)
g 4“ Betréebsmodus kann die Temperatur manuell abgesenkt © geschlossen
werden.
\; HI 21 9. CFM-Taste: Bestitigt die ausgewshlten Daten und wechselt zu
den ndchsten Daten.
Y @ 10. BNC-Anschluss
11. LEDs
Bestellinformation HI21 (pH) Bestellinformation HI23 (Leitfdhigkeit)
HI21211-2 2 Sollwerte, Zweipunktdosierung, Analogausgang, 230 V HI23211-2 2 Sollwerte, Ein-/Aus-Dosierung,
Sonden Analogausgang, 230V
pH-Elektroden finden Sie ab S. 5.25; Pt100-Temperaturfiihler finden Sie auf S. 5.40 Sonden
Lésungen HI7639 Leitféhigkeitsson.de firInline-
Anwendungen mit DIN-Stecker und
HI7004L Puffer pH 4,01, 500 mL 3 m-Kabel
HI7007L PufferpH 7,01, 500 mL Leitfahigkeitssonden finden Sie ab S.
HI7010L Puffer pH 10,01, 500 mL 538
Zubehdor Zubehor
HI8427 pH/Redox-Elektrodensimulator, BNC-Anschluss HI7030L Kalibrierlésung 12,88 mS/cm,
HI931001 pH/Redox-Elektrodensimulator mit Display, BNC-Anschluss 500 mL
HI7031L Kalibrierlosung 1413 pyS/cm,
Bestellinformation HI22 (Redoxpotential 500 mL
estellinformatio (Redoxpotential) HI7033L Kalibrierlésung 84 S/cm, 500 mL
HI22111-2 1 Sollwert, Ein-/Aus-Dosierung, Analogausgang, 230 V HI7034L Kalibrierldsung 80,0 mS/cm,
Sonden 500mL
Redox-Elektroden finden Sie ab S. 5.25; Pt100-Temperaturfiihler finden Sie auf S. 5.40 HI7033L - Katbrierldsung 5,00 mS/cm.
Léosungen
HI7021L Redox-Testldsung 240 mV, 500 mL
HI7022L Redox-Testlésung 470 mV, 500 mL
HI7091L Reduzierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
Zubehor
HI8427 pH/Redox-Elektrodensimulator, BNC-Anschluss
HI931001 pH/Redox-Elektrodensimulator mit Display, BNC-Anschluss
HWH‘ H \
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Kalibrierung | wasserdicht

X0y Analoge Transmitter (zweidrdhtig)
Z-Punkt Fur Distanzmessungen

4-20 HI8614 (pH) * HIB615 (Redox) * HIB936 (Leitfihigkeit)
{:;ger-
Ausgang

Die Transmitter HI8614 (pH), HIB615 (Redoxpotential) und HIB936
(Leitfahigkeit) ermdglichen Messungen liber weite Strecken bis zu 300 m.
Sie wandeln das Elektrodenausgangssignal in ein 4 bis 20 mA-Signal um.
Das Signal ist galvanisch getrennt, was eine zuverldssige Messung und
Unempfindlichkeit gegeniiber externen Stérungen garantiert. Das LCD-
Display (modellabhangig) zeigt pH-Wert, Redoxpotential oder Leitfdahigkeit
an. HI 8614L

pH

Indicator & Transmitter

Highlights
> Sowohl ein Indikator als auch ein Signalverstérker
> Wirtschaftliche Prozesskontrolle

> Schutzart IP 65, ausgelegt flir Installationen in anspruchsvoller Umgebung
(hohe Luftfeuchtigkeit, korrosive Gase usw.)

> Automatische Temperaturkompensation mit Temperatursensor (HI76608)
oder fest mit Widerstandsanschluss (fiir pH und Redoxpotential)

> Kann an jedes Gerdt mit einem Eingang von 4 bis 20 mA angeschlossen
werden (Schreiber, SPS, Regler und pH-Regler)
> Einfache Installation und Inbetriebnahme

Anwendungsbereiche
> Wasseraufbereitung

> Chemie
> Agrikultur
> Pharmazie

Technische Daten

HI8614N HI8614LN

Modell ohne Anzeige

HI8615N HI8615LN

Parameter

pH

Redoxpotential

Anzeige

— Ja

— Ja

Messbereich

pH 0,00 bis 14,00; 4 bis 20 mA

+1000 mV; 4 bis 20 mA

Auflésung pH 0,01 1mVv
Genauigkeit pH +0,02; +0,02 mA +5mV; £0,2 mA
Kalibrierung Offset: £2,2 mA/ pH #2; Steigung: £0,5 mA / 86 bis 116 % Offset: £100 mV; £0,8 mA; Steigung: 90a110%; 0,8 mA

Temperaturkompensation

Automatisch von 0 bis 100 °C mit Temperaturftihler HI7Z6608
(optional) oder fix per Widerstand

Impedanz 102 Q 102 Q

Loggerausgang 4 bis 20 mA, isoliert 4 bis 20 mA, isoliert

Schutzart P65 IP65
Spannungsversorgung 18 bis 30V CC 20 bis 36 V CC 18 bis 30V CC 20 bis 36 V CC
Widerstand Max 500 Q Max 500 Q

Abmessungen / Gewicht 165x110x90 mm/1kg 165x110x90 mm/1kg

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Analoge Transmitter (zweidrdhtig)

Fur Distanzmessungen

HI8614 (pH) » HI8615 (Redox) » HIB936 (Leitfahigkeit)

Technische Daten HI8936AN HIB936ALN HI8936BN HI8936BLN HI8936CN HI8936CLN HI8936DN HI8936DLN
Parameter Leitfdhigkeit

Anzeige - Ja - Ja - Ja - Ja
Messbereich 0,0 bis199,9 mS/cm 0,00 bis 19,99 mS/cm 0bis 1999 pS/cm 0,0 bis199,9 uS/cm
Auflosung 0,1 mS/cm 0,01 mS/cm 1puS/cm 0,1 puS/cm
Genauigkeit +2% v. Vollauschlag

Kalibrierung Manuell an 2 Punkten, per Offset / Steigung

'Sl'aetrinopneraturkompen- Automatisch mit § = 2%/ °C

Loggerausgang 4 bis 20 mA, isoliert

Schutzart P65

Spannungsversorgung 18bis 30V CC 20bis36VCC 18bis30V CC 20bis36VCC 18bis30V CC 20bis36V CC 18bis 30 V CC 20bis 36V CC
Abmessungen / Gewicht 165x110x90mm/1kg

HNNNA

Elektrodenanschluss

RIB6ISL

©RP
Mnmm

Kabelanschluss . ‘ “

HI8614 (pH)

HI8615 (Redoxpotential)

HI8936 (Leitfihigkeit)

Erhaltlich in 2 Versionen:
HI8614N, Transmitter mit einem Messbereich von

Erhaltlichin 2 Versionen :
HI8615N, Transmitter mit einem Messbereich von

Erhaltlich in 8 Versionen:
HI8936AN, Transmitter mit einem Messbereich von

pH 0,00 bis 14,00 +1000 mV 0,0 bis199,9 mS/cm
HI8614LN, Transmitter mit einem Messbereich von HIB615LN, Transmitter mit einem Messbereich von HIB936ALN, Transmitter mit einem Messbereich
pH 0,00 bis 14,00 mit Anzeige +1000 mV mit Anzeige von 0,0 bis 199,9 mS/cm mit Anzeiger
Elektroden Elektroden HI8936BN, Transmitter mit einem Messbereich von
- ; - - - 0,0 bis 19,99 mS/cm
pH-Elektroden finden Sie ab S. 5.25 Redoxpotential-Elektroden finden Sie ab S. 5.25 HI8936BLN, Transmitter mit einem Messbereich
Temperaturfiihler Lésungen von 0,0 bis 19,99 mS/cm mit Anzeige
HI76608 Temperaturfihler mit 3 m-Kabel HI7021L Redox-Testldsung 240 mV, gL??fgngﬁg;ggsm'tter mit einem Messbereich von
Losungen HI7091L gggu"z]il_erende HIB936CLN, Transmitter mit einem Messbereich
HI7004L Puffer pH 4,01, 500 mL Vorbehandlungslésung, 500 mL von 0 bis 1999 pS/cm mit Angige )
HIZ007L Puffer pH 7,01, 500 mL HI7092L Oxidierende HI89_36DN, Transmitter mit einem Messbereich von
HIZ010L Kalibrierlésung pH 10,01, 500 mL Vorbehandlungsl&sung, 500 mL 0,0bis199,9pS/em o )
Zubehdr = HI8935I?LN, Transmitter mit einem Messbereich
Zubehor von 0,0 bis 199,9 pS/cm mit Anzeige
HI6054B Elektrodenhalter fir Inline- HI6054B Elektrodenhalter fiir Inline-
Anwendung Anwendung Leitfihigkeitssonden
HI931001  pH/Redox-Elektrodensimulator mit HI931001  pH/Redox-Elektrodensimulator mit , - - ,
Anzeige Anzeige 4-Ring-Leitwertsonden finden Sieab S.5.38
HI931002 Prdzisionssimulator fiir pH-/
mV-Messgerdte und pH- und
Redoxregler
Léosungen
HI7030L Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, 500 mL
HIZ031L Kalibrierlosung 1413 pS/cm, 500 mL
HI7033L Kalibrierlésung 84 pS/cm, 500 mL
HI7034L Kalibrierlésung 80,0 mS/cm, 500 mL
HI7035L Kalibrierlésung 111,8 mS/cm, 500 mL
HI7039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL
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4-20

—714 mA
2-Punkt Logger-
Kalibrierung Ausgang

Transmitter fiir pH und Leitfahigkeit

Mit isoliertem Loggerausgang
HI98143

HANNM

pH

[-‘JH 7 pHamo

HI 98143 pHI/EC Transmitter

isolated pH/EC input
QUTP POWER
no]i“isol#; SUPPLY
12-24

Technische Daten HI98143-01 HI98143-04 HI98143-22
pH pH 0 bis 14
Messbereich
Leitfahigkeit 0 bis10 mS/cm
pH +0,5% v. Vollausschlag
Genauigkeit (bei 20°C)
Leitfahigkeit +2% v. Vollausschlag
Impedanz 1012Q
pH Manuell, an 2 Punkten pH 7 und pH 4 oder 10
Kalibrierung
Leitfahigkeit Manuell, an 2 Punkten, O und 5 mS/cm

Temperaturkompensation (Leitfdhigkeit)

Automatisch, 0 bis 60°C mit 3=2%/°C

Ausgang (isoliert) 0-1Vv 0-4V 4-20 mA
Schutzart P54
Spannungsversorgung 12-24 vV CC

Abmessungen / Gewicht 160x105x31mm/280¢g

Bestellinformation

HI98143-01 Transmitter fiir pH und Leitfahigkeit, Ausgang 0-1V, 12 V
HI98143-04 Transmitter fir pH und Leitfahigkeit, Ausgang 0-4 V, 12V
HI98143-22 Transmitter fiir pH und Leitfahigkeit, Ausgang 4-20 mA, 12 V

Elektroden

Es kdnnen alle industriellen pH-Elektroden mit BNC-Anschluss angeschlossen werden.

HI3001 4-Ring Industrie-Leitfahigkeitssonde, Inline-Montage, max. Druck 6 bar, NTC-
Temperatursensor, 3 m-Kabel

Lésungen

HI7004/1L PufferpH4,01,1L

HI7007/1L PufferpH7,01,1L

HI7010/1L PufferpH10,01,1L

HI7039L Kalibrierlésung 5000 pS/cm, 500 mL

HI198143 ist ein Transmitter fiir pH-
und Leitfahigkeit zum gleichzeitigen
Anschluss einer pH-Elektrode und einer
Leitfahigkeitssonde.

Der direkte Anschluss der Sonden

an den Transmitter gewdhrleistet

eine elektrische Verbindung ohne
Signalverlust. Dieser Transmitter ist
besonders niitzlich fiir Anwendungen in
der Fernprozesssteuerung.

Es stehen drei Versionen zur Verfligung,
die 0-1V Signale iibertragen,

0-4 V oder 4-20 mA. Die
Ausgangssignale sind proportional zu
den Eingangssignalen, unabhdngig von
der Belastung oder Impedanz des Kabels.
Die Temperaturkorrektur fir
Leitfdahigkeitsmessungen erfolgt tiber
die integrierte Schaltung des Senders.
Der Messumformer kann an jeden pH-
und Leitfdhigkeitsregler, Schreiber,
Computer oder Datenregelsystem
angeschlossen werden, das einen
Eingangvon 0-1V, 0-4 V oder 4-20 mA
empfangen kann.

Riickseite

o o

[RIHNNNS HI 98143

linstruments. H - EC isolated transmitter
@ m T ol T o T @
S ey e ®
Fessvesssssovesl
NP FEEEsEl o
©, ©)
4
1. Potentiometer zur Einstellung des pH-Offsets
2. Potentiometer zur Einstellung der pH-Steilheit
3. BNC-Anschluss fiir pH-Elektrode
4. pH-Elektrode (optional)
5. Erdung (optional)
6. Leitfdhigkeitssonde (optional)
7. 12-24 V-Netzteil (optional)
8. pH-Ausgangsklemmen
9. EC-Ausgangsklemmen

10. Stromversorgungsklemmen
11. Potentiometer zur Einstellung der EC-Steilheit
12. Potentiometer fir die EC-Offset-Einstellung

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Simulator, Amperemeter, Kalibriergerat
Fuir einfache Wartung

HI931002
Wenn Anomalien oder
UnregelmadBigkeiten an einem Regler
auftreten, kann die Ursache in einer
Fehlfunktion der Elektrode oder des
Reglers liegen.
Um die Fehlerquelle zu identifizieren,
kdnnen Sie den Simulator HI931002 an
das Gerat anschlieBen, der definierte pH-
und Redoxpotentialwerte ausgibt. Wenn
nach Priifung mehrerer verschiedener
Werte das Testergebnis libereinstimmt,

HI 931002 liegt der Fehler bei der Elektrode.
4-20 mA Simulator Das Modell HI931002 eignet sich fiir

die Priifung von Prozessmesstechnik.
Neben der Simulation der pH- und
Redoxpotentialwerte misst es den
Eingangsstrom, und simuliert 4 bis 20
mA-Ausgang zur Kalibrierung eines
Gerats.

Technische Daten HI1931002

2,00 bis 19,99 mA und pH -1,50 bis 14,00 (aktiver und passiver
Messbereich Transmissionsmodus) ; 0,00 bis 19,99 mA und pH -3,50 bis 14,00 (aktiver und
passiver Messmodus)

Auflosung 0.01mA;pHO0,01

Genauigkeit (bei 20°C) +0,01mA; pH £0,01

Eingangswiderstand 20Q

Spannungsversorgung 1x9V (ca. 1600 h Dauerbetrieb) oder 12 V-Netzadapter

Abmessungen / Gewicht 180x83x40mm/3204g

Bestellinformation Zubehor

HI1931002 wird geliefert mit: 1 m-Kabel, HI7862/1 1 m-Kabel

Batterien und 12 V-Netzadapter. HI710006 12 V-Netzadapter

HANNK
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Universal-Dosierpumpen
Industriepumpen fir die Fliissigkeitsdosierung mit einstellbarer Férdermenge

Serie BL

Die Dosierpumpen der BL-Serie werden

aus hochwertigen, chemikalienresistenten
Materialien hergestellt. Sie bieten eine
zuverldssige und prazise Dosierfunktion und
sind fiir die meisten industriellen Anwendungen
unter anspruchsvollen Betriebsbedingungen
geeignet.

Der elektromagnetischen Antrieb minimiert die
Anzahl der beweglichen Teile und gewdhrleistet
eine lange Lebensdauer und reduzierte
Wartung.

Highlights

> Robuste Konstruktion und nahezu
verschleiB3freier Antrieb

> Frei einstellbare Dosierung von O bis 100%
liber Potentiometer

> Alle Komponenten, die mit den Dosiermedien
in Bertihrung kommen, bestehen aus PTFE
und PVDF, mit ausgezeichneter Bestdndigkeit
gegen die meisten Chemikalien.

Technische
. . . BL1.5 BL3 BL5 BL7 BL10 BL15 BL20
> 7 Modelle mit unterschiedlichen Daten
DQS/er/e/stungen erhdltlich M:E(L ;i]j)rdermen— 15 29 50 76 108 152 183
> Einfache Montage durch Bohrungen an Boden g .
und Riickwand fiir die horizontale Montage Max. Druck (bar) | 13 g ! : ER 05
auf einer Arbeitsflidche oder vertikal fiir die Pumpengehause Polypropylen. glasfaserverstarkt
Kopf PVDF, PTFE-Membran und Ventilsitze, Glaskugeln, Ventile und
Wandmontage Pumpenkopf 0-Ringe aus FPM/FKM (Fluorelastomer)
> WGFTUHQSGI’ITI Zubehér Polyethylenschlauch 5 x 8 mm, Einspritz- und Saugventile mit Sieb
> Hervorragendes Preis-Leistungs-Verhdltnis und Keramikgegengewicht (im Lieferumfang enthalten)
) Ansaughdhe max.1,5m
AnwendunQSberemhe Spannungsvers. 220/240V, 50/60 Hz
> Wasseraufbereitung Max. Leistung ca.200W
> Oberf{achenbehandlung égvrciecistungen / 165x194 x 121 mm/ 3kg
> Schwimmbadtechnik

Chemikalienresistente Materialien

Alle Komponenten, die mit den Dosiermedien in Berlihrung kommen, bestehen aus PTFE und PVDF, hochwertigen
Materialien mit hervorragender Bestdndigkeit gegen die meisten Chemikalien.

Wartungsarm

Das Black-Stone-System besteht aus einem Minimum an beweglichen Teilen, ohne Kugellager, Getriebe oder Nocken. Das
Ausfallrisiko wird erheblich reduziert.

Universell einsetzbar

Mit ihrer bewdhrten Technologie eignen sich die Pumpen fiir viele Anwendungsbereiche. Das Potentiometer-
Steuerungssystem an der Vorderseite der Pumpe ermdglicht eine Einstellung der Férdermenge von O bis 100%. Bei jedem
Impuls leuchtet eine fernsichtbare Kontrollleuchte auf.

Leichte Montage

Die Bohrungen am Boden und an der Riickseite der Pumpe ermdglichen eine horizontale Montage auf einer Arbeitsflache
oder eine vertikale Montage an der Wand.

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Universal-Dosierpumpen
Industriepumpen fr die Fliissigkeitsdosierung mit einstellbarer Férdermenge

Serie BL
Frontansicht Seitenansicht
165.2mm O-RING (FPM/FKM)
154,1mm Glaskugel
g Ventilsitz (PTFE)
157 t Diaphragma (PTFE) )
Magnet
— 0-RING (PTFE)
£ Pumpenkopf (PVDF)
151,4 mm 's
2
E - 0-RING (FPM/FKM)
Muffe (PVDF)
ey N W
176,3mm 65mm
194,3mm 120,7 - P O
" Installationsbeispiele 3
N
o
Liste der geeigneten w
Chemikalien PVC PP Hypalon FPM/FKM PVDF PTFE é 3
Essigsaure, 80 % g_
Bleiche (Kaliumhypochlorit) =3
Zitronensdure ~

Kupfercyanid

Kupfersulfat

Eisenchlorid

Eisensulfat

Hydrazin

Salzsdure (konzentriert)

Salzsdure (verdiinnt)

Salzsdure (verdlinnt)
Schwefelwasserstoff

Magnesiumnitrat

Magnesiumsulfat

Salpetersdure 50 %

Phosphorsdure
Galvanikbdder

Kaliumcyanid

Kaliumnitrat

Propanol

Seifenlauge
Natriumbicarbonat

Natriumbisulfit
Natriumhydroxid, 50%.

Technische

Daten Serie BL

>0 WD A M>> 00T W D Tm B N DNX|>|>|>

m|>»| » | > > |>|> N> > > O > > 2>nNO0O> » X|Z>> > > > >0
NIX»| > |22 > 2> X|> > > 0N > > > @O > > [ X|>> > > >0
>IX| >» |OMmMm>» > 000 T|> 0> > > 0> T W @O DD DD O|I>>>mM
> T | D> > > > > >
> > | > > (> > > > > 0>

Natriumhypochlorid
- Max. Durchfluss S. Bestellinformation
Schwefelsdure (konzent- B
riert) Gehduse Polypropylen, glasfaserverstadrkt
Tannin A PVDF-Pumpenkopf, PTFE-Membran,
Trichlorethan E - FKM-CGlaskugeln und O-Ringe, 5
Materialien x 8 mm Polyethylenschlauch und
Einspritzventil 3&".
Bestellinformation Zubehor Ansaughdhe Max.1.5m
BL1.5-2 Durchfluss1,5L/h HI721101 Pumpenkopf, 0-Ring, Spannungsvers. 220/240V, 60Hz
BL3-2 Durchfluss2,9L/h 6 Schrauben und 6 -
BL5-2 Durchfluss5L/h Unterlegscheiben Max. Leistung ca. 200w
BL7-2 Durchfluss 7,6 L/h HI721102 Auslassventil Sch P65
BL10-2 Durchfluss 10,8 L/h HI721103  Ansaugventil chutzart
BL15-2 Durchfluss 15,2 L/h HI721004** Einspritzventilsatz Abmessungen /
BL20-2 Durchfluss 18,3 L/h HI721005%*  FuBventil + Filter-Kit Gewicht 165x134x 121 mm/ ca. 3kg
HI721008 Keramikgewichte (4)

** Erforderlich

HANNR
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Universal-Dosierpumpen

Ersatzteile
Serie BL

Bestellinformation

HI721101

Kit bestehend aus PVDF-Pumpenkopf, PVDF-beschichtetem O-Ring, 6 Schrauben

und 6 Unterlegscheiben.

HI721102

Komplettkit mit allen notwendigen Ersatzteilen. Bestehend aus: FKM-0-
Ring, Glaskugel, Abstandhalter und Ventilsitz, Pumpenkopfanschluss und
Schlauchmutter.

HI721103

Montagezubehdr fiir das Saugventil, bestehend aus: FKM-0-Ring, Glaskugel,
Abstandhalter und Ventilsitz, Pumpenkopfanschluss und Schlauchmutter.
HI721004

Kit bestehend aus: Einspritzarmatur, PVDF-Feder, Glaskugel und Kugelhahn
HI721005

Kit bestehend aus:Filter mit Filterhalter und Kugelhahn.

HI721003

Kit bestehend aus: 10 Glaskugeln und 11 Ventil-O-Ringen.

HI721006

Kit bestehend aus: 4 Federn (PVD)

HI720029

Schlauch, LDPE, 3m.

Durchm.innen 4,71 mm

Durchm. auBen 7,87 mm

HI720030

Schlauch, LDPE, 10 m.

Durchm.innen 4,71 mm

Durchm. auBen 7,87 mm

HI720031

Schlauch, LDPE, 50 m.

Durchm.innen 4,71 mm

Durchm. auBen 7,87 mm

HI720032

Schlauch, LDPE, 100 m.

Durchm.innen 4,71 mm

Durchm. auBen 7,87 mm

HI721008

Kit bestehend aus: 4 Keramikgewichten

Montagediagramm

Einspritz-
Verbindung % /////vennl
Auslass- fij
ventil\ ]
O
Pumpen- Ei
kopf — ::::>>Schhuch
Gegen-
gewicht,
Keramik

Ansaug-
ventil

FuBventil

Filter

HI 721101

0-Ring 6 Schrauben u.
Pumpenkopf Unterlegscheiben
HI1721102 “Ri
E Abstandhalter 0-Ring
Kugel Ventilsitz
Mutter Kopfanschluss
HI1721103
Kugelv i e @
0-Ring entilsitz Kopfanschluss Mutter
HI 721104
Feder, PVDF Kugel e!
Einspritzanschluss Ventil
HI 721105
| —
—
| =
Filter Filterhalterung Ventil
HI1721003 HI1 721206
0-Ring Glaskugel Feder, PVDF
HI1 720032 HI 721008

——

Schlauch, LPDE

)

Keramikgewicht

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Sonden und Elektroden fur den Industrieeinsatz

Seit Anfang der 90er Jahre ist Hanna Instruments einer der weltweit flihrenden Anbieter in der Forschung und
Entwicklung von pH- und Redoxpotential-Elektroden. Die neueste Familie von Industrieelektroden, die Flachspitzen-
Serie, vervollstandigt das breite Spektrum der Elektroden und bietet eine Losung fiir jeden industriellen Prozess. Alle
pH- und Redox-Industrieelektroden von Hanna Instruments sind kombinierte Elektroden, d. h. die Referenz-Halbzelle
(Referenzelektrode) und die Mess-Halbzelle (Messelektrode) sind in derselben Einheit kombiniert.

Referenz-Halbzelle

Die Referenz-Halbzelle bietet ein stabiles, gut definiertes Bezugspotenzial.

Wahrend der Lebensdauer der Elektrode kann dieses Potential variieren, was auf ein mogliches Ende der Lebensdauer der
Elektrode hinweist.

Hauptursachen fiir die Variation des Bezugspotentials:

e Elektrolytkontamination

e Diffusion

¢ Elektrochemische Reaktionen

e Verstopfung des Diaphragmas

Basierend auf langjahriger Erfahrung auf dem Gebiet der industriellen Anwendungen,
hat Hanna Instruments Elektroden entwickelt, die diese bekannten Probleme erfolgreich

umgehen und auch unter schwierigen Bedingungen gute Messergebnisse liefern.

HANNK
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Industrieelektroden

Kontamination des
Elektrolyten

Die Kontamination der Referenz-
Halbzelle ist mit der Diffusion von
externen Substanzen verbunden,
die in die Referenzkammer
gelangen (starke Oxidantien,
Reduktionsmittel, Komplexbildner).
Die Kombination aus der
Doppeldiaphragma-Technologie
von Hanna Instruments und einem
polymeren Referenzelektrolyten
reduziert die Geschwindigkeit
dieser Diffusion und halt das
Referenzpotenzial Giber einen langen
Zeitraum stabil.

Diffusion

Wenn eine Referenzzelle, die

einen hoch konzentrierten
Elektrolyten enthdlt, mit einer Probe
einer Wasserldsung geringerer
Konzentration in Kontakt kommt,
tritt ein Diffusionsphdanomen an

der Verbindung von Elektrolyt und
Probe auf. Mit anderen Worten,

der Elektrolyt (KCl) wird in die
Probenldsung diffundiert. Dieser
Prozess flihrt zu einer allmdhlichen
Verdiinnung des Bezugselektrolyten
und zu einer signifikanten

Variation des Bezugspotentials. Die
Doppeldiaphragma-Technologie von
Hanna Instruments und der Einsatz
eines groBen Elektrolytvolumens
(bis zu dreimal mehr als bei
herkdmmlichen Elektroden)
reduziert den Verdiinnungseffekt
auf ein vernachldssigbares Niveau.

Elektrochemische
Reaktionen

Bei vielen industriellen
Anwendungen kann eine
Potentialdifferenz zwischen
Messstelle und Gerdt entstehen.
Dadurch entstehen elektrische
Felder, die das Ag/AgCl-Element
der Referenz-Halbzelle zerstoren
und falsche und instabile Potenziale
erzeugen kénnen.

Die einfache und effektive Losung
von Hanna Instruments zur

Losung dieses Problems: einin die
Industrieelektroden integrierter
Matching Pin, ein einzigartiges
Konzept auf dem Markt. Der Matching
Pin besteht aus einem Edelstahl-

oder Titanelement. Er leitet stérende
elektrische Felder von der Elektrode
ab und tragt so zu einer verlangerten
Lebensdauer der Elektrode bei.

Verstopfung des
Diaphragmas

Gdngige industrielle Anwendungen
erfordern eine kontinuierliche pH-
und Redoxpotentialliberwachung.
Dies erfordert eine regelmaBige
Reinigung und Wartung der
Elektrodenverbindung, um einen
stabilen und reproduzierbaren
Kontakt zwischen der Probe und der
Verbindung zu gewdhrleisten. Die
Haufigkeit der Reinigungsverfahren
hangt von der Art und dem

Material der Verbindung ab. Hanna
Instruments Industrieelektroden
sind mit verschiedenen Arten

von Diaphragmen ausgestattet.
Insbesondere der porése PVDF-
Anschluss an Flachspitzen-
Elektroden ermdglicht eine
wartungsfreie Nutzung iber Monate.

Glassensoren

Alle Hanna Instruments pH-
Elektroden fiir industrielle
Anwendungen beinhalten eine
Messzelle mit Glassensor. Obwohl
empfindlich in der Handhabung,
bleibt der Glassensor die einzige
Losung fir viele industrielle
Anforderungen. Hanna Instruments
bietet verschiedene Arten von
Spezialgldsern:

- flrhohe Temperaturen

- flr niedrige Temperaturen

- fiir fluoridhaltige Proben

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Industrieelektroden

Hanna Instruments bietet verschiedene Qualitaten
von Glassensoren an, die verschiedenen Belastungen
standhalten.

Glasart Anwendung  Messbereich pH Messbereich

Temperatur
T Tiefe Obis12 -10 bis 80°C
Temperaturen
bt . Hohe 0bis 14 0bis100°C
emperaturen
HF Fluoridhaltige 0bis10 -5 bis 60°C
Proben

Mechanischer Stress

Bei einer Inline-Installation kann das empfindliche Glas
der pH-Elektrode durch Proben mit Schwebstoffen
verschmutzt und beschadigt werden.
Flachspitzenelektroden sind die beste Losung

flir dieses Problem. lhre flache Spitze reduziert

den Wartungsaufwand erheblich, da sie das
Verschmutzungsrisiko minimiert.

Vorteile der Flachspitze

Spharische Spitze Flachspitze

U QChe kalien-
k\/sto

£~ (hemikalienstrom

Ablagerungen RN

benétigt regelmdBige wartungsarm, selbst-
Wartung reinigend

Korpus aus Glas, PVDF oder PEI

Glas

Die Glaselektrode ist flir Hochdruck- und
Hochtemperaturanwendungen geeignet. Der Glaskorper
weist zudem eine hohe Bestdndigkeit gegen aggressive
Chemikalien auf (nur Fluoride und starke Basen kénnen
das Glas beschddigen).

PVDF

Der PVDF-Korper, der fir die Flachspitzen-Serie
verwendet wird, ist bestandig gegen Hochdruck- und
Hochtemperaturanwendungen. Diese Eigenschaften
des PVDF-Materials sind fir die meisten industriellen
Anwendungen geeignet. PVDF ist ungiftig und
lebensmittelvertrdglich.

PEI

PElist ein spezieller Kunststoff, der sowohl fiir den
Feldeinsatz als auch fiir die industrielle Anwendung
geeignetist. Eine Elektrode aus einem PEI-Korper
vereint Chemikalienbestandigkeit und mechanische
Belastbarkeit. Dartiber hinaus kann diese Elektrode in
einfachen industriellen Anwendungen (Schwimmbadder)
oder mit tragbaren Messgerdten zur routinemaBigen
Feldiiberwachung (Brunnen, Oberflachenwasser oder
Abwasser) eingesetzt werden.

HANNK
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Industrieelektroden

AmpHel®

Das empfindliche Glas von pH-Elektroden hat eine hohe
Impedanz: typischerweise 100 MQ, je nach Temperatur bis
zu 800 MQ. Fir genaue Messungen ist das Sendesignal
sehr schwach. Eine Impedanz dieser GroBenordnung

ist schwer auszunutzen, insbesondere zwischen
Elektrode und Gerat. Dieser Abstand wird in der Regel
durch Spezialkabel mit sehr hoher Schirmdampfung und
elektrischer Isolierung abgedeckt. Durch die Verwendung
dieser Kabel ist es jedoch nicht mdglich, eine Entfernung
von mehr als 5 Metern zurlickzulegen.

In Industrieanlagen wird es schwierig, den Abstand
zwischen Elektrode und Messgerat auf 5 Meter zu
begrenzen. Messgerdte werden oft in Raumlichkeiten
installiert, die weit von dem Bereich entfernt sind, in dem
pH-Messungen durchgefiihrt werden. Um dieses Problem
zu ldsen, ist es maglich, einen Verstdrker zu verwenden.
Die Verstdrker werden in der Regel in wasserdichten
Gehdusen geliefert, die anspruchsvollen Bedingungen
standhalten. Der pH-Verstdrker erfordert eine
Stromversorgung und eine gute galvanische Trennung
zwischen der Stromquelle und der Verstdrkerschaltung. Es
ist manchmal schwierig, eine Stromquelle in der Ndhe der
Messelektrode zu haben. In diesem Fall ist ein Zweidraht-
Messumformer mit einem 4-20 mA-Ausgang eine gute
Lésung.

Diese Verstdrker/Sender kdnnen nur mit Gerdten
verwendet werden, die auch Gber einen 4-20 mA Eingang
verfligen. Um eine Alternative zu bieten, entwickelte
Hanna Instruments 1988 die AmpHel-Elektrode (Amplified
pH electrode). Die AmpHel-Elektrode verfligt tiber

einen integrierten hochohmigen pH-Verstdrker und die
notwendige Stromquelle (Batterie). Der Ausgang bleibt
zweiadrig, wie bei einem herkdmmlichen Koaxialkabel,
aber erist niederohmig statt hochohmig, so dass eine 75
Meter lange Verbindung ohne Messstérungen hergestellt
werden kann.

Probleme bei der Verwendung
langerer Kabel

Ein hochohmiges Koaxialkabel, mit einer Lange von
mehrals 5 m kann Interferenzen und anderen Stérungen
ausgesetzt sein. Haufig wird es von Installateurenin
unterirdischen Leitungen, wie z. B. Elektrokabeln, verlegt.
Bei der Kabelverlegung kann der Mantel leicht geschwdcht
und durch Abrieb zerkratzt werden. Unter der Isolierung
befindet sich eine mit der Referenzelektrode verbundene
Abschirmung, die bei Kabeln, die in unterirdischen Kandlen
verlegt sind, mit der Luftfeuchtigkeit und damit mit dem
Erdungskreis von Elektroinstallationen in Beriihrung
kommen kann. Es ist unmoglich, dass die pH-Elektrode
unter solchen Bedingungen korrekt misst. Der Fehler kann
u. U.inder GroBenordnung von mehreren pH-Einheiten
liegen. Wir empfehlen, auf Kabel mit einer Ldnge von mehr
als 5 Metern zu verzichten.

Verbindung Kabel / Elektrode

Einige Hersteller haben kabellose pH-Elektroden mit
Koaxialstecker entwickelt. Ziel war es, die Elektrode
austauschen zu kdnnen, ohne das Anschlusskabel
austauschen zu miissen. Im Laufe der Zeit wurde deutlich,
dass diese Losung viele Gefahren birgt, da die Elektrode
oftin einen Elektrodenhalter eingesetzt wird, der sie vor
der zu messenden Fliissigkeit schiitzt (z. B. bei Messungen
in Tanks).

Durch Temperaturschwankungen zwischen Tag und

Nacht entsteht im Inneren des Substrats Kondensation.
Diese Kondensation beeinflusst die Isolation des
Steckverbinders und die Elektrode verliert einen Teil

ihres Signals. Dies kann zu Messfehlern und gefahrlichen
Fehldosierungen flihren.

Interferenzen

In vielen industriellen Anwendungen, insbesondere in
galvanischen Badern, sind Probleme durch Stérstréme
sehr haufig. Bei einer konventionellen Elektrode mit einer
mit der Elektrode und dem Gerdt verbundenen Referenz-
Halbzelle tritt innerhalb der Referenz-Halbzelle eine
Stromintensitdt auf, die das Ag/AgCl-Element beschadigen
kann.

Wasseranalyse und Thermometrie vo, 34
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Industrieelektroden

~—___ Matching Pin

—

Matching Pin

Beim industriellen Einsatz kann das Messsystem
Storungen durch elektrische Felder ausgesetzt sein,
was zu verfalschten Messergebnissen fihrt (z. B. durch
fehlerhafte oder unzureichende Isolierung von Pumpen
und Riihrwerken, elektrostatische Aufladungen,
Elektrolyse in Galvanikbadern usw.). Der Matching Pin
wirkt Stérungen durch elektrische Felder entgegen,
indem der Stérstréme von der Referenzzelle der
Prozesselektrode (z. B. pH- oder Redoxpotentialelektrode)
ableitet. Er besteht aus einem Metallstift (Edelstahl oder
Titan), der unempfindlich gegen aggressive Chemikalien
ist.

Temperatureffekte

Die Probentemperatur ist ein grundlegender Parameter
bei der Messung des pH-Werts. Daher ist (auBer bei pH 7)
eine Temperaturkompensation erforderlich.

Derin die Flachspitzenelektrode integrierte
Temperatursensor sorgt aufgrund seiner Lage im

Korper der pH-Elektrode fiir eine optimale und

schnelle Temperaturkompensation bei plétzlichen
Temperaturschwankungen.

Eine Elektrode flr jede Anwendung

Die nebenstehende Tabelle listet die haufigsten
industriellen Anwendungen und die entsprechend
empfohlenen Elektroden von Hanna Instruments auf.
Hanna Instruments bietet eine breite Palette

von Industrieelektroden fir alle spezifischen
Anwendungsanforderungen. Fir jede Anwendung stehen
mehrere Modelle zur Verfiigung. Diese Modelle haben je
nach Modell unterschiedliche Eigenschaften:

die GroBe der Elektrode

die Verbindungsarten
Installationsvoraussetzungen

Optionen (Matching Pin, Pt100-Sensor....)

Anwendung Elektrodenserie  Artikelnummern
?K?;rz;'ﬁgfesrgfr‘]";ﬁ?ﬁff FLACHSPITZE HI1006-2005
L e EASY HIL090B/5
Abwadsser)
FLACHSPITZE HI1006-2005
AmpHel® HI16291005
INDUSTRIEABWASSER 000 o
EASY HI1210B/5
LEBENSMITTELINDUSTRIE FLACHSPITZE HI1006-2005
(Bier, Konfitlire, Milchprodukte) AmpHel® HI6291005
' . EASY HI1090B/5
FLACHSPITZE HI1006-2005
NEUTRALISATION AmpHel® HI6291005
EASY HI1210B/5
FLACHSPITZE HI1006-2005
AmpHel® HI6291005
TRINKWASSER (>400pS/cm) o0 roon
EASY HI1210B/5
FLACHSPITZE HI1006-1005
- - AmpHel® HI16291005
KUHLTURME HIL000 HI1002/5
EASY HI1210B/5
FLACHSPITZE HI1006-2005
. AmpHel® HI6291005
WASSERENTHARTUNG o0 i
EASY HI1210B/5
FLACHSPITZE HI1006-2005
DEMINERALISATION AmpHel® HI6291005
EASY HIL090B/5
LOSUNGEN MIT GERINGER LEIT- FLACHSPITZE HI1006-2005
FAHIGKEIT AmpHel® HI6291005
. FLACHSPITZE HI1006-2005
BADERBEREICH AmpHel® HI6291005
FLACHSPITZE HI1006-2005
SALZWASSER AmpHel® HI6291005
EASY HIL090B/5
FLACHSPITZE HI1006-3005
W AmpHel® HI8299505
CGALVANIKBADER HI1000 HI1003/5
EASY HI1210B/5
SUCKERINDUSTRIE FLACHSPITZE HI1006-2005
PAPIERINDUSTRIE AmpHel® HI6231005
EASY HI1090B/5
TEXTILINDUSTRIE FLACHSPITZE HI1006-3005
GERBERE AmpHel® HI8299505
FLUORIDHALTIGE PROBEN FLACHSPITZE HI1006-4005

Anwendung Elektrodenserie  Artikelnummern
OXIDATION VON CYANUREN UND
NITRITEN FLACHSPITZE HI2004-2005
AmpHel® HI6493005
0ZONISIERUNG, OXIDATIONSMITTEL
HI2000 HI2003/5
FLACHSPITZE HI2004-1005
REDUKTIONSMITTEL (Chromreduk- AmpHel® HI6293005
tion) HI2000 HI2003/5
EASY HI3210B/5
. HI2000 HI2001, HI2003/5
BADERBEREICH
EASY HI3210B/5
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Industrieelektroden mit Flachspitze

Mehr Modelle, mehr Anwendungen

Elektroden, die in industriellen Prozessen eingesetzt
werden, sind starken physikalischen und chemischen
Belastungen ausgesetzt. Eine herkdommliche pH-Elektrode
wiirde sehr schnell irreversibel beschddigt werden. Diese
Serie wurde speziell fiir extreme Einsatzbedingungen
entwickelt. Je nach Medium kénnen diese Elektroden als
selbstreinigend mit dem Strom bezeichnet werden.

Eine Losung fur jede Anwendung

Anschliisse
Es stehen drei Arten von Anschllissen zur Verfligung

¢ Ringformige Antiblockierringverbindung aus PTFE,
fir Lésungen mit hohem Gehalt an suspendierten
Feststoffen oder fur eine Installation unter hohem
Druck.

e Offener Anschluss, ideal fiir die Abwasseranalyse
e Keramische Verbindung

Glasmembranen (pH-Elektroden)

Hanna Instruments hat vier Arten von Spezial-
Membranglas entwickelt. Der erste Typ ist ein extrem
langlebiges, empfindliches Glas fiir den industriellen
Universaleinsatz. Dieses Glas kann plotzlichen StéBen
und extremen mechanischen Belastungen standhalten.
Die anderen Arten von Elektrodenglas ermdglichen eine
kontinuierliche Uberwachung in stark sauren Lésungen
mit Fluoridionen sowie in Flissigkeiten, die hohen

und niedrigen Temperaturen ausgesetzt sind, was die
Lebensdauer der Elektrode erheblich erhoht.

Redoxpotential-Elektroden
Redoxpotential-Elektroden werden fiir die meisten
Anwendungen mit einem Platinsensor geliefert. Der
Goldsensor wird fir die Messung von Cyaniden oder in
stark oxidierenden Umgebungen bendétigt.

Temperaturfiihler

pH-Elektroden mit integriertem 3-Leiter-
Temperatursensor Pt100 oder Pt1000 ermdglichen die
Temperaturkompensation von pH-Messungen sowie
Temperaturmessungen.

Verbindungen

Die Elektroden sind fiir den direkten Kabelanschluss an
einen Transmitter oder eine Prozesssteuerung verdrahtet
oder mit einem Standard-BNC-Anschluss ausgestattet.

Integrierter Verstarker

Modelle mit integriertem Verstdrker werden fir entfernte
Flachenmessungen bendtigt und wenn kein Sender
installiert werden kann. Der Verstdrker kann direkt von
einem Hanna Instruments Steuergerat versorgt werden.

Anwendungsbereiche

- Kommunale und industrielle Abwasserbehandlung
- Wasseraufbereitung

Highlights

> Elektrode mit selbstreinigender Flachspitze

> Reduzierter Wartungsaufwand

> Druck bis zu 6 bar bei 25 °C

> Modelle, die speziell flir Galvanikbdéder entwickelt wurden.

> Bestdndig gegen die meisten Chemikalien

> Drei Arten von Diaphragmen: Keramik, PVDF und offen

> Matching Pin zum Schutz der Elektrode vor Stérstrémen

> 4 spezielle pH-empfindliche Glastypen

> Redox-Elektroden mit Platin- oder Goldsensor

> Modelle mit integriertem Pt100- Temperatursensor

> Modell mit einem internen Verstdrker, der von der
externen Steuerung gespeist wird.

> Beidseitig NPT-AuBengewinde von %', flir einfache
Montage

> Geeignet flir den Einbau in eine Durchfluss- oder
Tauchkammer

Sphdrische Spitze Flachspitze

( J LI
£~ Chemikalien-

" strom -
&~ Chemikalienstrom
Ablagerungen R

benétigt regelmaBige
Wartung

wartungsarm, selbst-
reinigend

Glastyp Anwendung pH-Messbereich Temperaturbereich
GP Allgemeine Anwendungen Obis13 -5bis80°C
LT Niedrige Temperaturen Obis12 -10bis 80°C
HT Hohe Temperaturen Obis14 0 bis100°C
HF Fluoridhaltige Proben(*) 0bis10 -5bis60°C

(*) F-max. 2 g/L, Temperatur max. 60°C, pH >2

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Industrieelektroden mit Flachspitze
Mehr Modelle, mehr Anwendungen

pH-Elektroden mit

3m
. 3 24 mm A" NPT
Flachspitze ANPT 225 mm
L)
T
12mm
140 mm
Polymer-Elektrolyt ")
. Referenz ]
Temperaturfihler N
PTFE-Diaphragma =
A
=
3,
iy ~
pH-sensitives e . MESSZENIR
|
Glas
\AAAMANN
Matching Pin
" . . . pH-Messbe- Maximaler Temperatur-
Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt = Matching Pin reich Temperatur Druck Anschluss fiihler Kabel
pH-Elektroden fiir allgemeine Anwendungen
HI1006-2005 PTFE Polymer Ja 0Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC - 5m
HI1006-2010 PTFE Polymer Ja 0Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC - 10m
HI1006-2015 PTFE Polymer Ja 0Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC - 15m
HI1006-2205 PTFE Polymer Ja 0Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC Pt100 5m
HI1006-2210 PTFE Polymer Ja Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC Pt100 10m
HI1006-2215 PTFE Polymer Ja 0Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC Pt100 15m
HI1006-2305 PTFE Polymer Ja Obis13 -5bis80°C 6 bar Direktanschluss Pt100 5m
HI1006-2405 PTFE Polymer Ja Obis13 -5 bis 80°C 6 bar BNC Pt1000 5m
HI1006-2505 PTFE Polymer Ja Obis13 -5bis80°C 6 bar Direktanschluss Pt1000 5m
pH-Elektroden fiir niedrige Temperaturen
HI1006-1005 PTFE Polymer Ja Obis12 -10bis 80°C 6 bar BNC - 5m
HI1006-1007 PTFE Polymer Ja Obis12 -10bis 80°C 6 bar BNC - 7m
HI1006-1205 PTFE Polymer Ja Obis12 -10bis80°C 6 bar BNC Pt100 5m
pH-Elektroden fiir hohe Temperaturen
HI1006-3005 PTFE Polymer Ja Obis14 0bis 100°C 6 bar BNC - 5m
HI1006-3007 PTFE Polymer Ja Obis14 0bis 100°C 6 bar BNC - 7m
HI1006-3010 PTFE Polymer Ja Obis14 0bis100°C 6 bar BNC - 10m
HI1006-3205 PTFE Polymer Ja Obis14 0bis100°C 6 bar BNC Pt100 5m
HI1006-3715 PTFE Polymer Ja Obis14 0bis100°C 6 bar BNC Pt100 15m
HI1016-3005 Keramik Polymer Ja 0bis 14 0bis100°C 6 bar BNC - 5m
Elektroden fiir Fluoridhaltige Proben (F- max. 2 g/L, Temperatur max. 60°C, pH > 2)
HI1006-4005 PTFE Polymer Ja 0al10 -5 bis 60°C 6 bar BNC - 5m
HI1006-4205 PTFE Polymer Ja 0a10 -5 bis 60°C 6 bar BNC Pt100 5m
HW’H H N \
| Hanna Instruments Deutschland GmbH 5,25
instruments




Prozesstechnik

5.26

Industrieelektroden mit Flachspitze
Mehr Modelle, mehr Anwendungen

Redoxpotential-Elektroden mit

Flachspitze
34" NPT .
%" NPT 24mm ' 225mm Diaphgragma Polymer-Elektrolyt
PTFE
( ) Referenz
Platinsensor —
L w0000 0TOTA00)
T
12mm N
<——_J / SENI
140 mm Matching Pin
3 .
%" NPT 24mm ATNPT Diaphragma Polymer-Elektrolyt
PTFE
( ) Referenz
s . Goldsensor
22mm
150 mm Matching Pin
Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Matching Pin Temperatur Max. Druck Anschluss Te"f‘gﬁl"::ur' Kabel
Redoxpotential-Elektroden fiir allgemeine Anwendung
HI2004-1005 PTFE Polymer Ja -5bis 100°C 6 bar BNC - 5m
HI2004-1007 PTFE Polymer Ja -5bis100°C 6 bar BNC - 7m
HI2004-2005 PTFE Polymer Ja -5bis100°C 6 bar BNC - 5m
HI2004-2007 PTFE Polymer Ja -5bis100°C 6 bar BNC - 7m

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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pH- und Redoxpotentialelektroden AmpHel®

Mit integriertem Signalverstérker

%" NPT

24 mm

%" NPT
22,5mm

140 mm

Diaphragma Polymer-Elektrolyt
PTFE
( ) Referenz

Highlights Platinsensor ==

> Flache Spitze zur Vermeidung von — T

Elektrodenverschmutzung N
> Integrierter Verstdrker fiir N
Fernmessungen VWAV

> PVDF-Kérper Matching Pin

> Matching Pin

Bestellnummer Diaphragma Elektrolyt Matching Pin Terrflgﬁ;’::ur- Temperatur Max. Druck. Anschluss Kabel

pH-Elektroden fiir aligemeine Anwendungen
HI6100405 PTFE Polymer Ja - -5bis80°C 6 bar BNC 5m
HI6101405 PTFE Polymer Ja Pt100 -5bis80°C 6 bar BNC 5m
pH-Elektroden fiir niedrige Temperaturen
HI6101605 PTFE Polymer Ja Pt100 -10 bis 80°C 6 bar BNC 5m
pH-Elektroden fiir hohe Temperaturen
HI6100805 PTFE Polymer Ja - 0bis 100°C 6 bar BNC 5m
HI6101805 PTFE Polymer Ja Pt100 0bis 100°C 6 bar BNC 5m
pH-Elektroden fiir fluoridhaltige Proben (F- max. 2 g/L, Temperatur max. 60°C, pH > 2)
HI16100205 PTFE Polymer Ja - -5bis60°C 6 bar BNC 5m
HI6101205 PTFE Polymer Ja Pt100 -5bis60°C 6 bar BNC 5m
Redoxpotential-Elektroden

Platin . o

HI6200405 PTFE Polymer Ja - -5bis 100°C 6 bar BNC 5m
Gold PTFE Polymer Ja - -5bis100°C 6 bar BNC 5m
HI6200505
Zubehor
HI740031 Austausch-Batterie fiir AmpHel®-Elektrode

HANNR
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Einbau von pH- und Redoxpotential-AmpHel®-Elektroden

Einbau

Diese Elektroden wurden mit einem AuBengewinde 34" an beiden Enden
konzipiert, um die Installation zu erleichtern.

Hanna Instruments bietet eine Reihe von Elektrodenhaltern fiir diese
Elektroden fiir den Inline-Einbau, in Tanks oder in einer Bypassleitung an.

Inline-Einbau
mit T-Standard 34"

\ 4

Eingetauchtin Becken, Tanks etc. mit
Elektrodenhalter

HI60501 (PVC) oder HI60503 (PVDF)
mit einstellbarer Eintauchtiefe:
min 10 cm, max. 70 cm

Vorderes Gewinde
34" NPT

Y
\ 4

Prozesstechnik

Inline-Einbau
mit Elektrodenhalter (PVC)
HI60542

\ 4

Einbau

Eingetaucht
mit 34 Rohr

Y

Hinteres Gewinde
o 34" NPT

Einbau in Bypassleitung
mit Elektrodenhalter
HI60545
Zuleitung: 34"
Ableitung : 34"

\ 4

528 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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pH- und Redoxpotentialelektroden AmpHel®

Fortschrittliche pH-Wert Messung

Aufgrund des hohen Widerstands der Glasmembran bendtigen
konventionelle Elektroden ein hochohmiges Messsystem. Eine
unzureichende Isolierung von Steckverbindern und Kabeln fiihrt zu
Fehlmessungen aufgrund von Leckagen oder Rauschen. Bei herkémmlichen
Elektroden ist das Kabel daher in der Regel auf eine Lange von weniger als
15-20 Metern begrenzt. Die AmpHel-Elektroden von Hanna Instruments
beinhalten einen Miniaturverstdrker. Damit werden die meisten

Probleme im Zusammenhang mit hochohmigen Signalen gel&st. Die
Verstdrkerschaltungen befinden sich an der Oberseite der Elektrode und
sind vollstdndig abgedichtet. Dadurch wird ein starkes niederohmiges
Signal ausgesendet und es kdnnen konventionelle Stecker mit langen
ungeschirmten Kabeln verwendet werden. Dieser technologische
Fortschritt ist besonders vorteilhaft fir industrielle Prozessanlagen und
ermdglicht erhebliche Einsparungen bei bestimmten Gerdten (Koaxialkabel,
Sender, etc.).

Fir anspruchsvolle Anwendungen hat Hanna Instruments vier spezifische
Glassorten entwickelt. Der erste Typ ist ein robustes Universalglas mit
erhéhter StoB- und mechanischer Belastbarkeit. Die anderen Qualitdten
ermdglichen den kontinuierlichen Einsatz in fluorhaltigen Sdaureldésungen
oderin Lésungen bei niedrigen oder hohen Temperaturen.

Der Elektrodenkdrper ist entweder aus Glas oder PEI-Kunststoff gefertigt.
Die Diaphragmen sind entweder aus Gewebe oder PTFE gefertigt.

Glastyp Anwendungsbereich pH-Messbereich ;ee"s'g;;?;;;
GP Allgemeine Anwendung 0bis13 -5bis70°C
LT Niedrige Temperaturen Obis12 -10bis80°C
HT Hohe Temperaturen 0bis 14 0 bis100°C
HF Fluoridhaltige Proben* Obis10 -5bis60°C

*F-max. 2 g/L, Temperatur max. 60°C, pH > 2

Auswechselbare Batterie fiir IGngere Elektro-
denlebensdauer!

Highlights

> Leistungsstarkes Signal mit einer
maximalen Reichweite von 75 Metern

> Rauscharme Koaxialkabel werden nicht
mehr bendtigt.

> Entwickelt flir Messungen in
hochbelasteten Proben und
in Umgebungen mit hoher
Luftfeuchtigkeit.

> Modelle mit austauschbarer
externer Batterie fiir eine lGngere
Elektrodenlebensdauer

> Spezielle Glasmembranen flir
spezifische Anwendungen

Einbau

Das AuBengewinde UNF 34" erleichtert
die Installation der Elektroden. Modelle
mit Glaskorper und PTFE-Anschluss
werden fir die Inline-Installation
empfohlen, wahrend Modelle mit
PEI-K&rper und Gewebeanschluss fiir
Tauchanwendungen (z. B. in Tanks)
oder flir den Einsatz mit tragbaren
Messgerdten geeignet sind, deren
Elektrode flir Wartungsarbeiten leicht
zugdnglichiist.
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pH- und Redoxpotential-Elektroden AmpHel®
Fortschrittliche pH-Wert Messung

¥4 UNF

pH-Glassensor

PEI-Korpus
Gelelektrolyt \
b N
}:( -
, X
Verstarker Referenz Textildiaphragm
BNC-Anschluss ¥4 UNF
@12 mm
— T,
N L
3V alkaline 38,5mm ’ 110 mm
battery
o 148,5mm

pH-Elektroden AmpHel® mit austauschbarer Batterie

pH-Elektroden fiir alilgemeine Anwendung

Artikelnummer Korpus Diaphragma Elektrolyt Glastyp Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel

HI16291005 ‘ PEI Textil Gel GP -5bis80°C 3 bar BNC 5m
pH-Elektroden fiir hohe Temperaturen

Artikelnummer Korpus Diaphragma Elektrolyt Glastyp Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel

HI8299505 ‘ PEI PTFE Polymer HT 0bis100°C 3 bar BNC 5m

Redoxpotential-Elektroden AmpHel® mit austauschbarer Batterie

Artikelnummer Korpus Diaphragma Elektrolyt Typ Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI16293005 PEI Textil Gel Platin -5bis 80°C 3 bar BNC 5m
HI6493005 PEI Textil Gel Gold -5bis 80°C 3 bar BNC 5m
Zubehor
HI740031 Austausch-Batterie fiir AmpHel®-
Elektrode

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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pH- und Redoxpotential-Elektroden

Flir Rohr- und Eintauchinstallation
Serie HI1000 und HI2000

Diese Elektroden, die speziell fiirindustrielle Anwendungen entwickelt
wurden, kombinieren Polymerelektrolyt und Doppeldiaphragma-Referenz-
System. Eine Befiillung ist nicht erforderlich. Die Elektrode kann in Medien
mit organischen Verbindungen, Proteinen und Schwermetallen eingesetzt
werden. Dariber hinaus verwendet die pH-Elektrode eine einzige PTFE-
Membran, die das Risiko einer Verstopfung deutlich reduziert.

Die Industrieelektroden sind mit einem Glaskolben ausgestattet, der eine
gute Bestandigkeit gegen aggressive Medien und eine einfache Reinigung
gewadhrleistet. Eine Schutzhiille aus PEl schiitzt sie vor mechanischer
Belastung. Sie eignen sich fiir Anwendungen mit Temperaturen von -5 bis
80 °Cund Driicken bis 6 bar.

Einige Modelle beinhalten einen Matching Pin und einen Verstarker fiir
Fernmessungen ohne Zwischenschaltung.

Die Serien HIL000 und HI2000 sind mit einem BNC-Stecker fiir einen
einfachen und schnellen Anschluss und einem 3 m oder 5 m Kabel

ausgestattet.
Einbau

Highlights Diese Elektroden haben einen 0
. Lo 3
> AuBengewinde ¥2" NPT fiir die Inline-Montage Zierfgscehcé(:ggpaﬁg{%fjﬁg eblgr?'d tigen 9
> pH-Elektrode mit verstopfungsfreier PTFE-Membran kein Spezialwerkzeug: Ein einfacher ]
. . ) w
> DOPP@/‘{?fb’”dU”QSTE’C’L’”’k Schraubenschliissel geniigt. Das o
> PVDF-Kdrper AuBengewinde von ¥2" NPT ermdglicht S
> Modelle mit Matching Pin und Verstérker die Inline-Montage. 3
=

Die Serien HI1000 und HI2000
kdnnen mit jedem Standard ¥2" T-Fitting
verwendet werden. Das 34"-Gewinde
ermdglicht die Eintauch-Installation mit
einem Schlauch

Serie HIL000
und HI2000

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" : Gewinde,
o Gewll/n,('jlt\el,P\frorne hinten
34" NPT 2 2 3/
‘ @12mm %" NPT
[@%ﬂ:ﬂi‘ Y Y
N L Inline- Eintauch-
TL TL 1 Installation Installation
26,5mm 12mm 30,5mm 17mm T-Fitting v Schlauch 34"
86 mm
pH-Elektrode HI1001 und Redoxpotential-Elektrode HI2001 mit Pt-Sensor
Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI1001 Doppelt, PTFE Polymer -5bis80°C 6 bar BNC 3m
HI2001 Doppelt, PTFE Polymer -5bis80°C 6 bar BNC 3m

HANNK
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pH- und Redoxpotential-Elektroden

Flir Rohr- und Eintauchinstallation
Serie HI1000 ¢ Serie HI2Z000

Referenz

Matching Pin

Referenzglas

Pordse PTFE-Membran

Polymer-Elektrolyt

34" NPT V2" NPT
@12 mm

r
T @

40mm '2lmm 45mm 18 mm

=

c

ﬁ g —

) 124 mm

=)

()]}

n

e Serie HIL000 : pH-Elektroden

(=]

6—_ Artikelnummer  Diaphragma Elektrolyt Matching Pin Verstarker Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI1002/3 Doppelt, PTFE Polymer - -5bis80°C 6 bar BNC 3m
HI1002/5 Doppelt, PTFE Polymer - -5bis80°C 6 bar BNC 5m
HI1003/3 Doppelt, PTFE Polymer Ja - -5bis80°C 6 bar BNC 3m
HI1003/5 Doppelt, PTFE Polymer Ja - -5bis80°C 6 bar BNC 5m

. . Referenz
Matching Pin

Platinsensor

Pordse PTFE-Membran

A
LEESSSSN

" Polymer-Elektrolyt
34" GAS NPT 12" GAS NPT y y

@12 mm

Da—) | t
40mm  2lmm  45mm 18 mm HEX 26&5 mm '

124 mm

I
J

Serie HI2000 : Redoxpotential-Elektroden mit Pt-Sensor

Artikelnummer  Diaphragma Elektrolyt Matchin Pin Verstarker Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI2002/3 Doppelt, PTFE Polymer - - -5bis80°C 6 bar BNC 3m
HI2002/5 Doppelt, PTFE Polymer - - -5bis80°C 6 bar BNC 5m
HI2003/3 Doppelt, PTFE Polymer Ja - -5bis 80°C 6 bar BNC 3m
HI2003/5 Doppelt, PTFE Polymer Ja - -5 bis 80°C 6 bar BNC 5m
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instruments



pH- und Redoxpotential-Elektroden
Mit BNC-Anschluss fir schnelle und einfache Veerbindung

«Easy»
Hanna Instruments bietet ein breites Spektrum an kombinierten pH- und
Redox-Elektroden fir industrielle Anwendungen.
Ein Doppeldiaphragma-Referenzsystem mit Gel- oder Polymerelektrolyt
erhdlt die Leistungsfahigkeit der Elektrode (iber einen langeren Zeitraum.
Der BNC-Anschluss ermdglicht eine schnelle und einfache Verbindung zu
jedem Gerdt oder Sender. Elektroden mit BNC-Stecker werden mit 34" UNF-
Kopfen zur sicheren Montage geliefert.
Diese pflegeleichte Serie besteht aus Modellen mit chemikalienbestdndigen
Glaskorpern und PEI-Kunststoffkdrpern mit ausgezeichneter mechanischer
Belastbarkeit.
Alle Elektroden kénnen Inline- oder im Tauchverfahren montiert werden.
Highlights o
> BNC-Anschluss §
> Fintauch- oder Inline-Installation o
> Korpus PEl oder Glas v
a
=
=,
=
Kombinierte pH-Elektroden mit Glaskorpus
Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI1090B/5 Doppelt Polymer -5 bis 95°C 3bar BNC 5m
Polymer- Diaphragma
Elektrolyt Mattglas \
Glaskorpus pH-sensitives Glas
/7 BNC-Anschluss @12mm @/gmm
75mm |
110 mm |
HANNR  Hanna Inst ts Deutschland GmbH
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pH- und Redoxpotential-Elektroden
Mit BNC-Anschluss fir schnelle und einfache Veerbindung

«Easy»
Kombinierte pH-Elektrode mit PEI-Korpus
Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Temperatur Max. Druck Anschluss Kabel
HI1210B/5 Doppelt, PTFE Polymer -5bis80°C 3 bar BNC 5m

Polymer-Elektrolyt PEI-Korpus

x £y
Diaphragma PTFE

¥ x 16 UNF lalme‘v

H E ”2"':“”"/ -
\/
38,5mm /‘ 110 mm
\ BNC-Anschluss

148,5mm

Prozesstechnik

Kombinierte Redoxpotential-Elektrode mit PEI-Korpus und Pt-Sensor

Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Temperatur Max. Druck

Anschluss Kabel

HI3210B/5 Doppelt, Glas Polymer -5bis 80°C 3bar BNC 5m

Polymer-EIek‘(rontPEI-Kmp"IS

\ Platinsensor
EY

Diaphragma PTFE
% x 16 UNF 012mm}
e——]
& - 5 % Dj] k y
y 85mm | 110mm
4 — —

148,5mm
BNC-Anschluss
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pH und Redoxpotential-Elektroden
Mit BNC-Anschluss fir schnelle und einfache Veerbindung

«Easy»

Installation

Die Installation dieser Elektroden ist sehr flexibel und ermdglicht unterschiedliche Montagekonfigurationen. Modelle mit
Glaskdrper ohne AuBengewinde kdnnen mit dem Elektrodenhalter HI6050 und der O-Ring-Dichtung in Tanks eingebaut

werden.
Modelle mit PEI-Gehduse und 34" UNF-Gewinde kdnnen mit dem Elektrodenhalter HI6054B T einfach in Reihe montiert

werden.

EASY
\ / \ /
r(}]laskorp.usd PEI-Korpus
Ohne G‘TY‘”” e Gewindedrehkopf
Korggfnanqge' %" x 16 UNF
Y Y \
Eintauch-Installation Eintauch-Installation
Elektrodenhalter Inline-Installation Elektrodenhalter
HI6050 (0,5 m) Elektrodenhalter HI6050 (0,5 m)
HI6051 (1 m) HI6054B HI6051 (1 m)
HI6052 (1,5 m) HI6052 (1,5m)

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH
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pH und Redoxpotential-Elektroden
Mit Schraubenkopf S7 und Gewinde PG 13,5

Diese Elektroden werden in der Industrie wegen ihrer Flexibilitat und
Kompatibilitat mit den meisten Anlagen geschatzt.

Typ-T-Elektroden (ohne Kabel)

e Druck biszu 8 bar

o Temperatur bis zu 100 °C

¢ Doppeldiaphragma

¢ Gehduse aus Glas oder PEI
Schraubenkopfverbinder S7
AuBengewinde PG 13,5, fir Inline-Montage
Koaxialstecker Typ T

=

c

=

(9]

[)]

=)

(7]

(7]

e pH-Elektroden

[=]

6—. Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Linge Temperatur Max. Druck Anschluss Korpus-Material
HI1090T Doppelt, Mattglas Polymer 140 mm -5bis 95°C 3bar TypT Glas
HI1211T Doppelt, PTFE Polymer 140 mm -5bis80°C 3 bar TypT PEI
HI1190T Doppelt, Mattglas Polymer 150 mm -15bis 80°C 6 bar TypT Glas
HI1191T Doppelt, PTFE Polymer 150 mm -15bis 80°C 8 bar TypT Glas

Redoxpotential-Elektroden mit Platinsensor

Artikelnummer Diaphragma Elektrolyt Linge Temperatur Max. Druck Anschluss Korpus-Material
HI3090T Doppelt Polymer 140 mm -5bis 95°C 3bar TypT Glas
HI3211T Doppelt Polymer 140 mm -5bis80°C 3 bar TypT PEI
HI3190T Doppelt Polymer 150 mm -15bis 100°C 6 bar TypT Glas

— [
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pH und Redoxpotential-Austauschelektroden
Kunststoffkorpus

Allgemeine Anwendung,

Allgemeine Anwendung,
Agrikultur, Desinfektion

Wasseraufbereitung

A
A
o3
)
~ R
=~
= M
8 w
o &
B
S
: : o2
8 S =
i = o
3
Q
)
3
12mm » -« 12mm » -«
\4 \ 4
Artikelnummer HI1286A HI3214P
Beschreibung Kombinierte pH-Elektrode Redoxpotential-Elektrode
Referenz Doppelt, Ag/AgCl Doppelt, Ag/AgCl
Diaphragma PTFE Textil
Elektrolyt Polymer Gel
Max. Druck 3 bar 3 bar
. pH 0 bis13 . ) o
Messbereich 0 bis 80°C Redoxpotential O bis 80°C
Spitze Sphdrisch (@ 7,5 mm) Platinstift
Temperaturfiihler Nein Nein
Verstarker Nein Nein
Korpusmaterial Kunststoff PEI
Kabel Koaxial ; 2m Koaxial ; 2m
Anschluss BNC
Egnrggﬁlenemnwendungs— Allgemeine Anwendungen, Wasseraufbereitung, Agrikultur Allgemeine Anwendungen, Agrikultur, Desinfektion
Empfohlener Temperaturbereich 20 bis 40°C 20 bis 40°C
HW’H H \
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Leitfahigkeits-Elektroden

Fur industrielle Anwendungen
HI7635

Inline-Elektroden

Das Angebot an Leitfahigkeitselektroden von Hanna Instruments umfasst Modelle fir die Inline- oder Tauchmontage.
Diese Elektroden basieren auf der potentiometrischen 4-Ring-Technologie mit Platinsensoren, die stabile Messungen

Uber einen weiten Bereich ermdglichen. Diese Sonden polarisieren nicht und erfordern keine haufigen Kalibrierungen und
Zellenaustausch. Dartiber hinaus ermdglicht der integrierte Temperatursensor eine automatische Temperaturkorrektur der

Messungen. Diese Sonden wurden so konzipiert, dass sie einfach zu bedienen und zu warten sind. Das farbcodierte Kabel
erleichtert den Senderanschluss.

Technische Daten

HI7635

HI7635 ist eine 4-Ring-Leitwertsonde
mit Polypropylen-Gehaduse, die fiir die
Rohrmontage konzipiert wurde. Sie ist
flr Anwendungen mit einem Druck bis zu
5 bar und einer Betriebstemperatur bis zu
80 °C geeignet. Die Sonde ist mit einem

4 m-Kabel ausgestattet.

142mm

Temperaturkompensation

Automatisch, von O bis 50 °C mit NTC-Fuhler

Korpus

Polypropylen
Einsatztemperatur 0 bis80°C
Maximaler Druck (bei 25°C) 5 bar
Kabel 4m

HI7638

Leitfahigkeits-Elektroden

Flr Inline- und Tauchmontage
HI7638 « HI7639

/— %" NPT

O 4&2 mm
60 mm

UL — Platinringe ‘
75mm "
Technische Daten HI7638 HI7639
. Automatisch, Automatisch,
Temperaturkompensation | o g bis 50°C mit NTC-Fihler de 0 bis 50°C mit PtLOO-Fiihler
Korpus PEIund Glas PElund Glas
Einsatztemperatur 0 bis120°C 0 bis120°C
Maximaler Druck (bei 25 °C) 5 bar 5bar
Kabel 3m 3m

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Leitfahigkeits-Elektrode

Fur industrielle Anwendungen

HI3001
4-Ring-Elektrode fur die Inline-Montage
Diese 4-Ring-Leitfdahigkeitsssonde misst die Leitfdahigkeit mit Platinsensoren. Sie ist mit einem
Standard ¥2" Gewinde fir die Inline-Montage und einem 3 m langen Kabel ausgestattet. Die
PEI-Schutzhiille ist fiir eine schnelle Wartung abnehmbar. Dieser Sensor widersteht einer
maximalen Temperatur von 80°C und einem maximalen Druck von 6 bar. HI3001 ist mit einem
Temperatursensor zur Temperaturkompensation ausgestattet.
o
%" NPT V2" NPT
j f @5mm
MHMJEE HEX 26,5 mm
1 - = -
26,5mm 12mm 20 mm
l~=—— 69 mm -.?
8
Technische Daten HI3001 a
Temperaturkompensation Automatisch, von O bis 60 °C mit NTC-Flhler z‘.-
Korpus PElund PVDF g
HI3001 Einsatztemperatur O bis80°C g
Max. Druck (bei 25°C) 6 bar =
Kabel 3m

Leitfahigkeits-Elektrode
HI3002

4-Ring Elektrode flr die Tauchmontage

Die Sonde HI3002 ist mit Standardgewinden %2" und 34" fiir Tauchanwendungen und einem 3 m
langen Kabel ausgestattet. Die PEI-Schutzhiille ist fiir eine schnelle Wartung abnehmbar. Dieser
Sensor widersteht einer maximalen Temperatur von 80°C und einem maximalen Druck von 6 bar.

%" NPT Y5 NPT
j ( @5mm
A I
L L L
T T Al
26,5mm 12mm 30,5mm 60 mm
129 mm
Technische Daten HI3002
Temperaturkompensation Automatisch, O bis 60 °C mit NTC-Fihler
Korpus PElund PVDF
Einsatztemperatur 0 bis 80°C
HI3002 Max. Druck (bei 25°C) 6 bar
Kabel 3m

HANNRN Hanna Instruments Deutschland GmbH 539
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Pt100-Temperaturfiihler

Fur industrielle Anwendungen
HI7610

Dieser Pt100-Temperaturfihler mit
3-adriger Kabelendkappe ermdglicht
die Temperaturmessung und
Temperaturkompensation/Korrektur
mit hoher Genauigkeit. Es ist fiir alle
pH-, Redox- und Leitfahigkeitsregler
geeignet.

HI7610 ist aus robustem Edelstahl
gefertigt. Sie ist an jedem Ende mit
einem AuBengewinde ¥2" fiir die Inline-
und Tauchinstallation ausgestattet.

Highlights
> Prazisionsmessung

> Mit allen Reglern kompatibel
> L2"-NPT-Gewinde f(ir die Rohrmontage

=
c
(=
(9]
(]
]
()]}
n
ﬁ Y2 NPT — Y'NPT
et @6 mm
o ‘ (
e | —
L L
1 1 i
15mm 15mm 10 mm
D 48 mm
Technische Daten HI7610
Temperaturbereich -5bis120°C
Temperaturfihler Pt100, 3-adrig
Korpus Edelstahl
Max. Druck 8 bar
Kabel 5m
540 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Elektrodenhalter

Fur die Inline-Montage
HI60542

HI60542 ist ein PVC-Elektrodenhalter
fir die Inline-Montage mit 2"-NPT-
Gewinde, ideal flir den Einbau in ein Rohr.
HI60542 ist geeignet fiir Elektroden mit
34"-NPT-Gewinde.

Elektrode ____ ’-‘

88 mm
Technische Daten HI60542

7
4

Y )

O —

0-Ring —_
Material PVC
CI=——T1] [ =—1 10mm 0-Ring-Material NBR (Buna N) )
Elektroden- : o
halter — 30 mm Temperatur min. -10°C rrg
) l ] - 12 mm Temperatur max. 60°C ﬁ
8 bar bei 25°C oder m
Max. Druck P
3/4'NPT 3 bar bei 50°C g_
2"NPT E.
........................................................................................................................................................................................................................................................ x
Fir Bypass-Montage
HI60545
HI60545 ist ein Elektrodenhalter zur Montage in einem Bypassrohr.
HI60545 ermdglicht eine einfache Wartung und Kalibrierung, ohne die
Inspektion zu unterbrechen.
HI60545 ermdglicht es, dass die Elektrode unter Wasser bleibt, auch wenn
das System nicht unter Druck steht.
Das Modell HI60545 ist nur mit den Industrieelektroden der Serie HIL006
kompatibel.
Elektroden-
befestigungs —El ﬁ 6
system mm
0-Ring ]
Elektrode %" o
i
£
Technische Daten HI60545 £ 5
- Elektroden- ‘ a8
Material PVC halter ES
O-Ring-Material NBR (Buna N) 3
Min. Temperatur -10°C 1
| %"NPT
Max. Temperatur +60°C
8 bar bei 25°C oder aufless o
Max. Druck 3 bar bei 50°C
Typische Installation Fluss
Zubehor : < G ¢
HI60545-0  O-Ring-Set Elekiroden.
halter

HANNK
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Eintauch-Elektrodenhalter
Ftir Standardelektroden, @12 mm

HI6050 ¢ HI6051 » HI6052
Diese Elektroden-Montagesysteme Montage des abnehmbaren Elektrod
bestehen aus robustem PVC Elektrodenhalters ohne Werkzeug extroden-
und sind bestandig gegen die halter
meisten Chemikalien, die in der
Abwasserbehandlung verwendet
werden. 2120mm E
Diese Halterungen sind einfach zu -
montieren und vereinfachen die Wartung B ;Iflontal'?e-
und Kalibrierung der Elektroden. I O e A ::J_:;;.]_Ensc
Der Montageflansch ist aus : T p— b """"""""" ™
strapazierfahigem PVC gefertigt. Sie :9
wird mit Hilfe von Montagebiigeln aus :9 —
Edelstahl auf der Trommel montiert. Eintauchtiefe F!USSngEItS-
Nach Abschluss der Montage schiitzt der niveau
Elektrodenhalter die Elektrode effektiv 250mm

und optimiert ihre Lebensdauer.
Die Elektrode wird in den Halter
eingeflihrt und manuell fixiert. Das

= Elektrodenkabel wird durch den I: I:

£ Elektrodenhalter gefiihrt und tritt ) /

g am oberen Ende durch die Kappe an

r der Oberseite aus. Dariiber hinaus ist

4 das Kabel innerhalb der Halterung

N abgeschirmt, um eine Beschadigung , .

= der Isolierung zu vermeiden. Die Kabelbefestigungs- %
Schutzkappe ist abnehmbar und system —T—— =
erleichtert Wartung und Austausch der @

Kappe
Elektroden. pp —
@120 mm
PVC-Rohr

Befestigungsldcher

100 mm
Montageflansch
Elektrode
Elektroden-
befestigungs — @
[eXe] o 45’mm SyStem ;
| %
200mm ¥
| Schutzkappe — [
|‘45 mm
‘ _
L3mm
Montageflansch
Empfohlene GroRe =L L
der Montagewinkel
fiir die Tankmontage
Technische Daten Gesamtldnge Gewicht Eintauchtiefe
HI6050 605 mm 0.8kg 475 mm
HI6051 1105 mm 1.2kg 975 mm
HI6052 1605 mm 2,0kg 1500 mm
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Eintauch-Elektrodenhalter
Zum Eintauchen in Becken, Tanks und Bdader

HI60501 » HI60503

Kabel-
befestigungs-
system

Kappe

2165 mm

Montage-
flansch

Justie‘rring
_P
\
- |

—=% (HI605011)

Diese Elektrodenhalter sind fir
Tauchanwendungen konzipiert und in
der Lange verstellbar. Justierring und
Flansch (HI60505011) einfach auf

die gewlinschte Lange einstellen und
montieren.

Diese Modelle wurden speziell fiir Hanna
Instruments Industrieelektroden mit
34"-NPT-Gewinde entwickelt.

N
PVC-Rohr ———
<~ Bmm]
N mmT
Einstellbare Eintauchtiefe
max. 690 mm
min. 100 mm
40 mm ‘ ‘ L
| 19mm
Elektrode ! !
HI605011
Montageflansch
0-Ringe
w Zubehdr
i HI605011 PVC-Montageflansch
Schutzkappe Q 40 mm HI60501-0  O-Ring-Set
i v

‘ ‘ @50 mm
Technische Daten HI60501 HI60503
Material PVC PVDF
0-Ring-Material NBR (Buna N) NBR (Buna N)
Min. Eintauchtiefe 10cm 10cm
Max. Eintauchtiefe 69cm 69cm
Min. Temperatur -10°C -15°C
Max. Temperatur 60°C 100°C
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Mini-Controller

- Inhalt

BL 983313 EC CONTROLLER
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Einbau-Mini-Controller
Prézise, einfach zu installieren, einfach zu bedienen

SerieBL

Invielen Fallen erfordert die
Prozessiiberwachungs- und
Regelungstechnik aufwendige
technische und finanzielle Ressourcen.
Mit der Mini-Controller-Serie bietet

BL 983317 EC CONTROLLER | Hanna Instruments eine einfache und
wirtschaftliche Losung.

Mini-Controller sind einfach zu
installieren und zu bedienen. Sie
ermdglichen die genaue Messung und
Steuerung von pH-Wert, Redoxpotential,
Leitfahigkeit und TDS, Widerstand und
Fllstand.

Die Gerdte sind fiir die meisten
Anwendungen und Umgebungen
geeignet. Sie werden besonders in der
Hydrokultur, der Wasseraufbereitung und
uberall dort geschatzt, wo Raumangebot

Gl und Kosten ein entscheidender Faktor
S stone sind.

Aufgrund ihrer geringen GroBe kénnen
sie in engen Raumen oder in der Nahe
von Behaltern installiert werden. Ihr
giinstiger Preis macht sie zu einer
effektiven Alternative zu schweren
professionellen Controllern oder der
manuellen Regelung.

Mini-Controller
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pH, Redoxpotential, LeitfGhigkeit, Widerstand, TDS

Mini-Controller

Serie BL

Mit einer sehr kleinen Stellflache (8 x 5 x 10 cm) bieten die Steuerungen
der Serie BL eine zuverldssige und effiziente Prozesskontrolle in engsten

Bereichen. Sie werden zu einem sehr glinstigen Preis angeboten und sind
eine ausgezeichnete Alternative zu teureren Reglern, deren umfangreiche

Funktionalitat nichtimmer bendtigt wird.

Verfiigbar fiir die kontinuierliche Uberwachung:
. pH
¢ Redoxpotential
¢ Leitfdhigkeit, TDS.

Highlights
> Kompaktes und robustes Gehduse

> Relaissteuerung mit Uberdosierschutzsystem
(Verzégerung einstellbar von 5 bis 30 Minuten)

> Einstell- und Statusanzeigen auf der Gerdtefront (grof3es
LCD-Display und dreifarbige LED)

> Einstellbarer Sollwert (iber den gesamten Bereich (je nach
Modell)

> 4 bis 20 mA Schreiberausgang (je nach Modell)

> Schnelle und einfache Inbetriebnahme

BL 931700 pH CONTROLLER

Anwendungsbereiche

> Wasseraufbereitung, Konditionierung

> Heizung und Klimatisierung, Kiihlsysteme

> Oberfldchenbehandlung

> Rein- und Osmosewasser (BL983322)

> Wasseraufbereitung, Kldranlagen

> Neutralisierung und Dekontamination

> Einfache industrielle Prozesse (Textil, Papier....)

HANNR
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Vielseitige Mini-Controller
Funktionsbeschreibung

Geeignete

Elektroden und

Sonden

Seitenansicht

82,31 mm

0,25/4 mm

/

Verstellbarer
Montagebiigel

81mm

—

95 mm MIN

Riickansicht pH-Controller

-Controller

mni

M

d

o

o

@ | Dosage
4l

o
0

BL 931700-1

q3

External
disabling

Open: Acid
Short: Al oAt
+]A~ZOmA 50160 Hz; 10 VA
Output .
15V
- @
230V °®
et @

°

°

—
Ll

D

Anschlussiibersicht BL

Frontansicht

73,75mm
82,31 mm

| |
. 42,75 mm .

|« 52,56 mm

@

HI1001

(o

Riickansicht Leitfdhigkeits- @

Controller

o ]

O

@ min
max

o0 bm_rI-O

220V

ITlme
. Grey .
W
@ |Green ®
White
. Brul\:nar Dosing | .
. Vellow contact .
@ [shield 50160 Hz; 10 VA |
@ v = @
| ¥ v Y
. 230V
BL 983313-1 | @
c E et | @
B A
G D)
POMPE

HI2001

%" NPT 7

[

HI7632-00
HI7634-00

HI3314

HEX19,4 mm.

2" NPT.

<«

pH-Einstabmesskette, fiir
Hochdruckanwendungen 6 bar,
Polymerfiillung, Kunststoffgehduse, mit
BNC-Stecker, 3 m-Kabel

Y2"NPT
@12mm

34" NPT

L L l
1 T 1
26,5mm 12mm 30,5mm 17mm

86mm

Kombinierte Redox-Elektrode, fiir
Hochdruckanwendungen 6 bar,
Polymerfiillung, Kunststoffgehduse, mit
BNC-Stecker, 3 m-Kabel, Platinsensor

1" NPT
@12mm
— }
40 mm 21 mm 45 mm 18 mm
124mm

Leitfdahigkeitssonde mit

integr. Temperatursensor, flr
Hochdruckanwendungen 3 bar,
2 m-Kabel

Leitfdhigkeitssonde mit

integr. Temperatursensor, fiir
Hochdruckanwendungen 3 bar,
2 m-Kabel

Leitfahigkeitssonde, 2-polig, fiir
Hochdruckanwendungen 3 bar,
2 m-Kabel

HEX19,4 mm
@22mm

‘l 2 j GZZmT
« o

64mm

HI7632-00
undHI7634-00

64mm

HI3314
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Vielseitige Mini-Controller
pH, Redoxpotential, Leitfahigkeit, Widerstand, TDS

Serie BL
Technische Daten BL931700-0 BL931700-1 BL932700-0 BL932700-1
Parameter pH Redoxpotential
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 +1000 mV
Auflésung pH 0,01 1mv
Genauigkeit pH 0,02 +5mV
Kalibrierung Manuell, Zwei-Punkt, potentiometrisch Manuell, potentiometrisch

Kontrollrelais

1, max. 2 A (Sicherungsschutz), 250 V AC, 30 V CC

1, max. 2 A (Sicherungsschutz), 250 V AC, 30 V CC

Dosierungssteuerung

Sauer oder basisch
Kontakt offen = Sduredosierung; aktiviert bei Anzeige iber dem Sollwert

Kontakt geschlossen = Grunddosierung; aktiviert, wenn der Messwert unter

dem Sollwert liegt.

Reduktionsmittel oder Oxidationsmittel
Kontakt offen = Reduktionsdosierung; aktiviert bei
Messwertiberschreitung des Sollwertes
Kontakt geschlossen = oxidierende Dosierung; aktiviert, wenn der
Messwert unter dem Sollwert liegt.

Einstellbar von -1000 bis 1000 mV

Sollwert Einstellbar von pH 0,00 bis 14,00

Verzdgerung Einstellbar von 5 bis 30 min.

Loggerausgang 4-20 mA, Genauigkeit £0,20 mA, 500 Q max.

Impedanz 102Q 10%2Q

Spannungsvers 12 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) 115/220 V—/—\d:g;&;g(lm Lieferumt. 12 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) 115/220 V'Ad:Eiﬁr)(lm Lieferumt.

Abmessungen 83x53x99 mm 83 x53x99 mm

Gewicht 200g 300g 200g 3004

Technische Daten BL983313-0 BL983320-0 BL983322-0 BL983317-0 BL983327-0 BL983314-0
BL983313-1 BL983320-1 BL983322-1 BL983317-1 BL983327-1 BL983314-1

Parameter Leitfahigkeit Leitfdhigkeit Leitfdhigkeit Leitfdhigkeit Leitfahigkeit Widerstand

Messbereich 0bis1999 pS/cm 0,0bis199,9 uS/cm 0,00 bis 19,99 pS/cm 0,00 bis 10,00 mS/cm 0,00 bis 19,90 MQ/cm

Auflosung 1uS/cm 0,1 uS/cm 0,01 puS/cm 0,01 mS/cm 0,10 MQ/cm

Genauigkeit +2% v. Vollausschlag +2% v. Vollausschlag +2% v. Vollausschlag

HI3314 2-polig,

HI7634-00 mit Temperatursensor, 2 m-Kabel, max. Druck 3 bar HI7632-00 mit Temperatursensor, 2 m-Kabel, 2 m-Kabel, max. Druck

Sonde . . o

(optional) max. Druck 3 bar (optional) 3 bar (im Lieferumf.
enth.))
Temperaturkompensation Automatisch von 5 bis 50 °C mit =2 %/ °C Automatisch von 5 bis 50 °C mit =2 %/ °C Autovn;itésgir;%%dolcmear

Temperaturkoeffizient

B=2,4:35,45%/°C
Uber Jumper auf der
Riickseite wahlbar

Kalibrierung

Manuell, potentiometrisch

Manuell, potentiometrisch

Werkskalibrierung

Kontrollrelais

1, max. 2 A (Sicherungsschutz), 250 V AC, 30 V CC
Kontakt geschlossen, wenn der Messwert Uiber dem Sollwert liegt.

1, max. 2 A (Sicherungsschutz), 250 V AC,
30V CC

Kontakt geschlossen,
wenn der Messwert
unter dem Sollwert

wenn der Messwert
tiber dem Sollwert

Kontakt geschlossen,

1, max.2A
(Sicherungsschutz),
250V AC, 30V CC;
Kontakt geschlossen,
wenn der Messwert
unter dem Sollwert

liegt. liegt. liegt.
Einstellbar von O bis Einstellbar von O bis Einstellbar von O bis . . Einstellbar von O bis
Sollwert 1999 pS/cm 1999 uS/cm 19,99 uS/cm Einstellbar von 0 bis 10 mS/cm 19,90 MQ/cm
Verzdgerung Einstellbar von 5 bis 30 min
Spannunasversorqun 12 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) fiir Modelle -0
P g gung 115/220 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) fiir Modelle -1
Abmessungen 83x53x99mm
Gewicht 200 g, Modelle -0;

300 g, Modelle -1
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Vielseitige Mini-Controller
pH, Redoxpotential, Leitfahigkeit, Widerstand, TDS

SerieBL

Technische Daten BL983315-0 BL983319-0 BL983321-0 BL983329-0 BL983318-0 BL983324-0
BL983315-1 BL983319-1 BL983321-1 BL983329-1 BL983318-1 BL983324-1
Parameter TDS TDS TDS TDS TDS TDS
. 0,0 bis199,9 mg/L . 0,00 bis 19,99 mg/L ) . 0,0 bis 49,9 mg/L
Messbereich 0bis 1999 mg/L (ppm 0 bis 999 mg/L (ppm) 0,00 bis 10,00 g/L (ppt
(ppm) a/L (ppm) (ppm) g/L (ppm) 9/L (ppt) (ppm)
Aufldsung 0,1 mg/L (ppm) 1mg/L (ppm) 0,01 mg/L (ppm) 1mg/L (ppm) 0,01 ppt g/L (ppt) 0.1 mg/L (ppm)
Genauigkeit (bei 20°C) +2% v. Vollausschlag
TDS-Faktor 0.5 0,65 0.5 0.5 0.5 0.5
HI7632-00
EC/TDS-Sonde ”&ng‘;ﬂﬁg”fe
Sonde HI7634-00 EC/TDS-Sonde (optional), integr. Temperaturfiihler, 2 m-Kabel (optional), integr. P ! gr.

Temperaturfthler,

Temperaturfihler, 2 m-Kabel

2 m-Kabel

Temperaturkompensation

Automatisch, 5 bis 50 °C mit =2 %/°C

Kalibrierung

Manuell, potentiometrisch

Kontrollrelais

1, max. 2 A (Sicherungsschutz), 250 V AC, 30 V CC - Kontakt beim Lesen geschlossen

Uberschreitung des
Sollwerts

Uberschreitung des
Sollwerts

Uberschreitung des
Sollwerts

Uberschreitung des
Sollwerts

Unterschreitung des
Sollwerts

Einstellbar vor

Einstellbar von Einstellbar von Einstellbar von Einstellbar von

Uberschreitung des
Sollwerts

Einstellbar von

Sollwert 0bis199,9mg/L (ppm) 0 bis 1999 mg/L (ppm) O bis 19,99 mg/L (ppm) Obis999mg/L (ppm)  Obis10g/L (ppt) O bis 49,9 mg/L (ppm)
Verzogerung Einstellbar von 5 bis ca. 30 min
12 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) fir Modelle -0
Spannungsvers. 115/220 V-Adapter (im Lieferumf. enth.) flir Modelle -1
‘q-, Abmessungen 83x53x99 mm
3 Gewicht 200 g, Modelle -0; 300 g, Modelle -1
-
c
S Mini-Controller pH Mini-Controller Redoxpotential
1
= Bestellinformation Bestellinformation
s BL931700-0 (12V) und BL931700-1 (230 V) werden mit Montagebtigeln und BL932700-0 (12 V) und BL932700-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert. transparenter Schutzabdeckung geliefert.
Elektroden Elektroden
Alle pH-Elektroden mit BNC-Anschluss kdnnen angeschlossen werden. Alle Redoxpotential-Elektroden mit BNC-Anschluss kdnnen angeschlossen werden.
Losungen Losungen
HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL HI7021L Redoxpotential-Lésung 240 mV, 500 mL
HI70007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL HI7022L Redoxpotential-Lésung 470 mV, 500 mL
HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25x20 mL HI7091L Reduzierende Vorbehandlungslésung, 500 mL
HI70300L Elektroden-Aufbewahrungsldsung, 500 mL HI7092L Oxidierende Vorbehandlungsldsung, 500 mL
HI7061L Universelle Elektroden-Reinigungsldsung, 500 mL HI70300L Elektroden-Aufbewahrungslésung, 500 mL
HI7061L Universelle Elektroden-Reinigungsldsung, 500 mL

Mini-Controller Leitfahigkeit / Widerstand

Bestellinformation

Mini-Controller TDS

Bestellinformation

BL983313-0 (12 V) und BL983313-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983320-0 (12 V) und BL983320-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983322-0 (12 V) und BL983322-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983317-0 (12 V) und BL983317-1 (230 V) werden mit Montagebtigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983327-0 (12 V) und BL983327-1 (230 V) werden mit Montagebliigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983314-0 (12 V) und BL983314-1 (230 V) werden mit Sonde HI3314,
Montagebiigeln und transparenter Schutzabdeckung geliefert.

BL983315-0 (12 V) und BL983315-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.
BL983319-0 (12 V) und BL983319-1 (230 V) werden mit Montagebdiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.
BL983321-0 (12 V) und BL983321-1 (230 V) werden mit Montagebtigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.
BL983329-0 (12 V) und BL983329-1 (230 V) werden mit Montagebiigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.
BL983318-0 (12 V) und BL983318-1 (230 V) werden mit Montagebligeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.
BL983324-0 (12 V) und BL983324-1 (230 V) werden mit Montagebliigeln und
transparenter Schutzabdeckung geliefert.

Sonden Sonden

HI7634-00 EC/TDS-Sonde mit integriertem Temperaturfiihler und 2 m-Kabel HI7634-00 EC/TDS-Sonde mit integriertem Temperaturfiihler und 2 m-Kabel
HI7632-00 EC/TDS-Sonde mit integriertem Temperaturfiihler und 2 m-Kabel HI7632-00 EC/TDS-Sonde mit integriertem Temperaturfiihler und 2 m-Kabel
HI3314 Widerstands-Sonde Lésungen

Solutions HI7033L Kalibrierlsung 84 pS/cm, 500 mL

HI7031L Kalibrierldsung 1413 pS/cm, 500 mL HI7032L Kalibrierldsung 1382 mg/L (ppm), 500 mL

HI7033L Kalibrierlésung 84 pS/cm, 500 mL HI70442L Kalibrierldsung 1500 mg/L (ppm), 500 mL

HI7039L Kalibrierlésung 5,00 mS/cm, 500 mL HI7061L Universelle Reinigungslésung fiir Elektroden, 500 mL

HI7061L Universelle Reinigungsldsung fir Elektroden, 500 mL

Zubehor (alle Modelle)

HI710006 Adapter230V/12V
HI740146 Montagebiigel
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Mini-Filllstand-Controller

Wirtschaftlich und universell
HI7871 - HI7873

Die Mini-Fllstand-Controller HIZ871 und HI7873 sind ideal fiir die
Steuerung des Fillstands liber eine maximale Entfernung von 100 m. Sie
sind sehr kompakt und kdnnen auf engstem Raum installiert werden.

Sie sind einfach zu bedienen und eignen sich fiir nahezu jede
Anwendung, wie z. B. kommunale und industrielle Wasseraufbereitung,
Nahrbodenkontrolle in der Fischzucht, Hydrokultur, Aquakultur und
Galvaniksptilbader.

Das Modell HI7871 zeichnet sich durch eine Hoch- und
Niedrigniveausteuerung aus, wahrend das Modell HI7873 einen
Uberlaufalarm beinhaltet. Beide Gerate kénnen an einen Zweidraht-
Flllstand-Transmitter angeschlossen werden, der fiir die Ferntiberwachung
von Flllstanden ausgelegt ist.

Ein komplettes Flillstand-Messsystem muss die folgenden Elemente
beinhalten:

- Mini-Flllstand-Controller (HI7871 oder HI7873)

- Flllstand-Transmitter mit internem Verstarker (HI7874)

- Messstdbe (HI731324)

- Konnektor (HI7164)

Seitenansicht Frontansicht

0,25/4mm Verstellbarer

/ Montagebiigel

73mm  79mm

79mm

76 mm

42 mm

f-——

95mm MIN

I 49mm ——

Technische Daten HI17871 HI7873

Reichweite max.100m

Elektrischer Anschluss HI7164 Konnektor (optional)

Pegeleinstellung Hoch und niedrig Hoch, niedrig und Uberlauf
Flllstandsanzeige Hoch und niedrig Hoch, niedrig und Uberlauf
3 (optional) 4 (optional)

Messstdbe
(H1731324 5-er Pack)

Fiillstand-Transmitter HI7874 (optional)

1Relais (2A-250V AC, 30V CC) 2 Relais (2 A-250V AC, 30V CC)

Ausgangskontakt

Spannungsversorgung 220/240V £10% ;60 Hz

Abmessungen / Gewicht 83x53x95mm/2504g

HI7874
Flillstand-Transmitter mit internem Verstdrker
und Edelstahl-Messstdben

Bestellinformation

H17871/220 und HI7873/220 werden mit
Montagebligeln geliefert.

Zubehor

HI7874 Fillstand- Transmitter mit internem
Verstarker

HI7164 Konnektor

HI1731324 Messstdbe, Edelstahl, Lange 0,5 m (5)
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Filllstand-Transmitter
Mit integriertem Verstdrker

HI7874

Die Fillstandskontrolle ist in vielen
industriellen Anwendungen von
grundlegender Bedeutung, insbesondere
bei der Prozessanpassung mit
aggressiven Chemikalien. Die Messstdbe
sind aus Edelstahl gefertigt, was

eine lange Lebensdauer auch unter
schwierigen Bedingungen gewadhrleistet.
Die Stabe sind einfach zu

installieren und eignensich ideal

fiir die Uberwachung von Tanks und
Wasseraufbereitungsanlagen.

Der Fillstand-Transmitter HI7874 ist
fiir die Kombination mit den Fiillstand-
Controllern HI7871 und HI7873
konzipiert.

Der Sender ist in einem wasserdichten
und langlebigen ABS-Gehduse
untergebracht. Er ermdglicht die
einfache Anpassung der Messstabldnge
an spezifische BedUrfnisse. Das Modell
HI7874 verfiigt (iber eine robuste
Montagehalterung.

i 125mm i

|— 120mm —|

[ i

110mm

LT

U Lochg5mm

e
2
©

v
)

c

o
Y
=
=

HI7874
Fiillstand- Transmitter mit
integriertem Verstdrker und
Edelstahl-Messstében

Technische Daten HI7874
Reichweite max. 100 m
Elektrischer Anschluss 2-adrig
Pegeleinstellung Hoch, niedrig, Uberlauf i i
: Bestellinformation
Messstabe 3 oder 4 (optional) HI7874 wird mit Montagevorrichtung geliefert.
Spannungsversorgung Uber den Fillstand-Controller Zubehor
Gewicht 550 HI731324 Edelstahl-Messstdbe, Lange 0,5 m (5)
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Multiparameter
Labormessgerdte

7.2

Multiparameter-Messgerate in Forschungsqualitadt
Maximaler Bedienkomfort, maximale Prézision

Serie HI5xxXx

Labor- und Forschungsqualitat

Die Spitzenklasse der Messtechnik!

Die Serie HI5xxx kombiniert hervorragende Messqualitat mit einfacher Bedienung. Schon nach kurzer Einarbeitungszeit
erhalten Sie prdzise Messergebnisse, die dank modernster digitaler Technologie hdchsten Anspriichen in Wissenschaft und
Forschung gerecht werden.

Ein grafisches Farbmatrix-Display und eine optimierte Benutzeroberflache bieten hochste Benutzerfreundlichkeit.

Die Konfiguration und Programmierung erfolgt meniigesttitzt und intuitiv. Schritt fiir Schritt fihrt Sie das Gerat durch
strukturierte Bedienmenis und unterstitzt Sie mit kontextbezogenen Meldungen und Anweisungen.

Das Sortiment besteht aus 5 Modellen zur Messung von pH-Wert, Redoxpotential, spezifischen lonen, Leitfahigkeit (USP 645
konform)/Widerstand/Salzgehalt und geléstem Sauerstoff (BOD, OUR, SOUR).

Die Gerdte werden messbereit und komplett mit Sonden, Kalibrierlésungen und Zubehdr geliefert.

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Multiparameter-Messgeradte in Forschungsqualitat
Die Gerdteserie fir Experten

Serie HI5xxx

Sondenhalter mit flexiblem Arm
zur Aufnahme von

/ 7 sonden

Intuitive Benutzeroberflache
Matrix-Farbdisplay

91p.19bssawioqpy
J9jowelednin

Einfache Tastatur
u u . 4 Funktionstasten
Schrdges Gehdusedesign 4 zugeordnete Tasten
fiir eine optimale Lesbarkeit

HANNK
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Multiparameter

Labormessgerdte

7.4

Multiparameter-Messgerate in Forschungsqualitat
Maximaler Bedienkomfort, maximale Prézision

Serie HI5xxXx

Highlights der Serie
HI5xxx

e Speicherungvon biszu 10
Benutzerprofilen

¢ Datenaufzeichnung automatisch,
bei Bedarf oder bei automatischer
Messwertfixierung

PC-Konnektivitat iber USB mit der
HI192000 Software

Kapazitives, schmutzabweisendes
Touchpad

CAL Check™ und Kalibriererinnerung

Flinf-Punkt-Kalibrierung
Automatische, halbautomatische
und manuelle pH-Kalibrierung mit bis
zu flinf Punkten mit acht Standard-
und flinf benutzerdefinierten
Puffern. Anzeige von fehlerhaften
Kalibrierungen, Erinnerung an fdllige
Neukalibrierungen.

ISE-Kalibrierung

Kalibrierung an bis zu fiinf Punkten,
mit finf Standardldsungen und bis zu
fiinf benutzerdefinierten Losungen.
ISE und Standardkonfigurationsprofil
aus Liste oder Benutzerprofil wahlbar.

¢ Aufzeichnung von Gruppen

Automatische, manuelle und
Autohold-Datenaufzeichnung. Bis
zu 100 Gruppen mit maximal 50.000
Datensdtzen/Gruppe, 100.000
Datenpunkte pro Kanal und bis zu
100 ISE-Methodenberichte mdglich.
Automatische Aufzeichnung von
Werten nach der Messdauer und
-intervallen. Die Autohold-Funktion
flr Aufzeichnung von Messwerten
bei Stabilitat. Datentibertragung tiber
USB mit der optionalen Software
HI92000 auf einen PC.

Anzeige von Lernprogrammen und
Benutzungshinweisen
Kontextsensitive Hilfe,
menugestUtzte Benutzerfiihrung zur
fehlerfreien Einhaltung von Methoden

USP-Modus

Bei Verwendung entsprechender
Leitfahigkeits- und pH-
Elektroden Analyse von Wasser
zu Injektionszwecken gemaR der
Vorschrift USP <645>,

Benutzerfiihrung bei der Messung.
Automatische Uberpriifung von
Temperatur, Leitfdhigkeit und
Stabilitat innerhalb der von der USP-
Vorschrift gesetzten Grenzen.

e Automatische oder manuelle

Temperaturkompensation

e GLP-Funktionen

Speicherung von GLP-Informationen
mit jeder Gruppe. Vollstandige
Daten zur Benutzerkalibrierung
jedes Parameters und
Identifizierungsmerkmal zu Gerdt,
Benutzer und Firma.

e Zweikanalig

Galvanische Trennung der beiden
Messkandle der Gerdte HI5522 und
HI5522 verhindert Rauschen und
Instabilitat.

e |SE-Modus (HI5522) mit vier

inkrementellen Methoden

e Ein Kanal fir pH/Redoxpotential/

(ISE, HI5522), ein Kanal fir
Leitfdhigkeit / geloste Feststoffe/
Widerstand

¢ Anzeige von bis zu zwei Kandlen

gleichzeitig

¢ Hold-Funktion zur

Messwertfixierung auf dem Display.

e Komplettlieferung

Alle Gerdte werden komplett

mit Sonden, Sondenhalter,
Kalibrierldsungen und 12 V-Netzteil
geliefert.

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Multiparameter-Messgeradte in Forschungsqualitat

5-Punkt- pH/Redoxpotential/ISE/LeitfGhigkeit/TDS/Widerstand/Salzgehalt
Kalibrierung USB
i, HI5521 « HI5522
- I < _ d
) e N iy P . P
Display ' Elektroden- Spez.
beleuchtet | PC-Anschluss Status Puffer
CAL Check™ Funktion HI5521 und HI5522 sind professionelle Messgerate fiir pH- und
e Warnung bei fehlerhaftem Kalibriervorgang  Leitfahigkeitsmessungen im Labor. HI5522 ermdglicht dariiber hinaus
(Elektrodenzustand, verschmutzte oder spezifische lonenmessungen.
beschddigte Elektrode, verschmutzte Die bewshrte Technologie dieser Messgerte gewahrt Ihnen hochste
Pufferlésungen), bei Messungen auBerhalb  kontrolle iiber Ihre Messungen und verléssliche Messergebnisse.
des Kalibrierungsintervalls, bei félligen Mehrpunkt-Kalibrierungen (5 Punkte fiir pH, 4 Punkte fiir Leitfahigkeit)
Kalibrierungen sorgen fiir héchstmogliche Genauigkeit. Die integrierte CAL Check™:-

Funktion eliminiert die Ursachen von Kalibrierfehlern aufgrund einer
kontaminierten oder beschddigten Elektrode oder kontaminierten oder
abgelaufenen Puffern.

Die intuitive Benutzeroberflache lasst Sie schnell mit dem Gerat vertraut
werden. Fir jede Bedienfunktion steht lhnen ein kontextbezogenes

6 Messbereiche fiir Leitfahigkeit mit Auto-

Range

o GroBer Leitfahigkeitsmessbereich von 0,001
pS/cmbis1S/cm

* Automatische Auswahl des optimalen Hilfemenii zur Verfiigung. Klare, verstandliche Textmeldungen und
Bereichs entsprechend der Probe Anweisungen fiihren Sie schnell und sicher durch die gewiinschten
¢ Wahlbare MaB3einheit Methoden.

. Sie kdnnen das Gerat nach Ihren Anforderungen konfigurieren. Mit beiden
SPe2|f|sche Ionenrr.lessungen (I_SE' HISSZZ)Geréten kdnnen Sie zwischen verschiedenen Anzeigen wdhlen: Messwerte
Direkte ISE-Messung in mehreren Einheiten  mit oder ohne GLP, grafische Darstellungen von Echtzeitmessungen oder
(ppm, ppt. g/L, mg/L, ppb, pg/L, mg/mL, M, Auflistung der aktuell gespeicherten Messungen.

moL/L, mmolL/L, %w/v, benutzerdefiniert)
Fir den direkten und schnellen Zugriff auf Ihre Analysen kénnen Sie lhre

Mehrpunkt-Kalibrierung fiir optimale Methoden und Konfigurationen in bis zu 10 Profilen abspeichern.
Ergebnisse

pH-Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit

8 gespeicherten Standardpuffern und 5
benutzerdefinierten Puffern

ISE-Kalibrierung an bis zu 5 Punkten mit

5 gespeicherten Standardpuffern und 5
benutzerdefinierten Puffern

Kalibrierung der Leitfahigkeit an bis zu 4
Punkten mit 6 gespeicherten Standardpuffern
und 1 benutzerdefinierten Puffer

a1pJabssaw.ioqp]
J919weledi|ni

GroBe Speicherkapazitdtund 3
Speichermodi

Automatische Speicherung, Speicherung nach

Bedarf und Endpunkt-Speicherung (AutoHOLD)
von bis zu 200.000 Daten

HANNK
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Multiparameter-Messgerate in Forschungsqualitat

Technische Daten
HI5521 « HI5522
Technische Daten HI5521 HI5522 Bestellinformation
- HI5521-02 und HI5522-02 werden geliefert
Messbereich pH -2,0 bis 20,0; pH -2,00 bis 20,00; pH -2,000 bis 20,000 mit: kombinierter pH-Elektrode HI1131B,
Auflosung pH0,1; pH 0,01; pH 0,001 EC-/TDS-Sonde HI76312, Temperaturfiihler
o ) ) HI7662-W, Pufferldsungen pH 4 und pH 7,
Genauigkeit pH£0,1;pH £0,01'pH £0,002 + 1 Stelle Reinigungsldsung fur Elektroden (2 x 25 mL),
pH Kalibrierun An bis zu 5 Punkten mit 8 gespeicherten Standardpuffern Elektrolytldsung (30 mL), Dosierpipette,
9 (1,68,3,00,4,01,6,86,7,01,9,18,10,01, 12,45) + 5 benutzerdefinierten Puffern Elektrodenhalter, 12 V-Netzteil.
Elektroden
Temperatur- . B - o
kompensation Manuell oder automatisch, von -20,0 bis 120,0°C HI1043B Kombinierte pH-Elektrode
- fir starke Sauren und Basen
Messbereich +2000mV und hohe Leitfahigkeiten,
mV Auflosung 01mVv Glaskorpus, doppelte Referenz,
o gefillt, mit BNC-Stecker und
Genauigkeit +0,2mV + 1 Stelle 1 m-Kabel
Messbereich B Von1x10°bis 9,99 x10% HI1053B chlambinielrte pH—EIektrqde
Konzentration fir Emulsionen und geringe
Auflésung - 1;0,1;0,01; 0,001 Konzentration Leitfahigkeiten, Glaskorpus,

dreifaches Keramik-Diaphragma,

+0,5% des Messwerts(monovalente gefiillt, mit BNC-Anschluss und

ISE Genauigkeit - lonen), 1 m Kabel
+1% des Messwerts (bivalente lonen) g .
HI1083B Kombinierte Mikro-pH-Elektrode
An bis zu 5 Punkten mit 5 gespeicherten fir die Biotechnologie,
Kalibrierung - Standardpuffern (0,1, 1,10, 100, 1000 Glaskorpus, offenes Diaphragma,
ppm) + 5 benutzerdefinierten Puffern gefllt, mit BNC-Anschluss und
Messbereich 0,001 bis 9,999 pS/cm; 10,00 bis 99,99 pS/cm; 100,0 bis 999,39 puS/cm; 1 m-Klat?eI
1,000 bis 9,999 mS/cm; 10,00 bis 99,99 mS/cm; 100,0 bis 1000,0 mS/cm HI1131B KO_mblnlﬁlrtélka-Elektr%de, |
- universell, Glaskorpus, doppelte
Auflésung 0,001 pS/cm; 0,01 pS/cm; 0,1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm Referenz, gefiillt, mit BNC-
Genauigkeit +19% des Messwerts (+0,01 uS/cm) Anschluss und 1 m-Kabel
- Zellkonstante Einstellbar von 0,050 bis 200,00 HI3230B  Kombinierte Redoxpotential-
Q - - - X Elektrode, universell,
= O Automatisch, an bis zu 4 Punkten mit 6 gespeicherten Standardpuffern (84,0 pS/ Kunststoff-Korpus, einfaches
[} ‘qj Leitfahigkeit Kalibrierung | cm, 1,413 mS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm), Offset Diaphragma, gelgefiillt, mit BNC-
£ 9\1 (0,00 pS/cm) zur Luft + 1 benutzerdefiniertem Puffer Anschluss und 1 m-Kabel
] g .
=9 le”}?.efat”r' Einstellbar von 0,00 bis 10,00 %/ °C HI7662-T  Temperaturfihler
ac oeffizient Lésungen
E S 'I[emperatlinl'- Automatisch, linear, nicht-linear oder ohne Korrektur HI6016 Pufferlosung pH1,677,
= _g ompensation 500 mL
= Referenztem- Einstellbar von 5,0 bis 30°C HI6004 Pufferlosung pH 4,010,
peratur 500 mL
0,000 bis 9,999 mg/L (ppm); 10,0 bis 99,99 mg/L (ppr); 100,0 bis 999,9 mg/L HIG007 gggﬁ:'f’sung pH7.010,
Messbereich (ppm); 1,000 bis 9,999 g/L (ppt); 10,00 bis 99,99 g/L (ppt); 100,0 bis 400,0 g/L .
(ppt) absoluter TDS mit Umrechnungsfaktor 1,00 HI6010 Eggﬂtosung pH10,010,
TDS Auflésung 0,001 mg/L (ppm); 0,01 mg/L (ppm); 0.1 mg/L (ppm); HI6124 Pufferldsung pH 12,450,
0,001 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt); 0.1 g/L (ppt) 500 mL
Genauigkeit +1% des Messwerts (+0,05 mg/L (ppm)) HI7030L Leitfahigkeits-Kalibrierldsung
, : 12,88 mS/cm, 500 mL
TD5-Faktor Einstellbar von 0,40 bis 1,00 HI7031L Leitfahigkeits-Kalibrierldsung
Messbereich 1,0 bis 99,9 Q.cm; 100 bis 999 Q.cm; 1,00 bis 3,99 KQ.cm; 10,0 bis 99,9 KQ.cm; 1413 pS/cm, 500 mL
Spezifischer 100 bis 999 KQ.cm; 1,00 bis 9,99 MQ.cm; 10,0 bis 100,0 MQ.cm HI7033L Leitfahigkeits-Kalibrierldsung
Widerstand Auflésung 0,1Q.cm; 1 Q.cm; 0,01 KQ.cm; 0,1 KQ.cm; 1 KQ.cm; 0,01 MQ.cm; 0,1 MQ.cm 84 pS/cm, 500 mL
. HI7034L Leitfdhigkeits-Kalibrierlésung
Genauigkeit +2% des Messwerts (+1 Q.cm) 80,0 mS/cm, 500 mL
Messbereich % NaCl: 0,0 bis 400,0 %; praktische Salinitdt: 0,00 bis 42,00 (PSU); Seewasser HI7035L Leitfahigkeits-Kalibrierlésung
(UNESCO-Skala 1966: 0,00 bis 80,00 g/L (ppt) 111,8 mS/cm, 500 mL
“ . . HI7039L Leitfahigkeits-Kalibrierldsung
inita Aufl 0,1%; 0,01 PSU; 0,01 g/L
Salinitat uresung. & g 5,00 mS/cm, 500 mlL
Genauigkeit +1% des Messwerts HI7037L Salinitats-Kalibrierlésung,
Kalibrierung Ein-Punkt, %-Skala (mit Standardlésung HI7037) 500 mL
pH-Elektrode HI1131B Glaskorpus, gefillt, mit doppelter Referenz, BNC-Stecker und 1 m-Kabel Zubehor
I HI76312 4-Ring-EC/TDS-Sonde, mit integriertem Temperatursensor, DIN-Stecker HI76404W  Elektrodenhalter
Leitfahigkeits-Sonde und 1,5 m-Kabel HI92000 Windows®-kompatible Software
- - HI920013 USB-Kabel
Temperaturfiihler HI7662-W mit 1 m-Kabel HI190M-2 Magnetriihrer mit ABS-
- ; e 1fiir pH oder Redox oder spez. lonen + 1 Abdeckplatte, max. 1000 U/min,
Sondeneingdnge 1 flr pH oder Redox + 1 fiir Leitfahigkeit fir Leitfahigkeit 1 L Riihrvolumen

Speicherung von Kalibrierpunkten, Offset, Steigung, Zellenkonstante, HI200M-2 Magnetrihrer mit Edelstahl-

Gute Laborpraxis (GLP) Temperaturkoeffizient, Referenztemperatur, Datum und Uhrzeit, AbdngpIatte, max. 1000 U/min,
; - - - 1L Rihrvolumen
Bis zu 100 000 Daten pro Eingabe; 100 Gruppen mit 50 000 Datensdtzen pro
Speicher Gruppe; Speicherintervall programmierbar zwischen 1 s und 180 min; Speicherung
bei Bedarf, automatisch oder am Endpunkt (AutoHOLD)
Benutzerprofile Biszu 10

USB opto-isoliert, Windows®-kompatible Software HI92000,
USB-Kabel HI920013)

Spannungsversorgung 12 V-Netzteil
Abmessungen / Gewicht 160x231x94 mm/1,2kg

PC-Anschluss
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& ey, edge® Multiparameter-Messgerat

=° 3

Sunke. 1. a;p- Elektroden- pH / Leitfdhigkeit / gelGster Sauerstoff
onform Qs
HI2020 « HI2030 » HI2040

& My

CHECK PC-Anschluss USB

Innovative Messtechnik in modernem Design

Mit edge®, dem Messqgerat fiir pH, Leitfahigkeit und gelésten Sauerstoff setzt Hanna Instruments einen neuen Standard in
der Messtechnik.

edge® ist unglaublich diinn und leicht, bei einer Dicke von lediglich 13 mm wiegt es weniger als 250 g. Mit seinem
einzigartigem Tablet-Design vereint es die Vorteile eines tragbaren Pads mit der Leistung eines hochwertigen
Laborinstruments.

Das ergonomische Design von edge® bietet Ihnen optimale Benutzerfreundlichkeit, egal ob Sie es als mobiles Gerat, auf dem
Labortisch oder in der Wandhalterung nutzen.

edge® wird mit intelligenten Sonden geliefert. Bei Anschluss werden Sondendaten wie Typ, Kalibrierdaten und
Seriennummer automatisch erkannt. Die Sonden sind mit einem 3,5 mm-Klinkenanschluss fiir einen schnellen und einfachen
Anschluss ausgestattet. Die Funktionen Kalibrierungskontrolle und Elektrodenstatus, CAL Check™ und Sensor Check™
gewadhrleisten zuverldssige und genaue Messungen in Labor- und Forschungsqualitat.

Klartext-Anzeigen

edge® zeigt am unteren
Bildschirmrand alle
Informationen in Klartext
- . . an, egal obes sichum
Einzigartiges Design Bedienhinweise oder
4 Fehlermeldungen handelt.
/ Schluss mit dem Entschliisseln
von Abkiirzungen und
Symbolen! Sie werden schnell
/ und einfach durch lhre

GroBes Display mit sehr / Verfahren gefiihrt.

guter Lesbarkeit / CAL Check™

Die CAL Check™-Funktion,

/ warnt Sie bei fehlerhafter
Kalibrierung, etwa bei der
/ Kalibrierung mit verschmutzter
/ Elektrode oder verunreinigter
/ Pufferlosung.

/ Sensor Check™ (nur

y HI12301 und HI11311)
Bei Verwendung intelligenter
Bis zu 8 Stunden pH-Elektroden mit
autonomer Betrieb~ > Differenzeingang iberwacht

edge® kontinuierlich die
Impedanz der Messelektrode
und informiert Sie in Echtzeit
liber eine damit verbundene
Fehlfunktion, wie z. B.
Glasbruch. Wahrend der
Kalibrierung tiberpriift die
- Funktion Sensor Check™ den
T Status der Verbindung. Die
A Vergleichsstelle wird ebenfalls
Gberpriift und auf dem
Bildschirm angezeigt.

GLP-Konformitat

Die Daten der letzten
\ Kalibrierung werden in der
\ Sonde gespeichert: Punkt O,
y \ Steigung, Datum, Uhrzeit,
/ \ Puffer-/Normwerte. Sobald
\ eine Sonde an edge®
\ angeschlossen ist, werden die
) \ GLP-Daten automatisch an diese
/ . Ubertragen.

Kapazitive Touch-
Tastatur D

Ladestation und Sondenanschluss mit Zwei -USB-Anschliisse
Elektrodenhalter in einem 3,5 mm-Klinkenstecker edge® ist mit einem
Gerit USB-Anschluss fiir die
Datentibertragung auf
USB-Speichermedien und
einem Mikro-USB-Anschluss
ausgestattet, Uiber den Sie den

3 Speichermodi: nach Bedarf, automatisch und bei stabilem Messwert PCanschlieBen und das Gerét
aufladen kénnen, wenn die

edge® speichert bis zu 1000 Datensatze. Jeder Datensatz beinhaltet den Messwert, GLP-Daten, Datum und Uhrzeit. Ladestation nicht verfiigbar ist.

WHHI\NNR Hanna Instruments Deutschland GmbH

instruments
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edge® Multiparameter-Messgerat

pH / Leitfdhigkeit / gelGster Sauerstoff
HI2020 « HI2030 « HI2040

Intelligente Elektroden

Die fiir edge® entwickelten Elektroden sind so
innovativ wie das Gerdt selbst. Ihrintegrierter
elektronischer Chip speichert Sondentyp,
Kalibrierdaten und Seriennummer. Diese
Sondeninformationen werden automatisch an das
Gerat Ubertragen, sobald es angeschlossen ist.
Die pH-Elektroden speichern kalibrierte
Pufferwerte, Datum, Uhrzeit, Punkt O und
Steigungscharakteristik.

Die Leitfahigkeitssonden speichern kalibrierte
Standardwerte, Datum, Uhrzeit und
Zellenkonstante.

Die Sauerstoffsensoren speichern kalibrierte
Standardwerte, Datum, Uhrzeit, Luftdruck- und
Salinitdtskorrektur.

Alle intelligenten Elektroden

und Sonden verfiigen tiber

einen 3,5 mm-Klinkenstecker

fiir eine schnelle und sichere

Verbindung.
= QO
E & Minimaler Platzbedarf
E & Mit der im Lieferumfang enthaltenen Wand-Ladestation kénnen Sie
M U edge® platzsparend unterbringen und aufladen.
2 E
£3
S
=5
pH Leitfahigkeit
Auflésung 0,01 und 0,001 pH 4-Ring Leitfdhigkeitssonde
. . > Deckt alle Bereiche von 0,00 uS/cm bis 500 mS/cm
Messbereich -2,000 bis 16,000 pH (absolute Leitftihigkeit) ab H
Genauigkeit + 0,002 pH Automatische und manuelle Bereichswahl
CAL Check™ Funktion Messungen von Leitfihigkeit, TDS und Salinitit
> Elektrodenstatus .
> Reaktionszeiten Geldster Sauerstoff
> Qualitdt dgs verwendeten Puffers Polarographische Clark-Sonde mit austauschbarer
> Sauberkeit der Elektrode Membrankappe
Sensor Check™ Funktion Messbereich
> Beschddigung der Elektrode > 0,00 bis 45,00 mg/L (ppm)
> Verbindungsfehier > 0,0 bis 300,0% Séittigung
Kalibrierung an bis zu 5 Punkten Automatische Temperaturkompensation von 0 bis
50°C
Luftdruckkorrektur von -500 bis 4000 m
Salinitatskorrektur von O bis 40 g/L
Mobilitat
Autonomer Batteriebetrieb
biszu 8h
W | dTh ' HANNKN
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edge® Multiparameter-Messgerat
pH / Leitfdhigkeit / gelGster Sauerstoff

edge® HI2020 » HI2030 » HI2040

Technische Daten

edge® HI2020 « HI2030 » HI2040

pH

Messbereich

Vereinfachter Modus: pH -2,00 bis 16,00 / Standardmodus: pH -2,000 bis 16,000 / £1000,0 mV

Auflosung pH0,01; pH 0,001, 0,1 mV
Genauigkeit (bei 25 °C) pH £0,01; pH £0,002; +0,2 mV
Kalibrierung Vereinfachter Modus: an 3 Punkten / Standardmodus: an 5 Punkten

Gespeicherte Standard-
puffer

Vereinfachter Modus: 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01
Standardmodus: 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45 und 2 benutzerdefinierte Puffer

Temperaturkompensation

Automatisch von -20,0 bis 120,0 °C*

CAL Check™

Standardmodus: Elektrodenstatus, Reaktionszeit, Kalibrierungserinnerung

Leitfdhigkeit

Messbereich

Leitfahigkeit TDS Salinitat

0,00 bis 14,99 mg/L (ppm); 15,0
bis 149,9 mg/L (ppm); 150 bis 1499
mg/L (ppm); 1,50 bis 14,99 g/L
(ppt); 15,0 bis 100,0 g/L (ppt); bis zu
400,0 g/L (ppt) (absoluter TDS)**, mit
Umrechnungsfaktor 0,80

0,00 bis 29,99 pS/cm; 30,0 bis
299,9 pS/cm; 300 bis 2999 pS/cm; 30,0
bis 200,0 mS/cm; bis zu 500,0 mS/cm
(absolute Leitf.)**

0,0 bis 400,0% NaCl;
0,01 bis 42,00 PSU; 0,0 bis 80,0 g/L

Aufldsung

0,01 pS/cm; 0,1 pS/cm; 1 pS/cm;
0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm

0,01 mg/L; 0,1 mg/L; 1 mg/L;

[0) . N
0,01 /L; 0,1 g/L (TDS-Faktor 0,8) 01%NaCl;0,01PSU; 0,1 g/L

Genauigkeit (bei 25 °C)

+1% vom Messwert (0,5 pS/cm
oder 1 Stelle, je nachdem welcher Wert
groBerist)

+19% vom Messwert (0,03 mg/L oder
1 Stelle, je nachdem welcher Wert
groBer ist)

+19% vom Messwert

Kalibrierung

Zwei-Punkt: 0,00 uS/cman der Luft;
Ein-Punkt mit 6 gespeicherten
Standardpuffern: 84 uS/cm,
1413 pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/
cm, 80,0 mS/cmund
118,8mS/cm

Ein-Punkt mit L6sung HIZ037L
(Standard 100 % NaCl Seewasser)
(andere Messbereiche tiber die Leitf.-
Kalibrierung)

Uber die Leitfahigkeits-Kalibrierung

Temperaturkompensation Automatisch, von -20,0 bis 120,0 °C (kann deaktiviert werden, um die absolute Leitfahigkeit zu messen) E 4
Temperaturkoeffizient Einstellbar von 0,00 bis 6,00 % / °C (fir Leitf. und TDS) g %
TDS-Faktor Einstellbar von 0,40 bis 0,80 § £o)
Messbereich 0,00 bis 45,00 mg/L (ppm); 0,0 bis 300,0 % Sdttigung 9\ 2
Auflésung 0,01 mg/L (ppm); 0,1 % Sattigung g s
Genauigkeit (bei 25 °C) +1,5% vom Messwert +1 Stelle ‘;D‘ 'f_D'_
Geldster Sauerstoff | Kalibrierung Ein- oder Zwei-Punkt bei 0 % (mit Losung HIZ040) und 100 % (an der Luft) %ﬁ f_D|
Temperaturkompensation Automatisch, von O bis 50 °C*
Salinitdtskorrektur 0 bis 40 g/L (mit Auflésung 1 g/L)
Hoéhenkorrektur -500 bis 4000 m (mit Auflésung 100 m)
Messbereich -20,0bis120,0 °C
Temperatur Auflosung 0,1°C
Genauigkeit +0,2°C
Speicher Bis zu 1000 Messwerte: 200 nach Bedarf, 200 am Endpunkt, 600 automatisch
. Anschlisse USB, Mikro-USB
Sonstiges - - - - -
Spannungsversorgung 5 V-Netzteil und wiederaufladbare Batterien (bis zu 8 h autonomer Betrieb)
Abmessungen / Gewicht 202x140x12,7mm/250g
* Wird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst
** Ohne Temperaturkompensation
Bestellinformation
Jedes edge® wird mit Ladestation mit Elektrodenhalterung, Wandhalterung, USB-Kabel und Netzteil geliefert.
Es sind folgende edge®-Kits erhaltlich:
HI2020-02 edge® Multiparameter-Messgerdt mit pH-Elektrode HI11310 (Glaskorpus, gefiillt, inkl. Temperatursensor), Standard-Pufferlosungen pH 4, pH 7 und pH
10in Beuteln (je 2), Reinigungsldsung fiir Elektroden
HI2020-03 edge® Multiparameter-Messgerdt ohne Elektrode mit Standard-Pufferldsungen pH 4, pH 7 und pH 10 in Beuteln (je 2), Reinigungslésung fiir Elektroden
HI2030-02 edge® Multiparameter-Messgerdt mit Leitfahigkeitssonde HI763100, Leitfahigkeitskalibrierungslésungen 1413 pS/cm und 12880 pS/cm im Beutel (je
3)
HI2040-02 edge® Multiparameter-Messgerdt mit Sauerstoffsonde HI764080, Elektrolytlosung HIZ041S, Ersatzmembranen und Dichtungsringen fiir die
Sauerstoffsonde (je 2)
Elektroden
HI11310 Intelligente pH-Elektrode, gefiillt, doppelte Referenz, Glaskorpus mit integriertem Temperaturfihler
HI11311 Intelligente pH-Elektrode mit Sensor Check™, geftillt, doppelte Referenz, Glaskorpus mit integriertem Temperaturfiihler
HI12300 Intelligente pH-Elektrode, gelgefiillt, doppelte Referenz, Kunststoffkorpus mit integriertem Temperaturfiihler
HI12301 Intelligente pH-Elektrode mit Sensor Check™, gelgefiillt, doppelte Referenz, Kunststoffkorpus mit integriertem Temperaturfiihler
HI10530 Intelligente pH-Elektrode, gefiillt, konische Spitze, dreifaches Diaphragma, doppelte Referenz, Glaskorpus mit integriertem Temperaturfiihler
HI10430 Intelligente pH-Elektrode, gefiillt, dreifaches Diaphragma, doppelte Referenz, Glaskorpus mit integriertem Temperaturfiihler
HI763100 Leitfahigkeitssonde mit integriertem Temperaturfihler
HI764080 Sonde fiir geldsten Sauerstoff mit integriertem Temperaturfiihler
HWH‘ H \
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Multiparameter Messgerdte L W &
Simultane Messung von 12 verschiedenen Parametern 3 Punkt- GLP-

Kalibrierung | wasserdicht | 1o nfor

HI9829 . lei ®

\ Fast
PC-Anschluss Aufladbar Tracker

Messen Sie 12 Parameter gleichzeitig
und profitieren Sie von innovativen

Zeigt bis Features!
zul12
Parameter ¢ Untibertroffene Vielseitigkeit und Leistung fir hdchste
] " Anspriiche
g|e|Chze't'g ¢ Ein professionelles Gerat mit hoher Benutzerfreundlichkeit
an und Effizienz im Feldeinsatz

* Anzeige von pH / Redoxpotential / ISE / Leitfdhigkeit / TDS
/ Widerstand / Salinitdt / Meerwasser o / Triibung / geloster
Sauerstoff / Temperatur / Luftdruck

2.5200m1 2,115 mSicm

7.06pH 2139 p5icnf

=-3.3pHm¥ 1057 tdspem
78.09°F 1.085al

. A Highlights des Messgerits
> GroBes Display mit Hintergrundbeleuchtung
> Ergonomisches Design, leichte Bedienung mit einer Hand
. > Robust und wasserdicht
Mit > Kontextsensitive Hilfe
autonomer > Klartextanzeige von Meldungen und Bedienhinweisen
Sonde (multilingual)

> Flexible Benutzeroberfliche: Konfigurieren Sie Ihr Gerét nach
lhren Bed(irfnissen!

> Innovatives Datenrtickverfolgbarkeitsmanagement durch
Identifikationsmarkensystem (FastTracker™) und/oder GPS-
Geolokalisierung

Highlights der Sonde

> Leitfdhigkeits-/Triibungssensor nach EN ISO 7027

> Autonome Sonde mit Datenerfassung (kann vor Ort bleiben,
misst und speichert Daten)

> Robust und wasserdicht nach IP 68 mit gewichtetem Ende

> Automatische Erkennung von Sensoren und Elektroden

> Vor Ort austauschbare Sensoren und Elektroden

HI 8829 Multiparameter
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GPS-System

Verkniipfen Sie Ihre Messdaten mit ihrer geografischen Position!

Umweltstudien sind nur dann von reprdsentativem Interesse, wenn die Tests am
selben Ort durchgefiihrt werden.

Das integrierte GPS-System ermdglicht es lhnen, neben den
Wasserqualitdtsparametern auch den Langen- und Breitengrad des Messortes zu
speichern. Die Probenahmestellen kénnen fir spdtere
Kontrollen gespeichert werden. Auf einen PC libertragen,
kénnen alle Daten nicht nurin Excel® verwendet,
sondern auch ausgelesen und mithilfe einer Mapping-
Anwendung positioniert werden.

710 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Multiparameter-Messgeradte
Ergonomisches Design, optimal flr den Feldeinsatz

HI9829

FastTracker™: Verkntpfen
Sie lhre Messdaten mit der

Probenahmestellel

Die FastTracker®-Funktion hilft

Ihnen bei der Aufzeichnung und
Reproduzierbarkeit von Testdaten,

indem Sie Ihre Probenahmestellen mit
iButtons™ (HI920005) markieren. Diese
wasserdichten Identifikationsmarken
kdnnen dauerhaftim Freien verbleiben.
Vor der ndchsten Messung lesen Sie den
integrierten Chip des iButtons™ mit dem
Messgerdt aus, und schon werden lhre
Messdaten schnell und einfach mit der
individuellen Probenahmestelle verknipft.

Grafisches Display mit
Hintergrundbeleuchtung

Ergonomische Tastatur
fr schnelle und leichte
Eingabe

Sicherheitsschlaufe
(rechts oder links
anbringbar)

e N
Ergonomisches E g K9
Gehduse o3 £
O Q=+
5.9
DS o
ARSEY
e 3
T ®
o. =+
=
[ -
- /
Screenshots —
Automatische Sensor-/ Datenerfassung: GPS-System: 12 Messwerte auf einen
Elektrodenerkennung Automatische Speicherung oder Verkniipfung von Messungen mit Blick:
Speicherung nach Bedarf geographischen Koordinaten der Gleichzeitige Anzeige von 1 bis
Probenstelle 12 Parametern mit automatischer
SchriftgréBenanpassung
Quick Calibration: Prazise Graphische Anzeige von Kontextbezogene Meniis
Schnelle und einfache Sauerstoffmessungen: Messwertkurven
Multiparameter-Kalibrierung Automatische Luftdruckkorrektur
vor Ort mit einer gemeinsamen durch eingebautes Barometer
Kalibrierlésung fiir alle Parameter
HWH‘H NR
| Hanna Instruments Deutschland GmbH 711
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Multiparameter-Messgerat

Technische Daten

HI19829

Technische Daten HI19829-02

GPS - .
Speicher Bis zu 44000 Messwerte

Speicherintervall 1sbis3h

PC-Anschluss

USB (mit Software HI929829)

FastTracker™-Funktion

Schutzart P67
Spannungsversorgung 4x1,5V AA/ 4x aufladbare Batterien 1,2 V, USB, 12 V-Netzteil
Abmessungen / Gewicht 221x115x55mm/7504g
" Messprinzip Potentiometrisch, mit kombinierter pH-Elektrode, Kunststoffkorpus
gutom. Drei-Punkt- Messbereich pH 0,00 bis 14,00
Kalibrierung, Auflésung pH 0,01
autom. Temperaturkom-
pensation Genauigkeit pH +0,02
Messprinzip Potentiometrisch, mit kombinierter pH-Elektrode, Kunststoffkorpus
. Messbereich +600,0mV
pHinmV -
Aufldsung 01mVv
Genauigkeit +0,5mV
Messprinzip Potentiometrisch, mit kombinierter Redoxpotential-Elektrode, Kunststoffkorpus
Redoxpotential Messbereich +2000,0 mV
autom. Ein-Punkt- -
Kalibrierung Auflésung 01mv
Genauigkeit +1,0mV
Leitfahigkeit (EC) Messprinzip Potentiometrisch, mit 4-Ring-Sonde

autom. Ein-Punkt--
Kalibrierung,

Messbereich

0,000 bis 200,000 mS/cm (bis zu 400 mS/cm absolute Leitfahigkeit)

Manuell: 1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; 1 mS/cm;

autom. Temperatur- Auflosung Automatisch: 1 uS/cm von 0 bis 9999 pS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von 100,0 bis 400,0 mS/cm;
kompensation, { ein- 0,001 mS/cm von 0,000 bis 9,999 mS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von 100,0 bis 400,0 mS/cm
stellbar Genauigkeit +19% vom Messwert oder +1 pS/cm, je nachdem, welcher Wert groBer ist

Messprinzip Berechnung aus dem Leitfahigkeitswert

TDS

Messbereich

0 bis 400000 mg/L (ppm) (maximaler Wert abhdngig vom TDS-Umrechnungsfaktor)

Manuel: 1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt); 1 g/L (ppt);
Automatisch: 1 mg/L (ppm) von O bis 9999 ma/L (ppm); 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis 99,99 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt) von 100,0 bis

TDS-Faktor einstellbar 5
Aufldsung 400,0 g/L (ppt); 0,001 g/L (ppt) von 0,000 bis 8,999 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis 99,99 g/L (ppt); 0.1 g/L (ppt) von 100,0
bis 400,0 g/L (ppt)
Genauigkeit +1% vom Messwert oder +1 mg/L (ppm)
Messprinzip Berechnung aus dem Leitfahigkeitswert

Spezifischer Widerstand

Messbereich

0 bis 999999 Q.cm; 0 bis 1000,0 kQ.cm; 0 bis 1,0000 MQ.cm

Auflosung Abhdngig vom Messwert
Messprinzip Berechnung aus dem Leitfahigkeitswert

Salinitat Messbereich 0,00 bis 70,00 PSU (prakt. Salzgehaltsskala - 1 PSU = 1 g/L)
Aufldsung 0,01 PSU
Genauigkeit +2 % vom Messwert oder +0,01 PSU, je nachdem, welcher Wert groBer ist
Messprinzip Berechnung aus dem Leitfahigkeitswert
Messbereich 0,0bis 50,00, 0, 0,5

Meerwasser o, 0y, 0, -
Auflosung 0.1oc, 040,
Genauigkeit tlo,0,0;
Messprinzip Galvanische Sauersoffsonde, ohne Polarisation

Geldster Sauerstoff
autom. Zwei-Punkt

Messbereich

0,0 bis 500,0 %; 0,00 bis 50,00 mg/L

Kalibrierun Auflosung 0,1%; 0,01 mg/L
autom. Temgp;eraturkom— 0,0 bis 300,0%: +1,5% vom Messwert oder +1,0 %, je nachdem, welcher Wert groRer ist;
pensation Genauiakeit 300,0 bis 500,0 %: +3 % vom Messwert;
9 0,00 bis 30,00 mg/L: +1,5 % vom Messwert oder 0,10 mg/L, je nachdem, welcher Wert groRer ist;
30,00 mg/L bis 50,00 mg/L: +3% vom Messwert

Messprinzip ENISO 7027
Tribung Messbereich 0,0 bis 99,9 FNU; 100 bis 1000 FNU
autom. Drei-Punkt- - - -
Kalibrierung Auflésung 0,1 FNU von 0,0 bis 99,9 FNU; 1 FNU von 100 bis 1000 FNU

Genauigkeit +0,3 FNU oder +2 % vom Messwert, je nachdem, welcher Wert gréBer ist
Luftdruck Messbereich 450 bis 850 mm Hg; 17,72 bis 33,46 Hg; 600,0 bis 1133,2 mbar; 8,702 bis 16,436 psi; 0,5921 bis 1,1184 atm; 60,00 bis 113,32 kPa
autom. Ein-Punkt- Aufldsung 0,1 mm Hg; 0,01 Hg; 0,1 mbar; 0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
Kalibrierung Genauigkeit +3mmHg si A T° Messung - T° Kalibrierung < 15°C

Messbereich -5,00 bis 55,00°C
Temperatur Aufldsung 0,01°C

Genauigkeit +0,15°C

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Multiparameter-Messgerate im Kit

MaBgeschneidert fiir jede Anwendung

HI9829

HI19829 Multiparameter-Messgerat

Durchflusszelle (optional)

Netzteil

Multiparameter-Sonde*

Werkzeug fir Membranwechsel (Sauerstoffsensor)

Silikonfett

HI17698291 USB-Kabel, Verbindung PC/Messgerdt

HI710045 Ladekabel

HI1710046 Ladekabel mit Zigarettenanziinder-

Anschluss

10. iButton®-Befestigungsschrauben

11. HI7609829-4 Leitfahigkeits- und Triibungssensor*

12. HI7609829-12 Nitratsensor (optional)

13. HI7609829-11 Chloridsensor (optional)

14. HI7609829-10 Ammoniumsensor (optional)

15. HI7Z7609829-1 pH/Redoxpotential-Sensor

16. HI7Z609829-2 Sauerstoffsensor

17. HI7609829-3 Leitfdhigkeitssensor*

18. Reinigungsbirste

19. HI920005 iButton® mit Halterung (5 Sttick)

20. HI76982910 USB-Kabel, Verbindung PC/autonome
Sonde*

21. Inbusschlissel

22. Membranen fiir Sauerstoffsensor

23. Reinigungspad

24. HI7042S Elektrolytldsung fiir Sauerstoffelektrode

25. Kalibrierbecher

26. HI9829-16 Kalibrierldsung 0 FNU*

27. HI9829-17 Kalibrierlésung 20 FNU*

28. HI9829-18 Kalibrierlosung 200 FNU*

29. Platz fiir weitere Losung

30. HI9828-25 Kalibrierldsung

31. HI929829 Windows®-kompatible Losung

32. Bedienungsanleitung (englischsprachig)

W oNOV A~ WNE

* Je nach Ausfiihrung

Modulare Sonden (klassisch
oder autonom) zur Messung
von bis zu 14 Parametern

20
19
18

17

1

16

15
15

13
14

11

32

21 22 23 24 25 26 27 28 29

10

9

7
8

6

5 4 3 31

Multiparameter-Messgeradt im Kit - effizient,
praktisch, wirtschaftlich

HI9829 ist im praktischen Komplett-Kit erhadltlich. Sie miissen bendotigte
Komponenten und Zubehdr nicht Ianger einzeln konfigurieren und
bestellen. Mit nur einer Bestellung erhalten Sie ein genau auf lhren
gewtinschten Anwendungsbereich zugeschnittenes, messbereites
Paket. Vergessenes Zubehdr und Bestellfehler gehdren der

Vergangenheit an!

Jedes Kit enthdlt das Gerdt, die zugehdrige Sonde mit Sensoren
(spezifische lonensensoren optional), Kalibrierldsung, Standards*,
Anschlusskabel, Zubehdr fiir Messung und Wartung sowie die Software
zur Ubertragung auf einen PC.

* Je nach Modell

Temperatur-
flihler

klassische Sonde

autonome Sonde
it Datenerfas-
sungssystem

Die Sonde HI7629829 kann Daten unabhdngig messen und speichern, ohne mit dem Messgerat verbunden zu sein. Die
gespeicherten Daten kdnnen bei Anschluss an das Messgerdt oder an einen PC abgerufen werden.

Technische Daten

HI7609829

HI17629829
Autonom

Autonome Datenerfassung

(bis zu 35 000 Messwerte)

Speicherintervall - 1sbis3h
Interface HI9829

PC-Anschluss Uber Messgerst HI9829 Uber USB
Spannungsversorgung - 4x1,5VAA

Batterielebensdauer

Abhangig vom Speicherintervall, 72 h bis 70 Tage

Schutzart

P68

Abmessung / Gewicht

342mmx@46mm/570¢g

442 mmx@46mm/ 7759
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Multiparameter-Messgerat im Kit
Ubersicht

HI9829

Kit-Bestellinformation
STANDARD

Multiparameter-Messgerat HI9829 mit pH/Redoxpotential-, Leitfahigkeits-, Sauerstoffelektrode,
Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-00042 mit 4 m-Kabel
HI9829-00102 mit 10 m-Kabel
HI9829-00202 mit 20 m-Kabel
STANDARD & TRUBUNG

Multiparameter-Messgerat HI9829 mit pH/Redoxpotential-, Leitfahigkeits-, Sauerstoffelektrode,
Triibungssensor, Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-01042 mit 4 m-Kabel
HI9829-01102 mit 10 m-Kabel
HI19829-01202 mit 20 m-Kabel

STANDARD & AUTONOME SONDE

Multiparameter-Messgerat HI9829 mit autonomer Sonde mit Speicher, pH/Redoxpotential-,
Leitfahigkeits-, Sauerstoffelektrode, Temperaturfiihler und Zubehér

HI9829-02042 mit 4 m-Kabel
HI9829-02102 mit 10 m-Kabel
HI19829-02202 mit 20 m-Kabel

STANDARD & TRUBUNG & AUTONOME SONDE

Multiparameter-Messgerat HI9829 mit autonomer Sonde mit Speicher, pH/Redoxpotential-,
Leitfahigkeit-, Sauerstoffelektrode, Triibungssensor, Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-03042 mit 4 m-Kabel
HI19829-03102 mit 10 m-Kabel
HI9829-03202 mit 20 m-Kabel

GPS

Multiparameter-Messgerat HI98290 pH/Redoxpotential-, Leitfdhigkeits-, Sauerstoffelektrode,
Temperaturfihler und Zubehor

HI9829-10042 mit 4 m-Kabel
HI19829-10102 mit 10 m-Kabel
HI19829-10202 mit 20 m-Kabel

GPS & TRUBUNG

Multiparameter-Messgerat HI98290 mit pH/Redoxpotential-, Leitfdhigkeits-, Sauerstoffelektrode,
Triibungssensor, Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-11042 mit 4 m-Kabel
HI9829-11102 mit 10 m-Kabel
HI19829-11202 mit 10 m-Kabel
GPS & AUTONOME SONDE

Multiparameter-Messgerat HI98290 mit autonomer Sonde mit Speicher, pH/Redoxpotential-,
Leitfahigkeits-, Sauerstoffelektrode, Triibungssensor, Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-12042 mit 4 m-Kabel
HI9829-12102 mit 10 m-Kabel
HI19829-12202 mit 20 m-Kabel

GPS & TRUBUNG & AUTONOME SONDE

Multiparameter-Messgerat HI98290 mit autonomer Sonde mit Speicher, pH/Redoxpotential-,
Leitfahigkeits-, Sauerstoffelektrode, Triibungssensor, Temperaturfiihler und Zubehor

HI9829-13042 mit 4 m-Kabel
HI9829-13102 mit 10 m-Kabel
HI19829-13202 mit 20 m-Kabel

Sonden-Wartungskit

Komplett mit: Elektrolytlosung HI7042S,
5 Austauschmembranen und 5 Dichtungen fiir
Sauerstoffsonde, Reinigungsbiirste und Dichtungsfett

Zubehor

Durchflusszelle

HI7698294 Kurze Durchgangskammer fiir Sonde ohne
Triibungssensor

HI17698297 Lange Durchgangskammer fiir Sonde mit
Triibungssensor

Schnellkalibrierldsungen

HI19828-25 Quick Calibration Lésung, 500 mL

HI19828-27 Quick Calibration L6sung, 3,78 L

Standardpuffer

HI7004L Puffer pH 4,01, 500 mL

HI7Z007L Puffer pH 7,01, 500 mL

HI7010L Puffer pH10,01, 500 mL

Redoxpotential-Lésungen

HI7021L Redoxpotential-Ldsung 240 mV, 500 mL
HI7022L Redoxpotential-Ldsung 470 mV, 500 mL

Leitfahigkeits-Kalibrierlosungen

HIZ7030L Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, 500 mL
HI7031L Kalibrierlosung 1413 pS/cm, 500 mL
HI7033L Kalibrierldsung 84 pS/cm, 500 mL
HI7034L Kalibrierldsung 80,00 mS/cm, 500 mL
HI7035L Kalibrierlosung 111,8 mS/cm, 500 mL
HI7039L Kalibrierldsung 5,00 mS/cm, 500 mL

Losungen fiir gelosten Sauerstoff

HI7040L Null-Sauerstoff-Kalibrierset, 500 mL
HI7042S Elektrolytlésung, 30 mL

Triibungs-Kalibrierlésungen

H19829-16 Kalibrierlésung 0 FNU, 100 mL

HI19829-17 Kalibrierldsung 20 FNU, 100 mL

HI9829-18 Kalibrierldsung 200 FNU, 100 mL

Sonden-Wartungskit

HI7698292 Elektrolytlésung, 5 Austauschmembranen
und 5 Dichtungen fiir Sauerstoffelektrode
HI7042S, Reinigungsbiirste und
Dichtungsfett

HI76409A/P Austauschmembranen fir

Sauerstoffelektrode (5 Stiick)
Reinigungs- und Aufbewahrungslosungen

HI70300L Aufbewahrungsldsung fiir pH/
Redoxpotential-Elektroden, 500 mL
HI7061L Reinigungslosung fiir pH/Redoxpotential-

Elektroden, 500 mL

Wasseranalyse und Thermometrie vo, 34
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L B Multiparameter-Messgerite
Zpunkt:  gp. pH/ Redoxpotential / Leitféhigkeit / TDS / geldster Sauerstoff

Kalibrierung konform

| 7% Serie HI9819x Multi
(SRR

PC-Anschluss | wasserdicht

Mobilitat in digitaler
Qualitat

Die HI9819x Multi Serie bietet die
sichere und gleichzeitige Messung
mehrerer Parameter zum glinstigen
Preis.

Die Multiparameter-Messgerdte dieser
Serie sind mit einer digitalen Sonde
ausgestattet, die analoge Signale in
digitale Signale umwandelt und diese
unverandert Gber eine weite Strecke
Ubertrdgt. Zur Sondenverbindung kann
daher - im Gegensatz zur Verwendung
analoger Sonden - ein besonders langes
Kabel verwendet werden, was die
Messgerdte dieser Serie ideal fiir den
Feldeinsatz macht.

Je nach gewiinschten Messparametern
haben Sie die Wahl unter drei
verschiedenen Modellen:
e Multiparameter-Messgerdt
HI98194 :
pH / Leitfahigkeit / geloster
Sauerstoff

e Multiparameter-Messgerdt
HI98195 :
pH/ Leitfahigkeit

e Multiparameter HI98196 :
pH / geldster Sauerstoff

HI 98194

pun -pupH

J9)owelednnp

pH/EC/DO Multiparameter

91p4abssawloqpy

Alle Modelle werden messfertig mit
Sonde und Zubehor im praktischen
Transportkoffer geliefert.

Einfacher Sondenanschluss

Der DIN-Stecker verhindert Fehlausrichtung und
Beschddigung der Stifte.

R HANNK
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Multiparameter-Messgerate
pH / Redoxpotential / Leitfahigkeit / TDS / gelGster Sauerstoff

Serie HI9819x Multi

Highlights

Ergonomie

Leichte Bedienung mit einer Hand. Vereinfachte Tastatur fiir schnelle und
einfache Eingabe. Praktischer Transportkoffer.

Wasserdichtigkeit

Robustes Gehduse, wasserdicht nach IP 67

Grafisches Display
Hintergrundbeleuchtung, Multifunktionstasten.

Messwert-Speicherung
Speicherung von bis zu 45 000 Messwerten automatisch oder nach Bedarf

PC-Anschluss

PC-Anschluss liber Mikro-USB, opto-isoliert. Windows®-kompatible
Software HI9298194

GLP-Konformitat
Speicherung der Daten der 5 letzten Kalibrierungen

Intuitive Bedienung
- Einfache und verstandliche Benutzeroberfliche, mentigestiitzte GLP-Konformitat und kontext-
Benutzerfiihrung mit kontextbezogenen Mentis und Bedienungshilfe auf sensitive Hilfe

Knopfdruck Zur Einhaltung von Guter Laborpraxis
sind die kompletten Daten der letzten 5
Kalibrierungen abrufbar.
Durch einfaches Driicken der HELP Taste
gelangen Sie jederzeit in das kontext-
sensitive Hilfemend.

Quick Calibration

Bei Bedarf sind alle Parameter mit einer
einzigen Losung in einem einzigen

Hand- und

Multiparameter
Labormessgerdte

Verfahren kalibrierbar.
Screenshots

Einstellungen Auswahl der Messparameter
Zahlreiche Einstelloptionen,
die sich leicht an individuelle
Bedirfnisse anpassen lassen.

Optimale Schnellkalibrierung im Feldeinsatz

. A Falls erforderlich, kann die Kalibrierung im Quick-

Kontext-sensitive Hilfe Calibration-Verfahren mit nur einer einzigen Lésung
Verstandliche Klartext-Meldungen erfolgen.

und Bedienungshinweise

Robuster Transportkoffer mit
Thermopolsterung

716 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Multiparameter-Messgeradte
pH / Redoxpotential / Leitfahigkeit / TDS / gelGster Sauerstoff

Serie HI9819x Multi

Wasserdichte, gewichtete Sonde
Schutzart IP 68, flir dauerhaftes
Eintauchen

Farbcodierte Elektroden

Zur Vermeidung von Verwechslungen

Automatische Elektrodenerkennung

Eingesetzter Elektrodentyp wird
automatisch erkannt automatisch
(pH, pH/Redoxpotential, Leitfahigkeit,
geldster Sauerstoff)

Schneller und einfacher
Elektrodenwechsel

Schnelles Ein- und Ausbauen von
Elektroden auch unter Feldbedingungen
Fest eingebauter Temperaturfiihler

Messwerte werden automatisch
temperaturkompensiert

Universeller Einsatz

Die mit der HI9819x Multi Serie gelieferten Sonden wurden speziell fir

die gleichzeitige Messung von pH, Redoxpotential, Leitfdhigkeit, geléstem
Sauerstoff und Temperatur entwickelt. Die Robustheit und handliche
Handhabung dieser Gerdteserie machen sie ideal fiir alle Feldanwendungen
im Bereich der Wasserqualitatskontrolle.

IP 68 und gewichtete Spitze

Die gewichteten Sonden erleichtern ein tiefes Eintauchen in das
Messmedium. Sie sind wasserdicht nach IP 68 und kénnen zur optimalen
Messung dauerhaft eingetaucht bleiben.

Solide und widerstandsfahig

Die Sondenmaterialien sind besonders widerstandsfahig gegen
physikalische und klimatische Belastungen. Die Elektroden sind
empfindlicher und haben eine begrenzte Lebensdauer. Bei Bedarf kdnnen
die Elektroden vor Ort einfach ausgetauscht werden.

Ozeanographie,
Hafenwasser

Abwasser

HANNK
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Multiparameter

Hand- und
Labormessgerdte

7.18

Multiparameter-Messgerate
Sonden und Elektroden

Serie HI9819x Multi

Sonde HI7698194

Technische Daten (mit HI98194 geliefert)

HI7698196
(mit HI98196 geliefert)

HI7698195
(mit HI98195 geliefert)

3 (pH oder pH/Redoxpotential, Leitfahigkeit.,

Elektroden-Steckplatze gel. Sauerstoff)

(pH oder pH/Redoxpotential,
Leitfahigkeit)

2 (pH oder pH/Redoxpotential, gel.
Sauerstoff)

pH/Redox-Elektrode HI7698194-1
Leitfdhigkeits-Elektrode HI7698194-3
Sauerstoff-Elektrode HI7698194-2

Elektroden, im Lieferumf. enth.*

pH/Redox-Elektrode HIZ698194-1
Leitfdhigkeits-Elektrode HI7698194-3

pH/Redox-Elektrode HI7698194-1
Sauerstoff-Elektrode HI7698194-2

Nur pH-Messung

pH-Elektrode HI7698194-0 (optional)

Anwendungsbereich

StiBwasser, Brackwasser, Seewasser

Schutzart IP 68
Temperaturbereich -5bis 55°C
Lagertemperatur -20 bis 70°C
Maximale Eintauchtiefe. 20m

Abmessungen (ohne Kabel)

342 mmx @46 mm

Gewicht (ohne Elektroden und

Batterien) 570g
Kabel-Spezifikationen Abgeschirmtes mehradriges Kabel, Punktlast 68 kg
Korpus ABS
Gewinde Nylon
Material Schutzkappe ABS / Edelstahl AISI 316
fmberatur Edelstahl AISI 316
0-Ringe EPDM

*Elektroden nur im Lieferumfang des Messgerdts, nicht bei Einzelbestellung der Sonden enthalten!

Technische
Eigenschaften HI7698194-0 HI7698194-1 HI7698194-3 HI7698194-2
Elektroden
Beschreibung pH-Elektrode pH/Redoxpotential-Elektrode Leitfdhigkeits-Elektrode Sauerstoff-Elektrode
Parameter pH, mV (pH) pH, mV (pH), Redoxpotential Leitfdhigkeit geI‘c‘)steLrlgleKirszth;r(:ﬁoSSttigung
I Iae T N BN o
+ ,0mV
Temperaturbereich -5bis 55°C -5bis55°C -5bis55°C -5bis55°C
Farbe Rot Rot Blau Weil
Spitze Glas Glas (pH), Pt (Redox) Edelstahl AISI 316 Kathode/Anode : Ag/Zn
Diaphragma Keramik Keramik Membran : HDPE
Material Korpus PEI PEI ABS/Epoxidharz ABS weil3
Elektrolyt Gel Gel
Referenz Doppelt Doppelt
Lésungen Aufbewahrungslésung HIZ0300 - Elektrolyt HI7042S
Abmessungen 118 x15mm 118 x15mm 111x17 mm 99x17mm
max. Eintauchtiefe 20m 20m 20m 20m
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b & Multiparameter-Messgerat pH/EC/DO

3 Punkt- GLP- pH/mV /Redox/EC/ TDS / Widerstand / Salinitdt / DO / Temperatur

Kalibrierung konform

HI98194

4 9
=217 9 24

PC-Anschluss | wasserdicht

Vielseitig und mobil

HI98194 ist ideal fiir Routinemessungen im Feldeinsatz. Es ist das
vielseitigste Gerdt der Multi-Serie und ermdglicht die Messung und
Berechnung von bis zu 11 Parametern: pH, pH-Wert in mV, Redoxpotential,
Leitfahigkeit, TDS, Widerstand, Salzgehalt, spezifisches Gewicht
Meerwasser g, geloster Sauerstoff, Luftdruck und Temperatur.

Das Gerat wird mit einer Multiparametersonde HI7698194 geliefert, die
mit pH-, pH/Redoxpotential-, Leitfahigkeits- und Sauerstoffelektroden
besttlickt werden kann. Bei Bedarf kénnen die Elektroden schnell und
einfach vor Ort gewechselt werden.

Die mit gewichteter Spitze ausgestattete Sonde ist absolut wasserdicht
nach IP 68 und kann dauerhaft eingetaucht werden.

Das Gerat ist in einem robusten und wasserdichten IP-67-Gehduse
untergebracht, das perfekt an die Bedingungen im Feldeinsatz angepasst
ist.

Der HI98194 wird in einem robusten Transportkoffer mit thermogeformten
Schutzpolster geliefert.

Highlights

> Wasserdicht nach IP67

> Multiparametersonde mit 3 Elektroden-Steckpldtzen fiir pH/Redox-,
Leitféhigkeits- und Sauerstoffelektroden und fest eingebautem
Temperaturfiihler

> Farbcodierte Elektroden fiir einfachen Elektrodenwechsel

> Automatische Elektrodenerkennung bei Sondenanschluss

> Speicherung von bis zu 45 000 Messwerten, nach Bedarf oder automatisch,
mit programmierbarer Intervallspeicherung

> Automatische pH-Kalibrierung an bis zu 3 Punkten mit 5 gespeicherten
Standardpuffern

> Gute Laborpraxis: Datenspeicherung der letzten 5 Kalibrierungen

> Kontextsensitive Hilfe, mentigestiitzte Benutzerfiihrung fur die schnelle
und fehlerfreie Durchftihrung von Messungen

> Intuitive Benutzeroberfldche und ergonomische Tastatur

> GroBes grafisches Display mit Hintergrundbeleuchtung

Leitfahigkeitsmessungen
¢ GroBer Messbereich mit automatischer Auswahl des fiir die Probe
geeigneten Messbereichs

e Einstellbare Temperaturkorrektur mit einstellbarem
Temperaturkoeffizienten von 0 bis 6%/°C, Referenztemperatur bei 20°C
oder 25°Cnach Wunsch

e Gleichzeitige Anzeige des absoluten Leitfahigkeitswertes und des
temperaturkorrigierten Wertes

* Berechnung der zugehorigen Parameter: TDS, spezifischer Widerstand,
Salzgehalt und spezifisches Gewicht Meerwasser

Messungen von geléstem Sauerstoff
e Anzeige in mg/L oder % Sdttigung

¢ Automatische Temperaturkompensation, Salinitdatskorrektur,
Luftdruckkorrektur (integriertes Barometer)

¢ Automatische Polarisation

Bestellinformation

HI98194, Multiparameter-Messgeradt fiir pH/EC/DO mit
4 m-Kabel

HI198194/10, Multiparameter-Messgerdt fir pH/EC/DO
mit 10 m-Kabel

HI198194/20, Multiparameter-Messgerat fiir pH/EC/DO
mit 20 m-Kabel

HI98194/40, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/EC/DO
mit 40 m-Kabel

Alle Modelle werden geliefert mit: Transportkoffer,
pH/Redox-Elektrode HI7698194-1, Leitfahigkeits-
Elektrode HI7698194-3, Sauerstoff-Elektrode
HI7698194-2, Schnellkalibrierldsung, Sonden-
Wartungskit, Kalibrierbecher, PC-Software, Mikro-USB-
Kabel, Batterien.
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Multiparameter
Hand- und
Labormessgerdte

7.20

Multiparameter-Messgerat ph/EC/DO

Technische Daten
Technische Daten HI98194
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 / £600,0 mV
Aufldsung pHO0,01/0,1mV
pH/mV Genauigkeit pH +0,02/ +0,5mV
oo Automatisch, an bis zu drei Punkten, mit flinf gespeicherten Standardpuffern (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01) oder einem
Kalibrierung L
benutzerdefiniertem Puffer
Messbereich +2000,0mV
Redox- Aufldsung 01mV
potential Genauigkeit +1,0mV
Kalibrierung Automatisch, an einem benutzerdefinierten Punkt
Messbereich 0 bis 200 mS/cm (bis zu 400 mS/cm fiir absolute Leitfdhigkeit)
Manuell: 1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; 1 mS/cm
Aufldsung Automatisch.: 1 pS/cm von 0 bis 9999 pS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von 100,0 bis 400,0 mS/cm
Leitfahigkeit Autom.: mS/cm: 0,001 mS/cm von 0,000 bis 9,999 mS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von 100,0 bis 400,0 mS/cm
Genauigkeit +1% vom Messwert oder +1 pS/cm, je nachdem welcher Wert gréBer ist
Kalibrierun Automatisch, an einem Punkt mit 6 gespeicherten Standardpuffern
9 (84 pS/cm, 1413 pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm) oder an einem benutzerdefinierten Punkt
Messbereich 0 bis 400000 mg/L (ppm) (maximaler Wert abhangig vom TDS-Umrechnungsfaktor)
Manuell: 1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt); 1 g/L (ppt)
Auflosung Auto. mg/L (ppm): 1 mg/L von 0 bis 9999 mg/L; 0,01 g/L von 10,00 bis 99,99 g/L; 0,1 g/L von 100,0 bis 400,0 g/L
TDS Auto. g/L (ppt): 0,001 g/L von 0,000 bis 9,999 g/L; 0,01 g/L von 10,00 bis 99,99 g/L; 0,1 g/L von 100,0 bis 400,0 g/L
Genauigkeit +1% vom Messwert oder +1 mg/L (ppm), je nachdem welcher Wert groBer ist
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
Messbereich 0 bis 999999 Q.cm; O bis 1000,0 kQ.cm; 0 bis 1,0000 MQ.cm
Spez. Wider- Aufls Abhinai M
stand uflésung bhdngig vom Messwert
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
Messbereich 0,00 bis 70,00 PSU
o Aufldsung 0,01 PSU
Salinitat — ; P
Genauigkeit +2 % vom Messwert oder +0,01, je nachdem welcher Wert gréBer ist
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
Messbereich 0,0 bis 50,0 ot, 6¢, 015
Auflésung 0,10t 6q, 015
Meerwasser o T
Genauigkeit +1ot, 6q, 0y
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
Messbereich 0,0 bis 500,0 %; 0,00 bis 50,00 mg/L (ppm)
Auflésung 0.1%; 0,01 mg/L (ppm)
N 0,0 bis 300,0%: +1,5% vom Messwert oder +1,0 %, je nachdem, welcher Wert groBer ist;
geloster Genauigkeit 300,0 bis 500,0 %: +3% vom Messwert;
Sauerstoff 9 0,00 bis 30,00 mg/L (ppm) : +1,5% vom Messwert oder +0,10 mg/L (ppm), je nachdem, welcher Wert groBer ist;
30,00 mg/L (ppm) bis 50,00 mg/L (ppm): £3 % vom Messwert
Kalibrierun Automatisch: Ein- oder Zwei-Punkt bei 100 % Sattigung (8,26 mg/L) und 0 % Sdttigung (0 mg/L)
9 Manuell: Ein-Punkt in % Sdttigung oder mg/L
Messbereich 450 bis 850 mm Hg; 17,72 bis 33,46 in Hg; 600,0 bis 1133,2 mbar; 8,702 bis 16,436 psi; 0,5921 bis 1,1184 atm; 60,00 bis 113,32 kPa
Luftdruck Auflosung 0,1 mmHg; 0,01 in Hg; 0,1 mbar; 0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
uftdruc
Genauigkeit + 3 mmHg innerhalb von +15 % von der Temperatur bei Kalibrierung
Kalibrierung Automatisch, an einem Punkt
Messbereich -5,00 bis 55,00°C; 23,00 bis 131,00 °F; 268,15 bis 328,15 K
Aufldsung 0,01°C 0,01 °F; 0,01K
Temperatur —
Genauigkeit +0,15°C; +0,27 °F; +0,15K
Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt
Temperaturkom- Automatisch, von -5 bis 55°C
pensation
Speicher 45000 Messwerte (automatisch oder nach Bedarf)
Speicherintervall 1sbis3h
Sonstiges PC-Anschluss USB opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software und Mikro-USB Kabel HI920015)
Spar?nungsvers./ 4x1,5V AA/ ca. 360 h Betriebsdauer ohne Hintergrundbeleuchtung (50 h mit Hintergrundbeleuchtung)
Betriebsdauer
Abmessungen /
Gewicht 185x93x35,2mm/4004g
Sonden Lésungen
HI7698194 pH/Redoxpotential/Leitf./Sauerstoff mit 4 m-Kabel H19828-25 Schnellkalibrierldsung fiir pH, Leitfahigkeit und Sauerstoff
HI17698194/10 pH/Redoxpotential/Leitf./Sauerstoff mit 10 m-Kabel HI7042S Elektrolyt fiir Sauerstoffelektrode, 30 mL
HI17698194/20 pH/Redoxpotential/Leitf./Sauerstoff mit 20 m-Kabel Zubehér
HI17698194/40 pH/Redoxpotential/Leitf./Sauerstoff mit 40 m-Kabel
HI7698297  Lange Durchflusszelle
lektrod HI7698295  Sonden-Schutzkappe
Elektroden HI76981952 Sonden-Wartungskit
HI7698194-0 pH-Elektrode fiir Sonde HI7698194/xx HI76409A/P Austauschmembranen fir Sauerstoffelektrode (5)
HI7698194-1 pH/Redox-Elektrode fiir Sonde HI7698194/xx HI7698290 Kalibrierbecher
HI17698194-2 Sauerstoff-Elektrode fiir Sonde HI7698194/xx HI9298194  Windows®-kompatible Software
HI7698194-3 Leitfahigkeits-Elektrode fiir HI7698194/xx HI920015 Mikro-USB-Kabel
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Multiparameter-Messgerat pH/EC
pH/mV /Redox/EC/ TDS / Widerstand / Salinitdt / Temperatur

HI98195

PC-Anschluss | wasserdicht

Robust und zuverldssig

HI98195 ist ideal fiir Routinemessungen
im Feldeinsatz. Es ermdglicht die
Messung und Berechnung von bis zu

9 Parametern: pH, pH-WertinmV,
Redoxpotential, Leitfahigkeit, TDS,
Widerstand, Salzgehalt, spezifisches
Gewicht Meerwasser o und Temperatur.
Das Gerat wird mit einer
Multiparametersonde

HI17698195 geliefert, die mit

pH-, pH/Redoxpotential-, und
Leitfahigkeitselektroden bestiickt
werden kann. Bei Bedarf kdnnen die
Elektroden schnell und einfach vor Ort
gewechselt werden.

Die mit gewichteter Spitze ausgestattete
Sonde ist absolut wasserdicht nach IP 68
und kann dauerhaft eingetaucht werden.
Das Gerat ist in einem robusten

und wasserdichten IP-67-Gehduse
untergebracht, das perfekt an die
Bedingungen im Feldeinsatz angepasst
ist.

Der HI98195 wird in einem robusten
Transportkoffer mit thermogeformten
Schutzpolster geliefert.

Highlights

> Wasserdicht nach IP 67

> Multiparametersonde mit 2 Elektroden-
Steckpldtzen flir pH/Redox-, und
Leitfdhigkeitselektroden und fest
eingebautem Temperaturfiihler

> Farbcodierte Elektroden ftir einfachen
Elektrodenwechsel

> Automatische Elektrodenerkennung bei
Sondenanschluss

> Speicherung von bis zu 45 000
Messwerten, nach Bedarf oder
automatisch, mit programmierbarer
Intervallspeicherung

> Automatische pH-Kalibrierung an
bis zu 3 Punkten mit 5 gespeicherten
Standardpuffern

> Gute Laborpraxis: Datenspeicherung der
letzten 5 Kalibrierungen

> Kontextsensitive Hilfe, mentigestlitzte
Benutzerftihrung fur die schnelle
und fehlerfreie Durchftihrung von
Messungen

> Intuitive Benutzeroberfldche und
ergonomische Tastatur

> GroBes grafisches Display mit
Hintergrundbeleuchtung

Leitfahigkeitsmessungen
e GroBer Messbereich mit automatischer Auswahl des fiir die Probe
geeigneten Messbereichs

e Einstellbare Temperaturkorrektur mit einstellbarem
Temperaturkoeffizienten von 0 bis 6%/°C, Referenztemperatur bei 20°C
oder 25°Cnach Wunsch

* (leichzeitige Anzeige des absoluten Leitfahigkeitswertes und des
temperaturkorrigierten Wertes

e Berechnung der zugehdrigen Parameter: TDS, spezifischer Widerstand,
Salzgehalt und spezifisches Gewicht Meerwasser
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Multiparameter-Messgerat pH/EC

Technische Daten

Technische Daten HI98195
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 / +600,0 mV
Auflosung pH0,01/0,1mV

pH/mV Genauigkeit pH +0,02/ +0,5 mV
Kalibrierun Automatisch,Ein- und Zwei-Punkt, mit finf gespeicherten Standardpuffern

9 (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01) oder mit einem benutzerdefinierten Puffer
Messbereich +2000,0 mV
. Auflésung 0,1mV

Redoxpotential —
Genauigkeit +1,0mV
Kalibrierung Automatisch, an einem benutzerdefinierten Punkt

Messbereich

0 bis 200 mS/cm (bis zu 400 mS/cm fir absolute Leitf.)

Auflésung

Leitfdhigkeit

Manuell: 1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; 1 mS/cm
Automatisch: 1 pS/cm von 0 bis 9999 pS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von
100,0 bis 400,0 mS/cm
Automatisch mS/cm: 0,001 mS/cm von 0,000 bis 9,999 mS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm;
0,1 mS/cm von 100,0 bis 400,0 mS/cm

Genauigkeit

+1% vom Messwert oder +1 pS/cm, je nachdem welcher Wert groBer ist

Kalibrierung

Automatisch, an einem Punkt mit sechs gespeicherten Standardpuffern
(84 pS/cm, 1413 pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0 mS/cm, 111,8 mS/cm) oder an einem
benutzerdefinierten Punkt

Messbereich

0 bis 400000 mg/L (ppm) (maximaler Wert abhdngig vom TDS-Umrechnungsfaktor)

Manuell: 1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt): 0,1 g/L (ppt); 1 g/L (ppt)
Automatisch: 1 mg/L (ppm) von O bis 9999 mg/L (ppm); 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis 99,99 g/L (ppt);

Auflosung 0,1 g/L (ppt) von 100,0 bis 400,0 g/L (ppt)
DS Automatisch g/L (ppt): 0,001 g/L (ppt) von 0,000 bis 9,999 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis
99,99 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt) von 100,0 bis 400,0 g/L (ppt)
Genauigkeit +1% vom Messwert oder +1 mg/L (ppm), je nachdem, welcher Wert gréBer ist
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
-0 W Messbereich 0 bis 999999 Q.cm; 0 bis 1000,0 kQ.cm; 0 bis 1,0000 MQ.cm
8 g "E; Spez. Widerstand Aufldsung Abhdngig vom Messwert
Q7 ‘qj Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
E E’ E”., Messbereich 0,00 bis 70,00 PSU
= § a it AuflBsung 0,01PSU
ini
.E- g Genauigkeit +2 % vom Messwert oder 0,01 PSU, je nachdem, welcher Wert groBer ist
g _8 Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
b 3 Messbereich 0,0bis 50,0 ot, 0g, 035
Auflésung 0.1 0t, 0g, 015
Meerwasser o —
Genauigkeit *1ot, g, 015
Kalibrierung Basiert auf der Leitfahigkeitskalibrierung
Messbereich -5,00 bis 55,00 °C; 23,00 bis 131,00 °F; 268,15 bis 328,15 K
Auflosung 0,01°C; 0,01°F; 0,01K
Temperatur o
Genauigkeit +0,15°C +0,27 °F; £0,15K
Kalibrierung Automatisch, an einem Punkt
Temperaturkompensation Automatisch, von -5 bis 55°C
Speicher 45000 Messwerte (automatisch oder nach Bedarf)
Speicherintervall 1sbis3h
Sonstiges PC-Anschluss USB opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software und Mikro-USB Kabel HI920015)
ggsgpungsvers. / Betriebs- 4 x1,5V AA/ ca. 360 h Betriebsdauer ohne Hintergrundbeleuchtung (50 h mit Hintergrundbeleuchtung)
Abmessungen / Gewicht 185x93x35,2mm/400g
Bestellinformation Sonden
HI98195, Multiparameter-Messgerat fiir pH/EC mit HI7698195 pH/Redoxpotential/Leitfahigkeit mit 4 m-Kabel
4 m-Kabel HI7698195/10 pH/Redoxpotential/Leitfahigkeit mit 10 m-Kabel
HI198195/10, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/EC mit HI17698195/20 pH/Redoxpotential/Leitfahigkeit mit 20 m-Kabel
10 m-Kabel HI7698195/40 pH/Redoxpotential/Leitfahigkeit mit 40 m-Kabel
HI98195/20, Multiparameter-Messgerat fiir pH/EC mit Elektroden
20 m-Kabel =
HI198195/40, Multiparameter-Messgerét fiir pH/EC mit HI7698194-0 pH-Elektrode fiir Sonde HI7698195/xx
40 m-Kabel HI17698194-1 pH/Redox-Elektrode fiir Sonde HI7698195/xx

Alle Modelle werden geliefert mit: Transportkoffer,
pH/Redox-Elektrode HI7698194-1, Leitfdhigkeits-
Elektrode HI7698194-3, Schnellkalibrierldsung,
Sonden-Wartungskit, Kalibrierbecher, PC-Software,
Mikro-USB-Kabel, Batterien..

HI7698194-3 Leitfdhigkeits-Elektrode fiir Sonde HI7698195/xx
Losungen

HI19828-25 Schnellkalibrierldsung fiir pH, Leitfdhigkeit und Sauerstoff
Zubehor

HI7698297  Lange Durchflusszelle

HI7698295  Sonden-Schutzkappe

HI76981952 Sonden-Wartungskit

HI76981943 Kalibrierbecher

HI9298194  Windows®-kompatible Software

HI920015 Mikro-USB-Kabel
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Multiparameter-Messgerat pH/DO
pH/mV /Redox / gel6ster Sauerstoff / Temperatur

HI98196

PC-Anschluss | wasserdicht

Unkompliziert und

effizient

HI98196 ist ideal fiir
Routinemessungen im Feldeinsatz. Es
ermdglicht die Messung und Berechnung
von bis zu 6 Parametern: pH, pH-Wert in
mV, Redoxpotential, geldster Sauerstoff
und Temperatur.

Das Gerdt wird mit einer
Multiparametersonde

HI7698196 geliefert, die mit

pH-, pH/Redoxpotential-, und
Leitfdhigkeitselektroden bestiickt
werden kann. Bei Bedarf kdnnen die
Elektroden schnell und einfach vor Ort
gewechselt werden.

Die mit gewichteter Spitze ausgestattete
Sonde ist absolut wasserdicht nach IP 68
und kann dauerhaft eingetaucht werden.
Das Gerdtist in einem robusten

und wasserdichten IP-67-Gehduse
untergebracht, das perfekt an die
Bedingungen im Feldeinsatz angepasst
ist.

Der HI98196 wird in einem robusten
Transportkoffer mit thermogeformten
Schutzpolster geliefert.

Highlights

> Wasserdicht nach IP 67

> Multiparametersonde mit 2 Elektroden-
Steckpldtzen flir pH/Redox-, und
Sauerstoffelektroden und fest
eingebautem Temperaturfiihler

> Farbcodierte Elektroden ftir einfachen
Elektrodenwechsel

> Automatische Elektrodenerkennung bei
Sondenanschluss

> Speicherung von bis zu 45 000
Messwerten, nach Bedarf oder
automatisch, mit programmierbarer
Intervallspeicherung

> Automatische pH-Kalibrierung an
bis zu 3 Punkten mit 5 gespeicherten
Standardpuffern

> Gute Laborpraxis: Datenspeicherung der
letzten 5 Kalibrierungen

> Kontextsensitive Hilfe, mentigesttitzte
Benutzerfiihrung ftr die schnelle
und fehlerfreie Durchftihrung von
Messungen

> Intuitive Benutzeroberfltche und
ergonomische Tastatur

> GroBes grafisches Display mit
Hintergrundbeleuchtung

Messungen von gelostem Sauerstoff
e Anzeige in mg/L oder % Sattigung

e Automatische Temperaturkompensation, Salinitatskorrektur,
Luftdruckkorrektur (integriertes Barometer)

e Automatische Polarisation
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Hand- und
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Multiparameter-Messgerat pH/DO

Technische Daten

HI98196

Technische Daten HI98196
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 / £600,0 mV
Aufldsung pH0,01/0,1mV
pH/mV Genauigkeit pH +0,02/+0,5mV
Kalibrierung Automatisch, an bis zu drei Punkten, mit fiinf gespeicherten Standardpuffern

(pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01) oder mit einem benutzerdefinierten Puffer

Redoxpotential

Messbereich +2000,0 mV

Auflosung 01lmvV

Genauigkeit +1,0mV

Kalibrierung Automatisch, an einem benutzerdefinierten Punkt

Messbereich

0,0 bis 500,0%; 0,00 bis 50,00 mg/L (ppm)

Auflosung 0,1%; 0,01 mg/L (ppm)
. 0,0 bis 300,0%: +1,5% vom Messwert oder +1,0 %, je nachdem, welcher Wert groRer ist;
geloster Genaulakeit 300,0 bis 500,0%: +3% vom Messwert;
Sauerstoff 9 0,00 bis 30,00 mg/L (ppm) : +1,5% vom Messwert oder 0,10 mg/L (ppm), je nachdem, welcher Wert groBer ist;
30,00 mg/L (ppm) bis 50,00 ma/L (ppm): +3 % vom Messwert
Kalibrierun Automatisch, an ein oder zwei Punkten bei 100 % Sattigung (8,26 mg/L) und 0 % Sattigung (O mg/L)
9 Manuell, an einem benutzerdefinierten Punkt in % Sdttigung oder mg/L
. 450 bis 850 mm Hg; 17,72 bis 33,46 in Hg; 600,0 bis 1133,2 mbar; 8,702 bis 16,436 psi; 0,5921 bis 1,1184 atm; 60,00
Messbereich h
bis 113,32 kPa
Luftdruck Aufldsung 0,1 mmHg; 0,01 in Hg; 0,1 mbar; 0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
Genauigkeit + 3 mmHg innerhalb von +15 % von der Temperatur bei Kalibrierung
Kalibrierung Automatisch, an einem Punkt
Messbereich -5,00 bis 55,00°C; 23,00 bis 131,00 °F; 268,15 bis 328,15 K
Auflosung 0,01°C; 0,01°F; 0,01K
Temperatur I
Genauigkeit +0,15°C £0,27 °F; +0,15K
Kalibrierung Automatisch, an einem Punkt
Temperaturkompen- . e o
sation Automatisch, von -5 bis 55°C
Speicher 45000 Messwerte (automatisch oder nach Bedarf)
Speicherintervall 1sbis3h
Sonstiges PC-Anschluss USB opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software und Mikro-USB Kabel HI920015)
Spannungsvers./ . . o
Betriebsdauer 4x1,5V AA/ ca. 360 h Betriebsdauer ohne Hintergrundbeleuchtung (50 h mit Hintergrundbeleuchtung)
Abmessungen / Ge- 185x93x35,2mm /400 g
wicht
Bestellinformation Sonden
HI198196, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/DO mit HI7698196 pH/Redoxpotential/Sauerstoff mit 4 m-Kabel
4 m-Kabel HI7698196/10 pH/Redoxpotential/Sauerstoff mit 10 m-Kabel
HI198196/10, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/DO mit HI7698196/20 pH/Redoxpotential/Sauerstoff mit 20 m-Kabel
10 m-Kabel HI7698196/40 pH/Redoxpotential/Sauerstoff mit 40 m-Kabel
HI98196/20, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/DO mit Elektroden

20 m-Kabel

HI198196/40, Multiparameter-Messgerdt fiir pH/DO mit

40 m-Kabel

Alle Modelle werden geliefert mit: Transportkoffer, pH/
Redox-Elektrode HI7698194-1, Sauerstoff-Elektrode
HI17698194-2, Schnellkalibrierlésung, Sonden-

Wartungskit, Kalibrierbecher, PC-Software, Mikro-USB-

Kabel, Batterien.

HI7698194-0 pH-Elektrode fiir Sonde HI7698196/xx
HI7698194-1 pH/Redoxpotential-Elektrode fiir Sonde HI7698196/xx
HI7698194-2 Sauerstoff-Elektrode fiir Sonde HI7698196/xx

Losungen

HI19828-25 Schnellkalibrierldsung fiir pH, Leitfdhigkeit und Sauerstoff
HI7042S Elektrolyt fiir Sauerstoff-Elektrode, 30 mL
Zubehor

HI7698297  Lange Durchflusszelle

HI7698295  Sonden-Schutzkappe

HI7698292  Sonden-Wartungskit

HI76409A/P Austauschmembranen fir Sauerstoffelektrode (5)
HI7698290  Kalibrierbecher

HI9298194  Windows®-kompatible Software

HI920015 Mikro-USB-Kabel
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Digitales Multiparameter-Messgerat pH/EC/DO

e ko%}m pH/mV / EC/gelbster Sauerstoff / Temperatur
(. H198199
B LV
PC-Anschluss | Wasserdicht
HI98199 ist ein neues Gerdt flr Labor- und Feldanwendungen, vielseitig
einsetzbar, absolut wasserdicht und entwickelt fiir pH-, Leitfahigkeits- und
Sauerstoffmessungen. Es wird mit einer digitalen pH-Elektrode geliefert und kann
bei Bedarf durch eine digitale Leitfahigkeits- oder Sauerstoffsonde (optional)
erganzt werden (jeweils nur 1 Sonde anschlieBbar). Elektrode und Sonden sind
mit einem wasserdichten Quick-Connect DIN-Anschluss und einem Codiersystem
ausgestattet. HI98199 wird in einem robusten, maBgefertigten Transportkoffer
mit Zubehdr, Puffern und Wartungslosungen geliefert.
> Grdafikdisplay mit Schnellkupplungssystem mit
Hintergrundbeleuchtung, Codierstift flir schnelle und sichere
gleichzeitige Anzeige mehrerer Verbindung
Parameter > Speicherung von bis zu 45000
> kontext-sensitive Hilfe und virtuelle Messungen, entweder automatisch
Funktionstasten, die einen fllissigen mit einstellbarem Speicherintervall
Ablauf und eine intuitive Bedienung (zwischen 1 min und 3 h) oder
gewdhrleisten. manuell nach Bedarf
> Robustes, wasserdichtes IP67- > GLP-Konformitét
Gehduse > PC-Anschluss (iber einen Micro-
> Tauchsonden IP68 USB-Anschluss und Windows ®-
> Digitale Sonden mit automatischer kompatible Software zum
Sensorerkennung kostenlosen Download.
> Wasserdichter DIN-Stecker mit > Lange Akkulaufzeit
pH-Messung Leitfahigkeitsmessung Messung von geldstem
Mit der digitalen pH-Sonde und Messung von TDS, Sauerstoff
HI829113 mit integriertem Widerstand und Salzgehalt und Messung des
Temperatursensor (Meerwasser o) mit atmospharischen
> Automatische Kalibrierung der digitalen I?C'-Sondfa Drucks mit der digitalen
an bis 2u 3 Punkten HI763093 mit integriertem Sauerstoffsonde
! ) Temperaturssensor HI764103 mit integriertem
mit 5 gespeicherten
Temperaturssensor

Standardpuffern und 1
benutzerdefinierten Puffer
> pH-Bereichin mV
verwendbar zur Diagnose
des Elektrodenzustands
> GLP-Funktion
> Speicherung der
Kalibrierdaten: Nullpunkt,
Steigung, Datum und
Uhrzeit, verwendete
Puffer
> Automatische
Temperaturkompensation
> pH-Elektrode
> gelgeflillt, wartungsarm
> mit doppelter Referenz,
die das Risiko einer
Kontamination der
Referenz reduziert

> Automatische
1-Punkt-Kalibrierung
mit 6 gespeicherten
Standardwerten
> Temperaturkorrektur
> Automatische
Temperaturkorrektur
> Einstellbarer
Temperaturkoeffizient
von 0,00 bis 6,00 %/°C
> Wahl der
Referenztemperatur 20
oder 25 °C
> Mdaglichkeit der
gleichzeitigen
Anzeige von absoluter
Leitfdhigkeit und
temperaturkorrigierter
Leitfdhigkeit
> Automatische Auswahl des
geeigneten EC-Bereichs
~Auto-Range”
> Salinitdtsmessungen
> Bereich des praktischen
Salzgehalts (PSU)
basierend auf EC-
Kalibrierung

> Wahl der Einheiten:
%-Sdttigung oder mg/L
(ppm)
> Salinitétskorrektur flir
Salzwasser
> Manuelle Eingabe des
Salzgehaltswertes
> Salinitdtskorrekturwerte
> Integriertes Barometer
> Automatische
Héhenkompensation
> Auswahl der Einheiten
flir den atmosphdrischen
Druck
> Automatische
Temperaturkompensation
> Automatische Polarisation
der Sonde beim Einschalten
> Vorbereitete HDPE-
Membran, gebrauchsfertig
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Digitales Multiparameter-Messgerat pH/EC/DO

Technische Daten
HI98199
Technische Daten HI98199
Messbereich pH 0,00 bis 14,00 / £600,0 mV
pH/mV Auflosung pHO0,01/0,1mV
(Sonde HIB29113im Lie- | Genauigkeit pH+0,02/+0,5mV

ferumfang enthalten) Automatisch, an bis zu 3 Punkten, mit 5 gespeicherten Standardpuffern (pH 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01) und 1

benutzerdefinierten Puffer
Messbereich 0 bis 200 mS/cmj

Manuell: 1 pS/cm; 0,001 mS/cm; 0,01 mS/cm; 0,1 mS/cm; 1 mS/cm;
Automatisch: 1 pS/cmde 0 bis 9999 pS/cm; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm ; 0,1 mS/cm von 100,0 bis 200,0 mS/

Kalibrierung

B ) Auflosung m:
Leitfahigkeit (mit optio- Automatisch: mS/cm: 0,001 mS/cm von 0,000 bis 9,999 mS/cm ; 0,01 mS/cm von 10,00 bis 99,99 mS/cm; 0,1 mS/cm von
naler EC-Sonde HI763093) 100,0 bis 200,0 mS/cm

Genauigkeit +1,5 % des Messwerts oder +2 pS/cm (je nachdem, was groBer ist)
Kalibrierung Automatisch, an 1 Punkt mit 6 gespeicherten Standardldsungen (84 pS/cm, 1413 pS/cm, 5,00 mS/cm, 12,88 mS/cm, 80,0

mS/cm, 111,8 mS/cm) oder an 1 benutzerdefinierten Punkt
Messbereich 0,0 bis 200,0 g/L (ppt) (Maximalwert hdngt von TDS-Faktor ab)

Manuell: 1 mg/L (ppm); 0,001 g/L (ppt); 0,01 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt); 1 g/L (ppt);
Automatisch: 1 mg/L (ppm) von O bis 9999 mg/L (ppm); 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis 99,99 g/L (ppt); 0,1 g/L (ppt) von

TDS

- X Aufldsung 100,0 bis 200,0 g/L (ppt) ;
(mit optionaler EC-Sonde Automatisch: g/L (ppt): 0,001 g/L (ppt) von 0,000 bis 9,999 g/L (ppt) ; 0,01 g/L (ppt) von 10,00 bis 99,99 g/L (ppt); 0,1 g/L
HI1763093) (ppt) von 100,0 bis 200,0 g/L (ppt)
Genauigkeit +1% des Messwerts oder 1 mg/L (ppm) (je nachdem, was groBer ist)
Kalibrierung Uber EC-Kalibrierung
Widerstand Messbereich 0bis 999999 Q+cm; 0 bis 1000,0 kQ+cm ; O bis 1,0000 MQ+cm
(mit optionaler EC-Sonde | Aufldsung 1Qecm;0.1kQe+cm;0.0001 MQecm
HI763093) Kalibrierung Uber EC-Kalibrierung
Messbereich 0,00 bis 70,00 PSU
Salzgehalt Aufldsung 0,01 PSU
(mit optionaler EC-Sonde — - - :
HI763093) Genauigkeit +2 % des Messwerts oder £0,01 PSU je nachdem, was groBer ist)
Kalibrierung Uber EC-Kalibrierung
Messbereich 0,0bis 50,0 6, 0¢, 015
Meerwasser o Auflésung 010,00 015
(mit optionaler EC-Sonde —
HI763093) Genauigkeit +10, 00,015
Kalibrierung Uber EC-Kalibrierung
Messbereich 0,0 bis 500,0 % ; 0,00 bis 50,00 mg/L (ppm)
. Aufldsung 0,1%:0,01 mg/L (ppm)
Geldster Stauerstoff - - - - -
(mit optionaler DO-Sonde 0,0bis 300,0 % +1,5 % des Messwerts oder 1,0 % (je nachdem, was gréBer ist) ; 300,0 bis 500,0 % : +3 % des
HI764103) Genauigkeit Messwerts ; 0,00 bis 30,00 ma/L (ppm) : 1,5 % des Messwerts oder £0,10 mg/L (ppm (je nachdem, was groRer ist) ; 30,00
mg/L (ppm) bis 50,00 mg/L (ppm) : £3 % des Messwerts
Kalibrierung Automatisch, an 1 oder 2 Punkten bei 0 oder 100 % Sattigung oder an 1 benutzerdefinierten Punkt
450 bis 850 mm Hg; 17,72 bis 33,46 in Hg ; 600,0 bis 1133,2 mbar ; 8,702 bis 16,436 psi; 0,5921 bis 1,1184 atm ; 60,00 bis

Messbereich

Atr_nosph'a'rischer Druck 113,32 kPa
(H"I";G‘fltg’;)a'er DO-Sonde "3 \fi5sung 0,1 mm Hg; 0,01 inHg; 0,1 mbar; 0,001 psi; 0,0001 atm; 0,01 kPa
Genauigkeit +3mm Hg bis zu +15 °Cder Kalibriertemperatur
Messbereich -5,00 bis 55,00 °C
Temperatur Aufldsung 0,01°C
Genauigkeit +0,15°C
'Sl'str}'lopneraturkompen— Automatique, de -5 55 °C
Speichern 45000 Messungen (kontinuierliche Speicherung oder Speicherung auf Anforderung fiir alle Parameter)
Speicherintervall 1 Sekunde bis 2 Stungen
Sonstige technische Daten PC-Anschluss USB (mit Windows®-kompatibler Software)
Spannungsversor-
gung/ Batteriele- 4 Batterien, 1,5V AA / Ca. 360 Betriebsstunden ohne Hintergrundbeleuchtung (50 Stunden mit Hintergrundbeleuchtung)
bensdauer
égwiec?tunge”/ 185x93x35.2mm/400g
Bestellinformation

HI98199 wird geliefert mit: Transportkoffer, pH-Sonde HIB29113 mit 4 m-Kabel, Pufferldsungen (Beutel), Elektrodenreinigungslosung (Beutel), 2 100 mL-
Kunststoffbecher, Windows®-kompatible Software (zum Download), Mikro-USB-Kabel, Batterien.

Sonden

HI829113 Digitale pH-Sonde mit 4 m-Kabel
HI763093 Digitale Sonde fiir Leitfahigkeit (EC) mit 4 m-Kabel
HI764103 Digitale Sonde fir gelosten Sauerstoff (DO) mit 4 m-Kabel

Zubehor

HI710034 Schutzhiille, orange
HI1710035 Schutzhilille, blau
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Multiparameter-Kompakt-Messgeradte

BErs | tieice \Whio Miteag pH/EC/TDS
HI991300 » HI991301
Die wasserdichten, kompakten Multiparameter Messgerdte HI991300 und
HI991301 sind ideal fiir Routinemessungen im Feldeinsatz. Ihr groes,
zweizeiliges Display zeigt gleichzeitig den pH- oder Leitfahigkeitswert (oder
TDS) und Temperatur an. Je nach Modell erfolgt die Leitfahigkeitsmessungin
einem niedrigen (bis 3999 puS) oder hohen (20 mS) Messbereich. Die Gerdte
sind mit einer robusten Multiparametersonde ausgestattet, mit der sie
jeden Parameter nacheinander messen kdnnen, ohne Zwischenkalibrierung
oder Sondenwechsel.
Die Kalibrierung erfolgt auf Knopfdruck mit gespeicherten
pH- und Leitfdhigkeitsstandardlésungen. Die automatische
Temperaturkompensation gewdhrleistet prazise Messungen.
Temperaturkoeffizient und TDS-Faktor sind manuell einstellbar.
Alle Modelle werden messbereit in einem Transportkoffer mit Sonde,
Losungen und Zubehor geliefert.
Technische Daten HI991300 HI991301
pH pH-2,00 bis 16,00
EC 0 bis 3999 pS/cm 0,00 bis 20,00 mS/cm
Messbereich
TDS 0 bis 2000 mg/L (ppm) 0,00 bis 10,00 ppt (g/L)
Temperatur -5,0 bis 150°C
pH pH 0,01
EC 1pS/cm 0,01 mS/cm
Auflosung
TDS 1mg/L (ppm) 0,01 ppt (g/L)
Temperatur 0,1°C
pH pH +0,02
?beeqzlggoé)e” EC/ TDS +2 % des Messbereichs
Temperatur +0,5°C

Automatisch, Ein- oder Zwei-Punkt mit zwei Satzen an Standardpuffern

Kalibrierung pH (pH 4,01, 7,01; 10,01) oder (pH 4,01; 6,86; 9,18)

Automatisch, Ein-Punkt (1413 pS/  Automatisch, Ein-Punkt (12,88 mS/

Kalibrierung EC/TDS cm bzw. 1382 ppm oder 1500 ppm)  c¢m bzw. 6,44 ppt oder 9,02 ppt)

Temperaturkompensation pH Automatisch

Temperaturkompensation Automatisch, mit g wahlbar von 0,0 bis 2,4% / °Cin Schritten von 0,1

EC/TDS
TDS-Faktor Einstellbar von 0,45 bis 1,00 in Schritten von 0,01
Sonde HI112883 pH/EC/TDS/Temperatur-Sonde, Quick-DIN-Anschluss und

1 m-Kabel

3x1,5VAAA/ca. 500 h Betriebsdauer
Automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch

Spannungsversorgung /Be-
triebsdauer

Abmessungen / Gewicht 152x58x30mm/205g

Bestellinformation

HI1991300 und HI991301 werden geliefert mit: Transportkoffer, Sonde fiir pH/EC/TDS/°C HI12883 mit
1 m-Kabel.

Sonden

HI12883 Sonde fiir pH/EC/TDS/°C mit DIN-Anschluss und 1 m-Kabel
Losungen

HI70004P Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI70007P Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI70010P Puffer pH 10,01, Beutel, 25 x 20 mL

HI70030P Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, Beutel, 25 x 20 mL
HI70031P Kalibrierldsung 1413 pS/cm, Beutel, 25 x 20 mL
HI7061L Reinigungslésung fiir Elektroden, 500 mL
Zubehor

HI710028 Schutzhiille, orange

HI1710029 Schutzhiille, blau

HI710030 Schutzhiille, griin

Highlights

> Wasserdichtes, handliches Gehduse

> 4 Messgerdte in einem

> Schnelle und einfache Kalibrierung auf
Knopfdruck

> Gleichzeitige Anzeige von Messwert und
Temperatur

> StabilitGtsanzeige fur sicheres Ablesen
der Messwerte

> HOLD-Funktion zum ,Einfrieren” des
Messwerts auf dem Display

> Funktionsanzeige,
Batterieladestandanzeige

> Automatische Temperaturkompensation

> Quick-Connect DIN-Anschluss fir
schnellen und stabilen Sondenanschluss
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Wasserdichte COMBO Tester
pH / EC (bis 3999 uS oder 20 mS) / TDS

HI98129 » HI98130

-
’ [ ]]
l" D
/1

Batterie-
anzeige

2-Punkt
Kalibrierung | wasserdicht

(IR R |

Die COMBO Tester HI98129 und HI98130 messen pH-Wert, Leitfdhigkeit,
TDS und Temperatur mit hoher Genauigkeit. Je nach Modell erfolgt die
Leitfahigkeitsmessung in einem niedrigen (bis 3999 pS) oder hohen (20 mS)
Messbereich. Durch die Universalitdt der Tester ist ein Wechsel zwischen
mehreren verschiedenen Messgeraten nicht notwendig. Die wasserdichten
und schwimmfahigen Gerate verfiigen Giber ein gut ablesbares LCD und

eine automatische Abschaltfunktion. Die Messwerte werden automatisch
temperaturkompensiert.

Die pH-Elektrode mit ausziehbaren Textildiaphragma ist auswechselbar. Der
Graphit-Leitfahigkeitssensor ist unempfindlich gegen Salzablagerungen.

Highlights

> Wasserdicht und robust

> Schwimmfdhig

> GroBes zweizeiliges Display

> Integrierter Temperatursensor zur Temperaturmessung und -kompensation
> Austauschbare Elektrode/Sonde: einfacher und schneller Austausch

> Kalibrierung auf Knopfdruck

> Automatische Temperaturkompensation (pH-Wert)/Korrektur (EC/TDS)
> Stabilitdtsanzeige flir ein sicheres Ablesen

> HOLD-Funktion zum Einfrieren eines Wertes auf dem Bildschirm

> Finstellbarer TDS-Faktor und Temperaturkoeffizient (EC)

> Batterieladeanzeige beim Einschalten

> Automatische Abschaltung nach 8 Minuten Nichtgebrauch oder bei
unzureichender Batterieleistung

Sonde
HOLD austauschbar B.E.PS.

Integrierter Temperaturfiihler

Der integrierte Temperaturfiihler ermdglicht
genaue und schnelle Temperaturmessungen sowie
temperaturkompensierte/korrigierte pH/EC-
Messungen.

Austauschbare Elektrode

Schneller und sicherer Elektrodenwechsel mit dem
mitgelieferten Spezialwerkzeug.

Werkzeug fiir den Elektrodenwechsel

Technische Daten HI198129 HI98130
pH pH 0,00 bis 14,00
Leitfdhigkeit 0 bis 3999 pS/cm 0,00 bis 20,00 mS/cm
Messbereich
TDS 0 bis 2000 mg/L (ppm) 0,00 bis 10,00 g/L (ppt)
Temperatur 0,0 bis60,0°C
pH pHO,01
Leitfahigkeit 1pS/cm 0,01 mS/cm
Aufldsung
TDS 1mg/L (ppm) 0,01 g/L (ppt)
Temperatur 0,1°C
pH pH +0,05
Genauigkeit EC/TDS +2 % des Maximalwerts
Temperatur +0,5°C
Temperatur- pH Automatisch
kompensation EC/TDS Automatisch, B einstellbar von 0,0 bis 2,4 %/ °C
H Automatisch, Ein- oder Zweipunkt mit 2 Sdtzen an Standardpuffern
P (pH4,01/7,01/10,01 oder 4,01/6,86/9,18)
Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt bei ‘ ‘ .
' Automatisch, Ein-Punkt bei
EC/TDS 1413 “S/”“(DOS% 1382ma/L 15 88 mS/cm oder 6,44 g/L (ppt)
TDS-Faktor Einstellbar, von 0,45 bis 1,00
pH-Elektrode HI73127 (austauschbar)
Spannungsversorgung / Betriebs- 4x1,5V/ca. 100 h Betriebsdauer
dauer Automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 163x40x26 mm/100g
Bestellinformation Zubehor
HI198129 wird geliefert mit: Schutzkappe, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 20 mL), HI73128
Elektrodenreinigungs- und Aufbewahrungsldsung (je 20 mL), EC-Kalibrierlésung Losungen
1413 pS/cm (20 mL), TDS-Standard 1282 ppm (20 mL) Werkzeug fiir den
Elektrodenwechsel, Batterien HI70004P
HI98130 wird geliefert mit: Schutzkappe, Puffer pH 4,01 und 7,01 (je 20 mL), HI70007P
Elektrodenreinigungs- und Aufbewahrungsldsung (je 20 mL), EC-Kalibrierldsung HI70010P
12,88 mS/cm (20 mL), TDS-Standard 6,44 ppt (20 mL) Werkzeug fiir den HI70030P
Elektrodenwechsel, Batterien HI70031P
HI70300L
Elektroden HI7061L
HI73127 Austausch-pH-Elektrode

Puffer pH 4,01, Beutel, 25 x 20 mL

Puffer pH 7,01, Beutel, 25 x 20 mL

Puffer pH 10,01, Beutel, 25x 20 mL
Kalibrierlésung 12,88 mS/cm, Beutel, 25 x 20 mL
Kalibrierldsung 1413 pS/cm, Beutel, 25 x 20 mL
Aufbewahrungslosung fiir pH-Elektrode, 500 mL
Elektroden-Reinigungsldsung, 500 mL
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Geloster Sauerstoff

Sauerstoff

Sauerstoff ist das hdufigste Element auf der Erde. Elementar ist
Sauerstoff ein farb- und geruchloses Gas, das in der Luft in einer
Konzentration von bis zu 21 % enthalten ist. Fast alle Tiere und
die meisten Pflanzen bendtigen Sauerstoff zum Leben. In hohen

Konzentrationen jedoch ist Sauerstoff fiir die meisten Lebewesen giftig.

Geldster Sauerstoff

Sauerstoff ist in verschiedenen Konzentrationen in fast allen
Flussigkeiten vorhanden. So enthdlt beispielsweise ein Liter Milch ~1,7
mga/L 02 und ein Liter SGBwasser enthdlt ~9 mg/L 02 (bei Sattigung, 20
°Cund einem atmosphdrischen Druck von 1013 mbar).

Sauerstoff gelangt ins Wasser durch:

« die Lésung von Sauerstoff aus der Luftim Wasser

+ die Photosynthese von Wasserpflanzen

Die Bildung von gelSstem Sauerstoff in Wasser hangt von der Menge

an vorhandenem Licht ab, der Prasenz organischer Elemente und von
der Temperatur. Je hoher die Wassertemperatur, desto niedriger die
Konzentration an geléstem Sauerstoff.

Eine Konzentration an geldstem Sauerstoff von weniger als 3 - 6 ma/L
stellt eine ernsthafte Bedrohung fiir die aquatische Flora und Fauna dar.

Léslichkeit von O, in Wasser bei Normaldruck (1 bar)

Temperatur°C mg/L

0 14,6
5 12,8
10 11,3
15 10,2
20 9.2
25 8,4
30 76

Messprinzip fiir gelosten Sauerstoff

Lange Zeit galt die Bestimmung von geldstem Sauerstoff als sehr
aufwendig. Erst Ende der 1950er Jahre entwickelte Clark eine
membranbedeckte Sauerstoffsonde und die Verbreitung der Messung
von geldstem Sauerstoff nahmihren Lauf.

Das Messsystem zur Bestimmung von gel@stem Sauerstoff besteht aus
einem Sauerstoffmessgerat (Oximeter) und einer Sauerstoffsonde.
Sauerstoffsonden sind Messzellen, die sich aus einer Kathode aus
Edelmetall (Silber, Gold, Platin) und einer Anode aus Silber oder Blei
zusammensetzen. Kathode und Anode sind elektrisch durch einen
Elektrolyten verbunden. Elektrolyt und Messmedium sind durch eine
sauerstoffdurchldassige Membran getrennt. Zusatzlich besitzen die
Sonden einen Temperatursensor, um eine Temperaturkompensation zu
ermdglichen.

Zwischen Kathode und Anode wird eine konstante Spannung angelegt.
Dadurch strémt Sauerstoff durch die Membran, und wird an der unter
Spannung stehenden Kathode reduziert, wodurch ein Stromfluss
entsteht. Sauerstoffmessgerdte analysieren diesen Stromfluss, der sich
proportional zum Partialdruck des Sauerstoffs verhdlt.

Die interne Elektronik wandelt anschlieBend das Signal gemdf3 dem
idealen Gasgesetz um.

Das ideale Gasgesetz besagt, dass:

PV = nRT

wabei V = Volumeninm3
R = Konstante des idealen Gases (#8,31]+K-1 *mol-1)
T = Absolute Temperatur in Kelvin

Durch Anwendung dieser Gleichung und Kompensation der Temperatur
zeigen die Sauerstoffmessgerate die Konzentration an geldstem
Sauerstoff in % Sdttigung oder in mg/L (ppm) an.

Messeinheiten

Konzentration in % Sattigung

Der Sattigungsprozentsatz wird definiert als die Menge an geldstem
Sauerstoff, welche eine Fliissigkeit bei einer gegebenen Temperatur
enthalten kann. Er entspricht dem gemessenen Partialdruck des
Sauerstoffs bei einer gegebenen Temperatur. Bei den Gerdtemodellen
auf den folgenden Seiten werden die Messwerte automatisch
temperaturkompensiert. Die Art des Messmediums hat keinerlei Einfluss
auf die Messwerte.

Konzentration in mg/L bzw. ppm

Bei konstanter Temperatur und Sdttigung steht die Konzentration an
gelostem Sauerstoff in einer Flissigkeit proportional zum Partialdruck,
den der Sauerstoff auf diese Fllissigkeit ausiibt. Die Relation wird gemaR
dem Henry-Gesetz wie folgt ausgedrtickt:

C=pxH
wobei
C = die Konzentration von Sauerstoff
p = der Partialdruck des vom Messsystem gemessenen Sauerstoffs
H = der Loslichkeitsfaktor (Henry-Konstante) - ist abhdngig von der Art
des Gases (Sauerstoff), der Temperatur und der Flissigkeit.

Unter Anwendung dieser Gleichung zeigt das Sauerstoffmessgerdt das
Messergebnis in mg/L (oder ppm) an. Die Bestimmung von geldstem
Sauerstoff in dieser Messeinheit hdngt von der Art der Messprobe ab.

Temperatur und geldster Sauerstoff

Da die Konzentration an geldstem Sauerstoff stark temperaturabhdngig
ist, ist eine - manuelle oder automatische - Temperaturkompensation
notwendig, um vergleichbare Werte zu erhalten. Das Verhadltnis von
Temperatur und geldstem Sauerstoff erklart sich durch die zwischen
freier Energie und Entropie bestehende Dynamik.

Des Weiteren beeinflusst die Temperatur auch die Durchldssigkeit der
Sondenmembran. Sauerstoffmessgerdte mit moderner Technik kénnen
diesen temperaturbedingten Effekt kompensieren.

Verhdiltnis Temperatur / Geléster Sauerstoff

mg O,/L (ppm)
15
14+
13+
12+
11+
10+
94
8
7 4
6 -
5 T T T T

0 10 20 30 40 °C

Salinitat und geldster Sauerstoff

Der Salzgehalt von Abwasser und nattirlichem Wasser beeinflusst die
Konzentration an geldstem Sauerstoff erheblich. Je héher der Salzgehalt
umso weniger Sauerstoff kann geldst werden. Bei der Messung von
geldstem Sauerstoff entspricht die Salinitdt der Menge der gesamten
geltsten Feststoffe in Wasser. Eine Leitfahigkeit/TDS-Messung

ist sinnvoll, um die Salinitdt zu bestimmen. Sauerstoffmessgerdte
modernster Technik verfligen Uber eine Salzgehaltskorrektur.

Atmosphadrischer Druck und geldster Sauerstoff
Die Messung des geltsten Sauerstoffs wird auch von der Hohe und
dem atmosphadrischem Druck beeinflusst. Bei hdherem Druck nimmt
die gleiche Stoffmenge ein kleineres Volumen ein, daher wird die
Konzentration an geldstem Sauerstoff bei steigendem Druck hoher.
Moderne Sauerstoffmessgerdte verfiigen daher ebenfalls tiber eine
Luftdruckkorrektur (barometrische Korrektur).
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Sonden fiir gelosten Sauerstoff

Hanna Instruments bietet drei Arten von Sauerstoffsonden an:
+ Optische Sonden: Die Messung basiert auf der physikalischen
Lumineszenz-Sauerstoffmessung.
» Zwei Arten elektrochemischer Sonden:
Elektrochemische Sauerstoffsonden bestehen aus Messzellen, die
sich aus einer Anode und einer Kathode zusammensetzen. Anode
und Kathode sind durch einen Elektrolyten verbunden. Elektrolyt
und Messmedium sind durch eine sauerstoffdurchldssige Membran
getrennt. Die Messung erfolgt anhand der Reduktion von Sauerstoff
an der Kathode. Man unterscheidet:
- Polarographische Sonden: zur Messung wird hier eine
Polarisationsspannung angelegt.
- Galvanische Sonden: sie generieren ihr eigenes Potential mithilfe
einer externen Stromversorgung.

Optische Sauerstoffsonde

Die optische Sauerstoffsonde
misst das zeitliche Abklingver-
halten der Lumineszenz eines
sauerstoffempfindlichen phospho-
reszierenden Leuchtstoffs (Lumi-
nophor) nach Anregung in Bezug
‘ auf eine Referenz-LED. Dieses
Luminophor . .
Schutzfolie steht im direkten Zusammenhang
'. @ Sauerstoffmolekiile Mitder S?uerstoffklclmzentration
[ Y an der Trdgeroberfldche. Als Lu-
minophor wird bei den optischen
Sonden von Hanna Instruments inerter Platinphosphor verwendet, der
mit einer blauen LED angeregt wird. Die Messung erfolgt gegen eine rote
Referenz-LED.

Referenz-LED
Photodetektor
Anregungs-LED
Smart Cap
Optisches Fenster

& Polarographische Sauerstoffsonde

u Die polarographischen Sonden von Hanna
Instruments verfiigen Uber ein wasserdichtes
Kabel mit DIN-Stecker. Der Temperatursensor
ermdglicht einerseits Temperaturmessungen,
andererseits eine Temperaturkompensation. Als
Elektrolyt wird Kaliumchlorid (KCl) verwendet.
Jedes Sauerstoffmolekdil, das mit der Kathode in
Kontakt tritt, erzeugt einen proportionalen Strom,
der vom Sauerstoffmessgerdt erkannt wird. Die
interne Elektronik des Sauerstoffmessgerdtes
wandelt diesen Strom in eine Anzeige in mag/L
(ppm) oder % Sdttigung Anzeige um.

Temperatursonde

Kunststoffkorpus

Eisenanode

Silberkathode

KCI-Elektrolyt
Sauerstoff-
durchldssige

Membran

Galvanische Sauerstoffsonde

Wasserdichtes Kabel

Kunststoff-
korpus

Silberanode

Platinkathode

v
Sauerstoffdurchldssige j
Membran

Temperatursensor

KOH-Elektrolyt

Schutzkappe
Silberanode

Platinkathode

Sauerstoffdurchldssige
Membran

Die galvanischen Sauerstoffsonden von Hanna Instruments

verfligen ebenfalls tiber ein wasserdichtes Kabel mit DIN-Stecker. Der
Temperatursensor ermdglicht Temperaturmessungen, sowie eine
Temperaturkompensation. Als Elektrolyt wird Kaliumhydroxid (KOH)
verwendet.

Wie bei polarographischen Sonden erzeugt jedes Sauerstoffmolekdil, das
mit der Kathode in Kontakt tritt, ein Potential, das sich proportional zur
Menge reduzierter Sauerstoffmolektle verhalt.

Elektrolyt

Sondenaufbau (schematisch)
Kathode

H.0

Optische, polarographische oder galvanische
Sauerstoffsonde?

Optische Sauerstoffsonden funktionieren ohne Membran und Elektrolyt,
und sind damit unempfindlich gegeniiber dem Messmedium. Sie
verbrauchen keinen Sauerstoff und sind strémungsunabhdngig. Ein
weiterer Vorteil ist ihr geringer Wartungs- und Kalibrieraufwand.

Polarographische Sonden bieten den Vorteil einer optimalen und
konstanten Polarisationsspannung. Sie gewdhrleisten zuverldssige
Messergebnisse (iber einen langen Zeitraum, bedtrfen jedoch einer
Polarisationszeit, welche je nach Gerdt unterschiedlich ist.

Galvanische Sonden bedirfen keiner Vorpolarisation, sondern kénnen
direkt eingesetzt werden. Sie verfiigen auBerdem tber eine kurze
Ansprechzeit. Der Nachteil ist, dass das galvanische System permanent
aktiv ist - auch bei der Lagerung - und somit schneller verschleift.

Anwendungsbereiche

Abwasser Labor

Fischzucht Umwelt

R HANNK
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8.4

Geloster Sauerstoff
Anwendungsbereiche, Messmethoden

Anwendungsbereiche

Die Konzentration an geldstem Sauerstoff ist ein aussagekraftiger
Indikator fir die Wasserqualitat.

In natlrlichen Gewdssern ist der geldste Sauerstoff unentbehrlich

flr Fauna und aquatisches Leben. Die aquatische Flora produziert
Sauerstoff, die Mikroorganismen (Bakterien) hingegen verbrauchen
Sauerstoff bei der Zersetzung der organischen Materialien, von denen
sie sich erndhren. Die Messung von geldstem Sauerstoff ermdglicht,
einerseits den durch die mikrobiologische Zersetzung verursachten
Sauerstoffverbrauch, andererseits die Sauerstoffproduktion durch die
Vermehrung von Algen zu bestimmen.

In der Wasseraufbereitung ist die Kontrolle des geldsten Sauerstoffs
relevant, denn hier darf ein Wert von 2 ma/L nicht unterschritten
werden. Da sich durch den Sauerstoff wasserunlosliche Salze bilden
konnen und so Schadstoffe aus dem Wasser entfernt werden kénnen.
In der Heiztechnik und bei Rohrleitungssystemen wird hingegen, wegen
der stark korrosiven Wirkung des geldsten Sauerstoffs, ein besonders
niedriger Wert angestrebt um kostspielige Schdden zu vermeiden.
Letztendlich ist die Bestimmung von geldstem Sauerstoff auch etwa
bei der Weinherstellung oder in der Getrdnkeindustrie wichtig, da er
Gdrungsprozesse beeinflusst.

Tipps fiir genaue Messungen

Schiitteln der Probe

Genaue Messergebnisse bedUrfen einer Bewegung des Wassers,

da wdhrend des Messvorgangs die Probe durch die Membran

flieBen muss. AuBerdem wird bei der Messung gel@ster Sauerstoff
verbraucht. Schiitteln sorgt dafir, dass sich keine nennenswerten
Konzentrationsgradienten ergeben. Bei Messungen im Geldnde wird
deshalb die Sauerstoffsonde hin und her bewegt. Bei Labormessungen
wird zu diesem Zweck ein Magnetriihrer verwendet.

Eintauchtiefe der Sonde

Fur korrekte Messungen sollte die Sauerstoffsonde so eingetaucht
werden, dass der Temperatursensor mit eingetaucht ist, denn dieser
gewdhrleistet eine genaue Temperaturkompensation.

Kalibrierung

Genaue Messungen bedrfen einer regelmdBigen Kalibrierung des
Messsystems. Die Kalibrierung erfolgt meist einfach und schnell bei
100 % an der Luft. Bei manchen Geraten wird die Kalibrierung durch
Eintauchen der Sonde in eine Sauerstoffnullldsung durchgeftihrt.
Sondenpflege

Vor allem polarographische Sonden bedUrfen einer intensiven Pflege.
Der KCI-Elektrolyt muss regelmaBig ausgetauscht werden. Nach jedem
Austausch des Elektrolyten muss die Sonde neu polarisiert werden.
Bei der PTFE-Membran ist darauf zu achten, dass sie keinerlei
Perforationen aufweist, die andere Elemente als Sauerstoffmolektile
durchlassen wiirden. Des Weiteren sollte die Membran stets feucht
gehalten werden, da sie bei Luftkontakt austrocknet, verhdrtet und an
Elastizitdt verliert.

Die Platinkathode sollte immer glatt und glanzend sein. Bei Kontakt
mit Gasen wie Schwefeldioxid oder Schwefelwasserstoff neigt die
Kathode dazu, eine Korrosionsschicht zu bilden, was die Sensibilitdt
des Messsystems beeintrachtigt und eine Kalibrierung unméglich
machen kann. Reiben Sie die Kathode sanft mit einer kleinen Biirste aus
Glasfasern oder weichem Schmirgelpapier ab.

Ist die Anode oxidiert, tauchen Sie sie 5 Minuten lang in 0,1-molare
Salzsdure ein. Verwenden Sie hier keinesfalls Schmirgelpapier!
Polarographische Sonden sind stets feucht aufzubewahren. Geben
Sie hierzu ein wenig Elektrolytlésung in die Schutzkappe. Galvanische
Sonden hingegen kénnen trocken gelagert werden.

Interferenzen

Gase wie beispielsweise Schwefeldioxid, Schwefelwasserstoff, Chlor und
andere kdnnen bei Messungen zu Interferenzen fihren. .

Die verschiedenen Methoden zur Messung von geldstem Sauerstoff in Wasser

BSB und geldster Sauerstoff

mg/L (ppm)

20 _4 Eintragv.

19 __|org. Substanz Geloster

Sauerstoff

Biochemischer
Sauerstoffbedarf

Downstream-Distanz
der Eintragsstelle

saube- Abbau aktive Regeneration
res Zersetzung res
Wasser Wasser

Geldster Sauerstoff

Wird in mg/L oder als %-Sdttigung ausgedrtickt. Die Methode ermdglicht zwei
Arten von Analysen:

- direkte Messung in einer entnommenen Probe zur Beurteilung des Zustands
eines Gewadssers an einem bestimmten Ort und zu einem bestimmten Zeitpunkt
- Ermittlung des Sauerstoffbedarfs zur Beurteilung des Gesamtzustands

eines Gewdssers. Hierzu wird die Menge an organischer Substanz, welche den
Sauerstoffverbrauch von Mikroorganismen beeinflusst ermittelt.

BOD (Biological Oxygen Demand)

Wird in mg/L ausgedriickt und auch als Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB)
bezeichnet. Der Wert gibt die Menge an Sauerstoff an, die zum biotischen Abbau
im Wasser vorhandener organischer Stoffe unter bestimmten Bedingungen und
innerhalb einer bestimmten Zeit bendtigt wird. Er ist ein guter Indikator fiir den
Gehalt an biologisch abbaubarer organischer Substanz und stellt den nattirlichen
Abbauprozess (Selbstreinigung) ziemlich genau dar.

OUR (Oxygen Uptake Rate)

Wird in mg/L pro Stunde ausgedrtickt. Der Wert gibt die Geschwindigkeit an, mit
der Mikroorganismen Sauerstoff verbrauchen (Sauerstoffzehrung). Er wird in
Kldranlagen als Indikator fiir die biologische Aktivitat von Bakterien eingesetzt.
Diesist eine in den USA angewandte Standardmethode.

SOUR (Specific Oxygen Uptake Rate)

Wird in mg/L pro Gramm suspendierter Materie pro Stunde ausgedrickt und auch
als ,Atemfrequenz” oder ,Sauerstoffverbrauchsrate bezeichnet. Der Wert zeigt
den Zusammenhang zwischen der biologischen Aktivitdt von Bakterien und der
Menge der suspendierten fllichtigen Feststoffe an. Die Methode ermdglicht eine
schnelle Messung der organischen Belastung und der biologischen Abbaubarkeit
des Mediums. Das Messverfahren ist ebenfalls in den USA verbreitet.
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2-Punkt GLP-
Kalibrierung konform

Tischgerat in Forschungsqualitat
Geloster Sauerstoff / BSB/ OUR / SOUR

HiI5421

=y

PC-Anschluss usB

HI5421 ist ein Tischgeratin
Forschungsqualitat mit graphischem
Farbdisplay zur Messung von

o gelostem Sauerstoff (DO)

e biochemischem Sauerstoffbedarf
(BOD, BSB)

o Sauerstoffaufnahmerate (OUR, US EPA
503-konform)

o spezifischer Sauerstoffaufnahmerate
(SOUR, US EPA 503-konform)

o Luftdruck
e Temperatur

DO-Messungen kdnnen in mg/L (ppm)
oder in % Sdttigung durchgefihrt
werden.

Mit seiner hochmodernen Technologie
erflillt das Gerdt hochste Anspriiche an
Genauigkeit und Zuverldssigkeit. Einim
Sensor integrierter Temperatursensor
sorgt fir genaue temperaturkorrigierte
Ergebnisse. Daneben bietet das Gerat
eine automatische Luftdruckkorrektur
sowie manuelle Salzgehaltskorrektur.
Das Gerat ist einfach und

intuitiv zu bedienen. Bis zu 10
Verfahrensprofile (Messmodus,
MaBeinheiten, Stabilitatskriterien,
Temperaturkompensation, Druck und
Salzgehalt) kdnnen abgespeichert
werden. Gespeicherte Methoden kénnen
schnell und direkt abgerufen werden und
unterstiitzen den Anwender bei seiner
taglichen Arbeit.

Highlights

> Bis zu 600% Sdttigung und 90 mg/L
(ppm)

> Automatische Salinitatskorrektur mit
einstellbarem Korrekturwert in g/L, %
oder PSU

> Integriertes Barometer zur
automatischen Luftruckkorrektur
mit mehreren Einheiten zur Auswahl!
(mmHg, atm, psi, kPa, mbar)

> Automatische Temperaturkompensation

> BSB, US EPA SOUR und US EPA OUR
Messungen

> GroBer Speicher fiir die Aufzeichnung
von bis zu 100.000 Messungen zur
Ubertragung auf einen PC (iber den
USB-Anschluss

> GLP-Konformitdt

> Kontextsensitives Hilfementi

instruments

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Tischgerat in Forschungsqualitat
Geloster Sauerstoff / BSB/ OUR / SOUR

HiI5421

Technische Daten

Hi5421

Messbereich

0,00 bis 90,00 mg/L (ppm); 0,0 bis 600,0 % Sdttigung

Auflosung

0,01 mg/L (ppm); 0,1 % Sattigung

Geldster Sauerstoff Genauigkeit

+1,5% des Messwerts *1 Stelle

Kalibrierung

Automatisch, Ein- oder Zwei-Punkt bei 100 % Sattigung
(8,26 mg/L) und 0% Sattigung (0O mg/L) ; manuell, Ein-Punkt,
benutzerdefiniert

Messbereich

450 bis 850 mmHg; 560 bis 1133 mbar

Luftdruck Auflésung 1mmHg
Genauigkeit +3mmHg + 1 Stelle
Messbereich -20,0bis120,0°C

Temperatur Auflosung 0,1°C
Genauigkeit +0,2°C (ohne Sondenfehler)

Temperaturkompensation

Automatisch, O bis 50°C

Geloster Sauerstoff; BSB (biochem. Sauerstoffbedarf);

Messmodi OUR (Sauerstoffaufnahmerate); SOUR (spez.
Sauerstoffaufnahmerate)
Luftdruckkorrektur Automatisch, 450 bis 850 mmHg

Salinitdtskorrektur

Automatisch, 0 bis 45 g/L, O bis 70 %, O bis 42 PSU (prakt.
Salinitdt)

Sonde

HI76483 Polarographische Sauerstoffsonde, mit integriertem
Temperatursensor, 4 m-Kabel und Quick-Connect DIN-
Anschluss

Gute Laborpraxis

Abruf aktueller Kalibrierdaten

Speicher

Speicherung bei Bedarf, automatisch (Intervall 1 s bis 180
min) oder am Endpunkt (AutoHOLD); max. 100 Gruppen; max.
100.000 Werte automatisch; max. 50.000 Werte manuell

Speicherbare Profile

Bis zu 10

Alarm (DO,BSB, OUR und SOUR)

Innerhalb und auBerhalb festgelegter Schwellenwerte

USB, opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software

Anschliisse HI92000 und USB-Kabel HI920013)
Spannungsversorgung 12-V-Netzteil
Abmessungen / Gewicht 160x231x94 mm/1,2kg

Vorprogrammierte SOUR-Methode

Bestellinformation

Vorprogrammierte OUR-Methode

Screenshots
SR Ve ]
o
Last Cal.: May 13, 2014 02:44 PM TC
BmmHgm 24.5"0

L 10 an 30 40

Stop ‘ |

Display | Log

Messung von gelostem Sauerstoff; Anzeige der
aktuellen Messung im oberen Teil des Bildschirms,
grafische Darstellung der Messreihenfolge im
unteren Teil.

Vorprogrammierte BSB-Methode

HI5421-02 wird geliefert mit: polarographischer Sonde HI76483 mit 4 m-Kabel, Elektrolytlésung
(30 mL), Austauschmembranen (2), Elektrodenhalter, 12-V-Netzteil.

Sonden Zubehor

HI76483 Polarographische HI76407A/P Austauschmembranen (5)
Sauerstoffsonde mit 1 m-Kabel HI76404W Elektrodenhalter

s HI92000 Windows®-kompatible Software
Lésungen
g — HI920013 Verbindungskabel PC-USB fiir

HI7040L Null-Sauerstoff-Kalibrierset Labormessgerite
500 mL +35mL

HI7041S Elektrolytldsung, 30 mL

Der biochemische
Sauerstoffbedarf (BOD, BSB)

gibt einen Hinweis auf die in einer
Wasserprobe vorhandenen biologisch
abbaubaren organischen Elemente.
Die Konzentration an gelostem
Sauerstoff wird vor und nach einer
5-tdgigen Inkubationszeit gemessen.
Der BSB entspricht der Differenz
berechnetin mg/L.

OUR wird in mg Sauerstoffverbrauch
pro Liter pro Stunde ausgedriickt.
SOUR wird ausgedriickt als mg
Sauerstoffverbrauch pro Gramm
suspendierter fllichtiger Feststoffe pro
Stunde.
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2-Punkt GLP-
Kalibrierung konform

Tablet-Sauerstoffmessgerat
Geloster Sauerstoff / BSB/ OUR / SOUR

edge® DO HI2004

I 4

PC-Anschluss usB

Diinn und leicht wie ein digitales Tablet,
ermdglicht edge® DO Messungen von
geldstem Sauerstoff in Laborqualitdt.
edge® DO ist zweifellos das
vielseitigste Sauerstoffmessgerdt auf
dem Markt. Sein innovatives Design
bietet alle Einsatzmdglichkeiten: als
Labortischgerdt in der Dockingstation
mit Elektrodenhalter, an der Wand in
der platzsparenden Halterung oder als
tragbares Gerdt fir mobile Messungen.
Das Gerat wird mit einer intelligenten
Clark-Polarographiesonde mit
integriertem Mikrochip und
Temperatursensor geliefert. Beim
Anschluss werden die Sondendaten an
das Gerdt Gibertragen: Seriennummer,
Standardkalibrierungswerte,
Luftdruckkorrektur, Salinitatskorrektur,
Datum und Uhrzeit.

Eine 3,5 mm Klinkenbuchse sorgt

fur einen schnellen und sicheren
Sondenanschluss.

edge® DO st intuitiv tber kontextuelle
Textnachrichten zu bedienen.

Es ist GLP-konform. Die Kalibrierdaten
werden fiir den Abruf auf dem Bildschirm
oder die Ubertragung auf einen PC
gespeichert. Die im .csv-Format
gespeicherten Messungen konnen auf
einen USB-Stick oder PC (ibertragen
werden.

Bestellinformation

Highlights

> Modernste digitale Technologie und Tabletdesign

> Messwerte in mg/L oder % Séttigung

> Netz- und Akkuversorgung (bis zu 8 Stunden Akkulaufzeit)

> Lieferung mit Dockingstation und Ladestation mit Elektrodenhalter und

Ladegertdit,

> Intelligente digitale Sonde (automatische Erkennung und Ubertragung der
Sondendaten)

> Intuitive Bedienung, kontextsensitive Hilfe
> GLP-Konformitat
> 2 USB-Anschliisse (Ladegerdt und Transfer)

> Automatisierbare und konfigurierbare Datenspeicherung

Technische Daten

edge® DO HI2004

HI2004-02 (edge® DO) wird geliefert mit:
Sauerstoffsonde HI764080 mit 1 m-Kabel,
Elektrolytldsung (30 mL), Austauschmembranen
und -dichtungen (je 2), Docking- und Ladestation,
Elektrodenhalter, Wandhalterung, USB-Kabel,
5-V-Netzteil.

Zubehor

Messbereich

0,00 bis 45,00 mg/L (ppm)
0,0 bis 300,0 % Sdttigung

Auflosung

0,01 mg/L (ppm)
0.1% Sattigung

Genauigkeit (bei 25°C)

+1,5% des Messwerts *1 Stelle

HI764080 Intelligente polarographische
Sauerstoffsonde mit, 1 m-Kabel und
Klinkenstecker (3,5 mm)
HI764080A/P Austauschmembranen fir

Sauerstoffsonde (2)

Lésungen
HI7041S Elektrolyt flir Sauerstoffsonde, 30 mL
HI7040L Null-Sauerstoff-Kalibrierset, 500 mL +

35mL

Geldster - : — —

Sauerstoff Kalibrierung Ein- oderZweErI?[ljJrlwétobozl Ejar{od(é?ltbgsung HI7040)
Temperaturkompensation Automatisch, 0,0 bis 0,0°C*
Salinitdtskorrektur 0 bis 40 g/L (mit Aufldsung 1 g/L)
Luftdruckkorrektur -500 bis 4000 m (mit Auflésung 100 m)
Messbereich -20,0 bis 120,0°C

Temperatur Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit (bei 25°C) +0,5°C
HTBA080 po e

Speicherung bei Bedarf (max. 200 Werte),
Speicher automatisch (max. 600 Werte) oder am Endpunkt
Allgemeine (max. 200 Werte); max. 100 Gruppen
Daten Anschliisse 1><USB(Datentrans;ecr?AlxMikro-USB(Ladegerétund
nschluss)
Alimentation 5-V-Netzteil, aufladbarer Akku (bis zu 8 Stunden

Betriebsdauer)

Abmessungen / Gewicht

202x140x12,7mm/250g

* Wird automatisch an den Bereich der angeschlossenen Sonde angepasst

HANNK
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Professionelles Handmessgerat v &
Mit digitaler opt. Sonde. DO / BSB, OUR / SOUR Op O e, \ a;p.
H198198 .,
y I AF

Das Messprinzip der optischen Sonde HI764113 basiert auf der PC-Anschluss | Wasserdicht
physikalischen Lumineszenz-Sauerstoffmessung. Hierbei wird

das Erldschen der Lumineszenz eines sauerstoffempfindlichen
phosphoreszierenden Leuchtstoffs (Luminophor) tiber die Zeit gemessen.
In der Sonde wird inerter Platinphosphor als Luminophor verwendet, dessen
Lumineszenz durch eine blaue LED (Anregungsdiode) angeregt wird.

Dabei erhéht sich kurzfristig das Energieniveau der Phosphorelektronen.
Nach wenigen Mikrosekunden fdllt das Energieniveau wieder ab, die
abgegebene Energie wird als Rotlicht emittiert. Die mit dem Phosphor

in Kontakt stehenden Sauerstoffmolekiile absorbieren die Energie der
Elektronen und reduzieren so die Intensitdt und Dauer der Lichtemission.
Dieses Extinktionsphanomen wird vom Photodetektor gemessen. Das

Gerdt berechnet die Sauerstoffkonzentration, indem es das emittierte

Licht mit einer roten Referenz-LED in der Sonde abgleicht. Je schneller

die Lumineszenz abfdllt, desto hoher ist die Konzentration an gelostem
Sauerstoff.

Highlights
> Digitale optische Sonde mit Schnellanschluss

> Robustes IP 67 Gehduse

> GroBes, hintergrundbeleuchtetes Matrixdisplay mit multifunktionalen
virtuellen Tasten

> GLP-Konformitdt und Kontexthilfe

> Bis zu 500% Sdattigung und 50 mg/L (ppm)

> Automatische Temperaturkorrektur

> Salinitdtskorrektur und automatische Luftdruckkorrektur

> Visueller Alarm auf dem Bildschirm bei Kalibrierverzégerung

> Integrierte Konvertierungsalgorithmen fiir BSB-, OUR- und SOUR-
Messungen

> GroBer Speicher fiir die Aufzeichnung von bis zu 4000 Messungen zur
Ubertragung an einen PC liber einen USB-Anschluss

Technische Daten HI98198
ggl'f;srtset;ff 0,00 bis 50,00 mg/L (ppm);; 0,0 bis 500,0% Séttigung Bestellinformation
Messbereich ; H198198 wird geliefert mit: Transportkoffer,
Luftdruck 420 bis 850 mmHg optischer Sauerstoffsonde HI764113 mit
Temperatur -5,0bis 50,0°C 4 m-Kabel, Sondenschutzkappe, Smart Cap, 100 mL-
Geldster o Kunststoffbecher (2), Null-Sauerstoff-Kalibrierset
Sauerstoff 0,01 mg/L (ppm); 0,1% Sdttigung (230 mL +30mL), 1,8 m-USBKabel (Typ ), 1,5V AA
. Batterien (4).
Aufldsung Luftdruck 1 mmHg “)
o Sonden
Temperatur 1% HI764113 Optische Edelstahl-Sauerstoffsonde mit
Geltster +19% des Messwerts £1 Stelle (O bis 20 mg/L) ; £5% des Messwerts 4 m-Kabel und Schutzkappe
Genauigkeit | >auerstoff (>20mg/L) HI764113/10 Optische Edelstahl-Sauerstoffsonde mit
(bei 25°C) Luftdruck +3 mmHg innerhalb £15 % des Kalibrierpunkts 10 m-Kabel und Schutzkappe
HI764113/20 Optische Edelstahl-Sauerstoffsonde mit
Temperatur +0,3°C (ohne Sondenfehler) 20 m-Kabel und Schutzkappe
Geléster Automatisch, Ein- oderZwei-PurEggtLJ)gi 100% (8,26 mg/L) und 0% (O Zubehbr
- Sauerstoff Manuell, Ein-Punkt (% Sattigung), benutzerdefiniert HI764113-1  Smart Cap fiir optische Sauerstoffsonde
Kalibrierung HI764113
Luftdruck Ein-Punkt an jedem Wert innerhalb des Bereichs HI764113-2  Kalibrier- und AufbewahrungsgefsB fur
Temperatur Ein-Punkt an jedem Wert innerhalb des Bereichs HI764113
Messmodi Geloster Sauerstoff; BSB (biochem. Sauerstoffbedarf); OUR HI764113-3 ?.gwr:clgtse;ii;hutzkappe aus Edelstahl
(Sauerstoffaufnahmeratg): SOUR (spez, Sauerstoffaufnahmerate) HI920016 ngB-KabeI, TypC
Luftdruckkorrektur Automatisch, 450 bis 850 mmHg
Salinitdtskorrektur Automatisch, 0 bis 70 PSU
Temperaturkompensation Automatisch, -5,0 bis 50,0°C
HI764113 optische Edelstahlsonde mit gewichteter Schutzkappe,
Sonde internem Temperatursensor, 4 m-Kabel und Quick-Connect DIN-
Anschluss
Speicher Max. 4000 manuelle Aufzeichnungen
Anschluss USB, opto-isoliert
Spannungsversorgung / 4x1,5V AA; ca, 200 h Betriebsdauer ohne Hintergrundbeleuchtung
Betriebsdauer (50 h mit Hintergrundbeleuchtung)
Automatische Abschaltung Nach 5, 10, 30 oder 60 min, deaktivierbar
Schutzart P67
Abmessungen / Gewicht 185x93x35,2mm/400g

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Optische Sauerstoffsonde
Fiir Anwendung in SUB- und Seewasser

HI764113
* Gewichtete digitale Sonde
e Ohne Membran Sensor
e Ohne Elektrolyt Rotlicht LED: Referenzelement
e Ohne Sauerstoffverbrauch Photodetektor
¢ Kein minimaler Durchfluss, keine Blaulicht LED: Anregungselement

Polarisation
¢ Schnelle und stabile Messungen
¢ Unempfindlich gegen Licht

o Werkskalibrierte ,Smart Cap”-
Sensorkapsel

¢ Lebensdauer der Kapsel: 1 Jahr
¢ Minimale Wartung

Ausrichtungsmarkierung

AN

N

Smart Cap

Smart Cap Kapsel
Optisches Fenster
Luminophor
Schutzfolie
Sauerstoffmolekiile

HI764113 Optische Sauerstoffsonde

Die als IP68 eingestufte wasserdichte ABS
Sonde enthdlt Messelektronik, Photodetektor,
Anregungs- und Referenz-LEDs.

Edelstahl-

Schutzkappe
Technische Daten HI764113
Sondenkorpus ABS
Smart Cap Polypropylen
Kabelummantelung PVC

Sonden-Schutzkappe

Edelstahl 316

Temperatur Thermowiderstand

Abmessungen (mit

Schutzkappe) 174 x25mm

Reaktionszeit (t35) 455

Schutzart IP68 (wasserdicht)
Zubehor

HI764113-1 Smart Cap fiir HI764113

Smart Cap mit RFID-Chip
Zur Speicherung von Kalibrierdaten.

Smart Cap

Die konvexe Oberfldche der Kapsel
gewahrleistet den direkten Kontakt
mit dem Leuchtstoff fiir optimale
Messempfindlichkeit..
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Handmessgerat mit graphischem Display v &
Geloster Sauerstoff / BSB/ OUR / SOUR 2-Punkt GLP-

HI98193

Kalibrierung konform

4y 9
“: lll
=17 o4 +?,

Highlights

> Bis zu 600% Sdttigung oder 50 mg/L
(ppm)

> Salinitétskorrektur und automatische
Luftdruckkorrektur

> Integriertes Barometer mit mehreren
Einheiten zur Auswahl (mmHg, inHg,
atm, psi, kPa, mbar)

> Bestimmung von BSB, US EPA SOUR und
US EPA OUR Methoden

> Automatische Polarisation bei Anschluss

> Einfacher Anschluss der Sonde

> GroBer Speicher fiir die Aufzeichnung
von bis zu 400 Messungen zur
Ubertragung auf den PC tiber den USB-
Anschluss

> GLP-Konformitdt und Kontexthilfe

PC-Anschluss | wasserdicht

Bestens geeignet fiir den Produktionsbereich

Mit seinen erweiterten Messbereichen ist das HI98193 der ideale Partner
fr die Messung von geléstem Sauerstoff im Feldeinsatz oder in der
Produktion. Das Geradt ist robust, wasserdicht und kompakt und einfach

mit einer Hand zu bedienen. Die ergonomische Tastatur ermdglicht eine
schnelle und intuitive Navigation.

Einim Sensor integrierter Temperatursensor sorgt fiir genaue
temperaturkorrigierte Ergebnisse. Daneben bietet das Gerdt eine
automatische Luftdruck- und Salinitatskorrektur. Das integrierte Barometer
kann mittels eines Referenzbarometers kalibriert werden.

Mit seinem Speicher und der GLP-Funktion ist das Gerdt auch fir alle
gangigen Laboranwendungen geeignet. Drei vorprogrammierte BSB-, OUR-
und SOUR-Methoden machen das Messverfahren einfach und schnell.

Technische Daten HI198193
Messbereich 0,00 bis 50,00 mg/L (ppm); 0,0 bis 600,0 % Sattigung
Aufldsung 0,01 mg/L (ppm); 0,1 % Sattigung
Geloster Genauigkeit +1,5% des Messwerts +1 Stelle
Sauerstoff ; ; X . o
Automatisch, Ein- oder Zwei-Punkt bei 100 % Sdttigung (8,26 mg/L) und
Kalibrierung 0% Sattigung (O mg/L)
Manuell, Ein-Punkt, benutzerdefiniert
Messbereich 450 bis 850 mmHg
Auflésung 1 mmHg
Luftdruck — - —
Genauigkeit + 3 mmHg innerhalb £15 % des Kalibrierwerts
Kalibrierung Ein-Punkt
Messbereich -20,0 bis120,0°C
Temperatur Auflosung 0,1°C
Genauigkeit +0,2°C (ohne Sondenfehler)

Temperaturkompensation Automatisch, de 0 bis 50°C

Geldster Sauerstoff; BSB (biochem. Sauerstoffbedarf); OUR
(Sauerstoffaufnahmerate); SOUR (spez. Sauerstoffaufnahmerate)

Automatisch, 450 bis 850 mmHg
Automatisch, 0 bis 70 g/L

HI764073 Polarographische Sauerstoffsonde mit integriertem
Sauerstoffsensor, 4 m-Kabel und Quick-Connect DIN-Anschluss

Bis zu 400 Datensdtze

USB, opto-isoliert (mit Windows®-kompatibler Software HI92000 und
USB-Kabel HI920015)

4x1,5V AA/ ca. 200 h Betriebsdauer ohne Hintergrundbeleuchtung
(50 h mit Hintergrundbeleuchtung)

Automatische Abschaltung Nach 5,10, 30, oder 60 min, deaktivierbar
Schutzart P67
185x93x35,2mm/400g

Messmodi

Luftdruckkorrektur
Salinitdtskorrektur

Sonde

Speicher (manuell)

Anschluss

Spannungsversorgung /
Betriebsdauer

Abmessungen / Gewicht

Bestellinformation

HI198193 wird geliefert mit: Transportkoffer, polarographischer Sauerstoffsonde HI764073 mit

4 m-Kabel und Quick-Connect DIN-Anschluss, Schutzkappe, Ersatzmembranen und -dichtungen (je 2),
Elektrolytldsung (30 mL), Null-Sauerstoff-Kalibrierset (230 mL + 30 mL), 100 mL-Kunststoffbecher (2),
Windows®-kompatibler Software, Mikro USB Kabel, 1,5 V AA Batterien (4).

Sonden

HI764073 Polarographische Sauerstoffsonde mit 4 m-Kabel
HI76407A/P Austauschmembranen (5)

Losungen

HI7040L Null-Sauerstoff-Kalibrierset, 500 mL + 35 mL
HI7041S Elektrolytlésung, 30 mL

Zubehor

HI92000 Windows®-kompatible Software

HI920015 Mikro-USB Kabel

HI1720193 Transportkoffer fir HI98193

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Photometer

9.2

Photometrie

Dispersion und Brechung von Licht

In der Physik versteht man unter Dispersion (Streuung) die Abhdngigkeit

einer physikalischen GroBe von der Wellenlange A bei der Wellenausbreitung.

Werden gebiindelte Lichtwellen an einer Oberflache gestreut, so trennen sich

Wellen unterschiedlicher Wellenlange und bewegen sich getrennt fort.

Bereits im 17. Jahrhundert ordnete der niederlandische Physiker Christiaan

Huygens dem Licht eine Wellennatur zu. Im 19. Jahrhundert untermauerten

die Theorien des Physikers James Clerk Maxwell die Annahme, dass sich Licht

als elektromagnetische Welle fortbewegt. Isaac Newton beschrieb wiederum

Anfang des 18. Jahrhunderts in seinem Buch "Optik" erstmals das Phanomen

der Dispersion (Streuung). Fallt weiBes Licht durch ein Prisma, werden die

verschiedenen Lichtwellenanteile an den beiden Grenzflachen zweimal

gebrochen. Kurzwelliges Licht wird generell starker gebrochen als langwelliges,
daher kann mithilfe eines Prismas wei3es
Licht in seine Wellenanteile zerlegt werden.
Kurzwelliges Licht (z. B. Violett) bricht sich

_N am Prisma stdrker als langwelliges (z. B.

\ Rot) (Dispersion).

Albert Einstein behauptete 1905, das Licht neben seiner Wellennatur auch
Teilchencharakter besitzen muss. Fiir dieses Phanomen prdgte Niels Bohr den
Begriff der Komplementaritdt.

Heutzutage ist bekannt, dass die Wellenlange des fiir uns sichtbaren Lichts
zwischen 400 und 770 nm liegt, man spricht vom optischen Spektrum. Das
optische Spektrum selbst wiederum ist aus verschiedenen elektromagnetischen
Wellen zusammengesetzt, die in unserem Auge unterschiedliche
Wahrnehmungen erzeugen.

500 600

Wellenldnge (nm)

Farbwahrnehmung

Treffen Lichtwellen auf einen Gegenstand, so werden sie sowohl absorbiert als
auch in alle Richtungen gestreut. Unsere Farbwahrnehmung kommt durch das
gestreute Licht zustande. So erscheint uns ein Gegenstand deshalb Gelb, weil er
in der Mitte gelbes, auf der einen Seite rot-oranges und auf der anderen Seite
grines Licht streut, wahrend er blduliches Licht absorbiert.

Ein Gegenstand kann, an einer Stelle seiner Oberflache, immer mehrere
Lichtwellen absorbieren und nur eine Lichtwelle streuen. Daher erscheint ein
Gegenstand, der gleichzeitig blaue und rote Lichtwellen absorbiert, Griin, da

er nur griine Lichtwellen streut. Ein Gegenstand kann auch alle Lichtwellen
streuen. Dies ist der Fall bei Gegenstdnden wie Glas, Wasser oder Quarz, die wir
als transparent oder Wei3 wahrnehmen.

Orange

Papier

AprI Kohle

Die wahrgenommene Farbe eines Gegenstandes entsteht folglich
durch die Mischung nicht absorbierter Farben bzw. Lichtwellen.

Zu jeder wahrgenommenen Farbe gibt es komplementar eine
absorbierte Farbe bzw. Lichtwelle.

Stellt man die wahrgenommenen Farben in einem Farbkreis dar, so
stellt man fest, dass sie ihrer Komplementarfarbe gegenliberstehen.

Wellenldnge [nm] Farbe Komplementarfarbe
400-435 Violett Griin-gelb

435-480 Blau Gelb

480-490 Blau-grin Orange

490500 Grin-blau Rot

510-560 Grin Purpur

560-580 Griin-gelb Violett

580-595 Gelb Blau

595-610 Orange Blau-griin

610-750 Rot Griin-blau

Photometrie

Die Photometrie wird vor allem bei der Analyse von wdssrigen
Proben angewandt. Sie basiert auf dem zuvor beschriebenen
Prinzip, dass Farbe einer Substanz durch Absorption und Streuung
elektromagnetischer Lichtwellen entsteht. In der Photometrie
kommen kolorimetrische Verfahren zum Einsatz, dazu werden
Bestandteile des Wassers, mittels spezieller Chemikalien
eingefdrbt. Hierbei gehen jeweils die zu messenden lonen eine
chemische Verbindung mit der Chemikalie ein und erzeugen so
eine spezielle Farbung. Die Intensitdt der Farbung ist abhdngig von
der Konzentration der lonen. Fdllt ein Lichtstrahl einer bestimmten
Wellenlange (der der Komplementarfarbe) und einer Intensitat

I, auf eine farbige Messprobe, wird ein Teil der Strahlung durch

die Molektile der Messprobe absorbiert, und eine Strahlung einer
Intensitat | (niedriger als |,) transmittiert.

Das Lambert-Beer'sche Gesetz gibt die absorbierte Strahlung
(Absorption)wie folgt wieder:

Absorption A = -log | /I
wobei:
l,= Intensitat des einfallenden Lichts
| = Intensitdt des transmittierten Lichts (nach Absorption)

A=¢ xcxd

wobei:

g, = Molarer Extinktionskoeffizient der Substanz bei der Wellenldnge A
¢ = Molarkonzentration der Substanz
d = Pfadlange der Strahlung durch die Losung in der Kiivette

"

Da g, und d bekannt sind, kann die Konzentration “c” anhand der
Lichtintensitdt | der transmittierten Strahlung der Messprobe
bestimmt werden. Das Photometer misst die Lichtintensitdt des
Lichtstrahls nach Durchqueren der Messkiivette.
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Messprinzip

Eine Lichtquelle erzeugt einen Lichtstrahl mit bekannter Wellenldnge und
mit einer Lichtintensitdt lo.

In der Vergangenheit wurden hauptsdchlich Wolfram-Lampen eingesetzt.
Durch die Weiterentwicklung der Leuchtdiodentechnik kénnen nun auch
leistungsstarke LEDs verwendet werden, die eine hohere Messstabilitat
ermdglichen. Ein weiterer Vorteil dieser Lichtquellen besteht darin, dass
LEDs kaum Abwarme erzeugen, die ansonsten die thermische Stabilitat
der Messungen beeintrachtigen konnte.

Da eine Substanz immer die Komplementdrfarbe der emittierten Farbe
absorbiert, erzeugt das Gerat Licht, dessen Farbe komplementar zur
Farbung der Messprobe ist.

Die Photozelle misst die Intensitdt | der transmittierten Strahlung nach
Absorption und konvertiert diese in ein elektrisches Signal in mV. Der
Mikroprozessor berechnet mithilfe eines Algorithmus die dem Potential
entsprechende lonenkonzentration und zeigt das Ergebnis in mg/L oder
pg/L an.

Lichtquelle

Lichtemission
| O O
N

Lichtdetektor

e i

Klvette Mikroprozessor

Tipps fr genaue Messungen

Messvorgang

Der Messvorgang erfolgt in zwei Schritten. Im ersten Schritt ist ein
Nullabgleich durchzuftihren, im zweiten Schritt erfolgt die eigentliche
Messung.

Zur Durchfiihrung des Nullabgleichs wird die Messkiivette mit
Messprobe beflllt und in den Messschacht des Photometers eingesetzt,
anschlieBend wird die ZERO-Taste gedrtickt. Der Nullabgleich stellt
sicher, dass nur die Extinktion des gebildeten Farbkomplexes und nicht
die Grundextinktion der ungefdrbten Probe und des Kiivettenmaterials
gemessen wird.

Wahrend bei dlteren Geraten darauf geachtet werden musste, dass
Klivetten immer in der exakt selben Ausrichtung in den Messschacht
gesetzt werden, kann dank verbesserter Sammellinsen bei modernen
Gerdten auf eine Indizierung verzichtet werden.

Priif- und Kalibrierfunktion

Photometer von Hanna Instruments verfiigen tiber eine Priif- und
Kalibrierfunktion. Diese ermdglicht es dem Anwender, die interne
Elektronik des Gerdtes zu Uberpriifen und gegebenenfalls eine
Neukalibrierung vorzunehmen. Priifung und Kalibrierung des Gerates
erfolgen mithilfe von auf NIST* riickflhrbare Standards. Flir genaue und
reproduzierbare Messwerte wird eine monatliche Kalibrierung empfohlen.
*NIST: National Institute of Standards and Technology, amerikanisches
nationales Institut fir Normung und Technologie

Vorbereitung der Messprobe

Um genaue Messungen zu gewadhrleisten ist die Entnahme einer
aussagekraftigen Probe erforderlich. Verwenden Sie daher zur
Probenahme immer saubere Behdltnisse.

Des Weiteren empfiehlt es sich die Messung schnell bzw. direkt nach der
Probenentnahme durchzufiihren, um eine Kontamination oder Reaktion
der Probe zu vermeiden. Wenn Sie die Probe zwischenlagern miissen,
dann kiihlen Sie sie und bewahren Sie die Probe dunkel auf.

Suspendierte Partikel konnen zu Interferenzen fiihren. Sie sind durch
Filtration oder Behandlung mit Aktivkohle zu entfernen.

10mL » | -

Luftblaschen kdnnen zu fehlerhaften Messergebnissen fiihren. Sie
wirken wie kleine Linsen auf das einfallende Licht und sind daher, durch
sorgfaltiges Schwenken der Kiivette oder leichtes Klopfen auf die Kiivette,
zu entfernen.

Fir reproduzierbare und vergleichbare Messergebnisse ist letztendlich
eine genaue Dosierung der Messprobe entscheidend. Hierbei muss der
Meniskus der Probe genau an der Fiillmarkierung der Messklvette liegen
(siehe Abbildung).

Die Messkuvette

Bei der Messung spielt die Messklvette aus Glas eine entscheidende Rolle,
da in der Photometrie die Intensitdt des Lichtstrahls nach Durchqueren der
Messkiivette gemessen wird.

Infolgedessen ist die MesskUvette stets sauber zu halten, ohne
Fingerabdrlicke und Kratzer. Eine verschmutzte MesskUvette kann
unerwdiinschte Lichtreflexion oder -absorption herbeiftihren, die die
Messungen beeintrdchtigen. Verwenden Sie Mikrofaserreinigungstiicher
und spezielle Reinigungsldsungen zum Reinigen der Kiivette.

AuBerdem sollten Sie beachten, dass die optische Qualitdt von Mess-

und Nullprobenkiivette identisch ist, da ansonsten die Eigenfarbung der
Klvette fehlerhaft in die Berechnung einbezogen wird.

Es wird empfohlen, die Messklvette stets mit ihnrem Deckel zu schlieBen,
um jegliche Kontamination oder Verdunstung von Substanzen zu
vermeiden. Der Kiivettendeckel verhindert ebenfalls das Eindringen von
externem Licht in das Messgerat wahrend des Messvorgangs. Letztendlich
sollte der Kiivettendeckel stets gleich fest aufgeschraubt werden.

Die Temperatur

Die Temperatur von Messprobe und Reagenzien kann die Farbung und
somit die Messergebnisse beeintrdchtigen. Liegt die Temperatur der
Messprobe unter 15 °C, sind die Messergebnisse meist zu niedrig. Liegt
die Temperatur der Messprobe Uiber 30 °C, ist die Farbung nicht stabil. Die

ideale Temperatur von Messprobe und Reagenzien entnehmen Sie bitte der

jeweiligen Bedienungsanleitung.

Die Reaktionszeit

Die Reaktionszeit unterscheidet sich je nach Parameter oder

Testart. Die genaue Reaktionszeit eines Tests ist aus der jeweiligen
Bedienungsanleitung zu entnehmen. Viele Gerdte verfligen Uiber einen
integrierten Timer, der je nach Test automatisch die ablaufende Zeit bis zur
vollstdndigen Reaktion anzeigt.
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Spektralphotometer iris

Optisches System mit Strahlteiler. Anpassbare Methoden und wiederaufladbarer Akku.
HI801

PC-Anschluss

_| ‘
Technologische Entwicklungen

Die technische Verbesserung des neuen optischen Systems gewadhrleistet genaue und reproduzierbare Messungen unter
allen Umstdnden. Der Strahlteiler kompensiert automatisch jede Anderung der Intensitdt der Lichtquelle.

Umrechnungsberechnungen gehdren der Vergangenheit an.
Iris ermdglicht die Messung von Transmission, Extinktion und Konzentration. Ob Chlorkonzentrationsmessung oder
enzymatische Analyse, Iris verfligt iber eine breite Palette von Methoden fiir die unterschiedlichsten Anwendungen.

Vorprogrammierte, individuell anpassbare Methoden

iris wird mit mehr als 80 gangigen chemischen Analysemethoden geliefert und bietet eine solide Arbeitsgrundlage. Der
Benutzer kann diese Methoden durch Anschluss an einen PC oder USB-Stick leicht dndern und anpassen.

Mit iris kdnnen Sie bis zu 100 Benutzermethoden speichern. Die Programmierung ist sehr fliissig und der Bediener wird

auf dem Bildschirm Schritt fiir Schritt gefiihrt. Fiir noch mehr Flexibilitat kann jedes Verfahren bis zu 10 Kalibrierpunkte, 5
verschiedene Wellenlangen und 5 Reaktionsverzdégerungen kombinieren. Ein Favoritenment ermdglicht den direkten Zugriff
auf Routineanalysen.

Die integrierten Timer sorgen fiir fehlerfreie Messungen und vergleichbare und reproduzierbare Ergebnisse, auch bei
unterschiedlichen Bedienern.

Problemlos austauschbare Lichtquelle

irisist mit einer speziellen langlebigen Halogenlampe ausgestattet, die einen geringen Stromverbrauch und eine
hervorragende Lichtqualitdt bietet.

Die Ersatzlampen werden voreingestellt geliefert und ein Codiersystem ermdglicht eine genaue Ausrichtung. Ein
Ricksenden zum Wartungsdienst im Falle eines Lampenausfalls ist nicht erforderlich.

Mobilitdt und Verlasslichkeit

iris istin einem kompakten Gehduse untergebracht und wird von einem wiederaufladbaren Akku mit einer Betriebsdauer von
bis zu 8 Stunden oder fiir 3000 Messungen versorgt.

Dokumentation der Messungen

Die Ergebnisse kdnnen direkt und ohne zusatzliche Software auf einen PC oder USB-Stick im CSV- oder PDF-Format
exportiert werden. Die Daten werden nach Proben-ID, Methode oder Datentyp sortiert.

Ergonomisches Display und Tastatur

Das grof3e, kontrastreiche LCD bietet hervorragenden Lesekomfort in jedem Blickwinkel, auch aus der Ferne oder bei hellen
Lichtverhdltnissen. Die kapazitiven Tasten der Tastatur sind perfekt versiegelt und leicht zu reinigen. Die Tastatur kann mit
Handschuhen bedient werden.

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Spektralphotometer iris

Optisches System mit Strahlteiler. Anpassbare Methoden und wiederaufladbarer Akku.

HI801

Aufladbar

Das Laborspektralphotometer HI801 iris unterscheidet sich von den anderen Photometern aus dem Hause Hanna
Instruments, da es die Messung im gesamten sichtbaren Spektralbereich und nicht nur bei bestimmten vordefinierten
Wellenlangen ermdglicht. Als Spektralphotometer isoliert es das Licht einer gewahlten Wellenlange aus weiBem Licht.
Das ermdoglicht die exakte Einhaltung von normierten Messvorschriften und bietet zudem die Mdglichkeit beliebige eigene

Methoden zu entwickeln.

¢ Ausgefeiltes optisches System mit automatischer Stabilisierung
e Untersttitzung fiinf verschiedener Kiivettentypen und -gré3en

e Mehr als 80 vordefinierte Methoden

¢ Biszu 100 benutzerdefinierbare Methoden

Vorprogrammierte
Methoden

Der Gerdtespeicher enthalt mehr

als 80 ab Werk vorprogrammierte
Methoden fiir die chemische
Analyse. (Eine Ubersicht mit allen
relevanten Parametern finden Sie
auf der nachfolgenden Doppelseite.)
Diese Methoden kénnen einfach
durch die Ubertragung einer
entsprechenden Datei von einem
angeschlossenen Computer oder
USB-Stick aktualisiert werden. Das
Gerdt bietet Speicherplatz fir bis

zu 150 dieser Werksmethoden,

was die Erweiterbarkeit lhrer
Investition absichert. Als zusatzliche
Komfortfunktion kann Ihnen das
Photometer die Bestellnummer fiir
die notwendigen Reagenzien fir
jede Methode anzeigen.

Benutzermethoden

Eine besondere Stdrke des HI801
iris ist es, dass es neben den
Werksmethoden bis zu

100 benutzerdefinierte Methoden
speichern kann. Das bedeutet
sowohl Vielseitigkeit wie auch
exakte Anpassbarkeit der
Messungen. Methoden kdnnen

bis zu 10 Kalibrierpunkte und fiinf
Wellenldangen enthalten, diein
einem Messvorgang verwendet
werden kénnen, sowie fiinf
Reaktionstimer. So nutzen Sie
beispielsweise enzymatische
Assays, um spezifische organische
Sduren oder Zuckerarten

nachzuweisen.

Datenspeicherung
und -Ubertragung

Die Datenspeicherung und

der nachfolgende Export von
einem Messgerdt sollte immer
unkompliziert sein. Das HI801

iris verfigt tiber einen groRen
Speicherplatz fiir bis zu 14000
Messwerte. Zusatzlich kann eine
Proben- sowie Gerdteidentifikation
programmiert werden, die mitden
Werten gespeichert wird.

Daten kdnnen jederzeit an einen
PCoder Mac als .csv-Datei oder PDF
tbertragen werden. Stecken Sie
einfach einen USB-Speicherstickin
die Geratebuchse oder verbinden
Sie es mit einem Rechner. Hierfir
verfligt HIBO1 iris liber einen
USB-A-Anschluss fiir Speichersticks
und einen USB-B-Anschluss fiir die
Rechnerverbindung.

HANNK
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Spektralphotometer iris
Parameter der voreingestellten Methoden

HI801
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode A(nm) Reagenzien Kiivette
Alkalitat 10 bis 500 mg/L (CaCO3) +5mg/L £5% der Anzeige Bromkresolgriin 610 HI775-26 R-22
Alkalitdt, Meerwasser 10 bis 300 mg/L (CaC0s) +5mg/L +5% der Anzeige Bromkresolgriin 610 HI755-26 R-22
Aluminium 0,08 bis 1,00 mg/L (Al**) +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Aluminium 530 HI93712-01 R-22
Brom 0,16 bis 10,00 mg/L (Br,) +0,08 mg/L £3% der Anzeige DPD 525  HI93716-01 R-22
Calcium 20 bis 400 mg/L (Ca2*) +10 ma/L +5% der Anzeige Bromkresolgriin 466 HI937521-01 R-22
Calcium, Meerwasser 200 bis 600 mg/L (Ca?*) +59% der Anzeige Zinkon-Methode 610 HI758-26 R-16
Chlor, frei, HK 0,06 bis 10,00 mg/L (Cl,) +0,03 mg/L £3% der Anzeige DPD 525  HI93734-01 R-22
Chlor, frei, NK 0,06 bis 5,00 mg/L (Cl,) +0,03 mg/L £3% der Anzeige DPD 525  HI93701-01 R-22
Chlor, frei, NK (Fllssigreagenz) 0,06 bis 5,00 ma/L (Cl,) +0,03 mg/L +3% der Anzeige DPD 525 HI93701-F R-22
Chlor, frei, UNK 0,040bis 0,500 mg/L (Cl;)  +0,020 mg/L +3% der Anzeige DPD 525  HI95762-01 R-22
Chlor, gesamt, HK 0,03 bis 10,00 ma/L (Cl) +0,03 ma/L +3% der Anzeige DPD 525  HI93734-01 R-22
Chlor, gesamt, NK 0,03 bis 5,00 ma/L (Cl,) +0,03 ma/L +3% der Anzeige DPD 525  HI93711-01 R-22
Chlor, gesamt, NK (Fliissigreagenz) 0,03 bis 5,00 ma/L (Cl,) +0,03 ma/L +3% der Anzeige DPD 525 HI93701-T R-22
Chlor, gesamt, UNK 0,040 bis 0,500 mg/L (Cl,)  +0,020 mg/L +3% der Anzeige DPD 525  HI95761-01 R-22
Chlor, UHK 6 bis 500 ma/L (Cl,) +3mg/L +3% der Anzeige Standard Methode 4500-Cl 525  HI95771-01 R-22
Chlordioxid 0,20 bis 2,00 mg/L (CIO,) +0,10 mg/L +5% der Anzeige Chlorphenolrot 575  HI93738-01 R-22
Chlorid 1,0 bis 20,0 ma/L (CI") +0,5mg/L +5% der Anzeige Quecksilber(ll)thiocyanat 455 HI93753-01 R-22
Chrom (VI), HK 10 bis 1000 pg/L (Cré*) +5 pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid 535  HI93723-01 R-22
Chrom (VI), NK 20 bis 300 pg/L (Cré*) +10 pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid 535  HI93749-01 R-22
CSB, HK EPA 300 bis 15000 mg/L (0y) +£150 mg/ﬁz‘fig;,ﬂ o der USEPA 410.4 610 HI93754C-25  R-13
CSB, MK EPA* 30 bis 1500 mg/L (0,) +15ma/L oder £3% der Anzeige’ USEPA 410.4 610 HI93754B-25 R-13
CSB, MKISO** 30 bis 1500 ma/L (0,) +15ma/L oder £3% der Anzeige’ Dichromat ISO 610 HI93754G-25 R-13
CSB, MK quecksilberfrei*** 30 bis 1500 ma/L (0,) +15ma/L oder £3% der Anzeige'  Dichromat quecksilberfrei 610 HI93754E-25 R-13
CSB, NK EPA* 10 bis 150 mg/L (0,) +5mg/L oder £4 % der Anzeige' USEPA 410.4 420 HI93754A-25 R-13
CSB, NKISO** 10 bis 150 mg/L (0,) +5mg/L oder +4 % der Anzeige’ Dichromat ISO 420 HI93754F-25 R-13
CSB, NK quecksilberfrei*** 10 bis 150 mg/L (0,) +5mg/L oder +4 % der Anzeige’ Dichromat quecksilberfrei 420 HI93754D-25 R-13
Cyanid 0,010 bis 0,200 mg/L (CN')  +£0,005 mg/L +£3% der Anzeige Pyridin-Pyrazalon 610  HI93714-01 R-22
‘5 E Cyanursdure 2 bis 100 mg/L (CYA) +1mg/L £15% der Anzeige Turbidimetrisch 525  HI93722-01 R-22
"q-; g Eisen, HK 0,08 bis 5,00 mg/L (Fe) +0,04 mg/L 2% der Anzeige Phenanthrolin 525  HI93721-01 R-22
E Oy Eisen,NK 0,020 bis 1,600 mg/L (Fe) ~ £0,010 mg/L +8% der Anzeige TPTZ 575  HI93746-01 R-22
.g Q Farbmessung 20 bis 500 PCU +10 PCU +5% der Anzeige Platinkobalt 460 R-22
o & Fluorid, HK 1,0 bis 20,0 mg/L (F) +0,5mg/L £3% der Anzeige SPADNS 575  HI93739-01 R-22
o S Fluorid, NK 0,06 bis 2,00 mg/L (F) +0,03 mg/L £3% der Anzeige SPADNS 575  HI93729-01 R-22
'% Gesamtammonium, HK 1,0 bis 100,0 mg/L (NH,*) +0,5mg/L £5% der Anzeige Nessler 425  HI93733-01 R-16
! Gesamtammonium, HK 2,0bis 100,0 mg/L (NH5-N) £1,0 mg/L oder +5 % der Anzeige’ Nessler 430 HI93764B-25 R-13
Gesamtammonium, MK 0,10 bis 10,00 mg/L (NH5-N) ~ +£0,05 mg/L +5% der Anzeige Nessler 425  HI93715-01 R-16
Gesamtammonium, NK 0,08 bis 3,00 mg/L (NH3-N)  +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler 425  HI93700-01 R-16
Gesamtammonium, NK 020bis3,00mg/L (NHy-Ny ~ *010 mgA/anoe?g;,ﬁo/ oder Nessler 425 HI93764A-25 R13
Gesamthdrte, HK 400 bis 750 mg/L (CaC03) +10 mg/L £2% der Anzeige EPA130.1 466  HI93735-02 R-22
Gesamthdrte, MK 200 bis 500 mg/L (CaC0s) +7 mg/L +3% der Anzeige EPA130.1 466  HI93735-01 R-22
Gesamthdrte, NK 10 bis 250 mg/L (CaC03) +5mg/L +4 % der Anzeige EPA130.1 466  HI93735-00 R-22
Harte Calcium 0,16 bis2,70 mg/L (CaCO5)  +0,08 mg/L +4 % der Anzeige Kalmagit 523  HI93720-01 R-22
Harte Magnesium 0,22 bis 2,00mg/L (CaCO;)  +0,11 mg/L £5% der Anzeige EDTA 523  HI93719-01 R-22
Hydrazin 6 bis 400 pg/L (NH,) +3pg/L £3% der Anzeige p-Dimethylaminobenzaldehyd 466  HI93704-01 R-22
lod 0,2bis12,5mg/L (1) +0,1 mg/L +5% der Anzeige DPD 525  HI93718-01 R-22
Kalium, HK 20 bis 200 mg/L (K) +20 ma/L +7% der Anzeige TTe ”trrgﬂ‘]rglf;[gsgrhat 466 HI93750-01  R-22
Kalium, MK 10 bis 100 mg/L (K) +10 mg/L +7% der Anzeige TTe “trrg'sr‘gf;lr['fggt 466 HI93750-01  R-22
Kalium, NK 4,0 bis 20,0 mg/L (K) +2,0mg/L +7% der Anzeige TTe ‘gggﬁ@ﬁ;[gg& 466  HI93750-01  R-22
Kieselsdure, HK 2 bis 200 mg/L (Si0;) +1mg/L +5% der Anzeige USEPA370.1 466  HI96770-01 R-22
Kieselsdure, NK 0,06 bis 2,00 mg/L (Si0,) +0,03 ma/L +5% der Anzeige Molybddnblau 610  HI93705-01 R-22
Kupfer, HK 0,04 bis 5,00 ma/L (Cu?*) +0,02 ma/L +4 % der Anzeige EPA Methode 560 HI93702-01 R-22
Kupfer, NK 20 bis 1500 pg/L (Cu*) +10 pg/L £5% der Anzeige EPA Methode 575  HI95747-01 R-22
* Dichromat EPA Abkiirzungen : Kiivetten
** Dichromat ISO 15705:2002 HK - Hoher Konzentrationsbereich Der Code in der Spalte Kiivette gibt an, welche Kiivettenart fiir die Methode vorgeschrieben ist:
*** Dichromat quecksilberfrei bei chloridfreien Proben MK - Mittlerer Konzentrationsbereich Q-10 - Kunststoffkivette, 10 mm Pfadlange, quadratischer Querschnitt
**** Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als NO, NK - Niedriger Konzentrationsbereich R-13 - Mit Reagenz vorbeflillte Glaskuvette (Fldschchen), 13 mm Pfadlange,
'Je nachdem, was groBer ist UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich runder Querschnitt
Vermerk :mg/L = ppm UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich R-16 - Wiederverwendbare Glaskivette, 16 mm Pfadla_nge, runder Quersthni_tt
/L= ppt R-22 - Wiederverwendbare Glaskiivette, 22 mm Pfadlange, runder Querschnitt.
Hg/L = ppb
i HANNN
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Spektralphotometer iris
Parameter der voreingestellten Methoden

Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode A(nm) Reagenzien Kiivette
Magnesium 10 bis 150 mg/L (Mg?*) +5mg/L £3% der Anzeige Kalmagit 466 HI937520-01 R-22
Mangan, HK 0,4 bis 20,0 mg/L (Mn) +0,2 mg/L +3% der Anzeige Periodat 525 HI93709-01 R-22
Mangan, NK 14 bis 300 pg/L (Mn) +7 pg/L £3% der Anzeige PAN 560 HI93748-01 R-22
Molybddn 0,6 bis 40,0 mg/L (Mo®*) +0,3mg/L +5% der Anzeige Mercaptoessigsdure 420  HI93730-01 R-22
Nickel, HK 0,14 bis 7,00 g/L (Ni) +0,07 g/L £4 % der Anzeige Photometrisch 575  HI93726-01 R-22
Nickel, NK 0,020 bis 1,000 mg/L (Ni) ~ +0,010 mg/L +7 % der Anzeige PAN 565  HI93740-01 R-16
Nitrat (NO, -N Nitrat-Stickstoff)**** 2,0 bis 30,0 mg/L (N-NO3) +1,0 mg/L £3% der Anzeige Chromotropsdure 410  HI93766-50 R-13
Nitrat (NO, -N Nitrat-Stickstoff)**** 1,0 bis 30,0 mg/L (N-NO5") +0,5mg/L +10 % der Anzeige Kadmiumreduktion 525  HI93728-01 R-22
Nitrit, HK 8 bis 150 mg/L (NO;") +4 mg/L £4 % der Anzeige Eisensulfat 575  HI93708-01 R-22
Nitrit, Meerwasser, UNK . : o . I
(Nitritstickstoff) 16 bis 200 pg/L (N-NO,") +8 pag/L £4 % der Anzeige Diazotization 480 HI764-25 R-22
Nitrit, NK (Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L (N-NO;") +20 pg/L £4 % der Anzeige Diazotization 480 HI93707-01 R-22
Ozon 0,04 bis 2,00 mg/L (05) +0,02 mg/L £3% der Anzeige DPD 525  HI93757-01 R-22
pH 6,5bis8,5pH +0,1pH Phenolrot 525  HI93710-01 R-22
Phosphat, HK 2,0 bis 30,0 mg/L (PO,?") +1,0 mg/L +4 % der Anzeige Aminosdure 525 HI93717-01 R-22
Phosphat, NK 0,08 bis 2,50 mg/L (PO,3>)  +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Ascorbinsdure 610  HI93713-01 R-22
Phosphor Meerwasser, UNK 10 bis 200 pg/L (P) +5 pg/L +5% der Anzeige Aminosdure 610 HI736-25 R-22
0,
Phosphor reaktiv, HK 1,0 bis 32,6 mg/L (P) 05 mgﬂ;}ggizr;ll % der Vanadomolybdophosphorsdure 420  HI93763A-50 R-13
0,
Phosphor, reaktiv, NK 0,10 bis 1,60 ma/L (P) 0,05 mgA/nLZOe?gerf“ % der Ascorbinsiure 610 HI93758A-50  R-13
0,
Phosphor Saurehydrolysierbar 0,10 bis 1,60 ma/L (P) 0,05 mg/(an‘Je‘ijgeg,iS /o der Ascorbinséure 610 HI93758B-50 R-13
0,
Phosphor total, NK 0,10 bis 1,60 mg/L (P) 0,05 mgA/#Z‘;?geer,iS o der Ascorbinsiure 610 HI93758C-50 R 13
Phosphor, total HK 1,0 bis 32,6 mg/L (P) +0,5mg/L oder 5% der Anzeige' Vanadomolybdophosphorsdure 420 HI93763B-50 R-13
Sauerstoff, gelost 0,8 bis 10,0 mg/L (0,) +0,4 mg/L £3% der Anzeige Winkler 466  HI93732-01 R-22
(Slj;‘grrgﬁﬁ‘:;‘?;‘)ger 0,04 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L +3% der Anzeige Eisenreduktion 575  HI9E773-01  R-22
— =0
Sauerstofffanger(Carbohydrazid) 0,04 bis 1,50 mg/L +0,02 mg/L 3% der Anzeige Eisenreduktion 575  HI96773-01 R-22 g_ -
Sauerstofffanger(DEHA) 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +5% der Anzeige Eisenreduktion 575  HI96773-01 R-22 g 9..
Sauerstofffanger(lso-Ascorbinsdure) 0,06 bis 4,50 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige Eisenreduktion 575  HI96773-01 R-22 3 g
Silber 0,040 bis 1,000 mg/L (Ag)  £0,020 mg/L £5% der Anzeige PAN 570  HI93737-01 R-22 a m
Stickstoff, gesamt, HK 10 bis 150 mg/L (N) +3mg/L oder £4 % der Anzeige! Chromotropsdure 420 HI93767B-50 R-13 LLS FD'.
Stickstoff, gesamt, NK 2,0 bis 25,0 mg/L (N) +1,0 mg/L oder +5 % der Anzeige' Chromotropsdure 420 HI93767A-50 R-13 FSD =
Sulfat 10 bis 150 mg/L (S0,%) +5mg/L +3% der Anzeige Turbidimetrisch 466  HI93751-01 R-22 3
Tenside (anionische) 0,08 bis 3,50 mg/L (SDBS) ~ £0,04 mg/L £3% der Anzeige USEPA 425.1 610  HI95769-01 R-22
Zink 0,06 bis 3,00 ma/L (Zn) +0,03 mg/L £3% der Anzeige Zinkon-Methode 620  HI93731-01 R-22
* Dichromat EPA Abkiirzungen : Kiivetten
** Dichromat ISO 15705:2002 HK - Hoher Konzentrationsbereich Der Code in der Spalte Kiivette gibt an, welche Kivettenart fiir die Methode vorgeschrieben ist:
*** Dichromat quecksilberfrei bei chloridfreien Proben MK - Mittlerer Konzentrationsbereich Q-10 - Kunststoffkivette, 10 mm Pfadlange, quadratischer Querschnitt
**** Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als NO, NK - Niedriger Konzentrationsbereich R-13 - Mit Reagenz vorbefiillte Glaskvette (Flaschchen), 13 mm Pfadlénge,
'e was groBerist UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich runder Querschnitt
UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich R-16 - Wiederverwendbare Glaskivette, 16 mm Pfadlange, runder Querschnitt
Vermerk : mg/L = ppm R-22 - Wiederverwendbare Glaskiivette, 22 mm Pfadlange, runder Querschnitt.
g/L = ppt
ug/L = ppb

Ausgefeiltes optisches System mit Strahlteiler

Das optische System ist das Herzstiick eines Photometers. Gerdte von
Hanna Instruments erfillen in Bezug auf Konstruktion und Qualitat
hochste Anspriiche und liefern exakte Messwerte bei einer langen
Geratelebensdauer. Mit viel Liebe zum Detail hat das Entwicklerteam von
Hanna Instruments auf dieser Basis das HI801 iris als kompaktes und
ausgesprochen leistungsfahiges Laborspektralphotometer konstruiert.
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Spektralphotometer iris
Technische Daten und Zubehor

HI801
Technische Daten HI8O01 iris Bestellinformation
— - HI801-02 iris wird mit Probenkiivetten und Kappen
Wellenldngenbereich 340-900nm (22 mm, je 4 St..), Kiivettenreinigungstuch, Schere, USB-
Wellenldngenaufldsung 1nm Kabel, USB-Speicherstick und 15-V-DC-Netzteil geliefert.
Wellenlangengenauigkeit +1,5nm Zubehor
Photometrischer Messbereich 0,000-3,000 Abs HI7408011 Ersatzkiivettenadapter 16mm fiir HIB01
Photometrische Genauigkeit 5 mAbs bei 0,000 bis 0,500 Abs; 1 % bei 0,500 bis 3,000 Abs iris Spektralphotometer )
— — HI7408012  Ersatzkiivettenadapter LOmm fir
Messmodi _ Transmission (%), Extinktion ) HIBO1 iris Spektralphotometer
(Absorptionsgrad) (Absorbanz) und Konzentration HI7408013  Ersatzkiivettenadapter 13mm fiir HIBO1
Messzelle Quadratisch 10 mm, rechteckig 10 mm x 50 mm, rund 22 mm, rund iris Spektralphotometer )
16 mm, rund 13 mm (Fldschchen) HI7408014  Ersatz Wolfram-Halogen Lampe fiir
Wellenlsngenauswahl Automatisch, basierend auf der ausgewdhlten Methode (nur fir HI8O1 iris Sp_ektlll’alphotorr_lgter
q Benutzermethoden modifizierbar) HI7408015  Ersatz Batterie fiir HIBO1 iris
- Spektralphotometer
Lichtquelle Wolfram-Halogenlampe HI7408016  USB Stecker fiir HIBOL iris
Optisches System Mit Strahlteiler Spektralphotometer
Wellenlangenkalibrierung Intern, automatisch beim Anschalten mit visuellem Feedback ::;ggig’;s %/Ser\éir?gu,;llztsitaet;‘el PC-USB fiir Tisch-
Streulicht <0,1% T bei 340 nm mit NaNO, Messgerdte
Spektrale Bandbreite 5nm HI731318 ?A‘e)inigungstuch fr Messkiivetten
Methodenanzahl Bis 150 Methoden (85 vorinstalliert) HI1731331 Messkiivetten, Glas, 22 mm (4)
Gespeicherte Datenpunkte 9999 Messwerte HI731335N  Deckel fiir Messkiivetten 22 mm
Datenexport .csv-Dateiformat, PDF-Dateiformat HI731311 ga)lski]vetten 13mm (5)
Konnektivitdt 1xUSB-A;1xUSB-B HI731321 Messkiivetten, Glas, 16 mm (4)
Akkulebensdauer 3000 Messungen oder 8 Stunden HI731325W ?4e)cke| fiir Messkiivetten 16 mm
Spannungsversorgung 15-V-DC-Netzteil; 10,8-V-Lilon-Akku HI731339P  Automatische graduierte Messpipette
MaBe / Gewicht 155x205x322mm /3 kg 100 L
HI731340 Automatische graduierte Messpipette
200 pL
HI731341 Graduierte Messpipette 1000 pL
HI731342 Automatische Messpipette 2000 pL
HI731349P 10 Spitzen fiir automatische
Messpipette 100 pL
HI731350 25 Spitzen fiir automatische
Messpipette 200 pL
HI731351 25 Spitzen fiir automatische
Messpipette 1000 pL
HI731352 4 Spitzen fiir automatische Messpipette
2000 pL
HI740034P  Becherdeckel fiir 100 mL Kunststoff-
becher (10)
HI740036P  Kunststoffbecher 100 mL (10)
HI740038 60 mL Glasflasche mit Deckel
HI740143 Graduierte Spritze, 1 mL (6)
HI740144P  Spitze fiir Spritze (10)
HI740157P Pipette zur Elektrolyt-Nachftillung der
Elektroden (20)
HI740220 25 mL-Mischzylinder (2)
HI740225 Spritze 60 mL
HI740226 Pipette 5mL
HI7408011 HI7408012 HI7408013 HI740227  Wasserfiltrationskit
Adapter fiir Kiivetten Adapter fiir Kiivetten Adapter fiir Glaskiivetten HI740228 Ersatzfilter fir Wasserfiltrationskit
16 mm 10mm 13mm HI740227 (25)
HI740230 Entmineralisiertes Wasser, 230 mL
DEMI-02 Entmineralisierer
HI93703-50 Reinigungsldsung fiir Messkiivetten,
Austauschbare Wolfram- 230mL
HI93703-55 Aktivkohle fiir 50 Tests

Halogen-Lampe

Damit bei unterschiedlichen Wellenlangen
gemessen werden kann, bedarf es einer
breitbandigen Lichtquelle. Ublicherweise
ist dies eine Wolfram-Halogenlampe, die
Uber eine hohe, aber doch begrenzte,
Lebensdauer verfiigt. Die Innovation von
Hanna Instruments in diesem Bereich ist die
Integration der Lampe in einen praktischen

vorjustierten Halter. Mit seiner Hilfe geht
der Lampenwechsel schnell vonstatten und
Sie missen sich keine Gedanken tiber eine
komplizierte und zeitaufwendige Justage
machen.

HI83300-100

HI839800-02

Probenaufbereitungskit bestehend
aus Aktivkohle fiir 50 Tests, 5 mL
Spritze, Messzylinder, Loffel, Trichter,
Filtrierpapier (25)

Heizblock fiir Photometer mit CSB-
Messbereich, 230 V
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PC-Anschluss usB

Aufladbar

Multiparameter-Photometer
Mit Elektroden-, PC- und USB-Anschliissen

Serie HI833xx

Gerateanschlisse

1: pH-
Elektrodenanschluss

Jede unserer digitalen Elektroden

mit 3,5 mm-Klinkenstecker kann

mit den Geraten der Serie HI833xx
verbunden werden. Eine Elektrode
anzuschlieBen war noch nie einfacher,
der Stecker muss weder ausgerichtet
werden noch miissen abgebrochene
Kontakte befiirchtet werden: einfach
verbinden und Messung starten.

2: Mikro-USB-
Stromversorgung

Was die Gerate der HI833xx so
flexibel macht, ist die Mdglichkeit sie
sowohl mobil als auch als Tischgerate
einzusetzen. Ausgestattet mit einem
wiederaufladbarem Lithium-Polymer-
Akku, kdnnen die Gerdte einfach mobil
eingesetzt werden.

Der ausdauernde Akku gestattet bis zu
500 Photometermessungen oder 50
Stunden kontinuierlicher pH-Messung.
Um zusdtzlich Strom zu sparen,
schaltet die Abschaltautomatik das
Gerat nach 10 Minuten Inaktivitdt

aus. Bei der Benutzung als Tischgerat
kann das Netzteil mit der Mikro-USB-
Schnittstelle auf der Gerdterlickseite
verbunden werden.

2 und 3: USB-
Anschliisse

Die Gerdte sind sowohl mit einer
Standard- wie auch einer Mikro-USB-
Schnittstelle ausgestattet. Beide
Ports kdnnen dazu verwendet werden,
Daten auf einen USB-Stick oder einen
direkt angeschlossenen PC oder Mac
zu Uibertragen. Daten werden als .csv-
Dateien fir optimale Kompatibilitat
und einfache Weiterverarbeitung
Ubertragen.

HANNR
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Multiparameter-Photometer
Leistungsstarkes optisches System

Serie HI833xx

Weiterentwickeltes optisches System

Das interne Referenzsystem der HI833xx-Photometer kompensiert mogliche Drift durch Spannungsschwankungen oder
Anderungen der Umgebungstemperatur. Sie kénnen sich nun auf eine Lichtquelle verlassen, die zwischen Nullmessung
und Probenmessung stabil bleibt. LED-Lichtquellen bieten eine tiberlegene Leistung im Vergleich zu Wolframlampen. LEDs
verfligen tiber eine erheblich héhere Effizienz und produzieren mehr Licht, bei gleichzeitig geringerem Stromverbrauch.
Sie erzeugen auch wenig Abwdrme, die ansonsten die thermische Stabilitdt beeintrachtigen kénnte. LEDs sind in

einer groBen Wellenlangenauswahl erhaltlich, wahrend Wolframlampen im blauen/violetten Bereich nur eine geringe
Lichtleistung erbringen kdnnen. Verbesserte optische Filter sorgen fiir eine gréBere Wellenlangengenauigkeit und
gestatten dem Empfang eines, helleren starkeren Signals. Das Endresultat ist eine hdhere Messstabilitdt und ein geringerer
Wellenlangenfehler. Eine fokussierende Linse sammelt das gesamte aus der Kiivette wieder austretende Licht wodurch
Abweichungen durch Kiivettenfehler und Kratzer eliminiert werden. Eine Indizierung der Kiivettenposition ist daher nicht
mehr notwendig.

e Referenzdetektor fir geringere Drift
¢ Sammellinse beseitigt alle Messfehler durch Kiivettenmdngel, die Notwendigkeit Kiivetten zu indizieren entfallt.

Sammel- Licht-
Filter Strahlteiler Klivette linse detektor

I 1

l
—
T T

Referenz- Mikroprozessor
detektor
6.0 ABS
4.5ABS 1
=
w
<]
3.0 ABS =
—
w
ac
15ABS SCHMALE
BANDBREITE
410 nm 415nm 420nm 425nm 430nm
0.0ABS — HIB3300
Konzentration e HI83200
HI83300 Verbesserte optische Filter - Héhere

Untibertroffene Linearitéit Wellenléngengenauigkeit, mehr Lichtdurchsatz
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Multiparameter-Photometer

Funktionsmerkmale
Serie HI833xx

pH-Messung

Die Serie HIB33xx bietet die Mdglichkeit,
eine digitale pH-Elektrode anzuschlieBen.
Sie kdnnen ein beliebiges Modell aus dem
groRem Sortiment an digitalen Elektroden
von Hanna Instruments auswahlen. Egal ob
ein Glas- oder Kunststoffkorpus bendtigt
wird, eine sphdrische oder konische Spitze,
oder die Moglichkeit trinkwassersicher zu
messen, die Auswahl an digitalen Elek-
troden bietet das Richtige fiir fast jeden
Zweck. Alle digitalen pH-Elektroden verfii-
gen (iber einen eingebauten Temperatur-
sensor, der eine automatische Temperatur-
kompensation aller Messungen ermdglicht.
Zusatzlichist ein Mikrochip in der Elektrode
verbaut, der Kalibrierinformationen, wie
Datum, Uhrzeit, Kalibrierwerte, Offset- und
Steilheitseigenschaften speichert. Sobald
eine Elektrode eingesteckt wird, wird diese
Information auf das Messgerat (ibertragen,
was es Benutzern ermdglicht kalibrierte
Elektroden ohne Neukalibrierung auszu-
tauschen.

GroBe Kiivetten

Die Probenkammer der Gerdte nimmt eine
runde Glaskiivette mit 22 mm Pfadlange
auf. Diese relative groBe Pfadlange
ermdglicht, dass das Licht ein groBes
Probenvolumen durchstrahlt, was exakte
Messungen auch von Proben mit geringer
Extinktion (Absorptionsgrad) ermdglicht.

Diese KiivettengroBe bietet auch eine
breitere Offnung, was die Zugabe fertiger
pulverformiger oder fliissiger Reagenzien
vereinfacht.

Ein lichtdichter Verschluss garantiert,
dass Messungen nicht durch Streulicht
beeinflusst werden.

Photometermodus

Das Messmethodenmentiistdurch einen
einfachen Knopfdruck zu erreichen.
Bestimmte Methoden bieten auch die
Auswahl eines Messbereichs mit niedrigen,
mittleren und hohen Konzentrationen

fiir eine Substanz, sodass immer mit
groBtmdglicher Genauigkeit gemessen
werden kann. Jede Methode hat eine oder
mehrere zugewiesene MaB3einheiten,

die gegebenenfalls durch den Benutzer
gewechselt werden kénnen. Die
Reaktionszeit nimmt eine Schltisselstelle
bei jeder kolorimetrischen Messung ein. Aus
diesem Grund ist der eingebaute Timer ein
extrem wichtiges Hilfsmittel. Der riickwarts
zahlende Timer zeigt die verbleibende
Zeitbis zur Messung, was konsistente
Ergebnisse zwischen verschiedenen
Messvorgangen und unterschiedlichen
Benutzernsicherstellt.

Extinktionsmodus

Die Serie HIB33xx gestattet es alternativ
im Extinktionsmodus zu messen.

Dies ist eine bequeme Methode, Ihre
eigenen Kalibrierkurven zu entwickeln.

In diesem Modus kénnen Proben mit
benutzerdefinierten Methoden bei

einer der fiinf zur Verfligung stehenden
Wellenldngen gemessen werden.

Durchihre einfache Bedienbarkeit kénnen
die Gerdte der Serie HIB33xx auchin

der Lehre verwendet werden und sodas
Verstandnis der grundlegenden Prinzipien
der Photometrie fordern.

Intuitives Display

Die Serie HI833xx besitzt ein
hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay.
Die Benutzeroberfldche bietet
kontextbezogen belegte, virtuelle Tasten,
eine Batteriestandanzeige und niitzliche
Hilfetexte. Dies fiihrt zu guter Lesbarkeit
der Anzeige und einfacher Bedienung der
Gerdte. Die angezeigte Anleitung bietet
Informationen zu aktuellen Bedienschritten
undkann jederzeit wahrend Einstellung
oder Messung zu Rate gezogen werden.

Datenmanagement

Die Gerdte der Serie HI833xx konnen bis
zu 1000 kombinierte Photometer- und
pH-Messwertsdtze speichern, die durch
Driicken der LOG-Taste aufgezeichnet
werden. Sobald Benutzer einen
Datensatz speichern wollen, werden sie
aufgefordert eine Proben-ID und einen
Nutzernamen einzugeben. Beides kann
schnellund einfach tiber die integrierte
alphanumerische Tastatur auf dem Gerat
erfolgen. Messwerte werden zusammen
mit umfassenden GLP-Daten (Gute
Laborpraxis) wie Datum, Uhrzeit, CAL-
Check™-Standardwert, Benutzer- und
Proben-ID aufgezeichnet.

Kiivettenadapter

Beiden Gerdten HIB3399 und
HI83314 mit CSB-Messbereich wird ein
Klivettenadapter fiir 13 mm-Flaschchen
mitgeliefert.

HANNK
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter

Umfassende Analytik der Wasserqualitét

HI83300

ek | [ |

Aufladbar B.E.PS. PC-Anschluss

Ein komplettes Labor

Das HI83300 ist ein kompaktes
Multiparameter-Photometer zur
Verwendung im Labor oder im Gelande.
Das HI83300 erlaubt die Analyse von
bis zu 58 wichtigen Parametern und
Messmethoden fir die Wasserqualitdt.
Von Alkalitdt und Phosphatgehalt, von
Meerwasser und StiBwasser, bis zu
Sauerstofffangern und Ozon gibt es
einen weiten Bereich an Applikationen
fir die das HI83300 bestens geeignet
ist.

Der pH-Wert kann sowohl kolorimetrisch
als auch per anschlieBbarer pH-Elektrode
gemessen werden.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 63 vorprogrammierte Methoden

> Eingang flir intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™-Funktion (bestdtigt die
korrekte Gerdtefunktion bei Verwendung
zertifizierter CAL-Check™-Klivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur Datenlibertragung
auf PC und Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht ftir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung fiir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit Eingabe von
Benutzername und Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Bestellinformation

Technische Daten

HI83300

FUnf optische Kandle; ein Kanal fur intelligente

HI83300-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und
Netzteil geliefert.

Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat
bestellen.

Messkanile Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Aufldsung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode
Extinktion Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
(Absorptionsgrad) Bandpassfilter +1.0nm
Wellenldangengenauigkeit -
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kiivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Aufldsung pH0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH 0,01 (+0,2 mV)
H Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86; 7,01;
9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) priifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20 bis 120°C
Temperatur Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit +0,5°C
) 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
Datenaufzeichnung
Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche

USB-B (Gerdte)-Funktionen

Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt

Spezifikationen

Batterielebensdauer

> 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
kontinuierliche pH-Messung

Spannungsversorgung

5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut

MaBe / Gewicht

206 x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten
o
-l N o

NK = Niedrge Konzentraone HI83300

MK= Mittlere Konzentrationen

HK= Hohe Konzentratgnen
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Alkalitat (CaCO3) 10 bis 500 mg/L +5mg/L £5% der Anzeige Photometrisch HI775-26 25
Alkalitat (CaCO3), Meerwasser 10 bis 300 mg/L +5mg/L 5% der Anzeige Photometrisch HI755-26 25
Aluminium 0,08 bis 1,00 mg/L +0,04 mg/L 4 % der Anzeige Aluminium HI93712-01 100
Brom 0,16 bis 8,00 mg/L +0,08 mg/L £3% der Anzeige DPD HI93716-01 100
Calcium, Meerwasser 200 bis 600 mg/L +6 % der Anzeige Zinkon-Methode HI758-26 25
Calcium, SuiBwasser 20 bis 400 mg/L +10 mg/L 5% der Anzeige Bromkresolgriin HI937521-01 50
Chlor, frei 0,06bis500mg/L  +0,03mg/L +3% der Anzeige DPD oo 19
Chlor, frei, UNK 0,040 bis 0,500 mg/L +0,020 mg/L +3 % der Anzeige DPD HI95762-01 100
Chlor, gesamt 0,06 bis 5,00 mg/L +0,03 ma/L £3% der Anzeige DPD *::%33771011'?# %88
Chlor, gesamt, UHK 6 bis 500 mg/L +3mg/L £3% der Anzeige Standard Methods 4500-Cl HI95771-01 100
Chlor, gesamt, UNK 0,040 bis 0,500 mg/L +0,020 mg/L +3% der Anzeige DPD HI95761-01 100
Chlordioxid 0,20 bis 2,00 mg/L +0,10 mg/L +5% der Anzeige Chlorophenolrot-Methode HI93738-01 100
Chlordioxid (Schnellmethode) 0,20 bis 2,00 mg/L +0,10 mg/L £5% der Anzeige Standard Methods 4500-CIO,D HI96779-01 100
Chlorid 1,0 bis 20,0 mg/L +0,5mg/L +6 % der Anzeige Quecksilber(ll)thiocyanat HI93753-01 100
Chrom VIHK 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93723-01 100
Chrom VINK 2 bis 300 pg/L +1 pg/L £4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93749-01 100
Cyanursdure (CYS) 2 bis 80 mg/L +1mg/L +15% der Anzeige Turbidimetrisch HI93722-01 100
Eisen (II) und (I11) 0,20 bis 6,00 mg/L +0,10 mg/L +2 % der Anzeige o-Phenanthrolin HI96777-01 100
Eisen (II) Fe?* 0,20 bis 6,00 mg/L 0,10 mg/L £2% der Anzeige 0-Phenanthrolin HI96776-01 100
Eisen HK 0,08 bis 5,00 mg/L +0,04 mg/L +2% der Anzeige Phenanthrolin HI93721-01 100
Eisen NK 0,020 bis 1,600 mg/L +0,010 mg/L +8% der Anzeige TPTZ HI93746-01 50
Farbmessung 20 bis 500 PCU +10 PCU £5 % der Anzeige Platin-Kobalt-Methode
Fluorid HK 1,0 bis 20,0 mg/L +0,5mg/L +3% der Anzeige SPADNS HI93739-01 100
Fluorid NK 0,06 bis 2,00 mg/L +0,03mg/L £3% der Anzeige SPADNS HI93729-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L +5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK 0,10 bis 10,00 mg/L +0,05mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) NK 0,08 bis 3,00 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Gesamthdrte HK 400 bis 750 mg/L +10 mg/L £2% der Anzeige EPA1301 HI93735-02 100
Gesamthdrte MK 200 bis 500 mg/L +7mg/L +3% der Anzeige EPA130.1 HI93735-01 100
Gesamthdrte NK 10 bis 250 mg/L +5mg/L +4 % der Anzeige EPA130.1 HI93735-00 100
Harte (CaCO;) (Calcium) 0,22 bis 2,70 mg/L +0,11 mg/L £5% der Anzeige Calmagit HI193720-01 100
Harte (CaC0O;) (Magnesium) 0,22 bis 2,00 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige EDTA HI93719-01 100
Hydrazin 8 bis 400 pg/L +49% der Anzeige p-Dimethylaminobenzaldehyd HI93704-01 100
lod 0,2 bis12,5mg/L +0,1 mg/L +5% der Anzeige DPD HI93718-01 100
Kalium (K) 6,0 bis 20,0 mg/L +3,0mg/L +7 % der Anzeige Tetraphenylborat HI93750-01 100
Kieselsdure HK 2 bis 200 mg/L +1mg/L +5% der Anzeige EPA HI96770-01 100
Kieselsdure NK 0,06 bis 2,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige Molybdanblau HI93705-01 100
Kupfer HK 0,04 bis 5,00 mg/L +0,02 ma/L +4 % der Anzeige Bicinchoninat HI93702-01 100
Kupfer NK 0,020 bis 1,500 mg/L +0,010 mg/L +5% der Anzeige Bicinchoninat HI95747-01 100
Magnesium 10 bis 150 mg/L +5mg/L £3% der Anzeige Kalmagit HI937520-01 50
Mangan HK 0,4 bis 20,0 mg/L +0,2 mg/L +3% der Anzeige Periodat HI93709-01 100
Mangan NK 20 bis 300 pg/L +10 pg/L £3% der Anzeige PAN HI93748-01 50
Molybddn 0,6 bis 40,0 mg/L +0,3mg/L £5% der Anzeige Mercaptoessigsdure HI93730-01 100
Nickel HK 0,07 bis 7,00 g/L +0,07 g/L +4 % der Anzeige Photometrisch HI193726-01 100
Nickel NK 0,010 bis 1,000 mg/L +0,010 mg/L +7 % der Anzeige PAN HI93740-01 50
Nitrat (NO,-N Nitrat-Stickstoff)* 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L £10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI93728-01 100
Nitrit (NO, -N Nitritstickstoff), UNK (Meerwasser) 20 bis 200 pg/L +10 pg/L +4 % der Anzeige Diazotization HI764-25 25
Nitrit (NO,) HK 8 bis 150 mg/L +4 mg/L £4 % der Anzeige Eisensulfat HI93708-01 100
Nitrit NK (NO, -N Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L +20 pg/L 4 % der Anzeige Diazotization HI93707-01 100
Ozon 0,04 bis 2,00 mg/L +0,02 mg/L £3% der Anzeige DPD HI93757-01 100
pH 6,5 bis 8,5 pH +0,1 pH Phenolrot HI93710-01 100
Phosphat (P), UNK (Meerwasser) 10 bis 200 pg/L 5 pg/L £5% der Anzeige Ascorbinsdure HI736-25 25
Phosphat (PO,*) HK 2,0 bis 30,0 mg/L +1,0 mg/L £4 % der Anzeige Aminosdure HI93717-01 100
Phosphat (PO,*) NK 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93713-01 100
Sauerstoff, geldst 0,8 bis 10,0 mg/L +0,4 mg/L £3% der Anzeige Winkler HI93732-01 100
Sauerstofffanger (Hydrochinon) 0,06 bis 4,50 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
Sauerstofffanger(Carbohydrazid) 0,04 bis 1,50 mg/L +0,02 mg/L +3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
Sauerstofffanger(DEHA) 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +5% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
Sauerstofffanger(lso-Ascorbinsdure) 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L £3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
Silber 0,040 bis 1,000 mg/L +0,020 mg/L +5% der Anzeige PAN HI93737-01 50
Sulfat 10 bis 150 mg/L +5mg/L £3% der Anzeige Bariumchlorid HI93751-01 100
Tenside (anionische) (SDBS) 0,08 bis 3,50 mg/L +0,04 mg/L £3% der Anzeige EPA 4251 HI95769-01 100
Zink 0,06 bis 3,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige Zinkon-Methode HI93731-01 100

*Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (NO;)

Vermerk: mg/L = ppm, g/L = ppt, pg/L = ppb
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter

Fur Aquakultur
HI83303

PSTN Y &

Aufladbar B.E.PS. PC-Anschluss

Das HI83303 ist ein kompaktes
Multiparameter-Photometer fiir
Aquakulturanwendungen. Das Gerdt
ist eines der fortschrittlichsten
Photometer auf dem Markt und
verwendet ein innovatives optisches
Design. Schliisselkomponenten

sind ein Referenzdetektor und eine
Sammellinse, mit deren Hilfe Fehler
durch Veranderungen der Lichtquelle
und Makel in der Glasklivette vermieden
werden. Das Photometer verwendet
20 vorprogrammierte Methoden,

um 12 wichtige Wasserparameter zu
messen. Das HI83303 bietet auch
einen Extinktions-Messmodus zur
Funktionsverifikation und fiir Benutzer
die ihre eigenen Konzentration-gegen-
Extinktion-Kurven erstellen mdchten.
Die Parameter umfassen Alkalinitdt,
sowie den Gehalt an Kalzium, Nitrit und
Phosphat, die besonders wichtig fiir
ein gesundes Aquakultur-System sind.
Es misst auch Parameter, die fiir eine
SiBwasser- oder Meerwasseraquakultur
(Aquaristik) spezifisch sind.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 20 vorprogrammierte Methoden

> Eingang fir intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™-Funktion (bestdtigt
die korrekte Gerdtefunktion bei
Verwendung zertifizierter CAL-Check™-
Kiivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur
Dateniibertragung auf PC und
Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht flir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung flir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit
Eingabe von Benutzername und
Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Technische Daten

HI83303

Fiinf optische Kanadle; ein Kanal fur intelligente

Messkanile Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Aufldsung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
o Lichtquelle Leuchtdiode
E:ttnlsrlgrggignsgrad) Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
Bandpassfilter +1.0nm

Wellenldangengenauigkeit

Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Aufldsung pH0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH +0,01 (+0,2 mV)

Temperaturkompensation

Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*

H
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86;
7,01,9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) prifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20 bis 120°C
Temperatur Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit +0,5°C
. 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
Datenaufzeichnung
Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche

Spezifikationen USB-B (Gerdte)-Funktionen

Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt

Batterielebensdauer

> 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
kontinuierliche pH-Messung

Spannungsversorgung

5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut

MaBe / Gewicht

206 x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten

NK = Niedrige Konzentraigne HI83303

MK= Mittlere Konzentrationen

HK=Hohe Konzentrationen
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Alkalitat (CaCO3) 10 bis 500 mg/L +5mg/L £5% der Anzeige Photometrisch HI775-26 25
Alkalitat (CaCO3), Meerwasser 10 bis 300 mg/L +5mg/L £5% der Anzeige Photometrisch HI755-26 25
Calcium, Meerwasser 200 bis 600 mg/L +6 % der Anzeige Zinkon-Methode HI758-26 25
Calcium, StiBwasser 20 bis 400 mg/L +10 mg/L +5% der Anzeige Bromkresolgriin HI937521-01 50
Chlor, frei 0,06bis500mg/L  +0,03mg/L +3% der Anzeige DPD *::f;;%ﬁ:} ;gg
Chlor, gesamt 006bis500mg/L  +0,03mg/L £3% der Anzeige DPD '::%3377101101.1 égg
Gesamtammonium (NH,-N) HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK 0,10 bis 10,00 mg/L +0,05mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) NK 0,08 bis 3,00 mg/L +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Kupfer HK 0,04 bis 5,00 mg/L +0,02 mg/L £4 % der Anzeige Bicinchoninat HI93702-01 100
Kupfer NK 0,020 bis1,500mg/L  +0,010 mg/L +5% der Anzeige Bicinchoninat HI95747-01 100
Nitrat (NO, -N Nitrat-Stickstoff)* 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L £10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI93728-01 100
Nitrit (NO,-N Nitritstickstoff), UNK (Meerwasser) 20 bis 200 pg/L +10 pg/L +4 % der Anzeige Diazotization HI764-25 25
Nitrit (NO,) HK 8 bis 150 mg/L +4 mg/L £4 % der Anzeige Eisensulfat HI93708-01 100
Nitrit NK (NO, -N Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L +20 pg/L £4 % der Anzeige Diazotization HI93707-01 100
pH 6,5bis 8,5 pH +0,1pH Phenolrot HI93710-01 100
Phosphat (P), UNK (Meerwasser) 10 bis 200 pg/L +5pug/L +5% der Anzeige Ascorbinsdure HI736-25 25
Phosphat (PO,*) HK 0,0 bis 30,0 mg/L +1,0 mg/L +4 % der Anzeige Aminosdure HI93717-01 100
Phosphat (PO,*) NK 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93713-01 100
Sauerstoff, geldst 0,8 bis 10,0 mg/L +0,4 mg/L £3% der Anzeige Winkler HI93732-01 100

Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (NO,)

Vermerk: mg/L = ppm, g/L = ppt, pg/L = ppb

HI83303 kann bis zu 1000 kombinierte
Photometer- und pH-Messwertsatze
speichern, die durch Driicken der LOG-Taste
aufgezeichnet werden. Sobald Benutzer
einen Datensatz speichern wollen, werden
sie aufgefordert eine Proben-ID und einen
Nutzernamen einzugeben.

HI83303 gestattet es alternativim
Extinktionsmodus zu messen fir Fdlle in
denen das benétigt wird, oder als eine
bequeme Methode fiir Benutzer ihre
eigenen Kalibrierkurven zu entwickeln.

HI83303 bietet die Mdglichkeit eine
digitale pH-Elektrode anzuschlieBen.
Benutzer kdnnen ein beliebiges Modell
aus dem groBem Sortiment an digitalen
Elektroden von Hanna Instruments

anschlieBen.

Ein lichtdichter Verschluss garantiert,
dass Messungen nicht durch Streulicht
beeinflusst werden.

Bestellinformation

HI83303-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und
Netzteil geliefert.

Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat
bestellen.

Standardlésungen (Extinktionsmodus)

HI83303-11 (AL Check™-Kiivettensatz fiir HI83303

Zubehor

HI11310 Nachfillbare pH-Elektrode mit
Temperatursensor, aus Glas, mit
Klinkenstecker und 1 m-Kabel

HI172083300 Transportkoffer flir Photometer Serie
HI833xx

HI76404A Elektrodenhalter fir Photometer der

Serie HI833xx
HI75110/220E Netzteil-Adapter (USB)

HI731318 Kiivetten-Reinigungstticher (4)
HI731331 Messkiivetten Glas (4)
HI731335N Deckel fiir Messkiivetten (4)

HI72083300
Robuster Transportkoffer (optional)
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter

Ftir Boiler und Kiihltlirme

|

PC-Anschluss

Aufladbar B.E.PS.
HI83305
HI83305 ist ein kompaktes
Multiparameter-Photometer zur
Verwendung im Labor oder im Geldnde
im Bereich Dampfkessel und Kiihlttirme.
In Dampfkesseln und Kiihltiirmen
verwendetes Wasser enthdlt oft
Salze (z. B. Chlorid), geloste Gase (z. B.
Sauerstoff) und Metallionen (z. B.
Eisen- und Kupferionen). Die Prdsenz
dieser Elemente kdnnen eine Reihe von
Problemen verursachen: Verschmutzung,
Inkrustation, Korrosion und biologische
Keimentwicklung.
HI83305 ermdglicht es Ingenieuren,
und Anlagenbetreibern, 32
wichtige Parameter der
Kesselwasserzusammensetzung
einfach und genau zu charakterisieren,
um Betriebsstorungen zu vermeiden
oder geeignete KorrekturmaBnahmen zu
ergreifen.
Highlights Technische Daten HI83305

> Fortschrittliches optisches System

> 32 vorprogrammierte Methoden

> Eingang fur intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™-Funktion (bestdtigt
die korrekte Gerdtefunktion bei
Verwendung zertifizierter CAL-Check™-
Kiivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur
Datenliibertragung auf PC und
Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht ftir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung flir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit
Eingabe von Benutzername und
Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Funf optische Kandle; ein Kanal fur intelligente

Messkanile Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Aufldsung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode
Extinktion Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
(Absorptionsgrad) Bandpassfilter o
Wellenldngengenauigkeit -
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Aufldsung pH0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH +0,01 (+0,2 mV)
H Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86;
7,01:9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) prifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20 bis 120°C
Temperatur Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit +0,5°C
. 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
Datenaufzeichnung
Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche USB-B (Gerdte)-Funktionen Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt
Spezifikationen P 9 gung, P el
Batterielebensdauer > 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
kontinuierliche pH-Messung
5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
Spannungsversorgung 3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut
MaBe / Gewicht 206 x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten
NK =i
e HI83305
= Mittlere Konzentrationen
HK=Hohe Konzentrationen
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Aluminium 0,08 bis 1,00 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Aluminium HI93712-01 100
Brom 0,16 bis 8,00 mg/L +0,08 mg/L +3% der Anzeige DPD HI93716-01 100
. . ) HI193701-01 100
Chlor, frei 0,06 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige DPD HI93701-F 300
. . HI93711-01 100
Chlor, gesamt 0,06 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige DPD HI93701-T 300
Chlordioxid 0,20 bis 2,00 mg/L +0,10 mg/L +5% der Anzeige Chlorophenolrot-Methode HI93738-01 100
Chlordioxid (Schnellmethode) 0,20 bis 2,00 mg/L 0,10 mg/L £5% der Anzeige Standard Methods 4500-CIO, D HI96779-01 100
Chrom VIHK 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93723-01 100
Chrom VINK 2 bis 300 pg/L +1 pg/L £4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93749-01 100
Eisen (Il) Fe2* 0,20 bis 6,00 mg/L +0,10 mg/L +2 % der Anzeige o-Phenanthrolin HI96776-01 100
Eisen HK 0,08 bis 5,00 mg/L +0,04 mg/L 2% der Anzeige Phenanthrolin HI93721-01 100
Eisen NK 0,020 bis 1,600 mg/L ~ +0,010 mg/L +8% der Anzeige TPTZ HI93746-01 50
Gesamtammonium (NH,-N) HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK 0,10 bis 10,00 mg/L +0,05mg/L 5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) NK 0,08 bis 3,00 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Hydrazin 8bis 400 pg/L +4% der Anzeige p-Dimethylaminobenzaldehyde HI93704-01 100
Kieselsdure HK 2 bis 200 mg/L +1mg/L £5% der Anzeige EPA HI96770-01 100
Kieselsdure NK 0,06 bis 2,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige Molybdanblau HI93705-01 100
Kupfer HK 0,04 bis 5,00 mg/L +0,02 mg/L £4 % der Anzeige Bicinchoninat HI93702-01 100
Kupfer NK 0,020 bis1,500mg/L  +0,010 mg/L 5% der Anzeige Bicinchoninat HI95747-01 100
Molybdan 0,6 bis 40,0 mg/L +0,3 mg/L £5% der Anzeige Mercaptoessigsdure HI93730-01 100
Nitrat (NO, -N Nitrat-Stickstoff)* 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L +10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI93728-01 100
Nitrit (NO,) HK 8 bis 150 mg/L +4 mg/L +4 % der Anzeige Eisensulfat HI93708-01 100
Nitrit NK (NO, -N Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L +20 pg/L £4 % der Anzeige Diazotization HI93707-01 100
pH 6,5 bis 8,5 pH +0,1pH Phenolrot HI93710-01 100
Phosphat (PO,*) HK 2,0 bis 30,0 mg/L +1,0 mg/L +4 % der Anzeige Aminosdure HI93717-01 100
Phosphat (PO,*) NK 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93713-01 100 g g_
Sauerstoff, gelost 0,8 bis 10,0 mg/L +0,4 mg/L +3% der Anzeige Winkler HI93732-01 100 g 2
Sauerstofffanger (Hydrochinon) 0,06 bis 4,50 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 50 § =]
Sauerstofffanger(Carbohydrazid) 0,04 bis 1,50 mg/L +0,02 mg/L £3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 50 a fab
Sauerstofffanger(DEHA) 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +5% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 50 LUS' FD'.
Sauerstofffanger(lso-Ascorbinsdure) 0,08 bis 2,50 mg/L 0,04 mg/L 3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 50 FSD =
Zink 0,06 bis 3,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige Zinkon-Methode HI93731-01 100 FDF
*Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (N_*-)
Vermerk: mg/L = ppm, g/L = ppt, pg/L = ppb
Bestellinformation
HI83305-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und
Netzteil geliefert.
Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat
bestellen.
Standardlésungen (Extinktionsmodus)
HI83305-11 CAL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3305
Zubehor
HI11310 Nachftillbare pH-Elektrode mit
Temperatursensor, aus Glas, mit
Klinkenstecker und 1 m-Kabel
HI72083300 Transportkoffer fiir Photometer Serie
HI833xx
HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der
Serie HI833xx
HI175110/220E Netzteil-Adapter (USB)
HI731318 Kivetten-Reinigungstiicher (4)
HI731331 Messkiivetten Glas (4)
HI731335N Deckel flir Messkiivetten (4)
Ein lichtdichter Verschluss garantiert,
HI72083300 B dass Messungen nicht durch Streulicht
Robuster Transportkoffer fiir den beeinflusst werden.
Feldeinsatz
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter

Ftr die NPK-Analyse
HI83325

ek | [ |

Aufladbar B.E.PS. PC-Anschluss

HI83325 ist ein kompaktes
Multiparameter-Photometer zur
Verwendung fiir die Nahrstoffanalyse
im Labor oder Geldande. Das Gerat misst

8 wichtige Wasserqualitatsparameterim
Zusammenhang mit Pflanzenndhrstoffen
und verwendet dafiir 9
vorprogrammierte Methoden fiir z. B.:

- Gesamtammonium

- Nitrat

- Phosphat

- Kalium

HI83325 liefert prazise Messergebnisse
bei hoher Benutzerfreundlichkeit und
einfacher Bedienbarkeit.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 9vorprogrammierte Methoden

> Eingang fur intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™-Funktion (bestdtigt
die korrekte Gerdtefunktion bei
Verwendung zertifizierter CAL-Check™-
Kiivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur
Dateniibertragung auf PC und
Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht fuir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung flir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit
Eingabe von Benutzername und
Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Technische Daten

HI83325

Funf optische Kandle; ein Kanal fur intelligente

Messkandle Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Aufldsung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode
Extinktion Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
(Absorptionsgrad) Bandpassfilter
- L +1,0nm
Wellenldngengenauigkeit
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kiivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Auflosung 0,01pH (0,1 mV)
Genauigkeit +0,01pH (£0,2mV)
H Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86;
7,01;,9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) priifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20bis120°C
Temperatur Auflésung 0.1°C
Genauigkeit +0,5°C
Datenaufzeichnun 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
9 Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel Schwarzwei3-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche

Spezifikationen

USB-B (Gerdte)-Funktionen

Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt

Batterielebensdauer

> 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
kontinuierliche pH-Messung

Spannungsversorgung

5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut

MaBe / Gewicht

206 x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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A H
2 Multiparameter-Photometer
£ Technische Daten
S ®
NK = Niedrige Konzentratone, HI83325
MK= Mittlere Konzentrationen
HK= Hohe Konzentratignen
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Calcium, StiBwasser 20 bis 400 mg/L +10 mg/L £5% der Anzeige Bromkresolgrtin HI937521-01 50
Gesamtammonium (NH,-N) HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK 0,10 bis 10,00 mg/L +0,05 mg/L +5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) NK 0,08 bis 3,00 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Kalium (K) 6.0 bis 20,0 mg/L +3,0 mg/L +7 % der Anzeige Tetraphenylborat HI93750-01 100
Magnesium 10 bis 150 mg/L +5mg/L +3% der Anzeige Kalmagit HI937520-01 50
Nitrat (NO, -N) (Nitrat-Stickstoff)* 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L £10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI93728-01 100
Phosphat(P0,*) HK 2,0 bis 30,0 mg/L +1,0 mg/L +4 % der Anzeige Aminosdure HI93717-01 100
Sulfat 10 bis 150 mg/L +5mg/L £3% der Anzeige Bariumchlorid HI93751-01 100

*Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (N3-)
Vermerk: mg/L = ppm, g/L = ppt, pg/L = ppb

Bestellinformation

HI83325-02 wird im Transportkoffer mit Probenkiivetten und Deckeln (4), Probenvorbereitungskit
(bestehend aus : Aktivkohle (50), Wasserfiltrationskit, 100 mL Messbecher mit Deckel (10), 3

mL -Pipette, 60 ml-Spritze, 5 ml-Spritze, Mischzylinder, Loffel, Trichter und Filterpapier (100) ),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und Netzteil geliefert.

Reagenzien bitte separat bestellen.

Standardlosungen (Extinktionsmodus)
HI83325-11 CAL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3325
Zubehor

HI11310 Nachfillbare pH-Elektrode mit Temperatursensor, aus Glas, mit Klinkenstecker und
1 m-Kabel

HI72083300 Transportkoffer fiir Photometer Serie HIB33xx

HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der Serie HIB33xx

HI175110/220E Netzteil-Adapter (USB)

HI731318 Kiivetten-Reinigungstticher (4)

HI731331 Messkiivetten Glas (4)

HI731335N Deckel fir Messktivetten (4)

)

2
HI83225 im Transportkoffer o
3
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Lysimeter
Zur Pflanzenndhrstoffiiberwachung auf Wurzelniveau
HI83900

Das Lysimeter HIB3900 zur Extraktion von Bodenldsungen
besteht aus einem transparenten Rohr mit einer
Keramikspitze. Ein Gummischlauch ist durch einen
Gummistopfen im Rohr gefiihrt und reicht bis zur
Keramikspitze.

Das Funktionsprinzip des HIB3900 basiert auf der Erzeugung
eines Unterdrucks innerhalb des Rohres, der die Boden/
Wasser-Spannung Uberschreitet. Das flihrt zu einem
hydraulischen Gradienten, der wiederum dafir sorgt, dass das
im Boden enthaltene Wasser in der Nahe der Spitze durch die
pordse Keramik in das Rohr angesaugt wird. Typischerweise
sollte ein Unterdruck von -60 cb (Zentibar) erzeugt werden.
Hierfiir kann die mitgelieferte 30mL-Spritze verwendet
werden, indem das offenen Ende des Gummischlauchs iber
die Spitze geschoben wird. Mit der ebenfalls im Lieferumfang
enthaltenen Schlauchklemme kann der Schlauch danach
abgeklemmt werden.

HI83900 ist wahlweise je nach Extraktionstiefe in 3 Ldngen
erhaltlich: 30, 60 und 90 cm.

Die Zuverlassigkeit der Analysen hangt
von einer korrekten und reprdsentativen
Probenahme ab.

Zur Erfassung der Bodenldsungen, ist es wichtig, ein reprasentatives
Probenahmeprotokoll festzulegen.

Standort des Lysimeters:

» Auswahl von Referenzobjekten, die aus technisch-wirtschaftlicher oder
okologischer Sicht interessant sind

e 2 Standorte pro Referenzgrundstiick auswdhlen

Grabentiefe:

e Mindestens 2 Lysimeter pro Standort platzieren, zu unterschiedlichen
Tiefen je nach Wurzelvorkommen

Frequenz der Probenentnahme:
e Einmal pro Woche Proben entnehmen.

Bestellinformation Zubehor

HI83900-30 bestehend aus einem 30 cm langen Rohr mit Keramikspitze wird mit HI83900-25 Reinigungslosung fiir Lysimeter, 500 mL
Gummischlauch, Schlauchklemme, Gummistopfen, Starter-Kit Reinigungslésung

(120 mL), 30mL-Spritze geliefert.

HI83900-60 bestehend aus einem 60 cm langen Rohr mit Keramikspitze wird mit

Gummischlauch, Schlauchklemme, Gummistopfen, Starter-Kit Reinigungslésung

(120 mL), 30mL-Spritze geliefert.

HI83900-90 bestehend aus einem 90 cm langen Rohr mit Keramikspitze wird mit

Gummischlauch, Schlauchklemme, Gummistopfen, Starter-Kit Reinigungslésung

(120 mL), 30mL-Spritze geliefert.

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter
Flr den Baderbereich

HI83326

PSTNY ¢

Aufladbar B.E.PS. PC-Anschluss

Im Bdderbereich ist es von elementarer
Bedeutung, das Pool-Wasser in einem
sicheren und angenehmen Zustand

fr die Schwimmer zu halten. In der
Behandlung des Wassers ist die
Desinfektion von kritischer Wichtigkeit,
um es von Bakterien zu befreien

und Algenwachstum zu verhindern,
welches im Becken, Filtersystem oderin
Rohrleitungen auftreten kann. Es sind
eine Reihe von Desinfektionsmitteln

fiir diesen Zweck verfligbar, inklusive
Chlor, Brom und Ozon. Um ideale
Bedingungen zu erreichen und zu
erhalten, muss das Wasser tdglich

oder bisweilen sogar stiindlich gepriift
werden, damit sichergestellt ist, dass
zum einen geniigend Desinfektionsmittel
vorhanden ist und zum anderen der
korrekte pH-Wert eingehalten wird.
Ahnlich wichtig sind die Calciumhérte und
die Alkalinitdt, die wochentlich gemessen
werden sollten, um zu verifizieren, dass
sich das Wasser in einem ausgewogenen
Bereich befindet und weder Korrosion
noch Kalkablagerungen auftreten.

HI83226 misst 11 wichtige
Schwimmbad-Wasserqualitdatsparameter
mit 12 vorprogrammierten Methoden, die
im Gerat vorprogrammiert sind.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 12 vorprogrammierte Methoden

> Eingang fur intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™ Funktion (bestdtigt
die korrekte Gerdtefunktion bei
Verwendung zertifizierter CAL-Check™-
Kiivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur
Datentibertragung auf PC und
Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht fiir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung flir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit
Eingabe von Benutzername und
Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Technische Daten

HI83326

Funf optische Kandle; ein Kanal fur intelligente

Messkandle Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Auflésung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
o Lichtquelle Leuchtdiode
E/:(lt)?cfrt;ignsgrad) Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
Bandpassfilter +1.0nm

Wellenldangengenauigkeit

Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kiivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*

Aufldsung pH 0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH £0,01 (£0,2mV)
H Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86;
7,01,9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) priifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20bis120°C
Temperatur Aufldsung 0.1°C
Genauigkeit +0,5°C
. 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
Datenaufzeichnung
Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel Schwarzwei3-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche

Spezifikationen

USB-B (Gerdte)-Funktionen

Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt

Batterielebensdauer

> 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
kontinuierliche pH-Messung

Spannungsversorgung

5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut

MaBe / Gewicht

206 x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

HANNR

instruments

Hanna Instruments Deutschland GmbH

v
3
=]
(=g
]
3
7]
=
7]
e

9.21



Multiparameter-Photometer

Technische Daten
HI83326 NK = Niedrge Konzentraione
MK= Mittlere Konzentrationen §
HK= Hohe Konzentrationen
Parameter Messbereich Genauigkeit bis 25°C Methode Reagenzien Tests
Alkalitat (CaCo,) 10 bis 500 mg/L +5mg/L +5% der Anzeige Photometrisch HI775-26 25
Brom (Br,) 0,16 bis 8,00 mg/L 0,08 mg/L 3% der Anzeige DPD HI93716-01 100
) ) ) HI93701-01 (Pulver),
Chlor, frei (Cl,) 0,06 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige DPD HI93701-F (fliissig) 100
. . HI93711-01 (Pulver),
Chlor, gesamt (Cl,) 0,06 bis 5,00 mg/L +0,03mg/L £3% der Anzeige DPD HI93701-T (fliissiq) 100
Cyanursdure (CYS) 2 bis 80 mg/L +1mg/L £15% der Anzeige Turbidimetrisch HI93722-01 100
Eisen HK (Fe) 0,08 bis 5,00 mg/L +0,04 mg/L 2% der Anzeige Phenanthrolin HI93721-01 100
Harte, Calcium (CaCO,) 0,22 bis 2,70 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige Kalmagit HI193720-01 100
Kupfer HK (Cu?*) 0,04 bis 5,00 mg/L +0,02 ma/L +4 % der Anzeige Bicinchoninat HI93702-01 100
Nitrat (NO, -N, Nitritstickstoff*) 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L £10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI93728-01 100
0zon (0,) 0,04 bis 2,00 mg/L +0,02 mg/L +3% der Anzeige DPD HI93757-01 100
pH 6.5 bis 8,5 pH +0,1pH Phenolrot HI93710-01 100
Phosphat NK (PO,*) 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93713-01 100

*Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (N,*-)
Vermerk: mg/L = ppm, g/L = ppt, pg/L = ppb

Bestellinformation

HI83326-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und
Netzteil geliefert.

Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat
bestellen.

Standardlésungen (Extinktionsmodus)

HI83326-11 CAL Check™-Kiivettensatz fir HIB3326
= pH-Elektrode
7] 3 ‘I-!I83326 bietet die Mdglichk_eit eine_ Ein lichtdichter Velrschluss garantigrt, HI12300 pH-Elektrode mit Temperatursensor,
"a’ B digitale pH-Elektrode anzuschlieBen. Sie dass Messungen nicht durch Streulicht Korpus aus PEI (Polyetherimid),
£ % konnen ein beliebiges Modell aus dem beeinflusst werden. mit einfachem Diaphragma und
o v groBem Sortiment an digitalen Elektroden Gelelektrolyten, 1 m Kabel
46 a von Hanna Instruments wdhlen. Zubehor
= § HI72083300 Robuster Transportkoffer
a s HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der
-g Serie HI833xx
- HI175110/220E Netzteil-Adapter (USB)
HI731318 Kivetten-Reinigungstiicher (4)
HI731331 Messkiivetten Glas (4)
HI731335N Deckel flir Messkiivetten (4)
HI93755-53  Reagenz zur Entfernung von Chlor, bei
pH- und Alkalinitatsmessungen, 20 mL
HI83326 kann bis zu 1000 kombinierte HI83326 gestattet es alternativim
Photometer- und pH-Messwertsatze Extinktionsmodus zu messen fiir Fdlle in
speichern, die durch Driicken der LOG-Taste denen das bendtigt wird, oder als eine
aufgezeichnet werden. Sobald Benutzer bequeme Methode fiir Benutzer ihre
einen Datensatz speichern wollen, werden eigenen Kalibrierkurven zu entwickeln.
sie aufgefordert eine Proben-ID und einen
Nutzernamen einzugeben.
HI72083300
Transportkoffer fiir Serie HIB33xx
HANNN
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Reagenzien, Kalibrierlosungen und Zubehor
Fur Labor-Photometer

Serie HI833xx
Reagenzien
Parameter Reagenzien Tests Parameter Reagenzien Tests
Alkalitat (CaCOs) HI1775-26 25 Hydrazin HI93704-01 100
Alkalitat (CaCO3), Meerwasser HI755-26 25 lod HI93718-01 100
Aluminium HI93712-01 100 Kalium (K) HI93750-01 100
Brom HI93716-01 100 Kieselsdure HK HI96770-01 100
Calcium, Meerwasser HI758-26 25 Kieselsdaure NK HI93705-01 100
Calcium, StiBwasser HI937521-01 50 Kupfer HK HI193702-01 100
Chior. frei HI93701-01 100 Kupfer NK HI95747-01 100
' HI93701-F 300 Magnesium HI937520-01 50
Chlor, frei, UNK HI95762-01 100 Mangan HK HI93709-01 100
Chlor, gesamt '::3;3377161101_1 égg Mangan NK HI93748-01 50
Molybddn HI93730-01 100
Chlor, gesamt, UHK HI95771-01 100 Nickel HK HI93726-01 100
Chlor, gesiamt, UNK HI95761-01 100 Nickel NK HI193740-01 50
Chlordioxid HI93738-01 100 Nitrat (NO,-N Nitrat-Stickstoff) HI93728-01 100
Chlorfjmxnd (Schnellmethode) HI96779-01 100 Nitrit (NO, N Nitritstickstoff),
Chlorid HI93753-01 100 UNK (Meerwasser) HI764-25 25
Chrom VIHK HI93723-01 100 Nitrit (NO,") HK HI193708-01 100
Chrom VINK HI93749-01 100 Nitrit NK (NO,-N Nitritstickstoff) HI193707-01 100
Cyanursdure (CYS) HI93722-01 100 0Ozon HI93757-01 100
Eisen (1 etZ(III) HI96777-01 100 pH HI193710-01 100
Eisen (Il) Fe _ HI96776-01 100 Phosphat (P), UNK (Meerwasser) HI736-25 25
Eisen Gesamt, 16 mm-Kivette HI96778-25 25 Phosphat (PO HK HI193717-01 100
Eisen HK HI93721-01 100 osphat (PD,) -
Eisen NK HI193746-01 50 Phosphat (PO, “) NK HI93713-01 100
Fluorid HK HI93739-01 100 Sauerstoff, gelost . HI93732-01 100
Fluorid NK HI93729-01 100 Sauerstofffﬂanger (Hydroch|n9n) HI96773-01 100
Gesamtammonium (NH_-N) HK HI93733-01 100 Sauerstoﬁféhger(Carbohydra2|d) HI96773-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK HI93715-01 100 sauerstofffanger(DEHA) HI96773-01 100
Gesamtammonium (NH.-N) NK HI93700-01 100 SIauerstofffanger(lso—Ascorb|nsaure) HI96773-01 100 )
Gesamtharte HK HI93735-02 100 Silber HI93737-01 =0 2
Gesamthérte MK HI93735-01 100 suffat HI93751-01 100 g
Gesamtharte NK HI193735-00 100 Tlen5|de (anionische) (SDBS) HI95769-01 100 3
Harte (CaC0,) (Calcium) HI93720-01 100 Zink HI93731-01 100 o
Harte (CaC0O;) (Magnesium) HI93719-01 100 FD"
-
CAL Check-Kiivettenkits (Extinktionsmessbereich)
HI83300-11 (AL Check™-Kuvettensatz fiir HIB3300
HI83399-11 (AL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3399
HI83303-11  CAL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3303 HI731318
HI83305-11  CAL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3305 Klivettenreinigungstuch
HI83314-11 CAL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3314 (4)
HI83325-11 (AL Check™-Kivettensatz fiir HIB3325
HI83326-11 (AL Check™-Kuvettensatz fiir HIB3326
Elektrode
HI11310 Nachftillbare pH-Elektrode mit Temperatursensor, aus Glas, mit
Klinkenstecker und 1 m Kabel
Zubehor
HI83300-100 Probenaufbereitungskit bestehend aus Aktivkohle fiir 50 Tests,
5mL Spritze, Messzylinder, Loffel, Trichter, Filtrierpapier (25)
HI72083300 Transportkoffer fiir Serie HI833xx
HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der Serie HIB33xx
HI75110/220E Netzteil-Adapter (USB)
HI731318 Kiivetten-Reinigungsttlicher (4)
HI731331 Messkiivetten Glas (4)
HI731335N Kappe fiir Messkiivette (4) HI1731331
HI740034P  Stopfen fiir 100 mL-Becherglas (10) Glaskii 4
HI740036P  Kunststoff-Becherglas 100 mL (10) askdvetten (4)

HI740224 Kunststoff-Becherglas 170 mL (6)
HI1740225 Graduierte Spritze 60 mL
HI1740226 Graduierte Spritze 5 mL
HI93703-55  Aktivkohle (fiir 50 Tests)

HI72083300
Transportkoffer flir Serie HIB33xx

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH 9.23
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Chemischer Sauerstoffbedarf

Friiher wurden Abwdsser ohne Behandlung in Oberfldachengewasser
eingeleitet. Mit dem Anstieg der Bevdlkerung und dem Wachstum von
Industrie und Landwirtschaft ist die Qualitdt der natirlichen Gewdsser
jedoch stark gesunken. Die aguatische Fauna und Flora, ja ganze
Okosysteme sind gefahrdet. Mithilfe analytischer Methoden wie die
Chromatographie oder Massenspektrometrie ist es heutzutage maglich,
die organischen Substanzen, die eine Verschmutzung des Wassers
herbeiflihren, zu bestimmen. In der Praxis werden zur Bestimmung des
Verschmutzungsgrades von Wasser Summenparameter analysiert. Im
Abwasserbereich sind dies der biochemische Sauerstoffbedarf (BSB),
die absorbierbaren organisch gebundenen Halogene (AOX), der gesamte
organische Kohlenstoff (TOC) oder der chemische Sauerstoffbedarf
(CSB).

CSB und BSB

Der chemische Sauerstoffbedarf liefert keinerlei Aufschluss tiber
einzelne Substanzen. Er gibt vielmehr die Menge an Sauerstoff an, die
zur Oxidation der im Wasser vorhandenen oxidierbaren Stoffe bendtigt
wird.

Ausgedriickt wird der chemische Sauerstoffbedarf in mg/I 0,. Im
Gegensatz zum biochemischen Sauerstoffbedarf beriicksichtigt der
chemische Sauerstoffbedarf sowohl schwer als auch nicht abbaubare
Substanzen. Die CSB-Bestimmung ist schnell durchzuftihren und liefert
reproduzierbare Messergebnisse.

Messmethoden

Zur Bestimmung des CSB wird eine Wasserprobe mit Schwefelsdure
stark angesduert und mit einer vorgegebenen genauen Menge des
starken Oxidationsmittels Kaliumdichromat (K2Cr207) 2 Stunden erhitzt,
unter Zusatz von Silbersulfat als Katalysator. Bei chloridhaltigen Proben
muss das Chlorid zuvor entfernt oder mit Quecksilbersulfat maskiert
werden, damit seine Oxidation zu Chlor nicht den Messwert falschlich
erhdht.

Die Menge an verbrauchtem Dichromat wird Uiber die Bestimmung des
verbliebenen Dichromats berechnet und daraus die dquivalente Menge
Sauerstoff O, berechnet.

Die CSB-Bestimmung erfolgt titrimetrisch oder photometrisch.

Die titrimetrische Methode
H,S0,

Ag* ? K,Cr,0,

L

i
|
O ©

Die photometrische Methode

Auch hier wird eine Wasserprobe mit einer vorgegebenen genauen
Menge an Kaliumdichromat (KzCr207) versetzt. Bei der chemischen
Reaktion wird das VI-wertige Dichromat-lon zum lll-wertigen Chromat-
lon reduziert. Beide Chrom-lonen besitzen eine Farbe und absorbieren
Licht innerhalb des sichtbaren Spektrums. Wahrend das Dichromat-lon
vor allem Licht einer Wellenldnge von 400 nm absorbiert das Chromat-
lon (CR3*) hauptsdchlich Licht einer Wellenldnge von 600 nm.

Die Bestimmung des Dichromat-Verbrauchs erfolgt iber ein Photometer,
welches das Ergebnis gleich in mg/I Sauerstoff umrechnet. Die
photometrische Methode deckt einen Messbereich von 0 bis 15.000
mg/L Oa.

Hinzufiigen von Schwefelsdure H,SO,
(um die Probe anzusduern), des
Oxidationsmittels Kaliumdichromat
K,Cr,0, und von Silbersulfat als
Katalysator.

Erhitzen der Probe wahrend 2 Stunden
bei 148/150°C.

Nach Abkiihlen der Probe werden dem
verbliebenen Kaliumdichromat
Eisen-lonen (FE?*) hinzugefigt.
Dadurch wird die Menge an
verbrauchtem Kaliumdichromat
bestimmt und daraus die dquivalente
Menge an Sauerstoffin mg0,/L.

Die CSB-Bestimmung mit Hanna-Instruments-Gerdten basiert auf der

photometrischen Dichromat-Messmethode und entspricht folgenden

internationalen Normen:

» der Methode 5220D der Standard Methads for the Examination of
Water and Waste Water - 20. Ausgabe

+ der USEPA 410.4 Methode - 2. Ausgabe

» derIS0O15705:2002 Methode - Bestimmung des chemischen
Sauerstoffbedarfs (ST-CSB)

Die CSB-Bestimmung mit Geraten von Hanna Instruments bietet den

Vorteil praziser und zuverlassiger Messergebnisse sowie minimaler

Chlorid-Interferenzen.

Das Messsystem besteht aus einem Multiparameter-Photometer,

vordosierten Reagenzkiivetten und einem Thermoheizblock fiir den

thermischen Aufschluss der Proben.

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Chemischer Sauerstoffbedarf
Die Mikromethode von Hanna Instruments

Die CSB-Messung erfolgt in 3 einfachen Schritten: Vordosierte Reagenzkiivetten fiir mehr Sicherheit
Die CSB-Reagenzien von Hanna Instruments sind genaustens in
Der vordosierten Reagenzkiivette die Glaskivetten vordosiert. Dies ermdglicht einen geringen Arbeitsaufwand
Probe zudosieren. Reagenzkiivette wieder und somit eine einfache und sichere Handhabung. Darliber hinaus bietet
verschlieBen. Hanna Instruments im Rahmen der giiltigen Umweltschutzrichtlinien die

Ricknahme der gebrauchten Reagenzkiivetten an.
(CSB-Reagenzien von Hanna Instruments sind NIST SRM 930@ konform
und in Boxen a 25 Reagenzkiivetten mit Qualitatszertifikat fir 3
Messbereiche erhdltlich:
Niedrige Konzentrationen : 0 bis 150 mg/L O,
Mittlere Konzentrationen: 0 bis1500 mg/L 0O,
oder 0 bis 1000 mg/L O,
Hohe Konzentrationen : 0bis 15000 mg/L O,

Reagenzkiivette in den Heizblock stellen.
Timer setzen. Nach dem thermischen
Aufschluss Reagenzkiivette abkiihlen lassen,
anschlieBend in das Photometer einsetzen
und das Messergebnis in mg/I O, ablesen.
mg/L O..

Anwendungsbereiche

Der chemische Sauerstoffbedarf ist ein relevanter Parameter

im Abwasserbereich, und zwar sowohl bei kommunalen als auch

bei industriellen Abwasser. Die CSB-Bestimmung in industriellen
Abwasser betrifft vor allem Branchen wie die Chemie-, Papier- und
Nahrungsmittelindustrie.

Aber auch in Kraftwerken, Wdschereien, bei der Oberflachenbehandlung
oder der Kontrolle von Oberfldchengewdsser und Nutzwasser - um nur
einige Bereiche zu nennen - spielt der chemische Sauerstoffbedarf eine
wichtige Rolle.

HANNK

nSITUMenls Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Chemischer Sauerstoffbedarf
Die Mikromethode von Hanna Instruments

Tipps fiir sichere und genaue Messungen
Fir genaue und reproduzierbare Messergebnisse sind folgende Punkte
zu beachten.

Handhabung der Reagenzkiivetten

Die CSB-Bestimmung ist eine optische Messung. Deshalb sollten
die Reagenzkiivetten stets sauber sein und weder Kratzer noch
Fingerabdriicke aufweisen. Es wird empfohlen, vor Einsetzen der
Reagenzkiivette in den Heizblock bzw. in das Photometer diese mit
einem Softtuch abzuwischen.

Probenentnahme

Korrekte Messungen bedurfen einer aussagekraftigen Probe. Es wird
daher empfohlen, mehrere Proben an verschiedenen Stellen und in
unterschiedlichen Tiefen - wenn mdglich mit einem GlasgefaR - zu
entnehmen. Vermeiden Sie auch jeglichen Luftkontakt der Probe.

Um Analysen eines gleichen Ortes vergleichen zu kdnnen, entnehmen
Sie die Proben mdglichst an derselben Stelle und in gleicher Tiefe.
Messungen sollten mdglichst schnell bzw. direkt nach der
Probenentnahme durchgeflihrt werden. Sollte dies nicht mdglich sein,
ist die Messprobe maximal 28 Tage an einem bei 4°C gekiihlten Ort und
mit Schwefelsdure bei einem pH-Wert unter 2 angesduert zu lagern.

Vorbereitung der Messprobe

Um gute Messergebnisse zu erzielen, sollte die Probe homogen sein.
Sind suspendierte Partikel vorhanden, wird empfohlen, die Probe ein
paar Sekunden in einem Mixer zu homogenisieren. Bei CSB-Messungen
zwischen 200 und 15000 mg/l oder zur Optimierung der Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit von Messungen kann die homogene Probe
mithilfe eines Magnetriihrers leicht umgeriihrt werden.

Bei der Gewahrleistung reproduzierbarer Messungen ist die Art der
Zudosierung der Messprobe entscheidend. Die Reagenzkiivette ist
schrdg in einem Winkel von 45° zu halten, damit die Probe entlang der
Kiivettenwand flieBen kann.

Aus Sicherheitsgriinden ist die Reagenzkiivette anschlieBend sorgfaltig
mit dem Deckel zu verschlieBen. Reagenz und Probe werden durch
langsames Hin- und Herkippen der Klivette zu einer homogenen Ldsung
vermischt.

Thermischer Aufschluss

Zur CSB-Bestimmung ist ein thermischer Aufschluss erforderlich.
Dabei werden die Reagenzkiivetten 2 Stunden bei 148-150°Cin einem
vorgeheizten Heizblock erhitzt. Der thermische Aufschluss ermdglicht
schnelle organische Reaktionen.

Wichtig ist das Vorheizen des Heizblocks: beim Thermoheizblock von
Hanna Instruments signalisiert eine LED dem Anwender, dass die
gewtinschte Temperatur erreicht ist.

Wichtig ist auch wdhrend des thermischen Aufschlusses den Labor-
Schutzdeckel anzubringen zum Schutz vor eventuellen Kiivettenbriichen
und Spritzer.

Messung

Nach dem thermischen Aufschluss werden die Reagenzkiivetten
sorgfaltig aus dem Heizblock genommen und in einen Abklihlungshalter
gestellt. Bei Erreichen von 60°C werden sie nochmals langsam gemischt
und anschlieBend wieder in den Abkiihlungshalter gestellt.

Haben die Reagenzkiivetten die Umgebungstemperatur erreicht, kann
die eigentliche Messung vorgenommen werden. Achten Sie darauf, dass
die Klivetten auBen sauber sind und wischen Sie sie gegebenenfalls mit
einem Softtuch ab.

Die CSB-Bestimmung durch Mikromethode erfordert eine Korrektur
mittels einer Blindprobe.

Hanna Instruments empfiehlt wahrend des kompletten Messvorgangs
die Reagenzkivetten vorsichtig zu handhaben und Schutzvorkehrungen
zu treffen (Handschuhe, Schutzbrille usw.).

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Multiparameter-Photometer fiir CSB und Abwasser

Mit barcodierten Kiivetten
HI83224

PC-Anschluss

0000

Das Gerdt scannt in die Messzelle eingefiihrte Kiivetten automatisch und erkennt den
Parameter und Messbereich.

3 Messmodi

Im automatischen Modus ist kein
Benutzereingriff erforderlich. Das Barcode-
Lesegerdt im Klivettenschacht erkennt bei der
Klvettendrehung den Barcode und stellt das
Gerdt automatisch auf die notwendige Methode
ein. Das Gerdt ibernimmt automatisch Daten,
Berechnungen, schlieBt extreme Werte aus und
bildet einen Mittelwert. Im halbautomatischen
Modus kénnen Sie eingreifen, wenn Sie fir

das gewdhlte Verfahren irrtiimlich eine falsche
Klvette eingesetzt haben oder das Verfahren
entsprechend der eingesetzten Kiivette
umprogrammieren mochten.,

Im manuellen Modus ist der Benutzerin alle
Schritte des Messvorgangs eingebunden.

Ein Mini-Labor fur die

Abwasseranalytik

Von Gesamtstickstoff bis Phosphor
misst HIB3224 verschiedene wichtige
Abwasserwerte mitinsgesamt 15
Methoden, darunter drei fiir den
chemischen Sauerstoffbedarf.

Dieses Photometer verfigt Giber ein
qualitativ hochwertiges optisches
System, das spezielle Wolframlampen,
schmalbandige Interferenzfilter und
empfindliche Siliziumphotozellen
umfasst, um jederzeit genaue

und zuverldssige Messwerte zu
garantieren. HI83224 verfligt tiber ein
hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay,
welches eine intuitive Bedienung

des Gerats mit Schritt-fir-Schritt-
Anleitungen unterstlitzt. Das erhaltene
Ergebnis kann in verschiedenen
chemischen Formen angezeigt werden,
entsprechend den Wiinschen der
Benutzer. Messergebnisse kdnnen zudem
gespeichert und auf einen PCunter
Verwendung des USB-Kabels HI920013
und der PC-Software HI92000
Ubertragen werden, was Archivierung
und Rickverfolgung ermdglicht.

Highlights

> (SB-Bestimmung durch Mikromethode :
sichere, schnelle und genaue Ldsung fir
die CSB-Analyse

> Ein Instrument fur alle wesentlichen
Parameter der Abwasseranalyse

> GroBes Grafikdisplay mit
Klartextmeldungen

> Integrierter Barcodeleser zur
automatischen Methodenauswahl,
Vermeidung von Messfehlern und
Probenverwechslungen

> Optimierte Benutzeroberfldche
fur intuitive Bedienung mit
kontextsensitivem Hilfemenii

> 3 Messmodi zur Auswahl: automatisch,
halbautomatisch und manuell
(ermdglicht die Anwendung
benutzerdefinierter Methoden)

> Mittelwertmodus flir hochprézise
Messungen: Das Gerdt ftihrt
180 Absorptionsmessungen wihrend
der Rohrdrehung durch und zeigt dann
den Mittelwert aller Messungen in
Konzentrationseinheiten an.

> Speicherkapazitét bis zu 200
Messungen

> PC-Konnektivitét durch USB-
Schnittstelle

HANNR
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Multiparameter-Photometer fiir CSB und Abwasser
Mit Barcode-Lesegerdt und vordosierten Kiivetten

HI83224 h

HK= HoheKonzentratignen

Fehlerfreie Ergebnisse Einfache Identifizierung der Test-Klvetten
durch automatische Test-Kiivetten unterschiedlicher Parameter lassen sich leicht mittels
M esssteverun g aufgedruckten Barcodes differenzieren.
Barcode-Erkennung Reagenzcode Parameter Barcode
Die automatische Erkennung von HI93701-01 Chlor, frei N/A
Barcodes ist eine herausragende
. L HI93711-01 Chlor, N/A
Funktion des HI83224. Das Geradt orgesamt
scanntin die Messzelle eingefiihrte HI94754C-25 CSB. HK 24xx
Kiivetten automatisch und erkennt HI94754B-25 CSB, MK 13xx
den Parameter und Messbereich. Der HIS4754A-25 CSB,NK Towx
Barcode enthalt vier Ziffern, die beiden :
ersten beschreiben den Parameter, die HI947648-25 Gesamtammonium, Fik O2xx
beiden letzten die Chargennummer HI94764A-25 Gesamtammonium, NK 01xx
der Reagenzien. Zudem sind Fldschen HI94766-50 Nitrat 05xx
firverschiedene MethOdgn durch |hre HI94763A-50 Phosphor reaktiv HK 33xx
Deckelfarbe zu unterscheiden, sowie
durch Aufdruck vom Methode und HI94758C-50 Phosphor total 32xx
Messbereich in Klartext auf dem Etikett. HI94763B-50 Phosphor total HK 34xx
Fir Methoden, fiir die keine barcodierten HIS4758A-50 Phosphor, reaktiv 3000c
Kiivetten verfligbar sind (z. B. Chlor frei - :
und gesamt), kénnen die mit dem Gerat HI94758B-50 Phosphor, Sdurehydrolysierbar 31xx
gelieferten Kiivetten verwendet werden. HI94767B-50 Stickstoff, gesamt HK R
HI94767A-50 Stickstoff, gesamt NK égxx
XX

Vermerk : xx entspricht der Chargennummer der Reagenzien

Vollautomatische Messungen

Messungen mit barcodierten
Reagenzkiivetten sind vollautomatisch und
gewadhrleisten prazise und zuverldssige
Ergebnisse: Probe in die Kiivette
hinzufiigen, Kiivette in den Messzelle
einfligen, ablesen und fertig!

Photometer

028 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Multiparameter-Photometer fiir CSB und Abwasser
Mit Barcode-Lesegerdt und vordosierten Kiivetten

Technische Daten HI83224-02
Lichtquelle Wolframlampen mit verschiedenen schmalbandigen Interferenzfiltern 420/525/610 nm
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Datenaufzeichnung Bis 200 Messungen
Spannungsversorgung Adapter 220V
PC Konnektivitdt USB-Schnittstelle, mit Software HI92000 (optional)
MaBe / Gewicht 235x212x143mm/2,3kg
Parameter Messbereich Auflosung Genauigkeit Methode Reagenzcode
0,01 mg/L von 0,00 bis o
Chilor, frei (Cl,) 006bis500mg/L  0,99mg/L;01mg/ 003 mgA/L oder £49b der DPD H193701-01 (100 Tests)
. nzeige
iber 0,99 mg/L
0,01 mg/L von 0,00 bis o
Chlor, gesamt (Cl,) 006bis500mgL.  099mg/L;01mgL  *OO3MIL oder £4% der DPD HI93711-01 (100 Tests)
8 nzeige
iber 0,99 mg/L
. . Dichromat,
CSBHK 300 bis 15000 mg/L 10 mg/L +150 mg/L oder +3% der Anzeige' ’ HI94754C-25 (25 Tests)
Quecksilbersulfat
CSB MK, EPA* 30 bis 1500 mg/L 1mg/L +15 mg/L oder +4 % der Anzeige' Dichromat, HI94754B-25 (25 Tests)
, - - Quecksilbersulfat
e . . Dichromat,
CSB MK, ISO 30 bis 1000 mg/L 1mg/L +15 mg/L oder +4 % der Anzeige! . HI94754G-25 (25 Tests)
Quecksilbersulfat
CSB MK, quecksilberfrei *** 30 bis 1500 mg/L 1mg/L +15mg/L oder £4 % der Anzeige! chhrpmat, . HI94754E-25 (25 Tests)
quecksilberfrei
CSB NK, EPA* 10 bis 150 mg/L 1mg/L +5mg/L oder +5% der Anzeige Dichromat, HI94754A-25 (25 Tests)
, - - Quecksilbersulfat
CSBNK, quecksilberfrei *** | 10 bis 150 mg/L 1mg/L +5mg/L oder +5% der Anzeige' Dichromat, HI94754D-25 (25 Tests)
quecksilberfrei
(G'\?E'arr'l‘t)ammomumHK 2 bis 100 mg/L 1mg/L +1mg/L oder +5% der Anzeige! Nessler HI94764B-25 (25 Tests)
.
i 0,
Gesamtammonium NK 0,20 bis 3,00 mg/L 0,01 ma/L 010 mg/L oder £5% der Nessler HI94764A-25 (25 Tests)
(NH5-N) Anzeige'
igef
Nitrat (NO5-N) 2,0 bis 30,0 mg/L 0.1 mg/L *1.0 mg/LOd;Sg‘ZEderAnze‘ge Chromotropsiure HI94766-50 (50 Tests) -
=2
0,
Phosphor reaktiv (P) 0,10 bis 1,60 mg/L 0,01 mg/L 0,05 m%ﬁ;,ﬂ % der Ascorbinsiure HI94758A-50 (50 Tests) g..
Phosphor reaktiv HK (P) 1,0 bis 32,6 mg/L 0.1 mg/L +0,5mg/L oder +5% der Anzeige! Vanadomolybdophsophorsdure HI94763A-50 (50 Tests) 3
m
0,
Phosphor, gesamt (P) 0,10 bis 1,15 mg/L 0,01 mg/L 0,05 m%z%?geeﬂ% Vo der Ascorbinsiure HI94758C-50 (50 Tests) o
-
Phosphor, gesamt HK (P) 1,0 bis 32,6 mg/L 0,1 mg/L +0,5mg/L oder +5% der Anzeige! Vanadomolybdophsophorsdure HI94763B-50 (50 Tests)
0,
Phosphor, 0,10 bis 1,60 mg/L 0,01 mg/L +0.05mg/L oder +59% der Ascorbinsiure HI194758B-50 (50 Tests)
saurehydrolysierbar (P) Anzeige!
Stickstoff, gesamt HK 10 bis 150 mg/L 1mag/L +3mg/L oder +4 % der Anzeige’ Chromotropsdure HI94767B-50 (50 Tests)
i \J
Stickstoff, gesamt NK 2,0 bis 25,00 ma/L 01 ma/L +L0mg/L Od;; ggiﬁder Anzeige Chromotropsiure HI94767A-50 (50 Tests)
* Dichromat EPA Vermerk: mg/L = ppm
** Dichromat IS0 15705:2002 /L = ppt
*** Dichromat quecksilberfrei bei chloridfreien Proben pg/L = ppb
**** Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als NO,
'Je was groBer ist
Fir bestimmte Parameter bendétigen die Proben vor der Messung einen Aufschluss. Hierfiir bietet Hanna Instruments einen
hochwertigen Thermoheizblock HI839800 mit zwei vordefinierten Temperatureinstellungen. Zur Sicherheit des Benutzers
ist der Einsatz der Schutzhaube H1740217 und des Abkiihlgestells HI740216 dringend empfohlen.
Bestellinformation Lésungen und Reagenzien
HI83224-02 wird mit 10 Reagenzkiivetten,Reinigungstiichern und Netzkabel HI93701-01 Reagenzien Chlor, frei, 100 Tests
geliefert. HI93711-01 Reagenzien Chlor, gesamt, 100 Tests
Zubehér HI94754A-25 Reagenzien CSBNK, EPA Methode, 25 Tests
- HI94754B-25 Reagenzien CSB MK, EPA Methode, 25 Tests
HI839800-02 Thermoheizblock(220V) HI94754C-25 Reagenzien CSB HK, 25 Tests
HI731318 Kivetten-Reinigungstiicher (4) HI94758A-50 Reagenzien Phosphor NK, 50 Tests
HI740216 Abkiihlgestell fiir 25 Kiivetten HI94758B-50 Reagenzien Phosphor, séurehydrolysierbar, 50 Tests
HI1740217 Schutzhaube fiir Thermoheizblock HIB39800 HI94758C-50 Reagenzien Phosphor, gesamt NK, 50 Tests
HI92000 Windows® kompatible Software HI94763A-50 Reagenzien Phosphor HK, 50 Tests
HI920013 Verbindungskabel PC-USB HI94763B-50 Reagenzien Phosphor, gesamt HK, 50 Tests
HI94764A-25 Reagenzien Gesamtammonium NK, 25 Tests
HI94764B-25 Reagenzien Gesamtammonium, HK, 25 Tests
HI94766-50 Reagenzien Nitrat, 50 Tests
HI94767A-50 Reagenzien Stickstoff, gesamt NK, 50 Tests
HI94767B-50 Reagenzien Stickstoff, gesamt HK, 50 Tests
HI93703-50 Reinigungsldsung fiir Messkivetten
HWH‘ H \
| Hanna Instruments Deutschland GmbH 9.29
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter
70 Parameter und CSB-Messbereich

HI83399

PC-Anschluss

Ein komplettes Labor

Dieses neue kompakte Photometer
ermdglicht es, neben den chemischen
Elementen, die die Wasserqualitdt
zeigen, auch den CSB zu bewerten.

Es ermdglicht die Messungin 3
verschiedenen Bereichen von O bis
15000 mg/L und passt sich damit allen
Arten von analytischen Anforderungen
an. Die CSB-Testmethode basiert auf
der Mikromethode mit vordosierten
Reagenzgldsern, die wesentlich
effizienter ist als die Referenzmethode.
Die sehr umweltschddlichen Reagenzien
werden um mehr als 90% reduziert. Die
Methode vermeidet den direkten Kontakt
mit den Reagenzien und gewadhrleistet
maximale Sicherheit fiir den Anwender.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 81 vorprogrammierte Methoden

> Eingang flir intelligente pH-Elektroden

> CAL Check™ Funktion (bestdtigt
die korrekte Gerdtefunktion bei
Verwendung zertifizierter CAL Check™-
Ktivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur
Datenliibertragung auf PC und
Batterieladung

> Datenexport auf einen USB-Stick

> Li-Polymer-Akku reicht ftir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung flir den
Einsatz sowohlim Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit
Eingabe von Benutzername und
Probenbezeichnung

> GLP-Funktionen

Gerateanschlisse

1: pH-Elektroden-
Anschluss

Jede unserer digitalen Elektroden
mit 3,5 mm-Klinkenstecker kann
mit den Gerdten der Serie HI833xx
verbunden werden. Eine Elektrode
anzuschlieBen war noch nie
einfacher, der Stecker muss weder
ausgerichtet werden noch miissen
abgebrochene Kontakte befiirchtet
werden: einfach verbinden und
Messung starten.

2: Mikro-USB-
Stromversorgung

Was die Gerate der Serie

HI833xx so flexibel macht,

ist die Mdglichkeit sie sowohl
mobil als auch als Tischgerdte
einzusetzen. Ausgestattet mit
einem wiederaufladbarem Lithium-
Polymer-Akku, kdnnen die Gerdte
einfach mobil eingesetzt werden.
Der ausdauernde Akku gestattet
bis zu 500 Photometermessungen
oder 50 Stunden kontinuierlicher
pH-Messung. Um zusatzlich

Strom zu sparen, schaltet die
Abschaltautomatik das Gerdt
nach 10 Minuten Inaktivitat

aus. Bei der Benutzung als

Tischgerdt kann das Netzteil mit
der Mikro-USB-Schnittstelle auf
der Geraterlickseite verbunden

werden,

2 und 3: USB-
Anschliisse

Die Gerdte sind sowohl mit einer
Standard- wie auch einer Mikro-
USB-Schnittstelle ausgestattet.
Beide Ports kdnnen dazu
verwendet werden, Daten auf
einen USB-Stick oder einen direkt
angeschlossenen PC oder Mac zur
Ubertragen. Daten werden als .csv-
Dateien fiir optimale Kompatibilitat
und einfache Weiterverarbeitung
ubertragen.

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Multiparameter-Photometer
Leistungsstarkes optisches System

HI83399

Weiterentwickeltes optisches System

Das interne Referenzsystem der HI833xx-Photometer kompensiert mogliche Drift durch Spannungsschwankungen oder
Anderungen der Umgebungstemperatur. Sie kénnen sich nun auf eine Lichtquelle verlassen, die zwischen Nullmessung
und Probenmessung stabil bleibt. LED-Lichtquellen bieten eine tiberlegene Leistung im Vergleich zu Wolframlampen. LEDs
verfligen tiber eine erheblich hohere Effizienz und produzieren mehr Licht, bei gleichzeitig geringerem Stromverbrauch. Sie
erzeugen auch wenig Abwdrme, die ansonsten die thermische Stabilitdt beeintrdchtigen kdnnte. LEDs sind in einer groBen
Wellenlangenauswahl erhdltlich, wahrend Wolframlampen im blauen/violetten Bereich nur eine geringe Lichtleistung
erbringen kdnnen. Verbesserte optische Filter sorgen fiir eine gréBere Wellenlangengenauigkeit und gestatten

dem Empfang eines, helleren stdrkeren Signals. Das Endresultat ist eine hohere Messstabilitat und ein geringerer
Wellenlangenfehler. Eine fokussierende Linse sammelt das gesamte aus der Kiivette wieder austretende Licht wodurch
Abweichungen durch Kiivettenfehler und Kratzer eliminiert werden. Eine Indizierung der Kiivettenposition ist daher nicht

mehr notwendig.
o Referenzdetektor flir geringere Drift
¢ Sammellinse beseitigt alle Messfehler durch Kiivettenmdngel, die Notwendigkeit Kiivetten zu indizieren entfallt.

Sammel- Licht-
Filter Strahlteiler Klivette linse detektor

I 1

l
—
T T

Referenz- Mikroprozessor
detektor

6.0 ABS

4.5ABS

3.0ABS

HELLIGKEIT >

SCHMALE
BANDBREITE

1.5ABS

410 nm 415nm 420nm 425nm 430nm
0.0ABS ——— HIB3300
Konzentration e H183200
HI83300 Verbesserte optische Filter - Hohere

Untibertroffene Linearitéit Wellenléngengenauigkeit, mehr Lichtdurchsatz
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Multiparameter-Photometer

Funktionsmerkmale
HI83399
Diese KiivettengréBe bietetauch eine
breitere Offnung, was es dem Benutzer
vereinfacht, fertige pulverférmige oder
fliissige Reagenzien hinzu zuzugeben.
Intuitives Display
H-M n
p essung Die Serie HI833xx besitzt ein

Die Serie HIB33xx bietet die Mdglichkeit
eine digitale pH-Elektrode anzuschlieBen.
Sie kdnnen ein beliebiges Modell aus dem
groRem Sortiment an digitalen Elektroden
von Hanna Instruments auswahlen.

Egal ob ein Glas- oder Kunststoffkorpus
bendtigt wird, eine sphdrische oder
konische Spitze, oder die Moglichkeit
trinkwassersicher zu messen, die Auswahl
andigitalen Elektroden bietet das Richtige
fiirfastjeden Zweck. Alle digitalen
pH-Elektroden verfiigen tibereinen
eingebauten Temperatursensor, der eine
automatische Temperaturkompensation
aller Messungen ermdglicht. Zusatzlich

ist ein Mikrochip in der Elektrode verbaut,
der Kalibrierinformationen, wie Datum,
Uhrzeit, Kalibrierwerte, Offset- und
Steilheitseigenschaften speichert. Sobald
eine Elektrode eingesteckt wird, wird diese
Information auf das Messgerdt libertragen,
was es Benutzern ermdglicht kalibrierte
Elektroden ohne Neukalibrierung
auszutauschen.

GroBe Kiivetten

Die Probenkammer der Gerdte nimmt eine
runde Glaskiivette mit 22 mm Pfadlange
auf. Diese relative groBe Pfadlange
ermdglicht, dass das Licht ein groBes
Probenvolumen durchstrahlt, was exakte
Messungen auch von Proben mit geringer
Extinktion

(Absorptionsgrad) ermdglicht.

Ein lichtdichter Verschluss garantiert,
dass Messungen nicht durch Streulicht
beeinflusst werden.

Photometermodus

Das Messmethodenmenti ist durch einen
einfachen Knopfdruck zu erreichen.
Bestimmte Methoden bieten auch die
Auswahl eines Messbereichs mit niedrigen,
mittleren und hohen Konzentrationen

fiir eine Substanz,sodass immer mit
groBtmaglicher Genauigkeit gemessen
werden kann. Jede Methode hat eine oder
mehrere zugewiesene MaB3einheiten,

die gegebenenfalls durch die Benutzer
gewechselt werden kénnen. Die
Reaktionszeit nimmt eine Schltisselstelle
bei jeder kolorimetrischen Messung ein. Aus
diesem Grund ist der eingebaute Timer ein
extrem wichtiges Hilfsmittel. Der riickwarts
zahlende Timer zeigt die verbleibende
Zeitbis zur Messung, was konsistente
Ergebnisse zwischen verschiedenen
Messvorgangen und unterschiedlichen
Benutzernsicherstellt.

Extinktionsmodus

Die Serie HIB33xx gestattet es alternativ
im Extinktionsmodus zu messen.

Dies ist eine bequeme Methode, Ihre
eigenen Kalibrierkurven zu entwickeln.

In diesem Modus kénnen Proben mit
benutzerdefinierten Methoden bei

einer der fiinf zur Verfligung stehenden
Wellenldngen gemessen werden.

Durchihre einfache Bedienbarkeit kénnen
die Gerdte der Serie HIB33xx auchin

der Lehre verwendet werden und sodas
Verstandnis der grundlegenden Prinzipien
der Photometrie fordern.

hintergrundbeleuchtetes Grafikdisplay.

Die Benutzeroberfldche bietet
kontextbezogen belegte, virtuelle Tasten,
eine Batteriestandanzeige und niitzliche
Hilfetexte. Dies fiihrt zu guter Lesbarkeit
der Anzeige und einfacher Bedienung der
Gerdte. Die angezeigte Anleitung bietet
Informationen zu aktuellen Bedienschritten
undkann jederzeit wahrend Einstellung
oder Messung zu Rate gezogen werden.

Datenmanagement

Die Gerdte der Serie HI833xx konnen bis
zu 1000 kombinierte Photometer- und
pH-Messwertsdtze speichern, die durch
Driicken der LOG-Taste aufgezeichnet
werden. Sobald Benutzer einen
Datensatz speichern wollen, werden sie
aufgefordert eine Proben-ID und einen
Nutzernamen einzugeben. Beides kann
schnellund einfach tiber die integrierte
alphanumerische Tastatur auf dem Gerat
erfolgen. Messwerte werden zusammen
mit umfassenden GLP-Daten (Gute
Laborpraxis) wie Datum, Uhrzeit, CAL
Check™-Standardwert, Benutzer- und
Proben-ID aufgezeichnet.

Kiivettenadapter

Beiden Gerdten HIB3399 und
HI83314 mit CSB-Messbereich wird ein
Kiivettenadapter fir 13 mm-Fldschchen
mitgeliefert.

Wasseranalyse und Thermometrie vo, 34
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten
HI83399
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Alkalitat (CaCO3) 10 bis 500 mg/L +5mg/L +5% der Anzeige Photometrisch HI775-26 25
Alkalitat (CaCO3), Meerwasser 10 bis 300 mg/L +5mg/L +5% der Anzeige Photometrisch HI755-26 25
Aluminium 0,08 bis 1,00 mg/L +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Aluminium HI93712-01 100
Brom 0,16 bis 8,00 mg/L +0,08 mg/L +3% der Anzeige DPD HI93716-01 100
Calcium, Meerwasser 200 bis 600 mg/L +6 % der Anzeige Zinkon-Methode HI758-26 25
Calcium, StiBwasser 20 bis 400 mg/L +10 mg/L +5% der Anzeige Bromkresolgrin HI937521-01 100
Chlor, frei 0,06bis500mg/l  +0,03mg/L +3% der Anzeige DPD 'ﬂ?:;%lﬁl égg
Chlor, frei, UNK O'O4Omb;f'500 +0,020 mg/L +3% der Anzeige DPD HI95762-01 100
Chlor, gesamt 0,06bis500mg/L  +0,03mg/L +3% der Anzeige DPD '1.'%3377131'?71 o
Chlor, gesamt, UHK 6 bis 500 mg/L +3mg/L +3% der Anzeige Standard Methods 4500-Cl HI95771-01 100
Chlor, gesamt, UNK O'O4Ombgijf'500 +0,020 ma/L +3% der Anzeige DPD HI95761-01 100
Chlordioxid 0,20 bis 2,00 mg/L +0,10 mg/L +5% der Anzeige Chlorophenolrot-Methode HI93738-01 100
Chlordioxid (Schnellmethode) 0,20 bis 2,00 mg/L +0,10 mg/L £5% der Anzeige Standard Methods 4500-CI0, D HI96779-01 100
Chlorid 1,0 bis 20,0 mg/L +0,5mg/L +6 % der Anzeige Quecksilber(Ilthiocyanat HI93753-01 100
Chrom VIHK 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93723-01 100
Chrom VINK 2 bis 300 pg/L +1pg/L +4 % der Anzeige Diphenylcarbohydrazid HI93749-01 100
CSB HK, 16 mm Kiivette 300 bis 15000 mg/L  £150 mg/L oder +2 % der Anzeige EPA 410.4 HI93754C-25 25
CSB MK, 16 mm Kiivette 30bis1500mg/L  £15mg/L oder £4 % der Anzeige EPA 410.4 HI93754B-25 25
CSB MK, 16 mm Kiivette 30bis1000mg/L  +15mg/L oder +4 % der Anzeige Dichromat, ISO 15705:2002 HI93754G-25 25
CSB MK, 16 mm Kiivette, quecksilberfrei 30bis1500mg/L  +15mg/L oder +4 % der Anzeige Dichromat quecksilberfrei HI93754E-25 25
CSBNK, 16 mm Kiivette 10 bis 150 mg/L +5mg/L oder +4 % der Anzeige EPA 410.4 HI93754A-25 25
CSBNK, 16 mm Kiivette 10 bis 150 mg/L +5mg/L oder +4 % der Anzeige Dichromat, ISO 15705:2002 HI93754F-25 25
CSBNK, 16 mm Kiivette, quecksilberfrei 10 bis 150 mg/L +5mg/L oder +4 % der Anzeige Dichromat quecksilberfrei HI93754D-25 25
Cyanursdure (CYS) 2 bis 80 mg/L +1mg/L £15% der Anzeige Turbidimetrisch HI93722-01 100
Eisen (II) et (Ill) 0,20 bis 6,00 mg/L +0,10 mg/L +2 % der Anzeige o-Phenanthrolin HI96777-01 100
Eisen (Il) Fe* 0,20 bis 6,00 mg/L +0,10 mg/L £2% der Anzeige o0-Phenanthrolin HI96776-01 100
Eisen HK 0,08 bis 5,00 mg/L +0,04 mg/L +2 % der Anzeige Phenanthrolin HI93721-01 100
Eisen NK 0,020 bis 1,600 mg/L  +0,010 mg/L +8% der Anzeige TPTZ HI93746-01 50
+0,20 mg/L oder 3% der
Eisen, gesamt, 16 mm Kiivette 0,40 bis 7,00 mg/L Anzeige, je nachdem, welcher Phenanthrolin HI96778-25 25
Wert groBer ist

Farbmessung 20 bis 500 PCU +10 PCU £5% der Anzeige Platin-Kobalt-Methode

Fluorid HK 1,0 bis 20,0 mg/L +0,5mg/L +3% der Anzeige SPADNS HI93739-01 100
Fluorid NK 0,06 bis 2,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige SPADNS HI93729-01 100
Gesamtammonium HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5ma/L +5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium HK, 16 mm Kiivette 1,0 bis100,0 mg/L +0,5mg/L +5% der Anzeige Nessler HI93764B-25 25
Gesamtammonium MK 0,10bis10,00mg/L  +0,05 mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium NK 0,08 bis 3,00 mg/L +£0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Gesamtammonium NK, 16 mm Kiivette 0,08 bis 3,00 mg/L +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Nessler HI93764A-25 25
Gesamthdrte HK 400 bis 750 mg/L +10 mg/L £2 % der Anzeige EPA130.1 HI93735-02 100
Gesamthdrte MK 200 bis 500 mg/L +7mg/L £3% der Anzeige EPA130.1 HI93735-01 100
Gesamthdrte NK 10 bis 250 mg/L £5mg/L £4 % der Anzeige EPA130.1 HI93735-00 100

Abkiirzungen:

HK - Hoher Konzentrationsbereich

MK - Mittlerer Konzentrationsbereich

NK - Niedriger Konzentrationsbereich

UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich
UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich

Vermerk: mg/L = ppm
g/L = ppt
Hg/L = ppb
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
Harte (CaC0s) (Calcium) 0,22 bis 2,70 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige Kalmagit HI193720-01 100
Harte (CaCO3) (Magnesium) 0,2 bis 2,00 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige EDTA HI93719-01 100
Hydrazin 8 bis 400 pg/L +4% der Anzeige p-Dimethylaminobenzaldehyd HI93704-01 100
lod 0,2 bis12,5mg/L +0,1 mg/L £5% der Anzeige DPD HI93718-01 100
Kalium (K) 6,0 bis 20,0 mg/L +3,0 mg/L +7 % der Anzeige Tetraphenylborat HI93750-01 100
Kieselsdure HK 2 bis 200 mg/L +1mg/L +5% der Anzeige EPA HI96770-01 100
Kieselsdure NK 0,06 bis 2,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige Molybddnblau HI93705-01 100
Kupfer HK 0,04 bis 5,00 mg/L +0,02 mg/L £4 % der Anzeige Bicinchoninat HI93702-01 100
Kupfer NK 0,020 bis 1,500 mg/L 0,010 mg/L £5% der Anzeige Bicinchoninat HI95747-01 100
Magnesium 10 bis 150 mg/L +5mg/L +3% der Anzeige Kalmagit HI937520-01 100
Mangan HK 0.4 bis 20,0 mg/L +0,2 mg/L +3% der Anzeige Periodat HI93709-01 100
Mangan NK 20 bis 300 pg/L +10 pg/L £3% der Anzeige PAN HI93748-01 50
Molybddn 0,6 bis 40,0 mg/L +0,3 mg/L +5% der Anzeige Mercaptoessigsdure HI93730-01 100
Nickel HK 0,14 bis 7,00 g/L +0,07 g/L +4 % der Anzeige Photometrisch HI93726-01 100
Nickel NK 0,020 bis 1,000 mg/L  +0,010 mg/L +7 % der Anzeige PAN HI93740-01 50
E[Ijt\l;gfct(gl*oir"\l Nitrat-Stickstoff). 16 mm 2,0bis30,0mg/L  +1,0 mg/L oder +3% der Anzeige Chromotropsdure HI93766-50 50
Nitrat (NO, -N Nitrat-Stickstoff)* 1,0 bis 30,0 mg/L +0,5mg/L £10% der Anzeige Kadmiumreduktion HI193728-01 100
Nitrit (NO, -N Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L +20 pg/L +4 % der Anzeige Diazotization HI93707-01 100
Nitrit (NO, -N Nitritstickstoff), UNK 20 bis 200 pg/L +10 pg/L £4 % der Anzeige Diazotization HI764-25 25
(Meerwasser)
Nitrit (NO,) HK 8 bis 150 mg/L +4 mg/L 4% der Anzeige Eisensulfat HI93708-01 100
Sauerstoff, Reduktionsmittel . 5 . ' .
(Isoascorbinsaure) 0,06 bis 4,50 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
Sauerstoff, Reduktionsmittel 004bis1,50mg/L  +0,02mg/L +3% der Anzeige Eisenreduktion HI196773-01 100
(Carbohydrazid)
Sauerstoff, Reduktionsmittel (DEHA) 10 bis 1000 pg/L +5 pg/L +5% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
‘6 E (Ss;(‘;;gzﬁfr{;eed)uktlonsm|tte| 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 ma/L +£3% der Anzeige Eisenreduktion HI96773-01 100
"q'j g Ozon 0,04 bis2,00mg/L  +0,02 mg/L 3% der Anzeige DPD HI93757-01 100
g Sh1 pH 6,5 bis 8,5 pH +0,1pH Phenolrot HI93710-01 100
46 & Phosphat (P), UNK (Meerwasser) 10 bis 200 pg/L +5 pg/L +5% der Anzeige Ascorbinsdure HI736-25 25
= g Phosphat (PO,*) HK 2,0 bis 30,0 mg/L +1,0 mg/L +4 % der Anzeige Aminosdure HI93717-01 100
o 8 Phosphat (PO,*) NK 0,08 bis 2,50 mg/L +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93713-01 100
3 igszfc)tr:eor (P). Saurehydrolysierbar, 16 mm 0,10 bis 1,60 mg/L +0,05 mg/L +5% der Anzeige Ascorbinsdure HI93758B-50 50
Phosphor reaktiv (P) HK, 16 mm Kiivette 1,0bis32,6mg/L  £0,5mg/L oder £4 % der Anzeige Vanadomolybdophosphorsdure HI93763A-50 50
0,
Phosphor reaktiv (P)NK, 16 mm Kivette | 010bis160mg/l.  *00° mgghfjg;“ % der Ascorbinsiure HI93758A-50 50
Phosphor total (P) HK, 16 mm Kiivette 1,0bis32,6mg/L  +0,5mg/L oder £5% der Anzeige Vanadomolybdophosphorsdure HI93763B-50 50
0,
Phosphor total (P) NK, 16 mm Kiivette 0,10 bis1,15mg/L 0,05 mg}glazoedigretG o der Ascorbinsdure HI93758C-50 50
Sauerstoff, gelost 0,8 bis 10,0 mg/L +0,4 mg/L £3% der Anzeige Winkler HI93732-01 100
Silber 0,040bis1,000mg/L  +0,020 mg/L £5% der Anzeige PAN HI93737-01 100
Stickstoff, gesamt (N) HK, 16 mm Kiivette 6 bis 150 mg/L +3mg/L oder +4 % der Anzeige Chromotropsdure HI93767B-50 50
Stickstoff, gesamt (N) NK, 16 mm Kiivette 2,0bis25,0mg/L  £1,0 mg/L oder +5% der Anzeige Chromotropsdure HI93767A-50 50
Sulfat 10 bis 150 mg/L +5mg/L +3% der Anzeige Bariumchlorid HI93751-01 100
Tenside (anionische) (SDBS) 0,08bis3,50mg/L  +0,04 mg/L £3% der Anzeige EPA 4251 HI95769-01 40
Zink 0,06 bis 3,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige Zinkon-Methode HI93731-01 100
*Entspricht einem Messbereich von 0 bis 100 mg/L als Nitratgehalt (NO,) Abkiirzungen : Vermerk : mg/L = ppm
HK - Hoher Konzentrationsbereich g/L = ppt
MK - Mittlerer Konzentrationsbereich pa/L = ppb
NK - Niedriger Konzentrationsbereich
UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich
UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich
HANNN
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Multiparameter-Photometer

Technische Daten
HI83399

Technische Daten

HI83399

Funf optische Kandle; ein Kanal fir intelligente

Messkanale Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Auflésung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode
Extinktioln Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
(Absorptionsgrad) Bandpassfilter
- . +1,0nm
Wellenlangengenauigkeit
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Auflosung pH 0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH +£0,01 (£0,2mV)
u Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
P Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit
Kalibrierung einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86; 7,01;
9,18;10,01)
pH CAL Check™ Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode
(Elektrodendiagnostik) priifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
Messbereich -20bis120°C
Temperatur Auflosung 0.1°C
Genauigkeit +0,5°C
Datenaufzeichnung 1000 Messwerte (gemischt Photometer und
Elektrode)
Displa 128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit
play Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche USB-B (Gerdte)-Funktionen Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt
Spezifikationen !
. > 500 Photometermessungen oder 50 Stunden
Batterielebensdauer R
kontinuierliche pH-Messung
Spannunasversoraun 5-V-USB-Netzteil / Typ Mikro-B-Stecker
P g gung 3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut
MaBe / Gewicht 206x177x97mm/1,0kg

*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.

Bestellinformation

HI83399-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4), Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB

Kabel und Netzteil geliefert.

Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat bestellen.

Standardlésungen (Extinktionsmodus) Standardlésungen CSB

HI83399-11  CAL Check™-Kiivettensatz fiir HI93754-11 Standardlésung CSB 500 mg/L,
HI83399 500 mL

Zubehér HI93754-12 Standardldsung CSB 14000 mg/L,

500 mL

HI11310 Nachftllbare pH-Elektrode mit ..
Temperatursensor, aus Glas, mit Zubehdr
Klinkenstecker und 1 m-Kabel HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der

HI839800-02 Thermoheizblock fiir 25 Kiivetten

HI151-00 Thermometer
HI1740216 Abkiihlgestell fiir 25 Kiivetten
HI1740217 Schutzhaube fiir Thermoheizblock

HI839800

HI72083300 Transportkoffer fiir Photometer der

Serie HIB33xx

Serie HIB33xx
HI175110/220E Netzteil-Adapter (USB)
HI731318
HI731331
HI731335N

Glas-Kiivetten (4)
Deckel fiir Messkivetten (4)

Kiivetten-Reinigungstticher (4)

Der HI839800 Thermoheizblock fiir
Aufschlusskiivetten verfiigt iber zwei
vordefinierte Temperatureinstellungen,
bei denen Aufschliisse durchgefiihrt
werden kdnnen: 105 und 150 °C.
Aufschliisse fir die Messungen des
chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB,
COD) sowie fiir den Gesamtgehalt

an Phosphor finden bei 150 °C statt.
Aufschlisse fur die Messung des
Gesamtstickstoffgehalts werden
hingegen bei 105 °C durchgefiihrt.

HI740217
Schutzhaube fiir Thermoheizblock

HI740216
Abktihlgestell fiir Kiivetten

HANNK
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Multiparameter-Photometer und pH-Meter
Fur die Abwasseranalyse

HI83314

PC-Anschluss

Das HI83314 ist ein kompaktes Multiparameter-
Photometer fiir die Messung wichtiger Wasser- und
Abwasser-Qualitatsmerkmale. Das Geradt ist eines

der fortschrittlichsten Photometer auf dem Markt

und verwendet ein innovatives optisches Design. Die
CSB-Testmethode basiert auf der Mikromethode mit
vordosierten Reagenzgldsern, die wesentlich effizienter
ist als die Referenzmethode. Die eingesetzten und sehr
umweltschddlichen Reagenzien werden um mehrals
90% reduziert. Die Methode vermeidet auch den direkten
Kontakt mit den Reagenzien und gewadhrleistet maximale
Sicherheit fiir den Anwender.

Highlights

> Fortschrittliches optisches System

> 25 vorprogrammierte Methoden

> Eingang fur intelligente pH-Elektroden

> CAL-Check™ Funktion (bestdtigt die korrekte
Gerdtefunktion bei Verwendung zertifizierter CAL-
Check™-Kiivetten)

> Extinktionsmodus

> USB-Schnittstellen zur Dateniibertragung auf PC und

> Li-Polymer-Akku reicht fiir
500 Photometermessungen oder
50 Stunden pH-Messung

> Batterie- und Netzversorgung fUir den Einsatz sowohl im
Labor als auch im Feld

> Automatische Abschaltung

> Ergebnis-Dokumentation mit Eingabe von Benutzername
und Probenbezeichnung

Batterieladung > GLP-Funktionen
> Datenexport auf einen USB-Stick . o .
Parameter Messbereich Genauigkeit bei 25 °C Methode Reagenzien Tests
. 0,06 bis 5,00 o . HI93701-01 100
‘a & Chlor, frei ma/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige DPD HI93701-F 300
= O 0,06 bis 5,00 . HI93711-01 100
qEJ )G\J Chlor, gesamt ma/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige DPD HI93701-T 300
2 i} 300 bis 15000 .
B n CSB HK, 16 mm Kiivette ma/L +150 mg/L oder +2 % der Anzeige EPA 410.4 HI93754C-25 25
oY
£~ g CSB MK, 16 mm Kiivette 30bis1500 mg/L  +15mg/L oder +4 % der Anzeige EPA410.4 HI93754B-25 25
o 8 CSB MK, 16 mm Kiivette 30bis1000 mg/L  +15mg/L oder 4 % der Anzeige Dichromat, IS0 15705:2002 HI93754G-25 25
o CSB MK, 16 mm Kiivette, quecksilberfrei 30bis 1500 mg/L  +15mg/L oder +4 % der Anzeige Dichromat quecksilberfrei HI93754E-25 25
|
CSBNK, 16 mm Kiivette 10bis150mg/L  +5mg/L oder £4 % der Anzeige EPA 410.4 HI93754A-25 25
CSBNK, 16 mm Kiivette 10bis150mg/L  +5mg/L oder £4 % der Anzeige Dichromat, ISO 15705:2002 HI93754F-25 25
CSB NK, 16 mm Kiivette, quecksilberfrei 10bis150mg/L  +5mg/L oder £4 % der Anzeige Dichromat quecksilberfrei HI93754D-25 25
i 0,
Eisen, gesamt, 16 mm Kiivette 0.40bis 7.00 0,20 mg/L oger £3% der Phenanthrolin HI96778-25 25
ma/L Anzeiget
Gesamtammonium (NH,-N) HK 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L +5% der Anzeige Nessler HI93733-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) MK O,lOrES/lLO,OO +0,05 mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93715-01 100
Gesamtammonium (NH,-N) NK O'OBmtgiLB'OO +0,04 mg/L +4 % der Anzeige Nessler HI93700-01 100
Ggsamtammonlum(NHa—N) NK, 16 mm 0.08 bis 3,00 +0,04 mg/L £4 % der Anzeige Nessler HI93764A-25 25
Kivette mg/L
Gesamtammonium HK, 16 mm Kiivette 1,0 bis 100,0 mg/L +0,5mg/L £5% der Anzeige Nessler HI93764B-25 25
: N Nitrarcn .
mg\:gt(gloi N Nitrat-Stickstoff)*., 16 mm 2,0bis30,0mg/L +1,0 mg/L oder 3% der Anzeige Chromotropsdure HI93766-50 50
Nitrit (NO,) HK 8 bis 150 mg/L +4 mg/L £4 % der Anzeige Eisensulfat HI93708-01 100
Nitrit NK (NO, -N Nitritstickstoff) 40 bis 600 pg/L +20 pg/L £4 % der Anzeige Diazotization HI93707-01 100
Egszftheor (P). Sdurehydrolysierbar, 16mm (16 is1 60 mg/L +0,05 mg/L +5% der Anzeige Ascorbinsiiure HI93758B-50 50
Phosphor reaktiv (P) HK, 16 mm Kiivette 1,0bis 32,6 mg/L  +0,5mg/L oder £4 % der Anzeige Vanadomolybdophosphorsdure HI93763A-50 50
Phosphor, reaktiv (P) NK, 16 mm Kiivette 0,10 bis 1,60 mg/L +0,05 mg/L oder +4 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93758A-50 50
Phosphor total (P) HK, 16 mm Kiivette 1,0bis 32,6 mg/L  £0,5mg/L oder £5% der Anzeige Vanadomolybdophosphorsdure HI93763B-50 50
Phosphor total (P) NK, 16 mm Kiivette 0,10 bis1,15mg/L +0,05mg/L oder +6 % der Anzeige Ascorbinsdure HI93758C-50 50
Stickstoff, gesamt (N) HK, 16 mm Kiivette 6 bis 150 mg/L +3ma/L oder +4 % der Anzeige Chromotropsdure HI93767B-50 50
Stickstoff, gesamt (N) NK, 16 mm Kiivette 2,0bis25,0mg/L  +£1,0 mg/L oder £5% der Anzeige Chromotropsdure HI93767A-50 50
Abktirzungen : NK - Niedriger Konzentrationsbereich
* Entspricht einem Messbereich von O bis 100 mg/L als NO,~ HK - Hoher Konzentrationsbereich UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich
#Je nachdem was gréBer ist MK - Mittlerer Konzentrationsbereich UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich
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NK=Niedrige Konzentratioﬁe
MK= Mittlere Konzentrationen
HK= HoheKonzentratianen

Multiparameter-Photometer
Technische Daten

HI83314

Technische Daten

HI83314

Messkandle Fiinf optische Kandle; ein Kanal fur intelligente Sonden (pH-Messung)
Messbereich 0,000 Abs bis 4,000 Abs
Aufldsung 0,001 Abs
Genauigkeit + 0,003 ABS (bei 1,000 ABS)
Lichtquelle Leuchtdiode
Extinktion Bandpassfilter-Bandbreite 8nm
(Absorptionsgrad) Bandpassfilter
Wellenldangengenauigkeit +1,0nm
Lichtdetektor Siliziumfotozelle
Kiivettentyp Rund; 24,6 mm AuBendurchmesser
Methodenanzahl 128 max.
Messbereich -2,00 bis 16,00 (+ 1000 mV)*
Aufldsung pH 0,01 (0,1 mV)
Genauigkeit pH £0,01 (£0,2mV)
pH Temperaturkompensation Automatisch (-5,0 bis 100,0 °C)*
Kalibrierung Automatische 1- oder 2-Punkt-Kalibrierung mit einem Satz an Standardpuffern (pH 4,01; 6,86; 7,01; 9,18, 10,01)
PHCAL ChECk.TM ) Elektrode reinigen und Puffer priifen/Elektrode priifen werden wdhrend der Kalibrierung angezeigt
(Elektrodendiagnostik)
Messbereich -20 bis 120°C
Temperatur Auflosung 0,1°C
Genauigkeit +0,5°C
Datenaufzeichnung 1000 Messwerte (gemischt Photometer und Elektrode)
Display 128 x 64 Pixel SchwarzweiB-LCD mit Hintergrundbeleuchtung
USB-A (Host)-Funktionen Massenspeicher-Host
Zusatzliche USB-B (Gerdte)-Funktionen Spannungsversorgung, Massenspeichergerdt
Spezifikationen Batterielebensdauer > 500 Photometermessungen oder 50 Stunden kontinuierliche pH-Messung
Spannungsversorgung 5-V—USB-lNetzteiI / Typ Mikro-B-Stecker
3,7-v-Li-Polymer-Akku, fest verbaut
MaBe / Gewicht 206x177x97mm/1,0kg
*Wird an die Werte der verwendeten Sonde angepasst.
Bestellinformation

Vordosierte Test-Klivetten :
sicher und umweltschonend

HI83314-02 wird mit Probenkiivetten und Deckeln (4),
Kiivettenreinigungstuch, USB an Mikro-USB Kabel und
Netzteil geliefert.

Reagenzien und/oder Transportkoffer bitte separat
bestellen.

Standardlosungen (Extinktionsmodus)

HI83399-11 (AL Check™-Kiivettensatz fiir HIB3399
Zubehor
HI11310 Nachfillbare pH-Elektrode mit

Temperatursensor, aus Glas, mit
Klinkenstecker und 1 m-Kabel
HI839800-02 Thermoheizblock fiir 25 Kiivetten

Klivettenadapter HI151-00 Thermometer
BeiHI83314 mit CSB-Messbereich HI740216 Abkiihlgestell fiir 25 Kiivetten
wird ein Kiivettenadapter fiir 13 mm- HI740217 zigggg%uge fiir Thermoheizblock
Ficischchen mitgeliefert. HI72083300 Transportkoffer fiir Photometer der

Serie HI833xx

Standardlésungen CSB

HI93754-11 Standardldsung CSB 500 mg/L,
500 mL

HI93754-12 Standardldsung CSB 14000 mg/L, 500
mL

Zubehor

HI76404A Elektrodenhalter fiir Photometer der

Serie HI833xx
HI75110/220E Netzteil-Adapter (USB)

HI731318 Kiivetten-Reinigungstiicher (4)
HI731331 Glas-Kiivetten (4)
HI731335N Deckel fiir Messkiivetten (4)
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CSB-Reagenzien
Vordosiert, sicher und umweltfreundlich

HI93754

NK = Niedrige Konzentraﬁo;e
M= Mitﬂerel{onzentrationen
HK= HoheKonzemrationen

CSB-Reagenzien mit Zertifikat

CSB-Reagenzien von Hanna Instruments sind NIST SRM
930@ konform und in Boxen a 25 Reagenzkiivetten mit
Qualitdtszertifikat erhaltlich.

Code Methode Messbereich
HI93754A-25 EPA* 0 bis150 mg/L
HI93754B-25 EPA* 0bis 1500 mg/L
HI93754C-25 - 0 bis 15000 mg/L
HI93754D-25 Quecksilberfrei*** 0 bis150 mg/L
HI93754E-25 Quecksilberfrei*** 0 bis 1500 mg/L
HI93754F-25 ISO** 0 bis 150 mg/L
HI93754G-25 ISO** 0 bis 1000 mg/L

* Dichromat EPA

** Dichromat IS0 15705:2002

*** Dichromat quecksilberfrei bei chloridfreien Proben

Fur 3 Messbereiche je nach Bedarf

¢ Niedriger Messbereich: 0 bis 150 mg/L O,

e Mittlerer Messbereich: 0 bis 1500 mg/L oder O bis
1000 mg/L 0,

e Hoher Messbereich: 0 bis 15000 mg/L O,

Fur genaue und reproduzierbare
Messungen

Die CSB-Reagenzien von Hanna Instruments werden in
modernsten Laboratorien und mit streng kontrollierten
Chemikalien hergestellt.

Sie entsprechen den Normen «Standard Methods 5220D»,
«USEPA 410.4» und «IS015705:2002».

Sie sind mit Qualitatszertifikat und einer ausfiihrlichen
Bedienungsanleitung erhaltlich.

Vordosierte Reagenzkivetten
(3mL)

- einfache und sichere Handhabung
- geringer Arbeitsaufwand

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Thermoheizblock
Prézise und sicher

HI839800

Der Thermoheizblock HIB39800 ist
aus solidem Material und ermdglicht den
thermischen Aufschluss von bis zu

25 CSB-Messkiivetten (16 mm).

Er verfligt tiber zwei vordefinierte
Temperatureinstellungen, bei

denen Aufschliisse durchgefiihrt
werden kdnnen: 105 und 150 °C.
Aufschlisse fiir die Messungen des
chemischen Sauerstoffbedarfs (CSB,
COD) sowie fiir den Gesamtgehalt

an Phosphor finden bei 150 °C statt.
Aufschlisse fir die Messung des
Gesamtstickstoffgehalts werden
hingegen bei 105 °C durchgefiihrt.

Der Thermoheizblock erwdrmt

sich automatisch auf die gewahlte
Temperatur und halt diese bis der Timer
abgelaufen ist. Sobald die Reaktionszeit
abgelaufen ist ertdnt ein akustisches
Signal und das Heizelement schaltet

ab. Das Gehduse bleibt wahrend des
gesamten Vorgangs duBerlich kiihl. Eine
optionale Schutzhaube (Verwendung
empfohlen) und ein Abkiihlgestell fiir
die Kiivetten vervollstandigen diese
Prdparationsstation.

Highlights
> LCD mit gleichzeitiger Anzeige von
Temperatur und Zeit-Countdown

> Aufschluss von bis zu 25 CSB-
Messkiivetten (16 mm)

> Wahlbare Reaktionstemperatur und
einstellbare Aufschlusszeit

> Einfache und sichere Handhabung

> Uberhitzungsschutz: Eine thermische
Sicherung schtitzt den HIB39800 vor
Uberhitzung. Sollte das Gertit einmal
liberhitzen, schaltet die Heizung

automatisch ab und alle LEDs erléschen.

> Temperaturwarnung: Der HIB39800
warnt Benutzer, wenn die Temperatur
des Heizblocks (iber oder unter der
gewdhlten Temperatur liegt. Ein Timer-
Symbol erinnert Sie daran, zu warten,
bis der Heizblock die gewtinschte
Temperatur erreicht hat, ehe Sie lhre
Proben einsetzen.

HI1740217
Schutzhaube flir Thermoheizblock

HI 839800
COD REACTOR

Technische Daten

HI839800-02

Reaktionstemperaturen

50°C-150°C(50 bis 150°C, 105°C, 150°C)

Temperaturstabilitat +0,5°C
Temperaturbereich -10°Cbis 160°C
Genauigkeit (bis 25 °C) +2°C

25 Kivetten (@ 16 mm x 100 mm), Aufnahme fiir einen

Kapazitat Edelstahltemperaturfihler

Aufheizzeit 10 - 15 Minuten, je nach gewdhlter Temperatur

Modus Timer-basiert (0 bis 180 Minuten) oder unendlich
Gehduse Aluminium

Spannungsversorgung 230 VAC, 50 Hz; 250 W

MaBe / Gewicht

190 x 300x 95 mm/ 4,8 kg

Bestellinformation

HI839800-02 wird mit Netzkabel geliefert.

Zubehor

HI151-00 Thermometer
HI740216 Abkiihlgestell fiir 25 Kiivetten

HI1740217 Schutzhaube fiir Thermoheizblock HIB39800
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Zubehor CSB

Zubehor fur die CSB-Messung

HI839800-02 Thermoheizblock

HI151-00

HI710006
HI740029P
HI731318
HI731331
HI731335N
HI731340
HI731341
HI731342

Pocket Thermometer Checktemp®4 (°C), mit einklappbarem
Fuhler, Batterie

Adapter230V-12V

9V Batterien (10)

Reinigungstuch fiir Messkiivetten (4)

Glas-Kivetten (4)

Deckel fiir Messktivetten (4)

Automatische Messpipette 200 pL

Automatische Messpipette 1000 pL

Automatische Messpipette 2000 pL

Primadre Standardlosungen

Standardldsungen dienen zur Uberpriifung:
- des Gerates

- der Reagenzien

- des Anwenders.

HI4013-13

HI93717-11
HI93754-11
HI93754-12

Nitrat Standard 1000 ppm, 500 mL
Phosphat Standard 1000 ppm, 500 mL
CSB Standard 500 ppm, 500 mL

CSB Standard 14000 ppm, 500 mL

HI731350
HI731351
HI731352
HI740216
HI1740217
HI92000
HI920013
HI93703-50

Spitzen fiir automatische Messpipette 200 pL (25)

Spitzen fiir automatische Messpipette 1000 pL (25)

Spitzen fiir automatische Messpipette 2000 pL (4)
Abkiihlgestell fiir 25 Kiivetten

Schutzhaube fiir Thermoheizblock HI839800
Windows®-kompatible Software zur Datentiibertragung auf PC
USB-Kabel fiir die Dateniibertragung auf PC
Reinigungsldsung fur Kiivetten, 230 mL

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Wasserdichte Kompaktphotometer

Prézise und leistungsstark flir den Feldeinsatz und im Labor

Serie HI97xxXx

Die tragbaren, batteriebetriebenen
Photometer der Serie HI97xxx

von Hanna Instruments sind die
Nachfolgemodelle der Serie HI96xxXx.
Sie verbinden Zuverlassigkeit,
Genauigkeit mit einfacher Bedienung.
Die dedizierten Photometer sind fiir viele
unterschiedliche Einzelparameter oder
fiir eine Auswahl verwandter Parameter
verfligbar. Derzeit umfasst die Serie

15 Modelle.

Die neue Serie hat ein fortschrittliches
optisches System, das eine Leuchtdiode
(LED) und einen Schmalband-
Interferenzfilter verwendet, der

genaue und wiederholbare Messungen
ermdglicht. Das optische Systemist
gegen Staub, Schmutz und Wasser von
auBen abgedichtet. Das Messgerat ist so
konzipiert, dass sichergestelltist, dass
die Kiivetten jedes Mal an derselben
Position in den Halter eingesetzt werden.

Highlights

> Robustes, wasserdichtes Gehduse, IP 67, schwimmfdhig

> Sehreinfache Bedienung und ergonomisches Design

> Fortschrittliches optisches System mit LED-Lichtquelle zur
Gewdhrleistung genauer und wiederholbarer Messungen

> Exklusive CAL-Check™-Funktion: Ermdglicht den
Zustand des Gerdtes zu Uiberprtifen und gegebenenfalls
eine Kalibrierung mittels NIST-CAL-Check-Standards
durchzufiihren.

> Automatische Datenaufzeichnung der letzten
50 Messungen fiir einen eventuelle Abruf auf der Anzeige

> Abschaltautomatik nach 15 Min. Messpause - spart
Batterien

> Fingebauter Timer: Wahlt das geeignete Zeitintervall vor
Anzeige des Messwertes und gewdhrleistet somit genaue
Messbedingungen

> Gute Laborpraxis (GLP): Abruf des letzten Kalibrierdatums

> Intuitive Benutzer-Schnittstelle mit Schritt-fiir-Schritt-
Anleitungen am Display und hilfreiche Meldungen

> Batteriestandanzeige zum Schutz vor fehlerhaften
Messungen

> Preiswerte Tests

Display-Beispiele

Reagenzien in fliissiger Form und in
Pulverbeuteln kdnnen eingesetzt
werden (je nach Parameter).

Ergonomisches Matrix-Display
mit Hintergrund-Beleuchtung
garantiert fehlerfreie
Messvorgange

CAL Check und GLP-Funktionen fir
héchste Messanspriiche

Eingebauter Timer garantiert
reproduzierbare Messungen.

GroBe Auswahl an Einstellungen

Anwenderfreundlicher Tutorial-
Modus mit Schritt-ftir-Schritt
Fiihrung

HANNK
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Photometer

942

Wasserdichte Kompaktphotometer @ & ./

Prizise und leistungsstark fiir den Feldeinsatz und im Labor - ——
Serie HI97xxx

Weiterentwickeltes optisches Filter Strahlteiler Kiivette ~Sammel- Lichtdetektor
System l l . linse

- LED-Lichtquelle, die keine W&rme LED J/ l

erzeugt {
- Kurzpassfilter von 8 nm, mit hoher i

Genauigkeit vom +1 nm, verbessert &

um 25 % die Lichtintensitét :.\ _>\_> ' —> @ —
- Referenzdetektor, der die VT -

abgegebene Spannung an der
Diode regelt und eine homogene

Lichtstreuung gewahrleistet
- Sammellinse, die Messfehler durch I
Kiivettenmangel beseitigt Lichtdetektor Mikroprozessor

Hocheffiziente Lichtquelle

LEDs verfligen liber eine erheblich eines helleren, starkeren Signals. Mdngel der Glaskiivette hervorgerufen
héhere Effizienz und produzieren Das Endresultat ist eine hohere werden kdnnen

mehr Licht, bei gleichzeitig Messstabilitat und ein geringerer Stabiles Licht

geringerem Stromverbrauch. Sie Wellenlangenfehler.

Das neue optische System

r n h wenig Abwdrme, di ;
erzeugen auch wenig Abwdrme, die sammellinse fiir gréBere kompensiert alle Schwankungen,

ansonsten die thermische Stabilitdat

beeintrachtigen kdnnte. LEDs sind in Lichtausbeute die durch Anderungen der
einer groBen Wellenlangenauswahl Die Integration einer Sammellinse im aazon;\b/ﬁfosr'?eunqg:rgilrverursacht
erhaltlich. optischen Pfad gestattet das Sammeln g 'J pe .

i i des gesamten Lichts, das die Kiivette werden konnen. Die LED-Lichtquelle
Verbesserte optische Filter J ' garantiert eine identische und stabile

verldsst und seine Fokussierung auf
den Detektor. Die Linse beseitigt
Fehler, die durch Kratzer und andere

Neue optische Filter sorgen fiir eine
groBere Wellenldngengenauigkeit
und gestatten dem Empfang

Emission zwischen der Nullpunkt- und
der Probemessung.

Technische Daten Serie HI97xx
Lichtquelle Leuchtdiode

LCD mit Hintergrundbeleuchtung Lichtdetektor Sili%iumfotozel\e
Datenaufzeichnung 50 Messungen
Display 128 x 64 Pixel S/W LCD mit

Hintergrundbeleuchtung

Stromversorgung 1.5V AA Batterien (3)

> 800 Messungen (chne

Batterie-Lebensdauer Hintergrundbeleuchtung)

s Automatische Nach 15 Minuten Inaktivitat
Abschaltung (30 Minuten vor einer Messung)
Schutzklasse P67
Q
Q MaBe / Gewicht 142,5x102,5x50,5mm/380g

Bestellinformation

Alle Photometer der Serie HI97xxx werden mit
Messkiivette mit Deckel (2), Kunststoffeinsdtzen (2) und
1,5V-Batterien (3) geliefert.

Alle Photometer HI97xxx in "C" Version werden mit
Messkiivette mit Deckel (2), Kunststoffeinsdtzen

fir Kivetten, CAL-Check™-Standards, Schere,
Kiivetten-Reinigungstuch und 1,5V-Batterien (3), im
Transportkoffer geliefert.

Erforderliche Reagenzien und CAL-Check™-

Ausgewdhlte Einrast-System Standards sind separat zu bestellen.
Methode-und Das Einsrast-System Zubehor
Parameter-Anzeige stellt sicher, dass die HI731318  Kivetten-Reinigungstiicher (4)
Klvetten jedes Mal in HI731331 Messkiivetten Glas (4)
der gleichen Position HI731336N  Deckel fiir Messkiivetten (4)
im Messschacht HI93703-50 ?;;Bi%ul-r;gslﬁsung flir Messkivetten
platziert V,Verden' ) HI93755-53 Reagenzien zur Entfernung des Chlors
Reproduzierbarkeit fiir pH- und Alkalinitatsmessungen,

ist somit garantiert. (20 mL

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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2\ Wasserdichte Kompakt-Photometer
Mit Kalibrier- und GLP-Funktionen

NK =NiedrigeKonzentraﬁor;e

MK MitereKongentrainen Serie HI977xx
HK=Hohe Konzentrationen
Reagenzien
Parameter Artikelnr. Messbereich Genauigkeit Ban_d- Methode fiir 100 Tests CAL CHECK
breite . Standards
(optional)
- . +0,04 mg/L .
Aluminium HI97712* 0,00 bis 1,00 mg/L 449 ! 525nm Anpassung der Aluminium-Methode HI93712-01 HI97712-11
+49% der Anzeige
+0.08 ma/L DPD Methode «Standard Methods for the
Brom HI97716* 0,00 bis 10,00 mg/L +33/ d A 9t 525nm Examination of Water and Wastewater, HI93716-01 HI97716-11
+3% der Anzeige 20Med
+0.10 ma/L +/-5% Anpassung der "Standard Methods for the
Chlordioxid HI97779* 0,00bis2,00mg/L ~ Ider Agnzei o ° 525nm  Examination of Water and Wastewater, 18th ~ HI96779-01 HI97779-11
g Edition, 4500 Cl02 D"
0,
Chlor, frei HI97701%  000-500mgl 003 E\”ﬁz/élgs % S50m AnpassungderEPA330.5DPDMethode  HI93701-01  HI97701-01
Chlor, frei HI97762* 0,000bis0,500mg/l | S0020MIUL o5 b Methode «Standard Method 4500-CIG»  HIS5762-01  HIS7762-11
(Trinkwasser) +39% der Anzeige
+0,03 mg/L
0,00bis5,00mg/L  +3% der Anzeige HI93701-01
Chior, frei**und | yig7771+ (fre) (fre) S250m  Examinaton of Water and Wastewater 20° ) o
Chlor, gesamt UHK 0 bis 500 mg/L +3mg/L od. 4500-Cl» ' HI95771-01 HI97771-11
(gesamt) +3% der Anzeige v (UHK)
(gesamt)
Chlor, frei und % ; +0,03ma/L Methode «USEPA Method 330.5 and . .
gesamt, HK HI97734* 000bis1000ma/L 30, or pnzeige 222 Standard Method 4500-Cl G HI93734-01  HI97734-11
HI93701-01
(frei)
0,00 bis 5,00 mg/L HI93701-F (frei,
Chlor, frei** und . (frei) +0,03 mg/L Methode «USEPA Method 330.5 and fliissig) R
gesamt** HI9Z7711" 00bis500ma/l +3%der Anzeige 22> Standard Method 4500-Cl G» HI93711-01 1
(gesamt) (gesamt)
HI93701-T
(gesamt, flissig)
Chlor, gesamt . +0,020 mg/L
(UNK) HI97761* 0,000 bis 0,500 mg/L +39% der Anzeige 525nm Methode «Standard Method 4500-Cl G» HI95761-01 HI97761-11
Chlorid HI97753* 0,0 bis 20,0 mg/L +6 50’5 mg/L 466 nm Quecksilber(llthiocyanat-Methode HI193753-01 HI97753-11
+6% der Anzeige
+5 /L Methode «ASTM Manual of Water and
Chrom VI, HK HI97723* 0 bis 1000 pg/L +4°/_de$?\nzei o 525nm Environmental Technology, D1687- HI93723-01 HI97723-11
= g 92,diphenyl-carbohydrazide»
1/l Methode «ASTM Manual of Water and
Chrom VI, NK HI97749* 0 bis 300 pg/L +40/‘ HoL 525nm Environmental Technology, D1687- HI93749-01 HI97749-11
+4 % der Anzeige . ;
92,diphenyl-carbohydrazide»
+0.005 ma/L Methode «Standard Methods for the
Cyanid HI97714* 0,000 bis 0,200 mg/L +3_°/'der Angzei - 610nm  Examination of Water and Wastewater,18™ HI93714-01 HI97714-11
=270 9 ed., Pyridine-Pyrazalone method»
u * : +1mag/L - . . ~
Cyanursdure HI97722 0 bis 80 mg/L +15% der Anzeige 525nm Turbidimetrisch HI93722-01 HI97722-11
. - . ) +0,04 mg/L Methode «USEPA method 315B and : R
Eisen, HK HI97721 0,00 bis 5,00 mg/L +2% der Anzeige 525nm Standard Method 3500-Fe By HI93721-01 HI97721-11
) . +0,01 mg/L HI93746-01
Eisen, NK ** HI97746* 0,00 bis 1,60 mg/L +8% der Anzeige 525nm Methode TPTZ (50 Tests) HI97746-11
+10PCU Methode «Standard Methods for the
Farbmessung HI97727* 20 bis 500 PCU - . 420nm  Examination of Water and Wastewater 18™ HI97727-11
+59% der Anzeige . . .
- ed., Colorimetric Platinum Cobalt method»
. . +0,5ma/L
Fluorid, HK HI97739* 0,0 bis 20,0 mg/L +3% der Anzeige 575nm SPADNS Methode HI93739-01 HI97739-11
+0.03 ma/L SPADNS Methode «EPA method 340.1 and
Fluorid, NK ** HI97729* 0,00 bis 2,00 mg/L +33/ lder /—\r?zei - 575nm Standard Methods for the Examination of HI93729-01 HI97729-11
o d Water and Wastewater, 20" ed.»
Gesamtammonium N . +0,05 mg/L Methode Nessler «ASTM Manual of Water . .
(NH,-N), MK HI97715%  0.00bis100MG/L 4 o gorpnzeige  #°O™™  and Environmental Technology, D1426-93»  HI93715-01  HI97715-11
. Methode Nessler «ASTM Manual of Water
Gesamtammonium | w7700+ 0,00bis3,00mg/l ., S094MIL  45040m  andEnvironmental Technology, method  HIS3700-01  HIS7700-11
(NH_-N), NK +4% der Anzeige D1426-92»
. Methode Nessler «ASTM Manual of Water
Gesamtammonium | pyq7733+  00bis1000mg/l . c02MIL  420nm and Environmental Technology, method ~ HI93733-01  HI97733-11
(NH,"), HK +59% der Anzeige D1426-02
L% o prie NK: HI93735-00
Gesamthirte, NK NK:0bis250mg/L  — MK : 7 ma/L MK':HI93735-01
‘| HI97735* MK:200 bis 500 mg/L s>/ mg/L 466 nm EPA 130.1 Methode HK:HI93735-02 HI97735-11
MK, HK (CaC03) ; . +39% der Anzeige
HK: 400 bis 750 mg/L HK 10 ma/L HI93735-0
Eoma (0 bis 750 mg/L)

+2% der Anzeige

Abkiirzungen :

HK - Hoher Konzentrationsbereich
MK - Mittlerer Konzentrationsbereich

NK - Niedriger Konzentrationsbereich
UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich
UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich

Vermerk: mg/L = ppm
g/L = ppt
ug/L = ppb

*Version C: Gerdt mit 2 Messkuvetten mit Deckel, CAL CHECK Standards, Reinigungstuch fiir Messkiivetten und 9-V-Batterie, im Transportkoffer.
Zur Bestellung dieser Kitversion ergdnzen Sie bitte die Codenummer mit"C’, z.B.: C

** Meerwasser kompatibel
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Photometer
Handmessgerdte

9.44

Wasserdichte Kompakt-Photometer
Mit Kalibrier- und GLP-Funktionen

Serie HI977xx
HK= Hohe Konzentrationen
Reagenzien
Parameter Artikelnr. Messbereich Genauigkeit Bar!d- Methode fiir 100 Tests CAL CHECK
breite . Standards
(optional)
+011 ma/L Kalmagit-Methode «Standard Methods for
Harte, Calcium(Ca) | HI97720* 0,00 bis 2,70 mg/L o 9L 525nm  the Examination of Water and Wastewater, HI93720-01 HI97720-11
+59% der Anzeige 18" ed
Hérte, Magnesium +0.11 ma/L EDTA kolorimetrische Methode «Standard
-Mag HI97719* 0,00 bis 2,00 mg/L o 9 525nm  Methods for the Examination of Water and HI93719-01 HI97719-11
(Maq) +5% der Anzeige
Wastewater, 18" ed.»
Methode «ASTM Manual of Water and
Hydrazin HI97704* 0 bis 400 pg/L +4% d. Anzeige 466nm  Environmental Technology, method D1385-  HI93704-01 HI97704-11
88 for natural and treated water»
+0.1 ma/l DPD Methode «Standard Methods for the
lod HI97718* 0,0 bis 12,5 mg/L LA ma/t 525nm  Examination of Water and Wastewater, 18" HI93718-01 HI97718-11
+59% der Anzeige od.»
NK: +3 mg/L
. « NK:0,0bis20,0mg/L +7% der Anzeige . . .
Kalium, NKund MK | HI97750 MK : 10 bis 100 ma/L MK : +15 ma/L 466 nm Tetraphenylborat-Methode HI93750-01 HI97750-11
+7% der Anzeige
Kieselsaure HI97705* 0,00bis200mg/l -003MIL  gio0m  Molybdinblau-Methode «<ASTMDB59»  HI93705-01  HI97705-11
+3% der Anzeige
Methode «USEPA METHOD 370.1 for
Kieselsdure (Si0,), " . +1mg/L drinking, surface and saline waters, . .
HK ‘ HI97770 0bis 200 mg/L +5% der Anzeige 466 nm domestic and industrial wastes and HIS6770-01 HI97770-11
Standard Method 4500-Si02 C»
Kupfer, HK HI97702* 0,00bis500mg/L T002ma/L oo Bicinchoninat-Methode HI93702-01  HI97702-11
+49% der Anzeige
K ” . +0,010 mg/L - .
upfer, NK HI97747* 0,000 bis 1,500 mg/L . 575nm Bicinchoninat-Methode HI95747-01 HI97747-11
+5% der Anzeige
+0.2ma/L Methode périodate «Standard Methods for
Mangan, HK HI97709* 0,0 bis 20,0 mg/L o) S 525nm  the Examination of Water and Wastewater, HI93709-01 HI97709-11
+3% der Anzeige 185 ed»
" . +10 pg/L - S HI93748-01 )
Mangan, NK HI97748 0 bis 300 pg/L +3% der Anzeige 575nm  PAN Methode (1-(2-pyridylazo)-2-naphtol) (50 Tests) HI97748-11
. . . +0,3mg/L I ~ .
Molybddn HI97730 0,0 bis 40,0 mg/L +5% der Anzeige 420 nm Mercaptoessigsdure HI93730-01 HI97730-11
Nickel HI97726* 0,00 bis7,00g/L 0L s7sm Photometrische Methode HI93726-01  HI97726-11
. . ) +0,010 mg/L s b S AN HI93740-01 .
Nickel, NK HI97740* 0,000 bis 1,000 mg/L +7% der Anzeige 575nm 1-(2-Pyridylazo)-2-Naphtol-PAN-Methode (50 Tests) HI97740-11
Nitrat (NO.-N) HI97728*  1,0bis30,0mg/L 205ma/ll oy Kadmium-Reduktionsmethode HI93728-01  HI97728-11
3 +10% der Anzeige
Nitrit (NO,-N), . +20 pg/L R . 3
NK ** 2 HI97707* 0bis 0,600 pg/L +4% der Anzeige 466 nm EPA Diazotierung HI93707-01 HI97707-11
Nitrit (NO,-N), ) +4mg/L : i i i
HK ** 2 HI96708* 0 bis 150 mg/L +4% der Anzeige 575nm Eisensulfat-Methode HI93708-01 HI97708-11
+1.0 ma/L Aminosdure-Methode «Standard
Phosphat, HK HI97717* 0,0 bis 30,0 mg/L FLOmg/L 525nm Method for the Examination of Water and HI93717-01 HI97717-11
+49% der Anzeige W
astewater»
Phosphat, NK ** HI97713* 0,00 bis 2,50 mg/L 0,04 mg/L 610 nm Ascorbinsdure-Methode HI93713-01 HI97713-11
’ ! ’ +4% der Anzeige
+0.3ma/l Aminosdure-Methode «Standard
Phosphor HI97706* 0,0 bis 15,0 mg/L £05mgit 525nm Method for the Examination of Water and HI93706-01 HI97706-11
+49% der Anzeige
Wastewater»
Sauerstoff, qelést +0.4 ma/L Winkler-Methode «Standard Methods for
x -9 HI97732* 0,0 bis 10,0 mg/L F0AamgiL 466 nm  Examination of Water and Wastewater, 18"  HI93732-01 HI97732-11
+3% der Anzeige ad
) . . +0,005 mg/L o = HI93737-01 :
Silber HI97737* 0,000 bis 1,000 mg/L +10% der Anzeige 575nm  PAN Methode (1-(2-pyridylazo)-2-naphtol) (50 Tests) HI97737-11
Sulfat HI97751* 0bis 150 mg/L Fomg/l 466 nm Turbidimetrisch HI93751-01 HI97751-11
+3% der Anzeige
Tenside Methode «USEPA method 425.1 and
P « 0,00bis 3,50 mg/L +0,04 mg/L Standard Methods for the Examination of HI95769-01 .
(anionische) HI97769 (SDBS) +3%der Anzeige 210" Water and Wastewater, 20" edition, 5540C, (40 Tests) HI97769-11
(SDBS) - Ve
Anionic Surfactants as MBAS»
+0,03m/L Zinkon-Methode «Standard Methods for
Zink HI97731* 0,00 bis 3,00 mg/L o . 575nm  the Examination of Water and Wastewater, ~ HI93731-01 HI97731-11
+39% der Anzeige >0 edr
Abkiirzungen: NK - Niedriger Konzentrationsbereich Vermerk : mg/L = ppm
HK - Hoher Konzentrationsbereich UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich g/L =ppt
MK - Mittlerer Konzentrationsbereich UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich pg/L = ppb

*Version C: Gerdt mit 2 Messkuvetten mit Deckel, CAL CHECK Standards, Reinigungstuch fiir Messkiivetten und 9-V-Batterie, im Transportkoffer.
Zur Bestellung dieser Kitversion erganzen Sie bitte die Codenummer mit"C’, z.B.: C

** Meerwasser kompatibel
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NK =NiedrigeKonzentratior;e

Kompakt-Multiparameter-Photometer
Mit Kalibrier- und GLP-Funktionen

k= iteteKonzentrationen HI977xx
HK= Hohe Konzentrationen
Reagenzien
Artikelnr. Parameter Messbereich Genauigkeit Bar!d- fiir 100 Tests CAL CHECK
breite . Standards
(optional)
Cyanursdure 0 bis 80 mg/L +1mg/L £15% der Anzeige HI93722-01 HI97722-11
Brom 0,00 bis 10,00 mg/L +0,08 mg/L £3% der Anzeige HI93716-01 HI97716-11
Chlor, frei ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige HI93701-01 -11
HI97101* Chlor, gesamt ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige 525nm HI93711-01 HI97711-11
. . . HI93746-01
*% 0, -
Eisen 0,00 bis 1,60 mg/L +0,01 mg/L +8% der Anzeige (50 Tests) HI97746-11
lod 0,0bis12,5mg/L +0,1 mg/L £5% der Anzeige HI93718-01 HI97718-11
pH 6,5 bis 8,5 pH +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
Cyanursdure 0 bis 80 mg/L +1 mg/L £15% der Anzeige HI93722-01 HI97722-11
Alkalitat 0bis 500 mg/L +5mg/L £5% der Anzeige HI775-26 HI97775-11
HI97104* Chlor, frei ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03mg/L 3% der Anzeige 525nm HI93701-01 HI97701-11
Chlor, gesamt ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige HI93711-01 HI97701-11
pH 6,5bis 8,5 +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
Chlor, frei ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L £3% der Anzeige HI93701-01 HI97701-11
HI97710* Chlor, gesamt ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03mg/L 3% der Anzeige 525nm HI93711-01 HI97701-11
pH 6.5bis 8,5 +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
Chlor, frei ** 0,00 bis 5,00 mg/L 0,03 mg/L £3% der Anzeige HI93701-01 HI97701-11
HIO7725* Chlor, gesamt ** 0,00 bis 5,00 mg/L 0,03 mg/L £3% der Anzeige e HI93711-01 HI97701-11
nm
Cyanursdure 0bis 80 mg/L +1mg/L £15% der Anzeige HI93722-01 HI97722-11
pH 6,5bis 8,5 +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
Harte Ca 0,00 bis 2,70 mg/L
HI97736* Hdrte Mg 0,00 bis 2,00 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige £og HI93719-01 HI97719-11
nm
Gesamthdrte 0,00 bis 4,70 mg/L
pH pH:6,5bis 8,5 +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
Harte Ca 0,00 bis 2,70 mg/L
Hdrte Mg 0,00 bis 2,00 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige HI93719-01 HI97719-11
HI97741* Gesamtharte 0,00 bis 4,70 mg/L 525nm
. . . HI93746-01
* % 0, -
Eisen, NK 0,00 bis 1,60 mg/L +0,01 mg/L +8% der Anzeige (50 Tests) HI97746-11
Eisen, NK ** 0,00 bis 1,60 mg/L +0,01 mg/L +8% der Anzeige H:ggzgg-s()n HI97746-11
HI97742* 525nm HI193748-01
i 0, i - -
Mangan, NK 0bis 300 pg/L +2 pg/L +3% der Anzeige (50 Tests) HI97748-11
Chlor, frei ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige HI93701-01 -11
Chlor, gesamt ** 0,00 bis 5,00 mg/L +0,03 mg/L +3% der Anzeige HI93711-01 HI97711-11
Harte Ca 0,00 bis 2,70 mg/L
HI97745* Harte Mg 0,00 bis 2,00 mg/L +0,11 mg/L +5% der Anzeige 525 nm HI93719-01 HI97719-11
Gesamthdrte 0,00 bis 4,70 mg/L
Eisen, NK ** 0,00 bis 1,60 ma/L +0,01 mg/L +8% der Anzeige HI93746-01 HI197746-11
(50 Tests)
pH 6.5 bis 8,5 pH +0,1pH HI93710-01 HI97710-11
HI97752* Calcium 0bis 400 mg/L +10 mg/L 5% der Anzeige 466 HI93752-01(50 Tests HI97752-11
nm
Magnesium 0 bis 150 mg/L +3mg/L +3% der Anzeige Caund 50 Tests Mg) HI97754-11
Abkiirzungen: NK - Niedriger Konzentrationsbereich Vermerk : mg/L = ppm

HK - Hoher Konzentrationsbereich
MK - Mittlerer Konzentrationsbereich

UHK - Ultrahoher Konzentrationsbereich
UNK - Ultraniedriger Konzentrationsbereich

g/L = ppt
pg/L = ppb

*Version C: Gerdt mit 2 Messkiivetten mit Deckel, CAL CHECK Standards, Reinigungstuch fiir Messkiivetten und 9-V-Batterie, im Transportkoffer.
Zur Bestellung dieser Kitversion erganzen Sie bitte die Codenummer mit"C’, z. B.: C

** Meerwasser kompatibel

Meerwasser

Die Methoden flir Ammonium und
Nitrat sind nicht flir Meerwasser
geeignet.
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Zubehor

Flr Kompakt-Photometer

Losungen
HI93703-50 Reinigungslosung fiir Messkivetten (230 mL)
Zubehor

HI731331 Messkiivetten Glas (4)

HI731335 Deckel fiir Messkiivetten fiir Photometer-Serie
HI96xxx (4)

HI731336N  Deckel fiir Messkivetten fiir Photometer-Serie
HI97xxx (4)

HI731318 Kiivetten-Reinigungsttlicher (4)

HI731340 Automatische Messpipette 200 pL

HI731341 Automatische Messpipette 1000 pL

HI731342 Automatische Messpipette 2000 pL

HI731350 Spitzen fiir automatische Messpipette 200 pL (25)

HI731351 Spitzen fiir automatische Messpipette 1000 pL (25)

HI731352 Spitzen flir automatische Messpipette 2000 pL (4)

HI740032P  Deckel fiir Kunststoffbecher 20 mL (10)

HI740034P  Deckel fiir Kunststoffbecher 100 mL (10)

HI740036P  Kunststoffbecher, 100 mL (10)

HI740037P  Kunststoffbecher, 20 mL (10)

HI740142P  Graduierte Spritze(10)

HI740144P  Spitzen fiir graduierte Spritze (10)

HI92000 Windows® kompatible Software fiir die
Datenibertragung au PC

HI920013 Verbindungskabel PC-USB

T
[«)]
=
Q
£
[=]
2=
[]
=
o
HI740142P
Graduierte Spritze
HI740036P HI93703-50
Kunststoffbecher 100 mL Reinigungslésung fiir

Messkiivetten

HI731340

Automatische Messpipette
200 pL

HI731342

Automatische Messpipette
2000 pL

HI731352
Spitzen flir automatische Messpipette
2000 pL

HI731318

Kiivetten-
Reinigungstiicher

HI731331
Messkiivetten

045 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Digitalrefraktometer
Brechungsindex / Brix bis 85%

HI96800

Wasserdicht

Das Refraktometer HI96800 misst

den Brechungsindex und ist somit

universell einsetzbar. Viele Industrie-

und Produktionsbranchen, insbesondere

die Lebensmittelindustrie nutzen

die Brechungsindexmessung zur

Gemischbestimmung, Qualitdtskontrolle

und Konzentrationskontrolle.

Das Gerat verfiigt iber 3 Messbereiche:

¢ Brechungsindex mit
Temperaturkompensation

¢ Brechungsindex ohne
Temperaturkompensation nD

¢ Skala % Brix mit
Temperaturkompensation

Der Brechungsindex ist die Grundlage
fir alle anderen in der Refraktometrie
verwendeten Skalen: Brix, Plato, etc.
Uber Korrespondenztabellen |dsst
sich das Ergebnis sehr einfach in jede
beliebige andere Einheit umwandeln.
Ein robustes, wasserdichtes Gehduse
nach IP 65 macht die Refraktometer von
Hanna Instruments ideal fir Analysen
im Freien oder unter anspruchsvollen
Bedingungen (z. B. bei Feuchtigkeit,
Staub usw.).

Anwendungsprinzip

Der Brechungsindex einer Lésung hdngt von
der Menge der darin geldsten Feststoffe ab.
Mit einem Refraktometer kann daher deren
Konzentration unter bestimmten Bedingungen
berechnet werden.

Vorteile von Refraktometern
 einfache Implementierung,
 schnelle Messergebnisse
 Beidigitalen Modellen zusdtzlich::
- erhohte Genauigkeit
(monochromatische Quelle)
- automatische
Temperaturkompensation
- vereinfachte Kalibrierung
- einfache Wartung
- digitale Anzeige

Einschrankungen

Die von der ICUMSA (International Commission
for the Unification of Methods of Analysis

for Sugars) festgelegte Brix-Skala (%),

die in der Refraktometrie haufig als
MaBeinheit verwendet wird, wurde aus der
Saccharosekonzentration einer wdssrigen
Losung ermittelt. Sie muss daher fiir andere
Losungen umgerechnet werden.

Bestellinformation

HI9680 Refraktometer fiir die Bestimmung
von Brechungsindex/ Brix. Wird mit
Batterien geliefert.

Zubehor

HI4020-11 Brix Standardlsung, 50 % Brix, 10 mL

Highlights

> Genauer als manuelle Refraktometer

> Universeller Einsatz

> Drei Messbereiche: Brechungsindex mit und ohne Temperaturkompensation
und Brixskala

> GroBes, zweizeiliges Display: gleichzeitige Anzeige von Brechungsindex und
Temperatur

> Finfache und schnelle Prézisionsmessungen (Ergebnis in weniger als 2's)

> Einfache und schnelle Kalibrierung mit destilliertem Wasser

> Automatische Temperaturkompensation: Korrigiert den Einfluss der
Temperatur auf den Brechungsindex und gewdhrleistet genaue Messwerte

> Hohe Prézision durch Erkennung von Stérungen durch externen Lichteinfall

> Funktionelle Messzelle: einfache Entleerung und Reinigung, konkave Form
erleichtert das Auftragen der Probe ohne Uberlauf

> Edelstahl-Probenplatte: ermdglicht eine schnelle Anpassung der
Probentemperatur an die Prismentemperatur und gewdhrleistet genaue
Messungen

> Hervorragendes Preis-/Leistungsverhdltnis

Technische Daten HI96800

Brechungsindex 1,3300 bis 1,5080 nD ; 1,3330 bis 1,5040 nD,q
Messbereich Brix 0.0 bis 85,0 % Brix

Temperatur 0 bis80°C

Brechungsindex 0,0001nD; 0,0001 nD,,
Aufldsung Brix 0,1% Brix

Temperatur 0,1°C

Brechungsindex +0,0005nD; 0,0005nD;q
Genauigkeit Saccharose +0,2 % Brix

Temperatur +0,3°C

Temperaturkompensation Automatisch, von 10 bis 40°C

Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt mit destilliertem Wasser

Reaktionszeit ca.l5s

Minimales Probenvolumen 2 metrische Tropfen (100 pL)

Lichtquelle Gelbe LED bei 589 nm

Messzelle Edelstahl-Probenplatte und Flintglasprisma

Schutzart IP65

Spannungsversorgung / Betriebsdauer 1x9V, ca. 5000 Messungen

Automatische Abschaltung Nach 3 min Nichtgebrauch

Abmessungen / Gewicht 192x102x67 mm/420g
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Wasserdicht

Digitale Refraktometer
Saccharose / Fructose / Glucose / Invertzucker

HI96801 » HI96802 » HI96803 » HI96804

Nach dem Prinzip der
Brechungsindexmessung durch
Reflexion ermdglichen diese
Refraktometermodelle eine schnelle
und sehr genaue Bestimmung von

in flieBfahigen Proben enthaltenen
Konzentrationen verschiedener
Zuckerarten.

Im Gegensatz zu einem manuellen
Refraktometer ermdglichen die digitalen
Refraktometer von Hanna Instruments
das direkte Ablesen von Werten und
eliminieren so alle visuellen Fehler,

die mit manuellen Instrumenten
verbunden sind. Die integrierte
automatische Temperaturkompensation
liefert prazise Messergebnisse, die

die strengen Konformitdts- und
Qualitdtsanforderungen in den
Bereichen Landwirtschaft, Industrie und
Wissenschaft bestens erfillen.

Die leichten und tragbaren Geradte sind
perfekt fir den Einsatzin Feld und Labor
geeignet. Sie Uiberzeugen durch ihre
Robustheit, Benutzerfreundlichkeit

und ein hervorragendes Preis-/
Leistungsverhdltnis.

Die Gerdte bieten eine Auswahl an
Standard-MaBeinheiten (je nach Modell)
und sind somit vielseitig einsetzbar..

In 3 einfachen Schritten zum
Messergebnis!

1. Einige Tropfen
Probe auf das
Prisma in der Mitte
der Probenplatte
geben.

2. READ-Taste
drticken.

3. Ergebnis ablesen.

Bestellinformation

HI96801 Refraktometer fir die Bestimmung von
Saccharose, 0,0 bis 85,0 % Brix. Wird mit
Batterien geliefert.

Refraktometer fir die Bestimmung von
Fructose, 0,0 bis 85,0 % Massenanteil.
Wird mit Batterien geliefert.
Refraktometer fiir die Bestimmung von
Glucose, 0,0 bis 85,0 % Massenanteil.
Wird mit Batterien geliefert
Refraktometer fiir die Bestimmung
von Invertzucker, 0,0 bis 85,0 %
Massenanteil. Wird mit Batterien
geliefert.

HI96802

HI96803

HI96804

Zubehor

HI4020-11 Brix Standardl6sung, 50 % Brix, 10 mL

Highlights

> Genauer als manuelle Refraktometer

> GroBes, zweizeiliges Display: gleichzeitige Anzeige von Konzentration und
Temperatur

> Finfache und schnelle Prézisionsmessungen (Ergebnis in weniger als 2 s)

> Direktanzeige von Saccharose-, Fructose-, Glucose- und
Invertzuckerkonzentration (Messbereich bis 85% Brix oder bis 85 %
Massenanteil, je nach Modell)

> Einfache und schnelle Kalibrierung mit destilliertem Wasser

> Automatische Temperaturkompensation: Korrigiert den Einfluss der
Temperatur auf den Brechungsindex und gewdhrleistet genaue Messwerte

> Hohe Prézision durch Erkennung von Stérungen durch externen Lichteinfall

> Funktionelle Messzelle: einfache Entleerung und Reinigung, konkave Form
erleichtert das Auftragen der Probe ohne Uberlauf

> Edelstahl-Probenplatte: ermdéglicht eine schnelle Anpassung der
Probentemperatur an die Prismentemperatur und gewdhrleistet genaue
Messungen

> Hervorragendes Preis-/Leistungsverhdltnis

. HI96801 HI96802 HI96803 HI96804
Technische Daten Saccharose Fructose Glucose Invertzucker
. Zucker 0 bis 85% Brix 0bis85% 0bisB85% 0bisB85%
Messbereich Massenanteil Massenanteil Massenanteil
Temperatur 0,0 bis 80,0°C
. Zucker 0,1% Brix 0.1% 01% 0.1%
Auflosung
Temperatur 0,1°C
Genauigkeit Zucker +0,2 % Brix +0,2% +0.2% +0,2%
(bei 20°C) Temperatur +0,3°C

Automatisch, von 10 bis 40°C
Automatisch, Ein-Punkt mit destilliertem Wasser
Ca.l5s
2 metrische Tropfen (100 pL)

Temperaturkompensation

Kalibrierung

Reaktionszeit

Minimales Probenvolumen

Lichtquelle Gelbe LED bei 589 nm
Messzelle Edelstahl-Probenplatte und Flintglasprisma
Schutzart P65

Spannungsversorgung /

Betriebsdauer 1x9V; ca. 5000 Messungen

Automatische Abschaltung Nach 3 min Nichtgebrauch

192x102x67mm/4204g

Abmessungen / Gewicht
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Digitale Refraktometer .

NaCl in Wasser und Meerwasser
HI96821 - HI96822

Wasserdicht

Technische Daten

Nach dem Prinzip der
Brechungsindexmessung durch
Reflexion ermdglichen HI96821

und HI96822 eine schnelle und sehr
genaue Bestimmung des Salzgehaltes in
wadssrigen Losungen. Die Bestimmung
des Salzgehalts von Meerwasser wird
nicht mit einem normalen Refraktometer
fr Natriumchlorid empfohlen, da die
Berechnung des Brechungsindexes in
diesem Medium andere Anforderungen
stellt. HI96822 wurde speziell fir die
Anwendung in Meerwasser entwickelt
und liefert perfekte Messergebnisse fir
diesen Anwendungsbereich.

Highlights

> GroBes, zweizeiliges Display (Parameter
& Temperatur)

> Einfache, schnelle u. genaue Messungen

> Speziell fir Meerwasser (HI96822)

> Einfache und schnelle Kalibrierung

> Automatische Temperaturkompensation

> Erkennung von Stérungen durch
externen Lichteinfall

> Funktionelle Messzelle

> Hervorragendes Preis-/
Leistungsverhdltnis

HI96821 (NaCl) HI96822 (NaCl in Meerwasser)

v 5 -
-G 0,0bis 28,09/100g )
+~ i ',
=) 0,0 bis 34,0 g/100 mL 0bis 50 PSU
U E  pesshereich | 20 1,000 bis 1,216 SG 0bis 150 /L (pp)
g 8 0.0 bis 26,0 ° Baumé 1,000 bis 1,114 SG 20/20
; % Temperatur 0,0 bis 80,0°C 0,0 bis 80,0°C
j
] qu‘ 0,1g/100g 1PSU
“ o 0,1g/100 mL
T " adtiosung | O 0.00156 o)
[ 0.1° Baume 0,001 SG 20/20
Temperatur 0,1°C 0,1°C
+0,29/100¢
+0,29/100 mL +2psU
o Nacl N +2a/L (ppt)
Genauigkeit +0,00256 +0,002 SG 20/20
+ 0,2 °Baumé -
Temperatur +0,3°C +0,3°C
Temperaturkompensation Automatisch, von 10 bis 40°C
Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt mit destilliertem Wasser
Reaktionszeit cal5s
Minimales Probenvolumen 2 metrische Tropfen (100 pL)
Lichtquelle Gelbe LED bei 589 nm
Messzelle Edelstahl-Probenplatte und Flintglasprisma
Schutzart IP 65
Spannungsversorgung / 1x9V; 5000 Messungen
Betriebsdauer
Automatische Abschaltung Nach 3 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 192x102x67mm/420g
Bestellinformation
HI96821 Refraktometer zur Bestimmung des Salzgehalts in wassrigen Medien. Wird mit Batterien geliefert
HI96822 Refraktometer zur Bestimmung des Salzgehalts in Meerwasser. Wird mit Batterien geliefert

B HANNK
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Digitale Refraktometer
Ethylenglykol / Propylenglykol

HI96831 - HI96832

Wasserdicht

Nach dem Prinzip der
Brechungsindexmessung durch
Reflexion bestimmen HI96831 und
HI96832 den Volumengehalt und

den Gefrierpunkt von Gemischen aus
Ethylen-, bzw. Propylenglykol.

Mit ihrer automatischen
Temperaturkompensation und prazisen
Messergebnissen arbeiten Hanna
Instruments Refraktometer nach
internationalen wissenschaftlichen
Standards (CRC Handbook of Chemistry
and Physics 87. Auflage).

Highlights

> GroBes, zweizeiliges Display (Parameter
& Temperatur)

> Einfache, schnelle u. genaue Messungen

> Bestimmung von Volumengehalt und
Gefrierpunkt

> Einfache und schnelle Kalibrierung

> Automatische Temperaturkompensation

> Erkennung von Stérungen durch
externen Lichteinfall

> Funktionelle Messzelle

> Hervorragendes Preis-/
Leistungsverhdltnis

Technische Daten HI96831 (Ethylenglykol) HI96832 (Propylenglykol)
. o A
0 bis 100 % Vol. (% v/v) D M
Parameter =h =
Messbereich 0 bis -50°C (Gefrierpunkt) 0 bis -51°C (Gefrierpunkt) % o
~ A
Temperatur 0,0 bis 80,0°C S 3‘
0,1% Volume (% V/v) D 3
Parameter o M
Auflosung 0,1°C (Gefrierpunkt) = =
Temperatur 0,1°C m
+0,2% Vol.(% v/v)
PR f Parameter
Genauigkeit (bei B )
20°0) +0,5°C (Gefrierpunkt)
Temperatur +0,3°C
Temperaturkompensation Automatisch, von 10 bis 40°C
Kalibrierung Automatisch, Ein-Punkt mit destilliertem Wasser
Reaktionszeit ca,1l5s
Minimales Probenvolumen 2 metrische Tropfen (100 pL)
Lichtquelle Gelbe LED bei 589 nm
Messzelle Edelstahl-Probenplatte und Flintglasprisma
Schutzart IP65
Spannungsversorgung / Betriebsdauer 1x9V; ca. 5000 Messungen
Automatische Abschaltung Nacht 3 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 192x102x67 mm/420g
Bestellinformation
HI96831 Refraktometer fiir die Bestimmung von % Vol. Ethylenglykol und Gefrierpunkt des Gemischs. Wird mit Batterien geliefert
HI96832 Refraktometer fiir die Bestimmung von % Vol. Propylenglykol und Gefrierpunkt des Gemischs. Wird mit Batterien geliefert
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Digitales Refraktometer

Fur die Bestimmung von °Plato in der Bierproduktion

HI96841

Wasserdicht

Nach dem Prinzip der
Brechungsindexmessung durch
Reflexion misst HI96841 den Gehalt an
Zuckern und geldsten Feststoffenin der
Stammwtirze bei der Bierherstellung und
konvertiert ihn per Knopfdruck in °Plato.
Das Gerat ist einfach zu bedienen und
garantiert sekundenschnelle und genaue
Messungen.

Sein robustes und wasserdichtes
Gehduse macht es ideal fiir den Einsatzin
der Brauerei.

Hinweis: Die Messung des fertigen Bieres
ist nicht mdglich, da Vergdrungsprodukte
und Hopfensduren das Messergebnis
verfdlschen.

°Plato, ein wichtiger Wert fiir
die Bierproduktion.

Der Grad Plato (°P) ist eine MaReinheit flir den
Massenanteil Trockenextrakt (hauptsdchlich
Zucker) in der Stammwdrze. Der Wert

gibt Aufschluss tiber den zu erwartenden
Alkoholgehalt des Endproduktes, und ist
charakteristisch fir die enzymatische Aktivitat
bei der Garung. HI96841 wandelt den
Brechungsindex nach Vorgaben der ICUMSA
(Commission for Uniform Methods of Sugar
Analysis) und der ASBC (American Society of
Brewing Chemists) direkt in °Plato-Messwerte
um.

Bestellinformation

Highlights

> GroBes, zweizeiliges Display: gleichzeitige Anzeige von Brechungsindex /

°Plato und Temperatur

> Finfache und schnelle Prézisionsmessungen (Ergebnis in weniger als 2 s)

> Einfache und schnelle Kalibrierung mit destilliertem Wasser

> Automatische Temperaturkompensation: Korrigiert den Einfluss der
Temperatur auf den Brechungsindex und gewdhrleistet genaue Messwerte

> Hohe Prézision durch Erkennung von Stérungen durch externen Lichteinfall

> Funktionelle Messzelle: einfache Entleerung und Reinigung, konkave Form
erleichtert das Auftragen der Probe ohne Uberlauf

> Edelstahl-Probenplatte: erméglicht eine schnelle Anpassung der
Probentemperatur an die Prismentemperatur und gewdhrleistet genaue

Messungen

> Hervorragendes Preis-/Leistungsverhdltnis

HI96841 Refraktometer fiir die Bestimmung von
°Plato. Wird mit Batterien geliefert.

Technische Daten HI96841
Messbereich 0 bis 30 °Plato / 0 bis 80°C
Aufldsung 0,1% °Plato/0,1°C
Genauigkeit +0,2°Plato/ +0,3°C
Temperaturkompensation Automatisch, von 10 bis 40°C
Reaktionszeit ca.l5s
Minimales Probenvolumen 100 pl

Lichtquelle Gelbe LED bei 589 nm
Messzelle Edelstahl-Probenplatte und Flintglasprisma
Schutzart IP 65
Spannungsversorgung/

Betriebsdauer

1x9V; ca. 5000 Messungen

Automatische Abschaltung

Nach 3 min Nichtgebrauch

Abmessungen / Gewicht

192x102x67mm/420g

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Temperatur
Einfiihrung

11.2

Temperatur

Die Temperatur ist ein wesentlicher Parameter, der die Kinetik und den
Ablauf der meisten chemischen, physikalischen und biochemischen
Reaktionen beeinflusst. Sowohl in der Forschung als auch in der
Industrie ist das Thermometer ist ein unverzichtbares Messgerat.

Es gibt verschiedene Arten von Thermometern. Lange Zeit waren
Glasthermometer die am weitesten verbreiteten. Nach dem
physikalischen Prinzip der FlUssigkeitsausdehnung (Quecksilber,
Alkohol) ermdglichen sie die visuelle Uberwachung von
Temperaturschwankungen. Diese Thermometer sind jedoch empfindlich.
Sie kdnnen zerbrechen, was zur Emission von Gefahrstoffen fihren
kann. Ihr Messbereich und ihre Genauigkeit sind in der Regel begrenzt.
Heutzutage werden elektronische Thermometer immer mehr bevorzugt.
Diese messen schnell und prdzise und sind in den meisten Fdllen
mikroprozessorgesteuert. Sie kdnnen einen weiten Temperaturbereich
abdecken und lassen sich somit an viele Tdtigkeitsbereiche anpassen.

Messprinzip

Die Temperatur ist ein wesentlicher physikalischer Parameter. Sie ist
definiert als eine WarmeUbertragung von einem Kérper auf einen
anderen. Sie beeinflusst unter anderem das Volumen und den Druck
der K&rper. Die absolute Temperaturskala ist die thermodynamische
Kelvinskala. Kelvin (K) entspricht 1/ 273,16 der thermodynamischen
Temperatur des Tripelpunktes von Wasser. Der Tripelpunkt von Wasser
ist der Punkt, an dem das Gleichgewicht zwischen der festen, flissigen
und gasférmigen Phase erreicht wird. Der absolute Nullpunkt der
Kelvinskala O K entspricht der kleinsten theoretisch erreichbaren
Temperatur.

Druck TRIPELPUNKT VON WASSER
inatm
fest fliissig
(Eis)
1atm
gasformig
(Dampf)
0 >
0 100 Temperatur

in°C

Haufiger werden Celsius- oder Fahrenheitsskalen verwendet, die jeweils
auf zwei Festpunkten basieren. Ein Grad Celsius (oder Grad Celsius) °C
ist definiert als Hundertstel der Differenz zwischen kochendem Wasser
(100 °C) und Eis (0 °C). Die Ubereinstimmung zwischen Celsius und
Kelvin wird durch die folgende Gleichung wiedergegeben

K=°C+273,15

Bei Grad Fahrenheit (°F) betrdgt der Siedepunkt des Wassers 212°F, der
Erstarrungspunkt 32°F. Urspriinglich betrachtete die Fahrenheit-Skala
eine Mischung aus Eis und verschiedenen Salzen als 0°F und betrachtete
die Kérpertemperatur bei

96 °F. Die Umrechnung von Celsius in Fahrenheit erfolgt nach der Formel
°F=9/5°C+32

Thermometertypen

Das Funktionsprinzip von Thermometern basiert auf den Eigenschaften

(mechanisch, elektrisch, optisch usw.) der Thermometerkomponenten

in Abhdngigkeit von der Temperatur. Es gibt mehrere Arten von

Thermometern:

* Flissigkeitsthermometer, basierend auf der Ausdehnung von
Fllssigkeiten in Abhdngigkeit von der Temperatur

» Gasthermometer, basierend auf Volumen- und Druckschwankungen
eines Gases,; Dampfthermometer, dhnlich wie Gasmodelle

» Metallthermometer, basierend auf der Ausdehnung von Metallen

» Widerstandsthermometer (Thermistoren), basierend auf dem

Verhaltnis zwischen elektrischem Widerstand und Temperatur

» Thermoelementthermometer, basierend auf der elektromotorischen
Kraft, die durch den Temperaturanstieg einer Verbindung aus zwei
verschiedenen Metallen erzeugt wird

« optische oder pyrometrische Thermometer, basierend auf dem
Verhaltnis zwischen der Temperatur eines Kérpers und der von
diesem Korper emittierten Strahlung.

Hanna Instruments bietet eine groBe Auswahl an elektronischen

Thermometern, die einfach zu bedienen, schnell und prazise sind.

Es stehen vier Typen zur Verfligung:

» optische Thermometer

» Thermometer mit Thermistor

» Thermoelementthermometer

» Pt100 Thermometer

Welches System zur Temperaturmessung?

Temperaturmessungen werden ublicherweise als Kontaktmessung in

drei verschiedenen Verfahren durchgefiihrt:

» Penetrationsmessung (fiir halbfeste, pastdse Proben) und
Tauchmessung (f. Flissigkeiten)

» Umgebungsmessung (Luft, Gas)

 QOberflachenmessung (Festkdrper).

Fir die ersten beiden Verfahren ist die Messung nur mit Kontakt-

Temperatursensoren moglich. Fir die Oberflachenmessung kann je

nach Anwendung ein kontaktbehaftetes oder bertihrungsloses System

gewahlt werden.

Wahlen Sie lhr Thermometer nach folgenden Kriterien:

» Artder Probe

» Messbereich

» gewdinschte Genauigkeit

» Messgeschwindigkeit (Sensorreaktionszeit)

» Ergonomie und Robustheit

Um den unterschiedlichsten Anforderungen gerecht zu werden,

bietet Hanna Instruments eine breite Palette von Thermometern und

Temperatursonden an.

» Thermometer und Thermistorftihler (NTC und PTC)

» Thermometer und Thermoelementsonden Typ K

» Thermometer und Metallwiderstandsthermometer Pt 100.

Thermistorinstrumente und -sonden sind fir

den Temperaturbereich von -20 bis 120 °Cund ftir

Lebensmittelanwendungen geeignet.

Thermometer und Thermoelementsonden ermdglichen

eine schnellere Reaktion und Messung tber einen sehr weiten

Temperaturbereich von -200 bis 1200 °C, abhdngig von den

Eigenschaften der Sonde. Das Thermoelement kann auch zur

Herstellung einer Vielzahl von kundenspezifischen Sonden verwendet

werden.

Pt100-Thermometer und -Sonden messen mit hoher Genauigkeit

Uber einen groBen Messbereich.

Beriihrungslose Messungen

Alle Kérper emittieren elektromagnetische Wellen, d. h. Strahlung. Die

von dieser Strahlung abgegebene Energie ist in der Temperatur messbar.

Infrarot-Thermometer ermdglichen eine einfache und sehr schnelle

Temperaturmessung.

Vorteile und Grenzen der beriihrungslosen Messung

» Temperaturkontrollen ohne Beeintrdachtigung der zu messenden
Proben

» Messungen bei sehr hohen Temperaturen, schlechten Warmeleitern
oder beweglichen oder schwer zuganglichen Teilen

» Weniger geeignet auf polierten oder reflektierenden Oberflachen
(geringere Genauigkeit als bei Kontaktmessung)

Wasseranalyse und Thermometrie vol 34
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# | /) |+ Typ-K- Thermoelement-Handthermometer

Cal0°C Min/Max | Wasserdicht

TN

Display Batterie-
beleuchtet HOLD B.E.PS. anzeige

Eines der meistverkauften Messgerate
von Hanna Instruments: Das HI935005
ist ein kompaktes, wasserdichtes und
ergonomisches Thermometer mit einem
Thermoelement Typ K mit einem weiten
Messbereich von -50 bis 1350 °C. Es ist
robust und vielseitig einsetzbar, und
damit ein unverzichtbares Feldwerkzeug.
Die Mikroprozessor-Steuer sorgt fiir
genaue und prdzise Messungen.

Die 2-stufige Anzeige zeigt gleichzeitig
die aktuelle Temperatur sowie den
Minimal- und Maximalwert der Messreihe
an. Mit der Taste HOLD wird eine
Messung auf dem Bildschirm eingefroren.
Das BEPS Batterieladekontrollsystem
sorgt fiir zuverldssige Messungen:

Es werden keine fehlerhaften Werte

bei schwachem Batterieladestand
angezeigt. Beim Einschalten gibt eine
Batterieladeanzeige Auskunft liber die
verbleibende Batterielebensdauer.

Die Gummi-Schutzhillen HI7Z10007 und
HI1710008 (optional) bieten optimalen
Schutz bei Stiirzen oder heftigen StéBen.

HI1710007
Schutzhdiille

Bestellinformation
HI935005 wird mit Batterien geliefert.
Sonden

Alle Thermoelemente Typ K (Serie HI7Z66) kdnnen
angeschlossen werden.

1 Kanal. Fir hohe Temperaturen, vielseitig und wasserdicht
HI935005

HI 935005
K-THER

THERM(

Highlights

> Vielseitig: Messbereich von -50 bis 1350 °C und groBe Auswahl an
konventionellen und spezifischen Sonden (optional)

> 2-stufige Anzeige: Istwert und Minimal- und Maximalwert einer Messreihe

> HOLD-Funktion, um einen stabilen Wert auf dem Bildschirm einzustellen

> Ergonomisches, wasserdichtes Gehduse

> Hervorragendes Preis-Leistungs-Verhdltnis

Technische Daten HI935005

Messbereich -50,0 bis 199,9°C und 200 bis 1350 °C
Auflésung 0,1°C(-50,0 bis 199,9°C) und 1°C (auBerhalb)
Genauigkeit +0,2% v. Vollausschlag (f. 1 Jahr, ohne Sondenfehler)
Sonde Thermoelement Typ K, Serie HIZ66 (optional)

Spannungsversorgung /

Batterielebensdauer 3x1,5V AA/ca. 1600 h Dauerbetrieb (ohne Hintergrundbeleuchtung)

Automat. Abschaltung Nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar)

Abmessungen / Gewicht 150x80x36mm/235¢g
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Typ-K-Thermoelement-Handthermometer
2 Kandle. Wasserdicht. Display

Min/Max | wasserdicht | beleuchtet

HI935002 T} | I

Batterie-
anzeige B.E.P.S. HOLD

HI935002 ist ein tragbares 2-Kanal-
K-Thermoelementthermometer, das

fir Differenztemperaturmessungen
oder die gleichzeitige Messung von 2
Proben konzipiertist. Esistin einem
wasserdichten und robusten Gehduse
untergebracht und eignet sich
hervorragend fir den Einsatz im Feld
und in anspruchsvollen Umgebungen,
wie beispielsweise in Industrie- oder
Produktionsumgebungen. Das Geradt
verfligt ober eine sehr gute Genauigkeit
und einen erweiterten Messbereich

von -50 bis 1350 °C. Es eignet sich auch
bestens zum Einsatz im Laborbereich.
Die zweizeilige Anzeige zeigt gleichzeitig
die Temperatur der aktuellen Messung
und den Minimal- und Maximalwert der
beiden Kandle an. Die Differenz zwischen
den beiden Kandlen wird entweder als
Absolutwert der aktuellen Messung oder
als Differenz zwischen den Min/Max-
Werten angegeben. Fir jeden Kanal kann
ein Referenzwert konfiguriert werden
und Abweichungen von diesem Wert
werden angezeigt.

Mit der Taste HOLD wird eine Messung
auf dem Bildschirm eingefroren.

HI 935002 Beim Einschalten des Gerdtes
K-THERMOCOUPLE wird der Batterieladestand
THERMOMETER automatisch angezeigt. Das
Batteriefehlervermeidungssystem
(BEPS) sorgt fiir genaue Messergebnisse.

Highlights

> Ermdglicht die Messung von Temperaturunterschieden oder der Temperatur
von 2 Proben gleichzeitig

> Zweizeilige Anzeige: Istwert oder Differenztemperatur und Min- und
Maxwerte einer Messreihe

> HOLD-Funktion, um das Ergebnis auf dem Bildschirm einzufrieren.

> Ergonomisches, wasserdichtes Gehduse

> Breites Sortiment an Temperatursonden fiir ein breites
Anwendungsspektrum (Fliissigkeiten, Luft/Gas etc.) siehe Serie HI7Z66 und

spezifische Sonden HI710008
Schutzhiille
Technische Daten HI935002
Messbereich -50,0 bis 199,9°C; 200 bis 1350°C Bestellinformation
Aufldsung 0,1°C(-50,0 bis 199,9°C) ; 1 °C (auBerhalb) HI935002 wird mit Batterien geliefert.
Genauigkeit +0,2 % v. Vollausschlag (f. 1 Jahr, ohne Sondenfehler) Sonden
Sonde Thermoelement Typ K, Serie HI766 (optional) Alle Thermoelemente Typ K (Serie HIZ66) kdnnen
angeschlossen werden.
Spannungsversorgung / . .
Batterielebensdauer 3x1,5VAA/ca. 1600 h Dauerbetrieb Zubehor

Abmessungen / Gewicht 150x80x36mm/2359 HI710007 Schutzhiille, blau

HI710008 Schutzhiille, orange

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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HOLD B.E.PS. Calo°C PC-Anschluss
o
uni} | [ TA 7%
Batterie- Display
anzeige | beleuchtet @ Min/Max | Wasserdicht

Diese Thermometer bieten eine
Auflésung von 0,1°C Giber einen
Messbereich von -149,9 bis 999,9°C. Die
Gerate sind kompakt, wasserdicht und
ergonomisch und eignen sich perfekt

fiir den Einsatzin anspruchsvollen
Umgebungen (hohe Luftfeuchtigkeit,
Staub etc.). Die zweizeilige Anzeige

zeigt gleichzeitig die Temperatur der
aktuellen Messung und den Minimal- und
Maximalwert der Messreihe an. Mit der
Taste HOLD wird eine Messung auf dem
Bildschirm eingefroren. Beim Einschalten
des Gerdtes wird der Batterieladestand
automatisch angezeigt. Das
Batteriefehlervermeidungssystem
(BEPS) sorgt fiir genaue Messergebnisse.
Dartiber hinaus verfligt das

Modell HI93531N iiber ein
hintergrundbeleuchtetes Display

und eine Kalibrierfunktion, die beim
Sondenwechsel fiir eine perfekte
Abstimmung der Elektrode sorgt.

Das HI93531R ist auBerdem mit einem
RS 232-Ausgang ausgestattet, tiber

den Messungen (eine pro Sekunde) an
einen Computer oder Drucker tibertragen
werden kdnnen.

Bestellinformation

HI93531, HI93531N und HI93531R werden mit
Batterien geliefert.

Sonden

Alle Thermoelemente Typ K (Serie HI7Z66) konnen
angeschlossen werden.

Zubehor

HI1710007 Schutzhiille, blau

HI710008 Schutzhiille, orange

HI92000 Windows®-kompatible Software
HI920011 RS- 32-Kabel fiir Anschluss an einen PC
HI92150 Adapter RS 232/USB

HI710007
Schutzhiille

=.. Typ-K-Thermoelem.-Handthermometer

Auflésung 0,1 °C bis 1000 °C
HI93531 « HI93531N ¢ HI93531R

HI 93531N
K-THERMOCOUPLE
THERMOMETER

Highlights

> GroBer Messbereich von -200,0 bis 1371 °C und eine groBe Auswahl an
konventionellen oder spezifischen Sonden (optional) flir den vielseitigen
Einsatz.

> Auflésung 0,1 °C bis 999,9 °C

> Zweizeilige Anzeige: Istwert und Minimal- und Maximalwert einer Messreihe

> HOLD-Funktion, um einen Wert auf dem Bildschirm einzufrieren.

> Serielle Schnittstelle RS 232 zur Ubertragung der Messungen an den PC
(HI93531R)

> Wasserdichtes und ergonomisches Gehduse, ideal fiir den Einsatz in rauer
Umgebung (hohe Luftfeuchtigkeit, Staub etc.)

> Hintergrundbeleuchtete Anzeige, Kalibrierfunktion (HI93531N und
HI93531R)

> Ubertragung der Messungen an einen PC (HI93531R)

Technische Daten HI93531 HI93531N HI93531R
Messbereich -200,0 bis 999,9°C; 1000 bis 1371°C
Aufldsung 0,1°C(-149,9 bis 999,9°C) ; 0,2°C(-200,0 bis -150,0°C) ; 1 °C (auBerhalb)
Genauigkeit +0,5°C(-100,0 bis 999,9°C) ; +1°C (auBerhalb);
(f.1Jahr, ohne Sondenfehler)

Sonde Thermoelement Typ Ka, Serie HI7Z66 (optional)
Kalibrierfunktion . Ja Ja
g;gpt)vla;ygrundbel. B Ja Ia
RS-232-Anschluss - - Ja

3x1,5VAA/ca. 500 h Dauerbetrieb (ohne Hintergrundbeleuchtung),
Spannungsversorgung automatische Abschaltung nach 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar,

/ Batterielebensdauer | automatische Abschaltung nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch (abschaltbar, nur

HI93531R)

Abmessungen/ Ge-

wicht 150x80x36mm/235¢g
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Temperatur
Mobile Messgerite

116

Typ-K-Thermoelem.-Handthermometer

2 Kandle. PC-Anschluss, wasserdicht
HI93532 « HI93532R

Highlights

> 2 Sondeneingdnge: gleichzeitige Messung von 2 Proben oder
Differenztemperaturmessung

> Auflésung 0,1 °C bis 999,9 °C

> Zweizeilige Anzeige: Istwert oder Differenztemperatur und Min- und
Maxwerte einer Messreihe

# (22 (B
- 4

Min / Max Cal0°C Wasserdicht | PC-Anschluss

TTT) SRl

Batterie-
anzeige B.E.P.S. HOLD

Display
beleuchtet

HI193532 und HI93532R sind tragbare
2-Kanal-K-Thermoelementthermometer,
die fiir Differenztemperaturmessungen
oder die gleichzeitige Messung von

2 Proben konzipiert sind. Sie sind in
einem wasserdichten und robusten
Gehduse untergebracht und eignen

sich perfekt fiir den Einsatz im Feld

und in anspruchsvollen Umgebungen,
wie beispielsweise in Industrie- oder
Produktionsumgebungen. Diese
Thermometer bieten eine Aufldsung von
0,1°Ciber einen Messbereich von -149,9
bis 999,9°C.

Die zweizeilige Anzeige zeigt gleichzeitig
die Temperatur der aktuellen Messung
und den Minimal- und Maximalwert der
beiden Kandle an.

Mit der Taste HOLD wird eine Messung
auf dem Bildschirm eingefroren.

Dartiber hinaus verfiigt das

Modell HI93532R iiber ein
hintergrundbeleuchtetes Display und
eine Kalibrierfunktion, die dafiir sorgt,
dass die Elektrode beim Sondenwechsel
perfekt angepasst ist. Erist auBerdem
mit einem RS-232-Ausgang zur
Ubertragung von Messungen an einen
Computer oder Drucker ausgestattet..

Bestellinformation
HI93532 und HI93532R werden mit Batterien geliefert.
Sonden

Alle Thermoelemente Typ K (Serie HIZ66) kdnnen
angeschlossen werden.

. , . . . , Zubehor
> HOLD—FL{nkt/on, umdas Ergevbnls auf de”m Bildschirm einzufrieren. HI710007  Schutzhillle, blau
> Wasserdichtes und ergonomisches Gehéuse HI7Z10008  Schutzhiille, orange
: : ¥ : HI92000 Windows®-kompatible Software
> Serielle Schnittstelle RS 232 zur Ubertragung der Messungen an einen PC HI920011  RS-232-Kabel fiir Anschiuss an ainen PC
(HI93532R) HI92150 Adapter RS 232/ USB
> Beleuchtete Anzeige- und Kalibrierfunktion (HI93532R)
Technische Daten HI93532 HI93532R
Messbereich -200,0 bis 999,9°C; 1000 bis 1371°C
Aufldsung 0,1°C (-149,9 bis 999,9°C) ; 0,2°C (-200,0 bis -150,0°C) ; 1 °C (auBerhalb)
Genauigkeit +0,5°C(-100,0 bis 999,9°C) ; £1°C (auBerhalb); (f. 1 Jahr, ohne Sondenfehler)
Sonde Thermoelement Typ K, Serie HIZ66 (optional)
Kalibrierfunktion - Ja
Hintergrundbeleuchtung - Ja
RS- 232-Anschluss - Ja
3x1,5VAA/ca. 500 h Betriebsdauer (ohne Hintergrundbeleuchtung) ;
Spannungsversorgung / autom. Abschaltung nach 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar) ; autom.
Batterielebensdauer Abschaltung nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar), nur
HI193532R HI710007
Abmessungen / Gewicht 150x80x36mm /2359 Schutzhiille

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Typ-K-Thermoelement-Thermometer

Flir Lebensmittel
HI935001 - HI935001-03 - HI935007

J
‘l > ,‘
Wasserdicht
HACCP IP 65
i | @7
CAL Batterie-
B.E.PS. CHECK anzeige

Diese Thermometer verfligen tiber ein
robustes, wasserdichtes Gehduse, das
den Anforderungen anspruchsvoller
Umgebungen (z. B. Feuchtigkeit, Wasser,
Staub) gerecht wird. Sie ermdglichen
eine schnelle, einfache und genaue
Temperaturmessung.

Die Gerdte zeichnen sich durch einen
groBen Messbereich (bis 1350 °C) und eine
schnelle Ansprechzeit aus. Sie eignen sich
besonders gut flir Steuerungen bei sehr
hohen Temperaturen.

Anwendungsbereiche

Qualitdtskontrolle bei Produktion,
Gastronomie, Vakuumgaren, Catering und
GroBkiichen

Highlights

> Temperatur bis 1350 °C

> Ergonomisches, wasserdichtes Gehduse

> CAL CHECK-Funktion beim
Einschalten: Selbstiiberwachung
des Elektronikstatus und der
Messgenauigkeit des Gerdtes.

> Stabilitétsindikator: Indikator, der
den Fortschritt der Stabilisierung der
Messung visualisiert und dem Benutzer
einen sicheren Messwert garantiert,

> Schneller und einfacher Batteriewechsel

> Anschluss der Sonde an den Boden des
Gerdtes zur besseren Handhabung

> Edelstahl-Einstechsonde, mit 1 m-Kabel,
fur halbfeste oder aufgetaute Produkte
(auBer HI935001-03)

> Hervorragendes Preis-Leistungs-
Verhdltnis

Bestellinformation

HI1935001 wird geliefert mit Typ-K-Thermoelement-
Einstechsonde FC766PW, 1 m-Kabel und Batterien.
HI1935001-03 wird geliefert mit Batterien
HI1935007 wird geliefert mit fest eingebauter Typ-
K-Thermoelement-Einstechsonde mit 1 m-Kabel und
Batterien.

Ersatz-Temperaturfiihler fiir HI935001

FC766PW Typ-K-Thermoelement-Einstechsonde
mit1 m-Kabel

Zubehor

HI1720935 Transportkoffer fiir HI93500x und
HI93501 (Version 2018)

HI710027 Schutzhdille fir HI935001

HI710026 Schutzhiille fir HI935007
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Technische

Daten HI935001 HI935001-03 HI935007

Messbereich -50,0°Cbis199,9 °C -50,0°Chis199,9 °C

200 °Cbis 1350 °C 200 °Cbis 300 °C

Aufldsung 0,1°C(bis199,9°C); 1 °C(darlber)
+1,0°C(von -50,0 bis100,0
Genauigkeit +2°C(von -50,0 bis 1350 °C) °C); 2 °C(von 100,0 bis
900°C)
FC766PW Universal- Fest eingebaute
Sonde Einstechsonde, Edelstahl, B Einstechsonde, Edelstahl,

Thermoelement Typ K,
1 m-Kabe

Thermoelement Typ K,
1 m-Kabel

Spannungsvers./
Batterielebensd.

3x1,5VAAA/ ca. 3500 Stunden Dauerbetrieb

Autom. Abschal-
tung

Nach 8 min oder 60 min (deaktivierbar)

Abmessungen /
Gewicht

140x57x28mm/178g

HANNK
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Temperatur
Mobile Messgerite

11.8

Typ-K.].T-Thermoelement-Handthermometer ||| I}

1 Kanal
HI93551 « HI93551N

Batterie-
HOLD B.E.PS. anzeige

v 9y, E
ll

- J -
. 4

Highlights

> Vielseitig: Messbereich von -200 bis 1371 °C (Typ K-Bereich) und Maglichkeit
der Verwendung von Thermoelementsonden Typ K, | oder T

> Zweizeilige Anzeige: Istwert und Minimal- und Maximalwert einer Messreihe

> HOLD-Funktion, um einen Wert auf dem Bildschirm einzufrieren.

> Wasserdichtes und robustes Gehduse fuir Feld- oder Industriemessungen

> Kalibrierfunktion zum Einstellen des Instruments und der Sonde im Eisbad
auf 0°C (HI93551N)

Technische Daten HI93551 HI93551N
K -200,0 bis 999,9°C und 1000 bis 1371°C
Messbereich ] -200,0 bis 999,9°C
T -200,0 bis 400,0°C

0,1°C(-149,9 bis 999,9°C); 0,2°C(-200,0 bis 150,0°C) ;
1°C(1000 bis1371°C)

Aufldsung | 0,1°C (-200,0 bis 999,9°C)
T 0,1°C (-149,9 bis 400,0°C); 0,2°C (-200,0 bis -150,0°C)

+0,5°C (-100,0 bis 999,9°C); +1°C (auBerhalb)

Genauigkeit (fir 1 Jahr, ohne Sondenfehler)

Sonde Typ K, HIZ66 (optional)

Kalibrierfunktion - Ja
Spannungsversorgung / 3x1,5VAA/ca. 500 h Dauerbetrieb
Batterielebensdauer Automatische Abschaltung nach 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar)
Abmessungen / Gewicht 150x80x36mm/235¢g

Min/Max | Wasserdicht Calo°C

HI193551 und HI93551N ermdglichen
die Temperaturmessung mit
Thermoelementen des Typs K, Jund T. Die
Auswahl des Typs erfolgt auf Knopfdruck.
Die zweizeilige Anzeige zeigt gleichzeitig
die aktuelle Temperatur sowie den
Minimal- und Maximalwert der Messreihe
an.

Mit der Taste HOLD wird eine Messung
auf dem Bildschirm eingefroren.

Beim Einschalten des Gerdtes

wird der Batterieladestand

automatisch angezeigt. Das
Batteriefehlervermeidungssystem
(BEPS) sorgt fiir genaue Messergebnisse.

Das Modell HI93551N verfligt

auch tiber eine Kalibrierfunktion,

die es dem Bediener ermdglicht,

das Gerat und die Sonde in einem
Schmelzeisbad auf 0°C einzustellen.
Diese Funktion ist besonders niitzlich,
wenn Sie die Sonde wechseln, um eine
perfekte Anpassung der Elektrode

zu gewdhrleisten. HI93551N ist

mit einem hintergrundbeleuchteten
Display ausgestattet, das sich auch bei
schlechten Lichtverhdltnissen bewdhrt.
Die Schutzhiillen HIZ10007 und
HI1710008 (optional) bieten optimalen
Schutz bei Stiirzen oder heftigen StoéBen.

Bestellinformation

HI93551 und HI93551N werden mit Batterien geliefert.
Sonden

Alle Thermoelemente Typ K (Serie HIZ66) kdnnen
angeschlossen werden.

Zubehor

HI710007 Schutzhiille, blau
HI710008 Schutzhiille, orange

HI710007
Schutzhdille

Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Mittel-
wert Min / Max Calo°C

TTT) SRl |

Display Batterie-
beleuchtet | anzeige B.E.PS. HOLD

PC-Anschluss

HI193542 und HI93552R mit
Doppeleingang ermdglichen

die Temperaturmessung mit
Thermoelementen des Typs K, Jund T. Die
Auswahl des Typs erfolgt auf Knopfdruck.
Diese Thermometer sind mit 2 Kandlen
flir Temperaturdifferenzmessungen oder
die gleichzeitige Messung von 2 Proben
ausgestattet.

Die zweizeilige Anzeige zeigt gleichzeitig
die Temperatur der aktuellen Messung
und den Minimal- und Maximalwert der
beiden Kandle an.

Die Differenz zwischen den beiden
Kandlen wird entweder als Absolutwert
der aktuellen Messung oder als Differenz
zwischen den Min/Max-Werten
angegeben.

Mit der Taste HOLD wird eine Messung auf
dem Bildschirm eingefroren.

Beim Einschalten des Gerdtes wird der
Batterieladestand automatisch angezeigt.
Das Batteriefehlervermeidungssystem
(BEPS) sorgt fiir genaue Messergebnisse.
Dartiber hinaus verfligt das

Modell HI93552R iiber ein
hintergrundbeleuchtetes Display und eine
Kalibrierfunktion, die dafiir sorgt, dass die
Elektrode beim Sondenwechsel perfekt
angepasstist. Erist auBerdem mit einem
RS-232-Ausgang ausgestattet, iber den
die Messungen an einen Computer oder
Drucker tibertragen werden kdnnen.

Bestellinformation
HI93542 und HI93552R werden mit Batterien geliefert.
Sonden

Alle Thermoelemente Typ K (Serie HI766) kdnnen
angeschlossen werden.

Zubehor

HI710007 Schutzhiille, bleu

HI710008 Schutzhiille, orange

HI92000 Windows®-kompatible Software
HI920011 RS-232-Kabel fiir Anschluss an einen PC
HI92150 Adapter RS 232 /USB

HI710007
Schutzhdille

,,,,,,,,,,,, '~ | 3¢ | B Typ-K,),T-Thermoel.-Handthermo

meter
2 Kandle

HI93542 ¢« HI93552R

Highlights

> Vielseitig: Messbereich von -200 bis 1371 °C (Typ K-Bereich) und Maglichkeit

der Verwendung von Thermoelementsonden vom Typ K, | oder T

> 2 Sondeneingdnge: ermdglicht die Messung von Temperaturdifferenzen

oder Temperaturen von 2 Proben gleichzeitig.

> Zweizeilige Anzeige: Istwert oder Differenztemperatur und Min- und

Maxwerte

> HOLD-Funktion, um einen Wert auf dem Bildschirm einzufrieren.

> Wasserdichtes und robustes Gehduse schiitzt die interne Elektronik perfekt

bei Messungen vor Ort oder in rauer Umgebung.

> Serielle Schnittstelle RS 232 zur Ubertragung der Messungen an den PC (nur

HI93552R)

> Beleuchtete Anzeige- und Kalibrierfunktion (nur HI93552R)
Technische Daten HI93542 HI93552R

K -200,0 bis 999,9°C und 1000 bis 1371°C
Messbereich ] -200,0 bis 999,9°C

T -200,0 bis 400,0°C

K 0,1°C(-149,9bis 999,9°C); 0,2°C (-%O0,0 bis -150,0°C); 1°C (1000 bis

1371°0)

Aufldsung [ 0,1°C (-200,0 bis 999,9°C)

T 0,1°C(-149,9 bis 400,0°C); 0,2°C(-200,0 bis -150,0°C)
Sonde Thermoelement Typ K, Serie HI766 (optional)

Hintergrundbeleuchtung

_ Ja

RS-232-Anschluss

_ Ja

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

3x1,5VAA/ca. 500 h Dauerbetrieb (ohne Hintergrundbeleuchtung)

Automatische Abschaltung

Nach 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar)

Nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch

Abmessungen / Gewicht

150x80x36mm/235¢g
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Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelemente

Serie FC766 fiir HI935001 und HI935001-03

FC766PW, Einstechsonde

A

205 mm

D €—100mm — -3

7 3mm

e‘/

1

\
\

\

AN >

FC766C1, Einstechsonde mit schneller Ansprech-
zeit

= O
= QO
® E le 200mm—m— >
= Qo
gn
E )H95 mm‘) .
() ~
/ 1, m
= S¥3mm
Ml ?
N 25 mm
Anwendungsbereiche Halbfeste Proben, Lebensmittel
Max. Temperatur 300°C
Ansprechzeit (90 % des Endwerts) 4s
Abmessungen L95mmx@1,6 mm
Material Edelstahl
Kabel 1m, PVC(max. 80 °C)

1110 Wasseranalyse und Thermometrie s ||l HEANNR
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Temperaturfiihler

Typ-K-Thermoelemente
Serie HI766

HIZ66EX, Verldngerungskabel fiir Typ-K-Thermo-

elemente

Verldngerungskabel aus PVC, 1 m, mit m/f Anschlissen

HIZ66HD : Austauschbarer Sondengriff

Robuster PVC-Griff mit 1 m Kabel. Der Griff ist mit einer Buchse fiir
Thermoelemente ausgestattet, die den Anschluss an jede Art von
HIZ66PX-Sonde ermdglicht.

=

HI766PA, Sonde fiir konvexe Oberflachen

Ohne Kabel und Griff

) )
Iga

100 mm

=

=u]

280 mm -

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % des Endwerts)
Abmessungen

Material

Konvexe Fldachen, Rohre, Rollen etc.
320°C

7s

L280mmx 1100 mm

Edelstahl

HI766PB, Sonde fiir Oberflachen

Fiir hohe Temperaturen. Ohne Kabel und Griff

|

L/
}<7 200 mm4>l

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Hochtemperaturfeststoffe, Ofen, Formen,
Werkzeuge

650°C

8s

L200 mmx @16 mm

Edelstahl

HANNK
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Temperatur
Sonden

1112

Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelemente

Serie HI766

HI766PC, Einstechsonde
Fiir halbfeste Proben. Ohne Kabel und Griff.

]

155 mm

——————

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Halbfeste Proben, Fleisch, Friichte
900°C

15 sin Flissigkeit

L155mmx @3 mm

Edelstahl

HI1766PD, Sonde fiir Luft und Gase

Ohne Kabel und Griff.

‘ - 250 mm -

Anwendungsbereiche
Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)

Abmessungen
Material

Luft, Gase

300°C

20 sim Luftstrom
L250 mmx @3 mm
Edelstahl

HIZ66PE1, Universalsonde fiir hohe Temperaturen
Fiir Gase und Flissigkeiten. Ohne Kabel und Griff.

| 155 MM ——— 3

]

/
j
—
.

\

i

—

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

m
\
// \
\
\
|
/
| /
/
\ ¥
N S

Flussigkeiten, Luft, Gase
900°C

6s

L155mmx @3 mm
Edelstahl

HI7Z766PEZ2, Universalsonde fiir hohe Temperaturen
Flir Gase und Flissigkeiten. Ohne Kabel und Griff.

]

[ E—

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur

Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Flissigkeiten, Luft, Gas
900°C

6s

L200mmx@5mm

Wasseranalyse und Thermometrie vol 341
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Temperaturfiihler

Typ-K-Thermoelemente
Serie HI766

HI766A, Sonde fiir konvexe Oberflachen

Mit Kabel und Griff.

385 mm

Y 100 mm

=

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

280 mm

Konvexe Oberfldchen, Rohre, Rollen
320°C

7s

280 mm x 1100 mm

Edelstahl

1m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HI1766B, Sonde fiir Oberflachen

Mit Kabel und Griff.

305 mm

==

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

L I

200 mm

HI1766C(, Einstechsonde

Fir halbfeste Proben. Mit Kabel und Griff.

155 mm

260 mm

Hochtemperaturfeststoffe, Ofen, Formen etc.

650°C

8s

L200 mmx @16 mm

Edelstahl

1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

Halbfeste Proben, Fleisch, Friichte
900°C

15s

L155mmx@3mm

Edelstahl

1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HANNR

instruments
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Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelement

Serie HI766

HI766C(C1, Einstechsonde mit schneller Ansprech-
zeit

e 200mm ——— >

e 95 mm___5 P

==

Anwendungsbereiche Halbfeste Proben, Lebensmittel
Max. Temperatur 300°C

Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 4s

Abmessungen L95mmx@1,6 mm

Material Edelstahl

Kabel 1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HI7Z66D, Sonde fiir Luft und Gase
Mit Kabel und Griff.

=
= QO
=0
E g Anwendungsbereiche Luft, Gase
g_ n Max. Temperatur (Sensor) 300°C
E Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 20s
Q Abmessungen L245mmx @3 mm
L Material Edelstahl
Kabel 1m, PVC (max. Temperatur 80 °C)

HI7Z66E1, Universalsonde fiir hohe Temperaturen
Fir Flissigkeiten und Gase. Mit Kabel und Griff.

’<7 120mm — | A3mm

1
) ; B : !
€ B : ) |
N L I
:

\,

-~ 225mm ——————— =

=

Anwendungsbereiche Flussigkeiten, Luft, Gase

Max. Temperatur (Sensor) 900°C

Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 6s

Abmessungen L120mmx @3 mm

Material Edelstahl

Kabel 1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

1114 Wasseranalyse und Thermometrie voi 341 HWHP\NN'\
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Temperaturfiihler
Typ K-Thermoelemente

Serie HI766

HIZ66EZ2, Universalsonde fiir hohe Temperaturen
Fir Fliissigkeiten und Gase. Mit Kabel und Griff

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur

Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

Flissigkeiten, Luft, Gase

900°C

6s

L220mmx@5mm

Edelstahl

1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HI766F, flexible Sonde fiir sehr hohe Temperaturen
Mit flexibler Ummantelung. Ohne Griff.

. 255 mm ,

-

B\S

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

—

1,5 mm

Luft, Flissigkeiten,sehr hohe Temperaturen
1100°C

4s

L255mmx@1,5mm

Edelstahl

1m, PVC (max. Temperatur 80 °C)

HIZ66B1, 90°-Sonde fiir Spezialanwendungen

Mit Kabel und Griff.

w
o
3
3

=

»‘

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (63,2 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

300 mm l

Oberflachen mit 90°-Winkel,schwer
zugdngliche Messpunkte

450°C

8s

L300 mm x 130 mm

Edelstahl

1m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HANNR
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Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelemente

Serie HI766

HI766B2, Sonde fiir Oberflachen
Flir abgerundete Oberfldachen. Mit Kabel und Griff.

8 mm
[ T 8
Li 130mm —

Anwendungsbereiche Oberfldchen, Ofen, Formen

Max. Temperatur 900°C

Ansprechzeit (63,2 % vom Endwert) 3s

Abmessungen L130 mmx @8 mm

Material Edelstahl

Kabel 1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HI7Z66B3, Sonde fiir sehr kleine Oberflachen
Mit Kabel und Griff.

]

-

5mm
T n

- 130mMm ———

=

3 % Anwendungsbereiche Kleine Oberflachen

E g Max. Temperatur (Sensor) 200°C

g n Ansprechzeit (63,2 % vom Endwert) 6s

E Abmessungen L130mmx@5mm

Q Material Edelstahl

= Kabel 1m, PVC (max. Temperatur 80 °C)

HI766B4, Sonde fiir Grilloberflachen

@ 64 mm

A
== Fi 66 mm 4%
Anwendungsbereiche Grilloberfldachen, Kiichen
Max. Temperatur (Sensor) 250°C
Ansprechzeit (63,2 % vom Endwert) 6s
Abmessungen L66 mmx @64 mm
Sensor PTFE-Oberflache mit Sensor
Material Edelstahl

116 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Temperaturfiihler
Typ-K-Thermoelemente

Serie HI766

HIZ66TV1, Klemmsonde

Flir Messungen an Rohren oder Kandlen. Mit Kabel und Griff

Anwendungsbereiche Leitungen, Schlduche, Rohre etc.
Max. Temperatur (Sensor) 200°C

Ansprechzeit (63,2 % vom Endwert) 8s

Klemmoffnung Max. 35 mm

Material Edelstahl

Kabel 1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HI766F1, flexible Sonde f. hohe Temperaturen

Mit flexibler Ummantelung fiir Hochtemperaturmessungen. Ohne Griff

Z@ 2mmy

‘ i
I~ Tm -
Anwendungsbereiche Luft, Flissigkeiten, hohe Temperaturen =
Max. Temperatur (Sensor) 480°C om
Ansprechzeit (63 % des Endwerts) 1s a 3
Abmessungen Limx@2mm =]
Material Edelstahl S 2
Ahnliche Produkte HI766F1/5, Lange 5m P_'.,
c
-

HI7662Z, flexible Sonde f. sehr hohe Temperaturen

Fiir Messungen in Ofen. Ohne Griff.

~a—— 255 mm ——==—

, !
\\:\ 1,5 mm |
Anwendungsbereiche Ofen, sehr hohe Temperaturen
Max. Temperatur (Sensor) 1100°C
Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 4 sin Flissigkeit
Kabelldnge 1,7m
Abmessungen L255mmx@1,5mm
Material Edelstahl
Ahnliche Produkte HI7662/3, Kabel 3m

HI766Z/7,Kabel 7m

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH 11.17
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Temperatur
Sonden

11.18

Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelemente

Serie HI766

HIZ66TR1 Einstechsonde

Mit Kabel und Griff

e

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

-~ 750mm ———»
<500 mm £ ™\

\
/ \
\
\ !
p— :’:> | !
.- i
/
S i
/

Halbfeste Proben, Fliissigkeiten, Bodenproben
250°C

10 sin Flussigkeit

L500 mmx @10 mm

Edelstahl

1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

HIZ66TRZ2, HI766TR3, HI766TR4,

Robuste Einstechsonden
Fir halbfeste Proben. Mit Kabel und Griff.

‘ - 1,25m
HI766 TR2

1,75m
HI766 TR3 ‘

2,25m

N / \\\
- 15m ‘,—> N / } \
\ |
)i‘:‘ i I
/ ¥ /
/ \ /
\\;7_/,’ \\ //

HI766 TR4

i[ﬁﬁ::ﬁ

Anwendungsbereiche

Max. Temperatur (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material
Kabel

\
2m - \
/ \
i
\

Halbfeste Proben, Fliissigkeiten, Bodenproben
250°C

10 sin Flissigkeit

HI7Z66TR2:1m

HI7Z66TR3:1,5m

HI766TR4 :2m

Edelstahl

1m, PVC(max. Temperatur 80 °C)

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Temperaturfiihler
Typ-K-Thermoelemente

Fiir spezielle Anhwendungen

FC766TZ, Einstechsonde

Mit Nadelspitze und Kabel zum Vakuumgaren etc.

Anwendungsbereiche
Temperaturbereich (Sensor)
Ansprechzeit (90 % vom Endwert)
Abmessungen

Material

Kabel

Produktvarianten

FC766F, Drahtsonde

E] @1,5mm
30/60/120 mm
Halbfeste Proben, Fleisch, Vakuumgaren
-40 bis 200°C
5sin Flissigkeit
@1,5mm
Edelstahl

1m, PTFE (Max. Temperatur 200 °C)
FC766TZ/ 30, Nadel 30 mm

FC766T// 60, Nadel 60 mm

FC766TZ/ 120, Nadel 120 mm

FC766TZ-0, lebensmittelechter Schaumstoff
zum Vakuumgaren, 6 mm dick, 1 m lang

Zur Messung der Umgebungstemperatur in Kithirdumen, Ofen, etc.

¢

@2mm

7

T

1m/3m/5m/10m/20m

s>mm

Anwendungsbereiche
Temperaturbereich

Ansprechzeit (90 % des Endwerts)
Abmessungen

Material

Kabel

Produktvarianten

Luft, KiihIrdume, Ofen etc.
-40 bis 400°C

14s

@2mm

Glasfaserkabel, abisoliert (Sensor)
Isolierte Glasfaser
FC766F/1,1m
FC766F/3,3m
FC766F/5,5m
FC766F/10,10m
FC766F/20,20m

FC766TZ2/1, Einstechsonde fiir hohe

Temperaturen

Flr Lebensmittelproduktion. Mit Kabel.

Anwendungsbereiche

Temperaturbereich (Sensor)
Ansprechzeit (90 % des Endwerts)
Abmessungen

Material

Kabel

100 mm 70 mm
1,8mm
|
/?

Halbfeste Proben, Lebensmittelproduktion,
Kiichen

-40 bis 600°C

10 sin Flissigkeit

L70mm, 1,8 mm

Edelstahl

1m, PTFE (max. Temperatur 200 °C)

HANNR
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Temperaturfihler
Typ-K-Thermoelemente

Fiir spezielle Anwendungen

FC766PC(C1, Sonde mit sehr schneller Ansprechzeit

Fir Kihlrdume, Lager, Klimardume

Anwendungsbereiche Luft, Kiihirdume, Klimardume, Lager etc.
Temperaturbereich (Sensor) -40 bis 300°C
Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 3s
Abmessungen L100mm,@1,5mm
Material Edelstahl
[
_> ]
100 mm

FC766W1, wasserdichte Drahtsonde

Flir Messungen in Behdltern. Mit Kabel und Griff.

Anwendungsbereiche Fliissigkeiten, Behdlter, Tiefenmessungen
Temperaturbereich -40 bis 200°C

Ansprechzeit (90 % des Endwerts) 10 sin Flussigkeit

Abmessungen L44 mm,d5mm

Material Edelstahl

Produktvarianten FC766W1/1, Kabel 1 m

FC766W1/3, Kabel3m
FC766W1/5, Kabel 5m
FC766W1/10, Kabel 10 m

Sonden

Z25mm

u—

1m/3m/5m/10m 44 mm

Temperatur

FC766Y, Drahtsonde fiir sehr hohe Temperaturen

Flissigkeiten, Gase, Luft.

Anwendungsbereiche Flissigkeiten, Luft, Gase
Temperaturbereich -40 bis 1250°C
Ansprechzeit (90 % des Endwerts) 15 sin Flissigkeit
Abmessungen 21,5mm

Material Inconel
Produktvarianten FC766Y/1,1m

FC766Y/2,2m
FC766Y/3,3m
FC766Y/5,5m
FC766Y/8,8m
FC766Y/10,10m

A @1,5mmy
N

I

e

Im/2m/3m/5m/8m/10m

1120 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Temperaturfiihler
Typ-K-Thermoelemente

Fiir spezielle Anhwendungen

FC766TS, lange Einstechsonde

Fir allgemeine Anwendungen. Mit Kabel und Griff.

ﬁ:::' \)() @6 mm
@ ]

200/500/700/1000/1400 mm

Anwendungsbereiche Halbfeste Proben, allgemeine Anwendungen

Temperaturbereich (Sensor) -40 bis 250°C

Ansprechzeit (90 % vom Endwert) 14 sin Flussigkeit

Abmessungen 26 mm

Material Edelstahl

Kabel Polyurethan (PUR), Spirale 1 m, weiB3 (max.
Temperatur 80°C)

Produktvarianten FC766TS2, Sonde 200 mm

FC766TS5, Sonde 500 mm
FC766TS7, Sonde 700 mm
FC766TS10, Sonde1m
FC766TS14, Sonde 1,4 m

FC766T, Kabelsonde

Mit gedrehtem PTFE-Kabel. Fiir Messungen in Kiihirdumen, Ofen etc.
Anwendungsbereiche Luft, KiihIrdume, Ofen etc.
Temperaturbereich -40 bis 250°C

Abmessungen 21,9mm

Material PTFE

Produktvarianten FC766T/1,1m

FC766T/3,3m
FC766T/5,5m
FC766T/7,7m
FC766T/10,10m

! Tm-3m-5m-7m-10m-20m

COMPOST, Einstechsonde fiir Kompost
Mit Kabel und Griff.

@1,6cm
{ 1,40 m !
Anwendungsbereiche Kompost, Erde, Hackselgut etc.
Max. Temperatur (Sensor) 105°C
Abmessungen L1,40m,@1,6cm
Material Edelstahl
Kabel 1,5m, PTFE (max. Temperatur 200 °C),
abnehmbar

HANNK
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Typ-T-Thermoelement-Thermometer

Flir den Lebensmittelbereich
HI935004 - HI935008

(11,

Batterie-
anzeige

J

Wasserdicht

Diese neuen Thermometer
kombinieren die hohe Genauigkeit
von Thermistorinstrumenten mit
der Messgeschwindigkeit von
Thermoelement-K-Geraten!

Sie sind mit einem kompakten,
ergonomischen Gehduse und
hervorragendem Griff ausgestattet.

Das weiBe, hygienische Gehduse ist
absolut wasserdicht und unempfindlich
gegen hohe Luftfeuchtigkeit und
Flussigkeitsspritzer. Es ist sehr einfach zu
reinigen.

HI935004 und HI935008 entsprechen
der EN 13485.

Anwendungsbereiche

Lebensmittelindustrie, GroBklichen,
Kihlkette, Kiihltransport, Distribution,
Pharmaindustrie, Gartenbau etc.

Highlights
> Genauigkeit + 0,5 °Cvon -50 bis 100 °C
> Ergonomisches, wasserdichtes Gehduse
> CAL CHECK-Funktion beim
Anschalten: Selbstiiberwachung
des Elektronikstatus und der
Messgenauigkeit des Gerdtes.
> Stabilititsindikator: Indikator, der
den Fortschritt der Stabilisierung der

= QO . o
25 Messung visualisiert und dem Benutzer
[ einen sicheren Messwert garantiert.
g a > Schneller und einfacher Batteriewechsel
£ § > Anschluss der Sonde an den Boden des
2 o Gerdtes zur besseren Handhabung
S > Einsteckftihler, Edelstahl, mit 1 m Kabel,
§ fuir halbfeste oder aufgetaute Produkte
> Hervorragendes Preis-Leistungs-
Verhdltnis
Bestellinformation Technische Daten HI935004 HI935008
HI935004 wird geliefert mit Sonde FC767PW mit :
1 m-Kabel und Batterien. Messbereich -50,0°Cbis199,9°C
HI935008 wird geliefert mit fester Sonde, 1 m-Kabel 200 °Cbis 400 °C
und Batterien. Auflsung 0,1°C (bis199,9 °C); 1 °C (dariiber)
Austauschsonde fiir HI935004 Genauigkeit +1,0 °C (von -50,0 bis 100,0 °C) ; +0,5°C (von -50,0 bis 100,0 °C);
FC767PW Typ-T-Thermoelement mit 1 m- Kabel +2°C(von 100,0 bis 400 °C) +1°C(von 100,0 bis 400 °C)
Zubehor Sonde FC767PW, Typ-T-Thermoelement Fest eingebautes Typ-T-
HI720935 Transportkoffer fiir Thermometer Serie mitLm-Kabel Thermoelement mit L m-Kabel
HI193500x und HI93501 (Version Spannungsversorgung / .
2018) Batterielebensdaver 3x1,5VAAA/ca 3500 h Dauerbetrieb
HI710027  Schutzhiille fiir HIS35004 . . : —
HI710026 Schutzhiille fiir HI935008 Automatische Abschaltung Nach 8 min oder 60 min (deaktivierbar)
Abmessungen / Gewicht 140x57x28mm/178g
HANNN
]
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Temperaturfiihler
Typ-T-Thermoelement

Serie FC767 fiir HI935004

FC767PW, Universelle Einstechsonde
Mit Kabel und Griff.

< 205 mm
|€— 100 mm — 3 mm@\‘\
T =
\\\ ﬁ///
FC767C1, Sonde mit schneller Ansprechzeit
Mit Kabel und Griff.
< 200mm —— >
«—95mm__5 -
B mlﬁG mm¢
, T s
Mg ! 23
S
\\\‘; 2 2
-
0 e
o=
= ;
S
Anwendungsbereich Halbfeste Proben, Lebensmittel D
Max. Temperatur (Sensor) 300°C
Ansprechzeit (90 % des Endwerts) 4s
Abmessungen L95mmx@1,6 mm
Material Edelstahl
Kabel 1 m, PVC(max. Temperatur 80 °C)
WHHN NINR Hanna Instruments Deutschland GmbH 1123
instfruments '




Thermistor-Thermometer 1 Kanal ool | I 7T,

Kompakt, wasserdicht, prazise w;ss.;m.-;m -, g«;gggg— .
HI93510 » HI93510N
Display | j%k | 4

beleuchtet Cal0°C Min / Max

Robuste Kompaktthermometer mit
ergonomischem, wasserdichtem
Gehduse, ideal fiir Feld- und
Industriemessungen. Geliefert

mit universell einsetzbarem
Temperatursensor und 1 m Kabel.

Highlights

> Genauigkeit +0,4 °C

> Wasserdichtes Gehduse mit optimaler
Ergonomie und ausgezeichneter
Bedienbarkeit

> Lieferung mit Universal-
Fliissigkeitssonde mit 1 m-Kabel

> HOLD-Funktion, um einen Wert auf dem
Bildschirm einzufrieren.

> Zweizeilige Anzeige: Istwert und
Minimal- und Maximalwert einer
Messreihe

> Breites Spektrum an Temperatursonden
fuir ein breites Anwendungsspektrum
(Flissigkeiten, Luft/Gas)

> Beleuchtetes Display (nur HI93510N)

> Kalibrierfunktion zum Einstellen des
Instruments und der Sonde in einem
Eisbad auf 0°C (HI93510N)

5%
= O
mL
|_QJ
[T
a 4
g o
o=
Fo
3
[s)
=

Testschliissel

Technische Daten HI93510 HI93510N
Messbereich -50,0 bis 150,0°C

Auflosung 0,1°C

Genauigkeit +0,4°C(ftr1Jahr, ohne Sondenfehler)

Sonde HI762BL Thermistor-Sonde fir Flissigkeiten und allgemeine Anwendungen, mit 1 m-Kabel

Kalibrierfunktion - Ja

Hintergrundbeleuchtung - Ja

Spannungsversorgung/
Batterielebensdauer

Autom. Abschaltung Nach 8 oder 60 min Nichtgebrauch (deaktivierbar) -
Abmessungen / Gewicht 150x80x36mm/235¢g

3x1,5VAA/ca2000 h Dauerbetrieb (ohne Hintergrundbeleuchtung)

Bestellinformation Sonden Zubehor

HI93510 wird geliefert mit: Sonde HI762BL und Alle Thermistorsonden der Serie HI7Z62 konnen HI762-18C Testschliissel -18°C

Batterien. angeschlossen werden. HI1762000C Testschlgssel 0°C

HI93510N wird geliefert mit Sonde HI762BL und HI762070C  Testschliissel + 70°C

Batterien. HI710007 Schutzhiille, blau
HI710008 Schutzhiille, orange

1124 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Wasserdicht Batterie-
HACCP IP65 anzeige

o2 | B

Thermistor-Thermometer
HACCP-Anwendungen

HI93501 - HI93501-03

EN 13485 CAL
CHECK B.E.PS.

HI93501 ist mit einem neuen
ergonomischen und kompakten Gehduse
mit hervorragendem Grip ausgestattet.
Das hygienische weiBe Gehduse ist
absolut wasserdicht und unempfindlich
gegen hohe Luftfeuchtigkeit und
Flussigkeitsspritzer. Es ist sehr einfach zu
reinigen.

HI93501 entspricht der EN 13485,

Anwendungsbereiche

Qualitdtskontrolle in der
Lebensmittelproduktion, Kiihlung,
Vertrieb, Transport, Lagerung, Catering
und GroBklchen

Highlights

> Genauigkeit £ 0,4 °Cvon -10 bis 80 °C

> Ergonomisches, wasserdichtes Gehduse

> CAL CHECK-Funktion beim
Anschalten: Selbstiiberwachung
des Elektronikstatus und der
Messgenauigkeit des Gerdtes.

> Stabilitdtsindikator: Indikator, der
den Fortschritt der Stabilisierung der
Messung visualisiert und dem Benutzer
einen sicheren Messwert garantiert.

> Schneller und einfacher Batteriewechsel

> Anschluss der Sonde an den Boden des
Gerdtes zur besseren Handhabung

> Edelstahl, kalibriert, mit 1 m-Kabel, fiir
halbfeste oder auftauende Produkte
(nurHI93501)

> Exzellentes Preis-/Leistungsverhdltnis

uspuos
Jmesddwa)

Bestellinformation

Technische Daten HI93501 HI93501-03
- - HI93501 wird geliefert mit: Sonde FC762PW, 1 m-Kabel
Messbereich -50,0 bis 150,0°C und Batterien.
Aufldsung 0,1°C H193501-03 wird mit Batterien geliefert.
Genauigkeit +0,4°C (10,0 bis 80,0 °C) (nur mit Thermistor-Sonden der Serie FC762) Austauschsonde
++0,8°C (auBerhalb) FC7627PW  Thermistorsonde mit 1 m-Kabel
Sonde FC762PW, Thermistor-Sonde mit B Zubehor

1 m-Kabel

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

3x1,5VAAA/ca. 4500 h Dauerbetrieb

HI1720935 Transportkoffer
HI710026 Schutzhdille fir HI93501
HI1762-18C Testschllissel -18°C

Autom. Abschaltung Nach 8 oder 60 min (abschaltbar)

HI762000C  Testschliissel 0°C

Abmessungen / Gewicht 140x57x28mm/175¢g

HI762070C  Testschliissel +70,0°C

instruments
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Temperatur
Mobile Messgerite

11.26

Thermistor-Thermometer
Fur Brauereianwendungen

HI935012

&

79 . ’ :III.}

Wasserdicht  Batterie-
HACCP IP 65

ot |

HI935012 ist ein wasserdichtes tragbares Thermometer, das speziell fiir die
Brauindustrie entwickelt wurde. Das Thermometer wird mit der 1 Meter langen

CAL
CHECK

Edelstahlsonde FC762N2 geliefert, mit der die Temperatur in der Mitte
eines Tanks gemessen werden kann. Dieses Thermometer kann auch in den
kritischen Phasen des Brauprozesses, namlich dem Kochen der Stammw(irze

und der Gdrung, eingesetzt werden.

Highlights

> Genauigkeit + 0,4 °C von -10 bis 80 °C

> Ergonomisches, wasserdichtes IP65-
Gehduse

> CAL CHECK-Funktion beim
Anschalten: Selbstiiberwachung
des Elektronikstatus und der
Messgenauigkeit des Gerdtes.

> Stabilitdtsanzeige: Indikator, der
die Stabilisierungszeit der Messung
visualisiert und dem Benutzer einen
sicheren Messwert garantiert.

> Schneller und einfacher Batteriewechsel

> Anschluss der Sonde an den Boden des
Gerdtes zur besseren Handhabung

> Thermistor-Durchgangssonde aus
Edelstahl, I mx @ 10mm, mit 1 m-Kabel

> Wird mit einer weichen Tragetasche flir
das Gerdt und die Sonde geliefert.

> Hervorragendes Preis-Leistungs-

Austauschbare Sonde

Verhdltnis
Mit allen Thermistorsonden kompatibel
Bestellinformation
HI935012 wir geliefert mit: Tragetasche ,Sonde
FC762N2, 1 m-Kabel und Batterien.
Austauschsonde
FC762N2 Thermistor-Sonde, L1 mx @10 mm,
1 m-Kabel
Zubehor
HI710026 Schutzhiille, blau
HI762-18C Testschlissel -18 °C
HI762000C  Testschliissel 0 °C
HI762070C  Testschliissel +70°C
Technische Daten HI935012
Messbereich -20,0 bis120,0°C
Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit Gerdt(bei 23 °C +0.1°C

+5°()

Genauigkeit Sonde FC762N2

+0,3°C(von-10,0 bis 80,0°C);
+0,7 °C (auBerhalb)

Sonde

Thermistor-Sonde FC762N2 mit 1 m-Kabel

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

3x1,5VAAA/ca. 4500 h Dauerbetrieb

Automatische Abschaltung

Nach 8 oder 60 min (deaktivierbar)

Schutzart

P65

Abmessungen / Gewicht

140x57x28mm/175¢g

HI935102 Tragetasche (im Lieferumfang

enthalten)

Wasseranalyse und Thermometrie v 34
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Temperaturfiihler
Thermistor(CTN)

Serie HI7Z762

Messbereich -50 bis 150°C

Sensortyp Thermistor CTN
Genauigkeit +0,2°C

Gehdusematerial ABS

Kabel PVC (max. Temperatur 80°C)

Sondenmaterial
Ansprechzeit (90 % des Endwerts)

HI7Z762P / FC762PW, Einstechsonde

Mit Kabel und Griff.

< 205mm —>|

l€— 100 mm —3

Edelstahl, AISI 316
6 sin Flussigkeit

/3 mm

T \\\ ﬁ///
ON |
Kabel1lm Grifffarbe
HI762PW weil
HI762PBL blau
FC762PW (fiir HI93501 und HI93501-03) weil3

HI762A, Sonde fiir Luft und Gase
Mit Kabel und Griff.

T— 205 mm
}« 100 mm

W‘H,I;Ismuﬁ; Hanna Instruments Deutschland GmbH

Jmesddwa)
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Temperatur
Sonden

11.28

Temperaturfihler
Thermistor (CTN)

Serie HI7Z762

HI762PWL, verstdrkte Einstechsonde
Fir halbfeste oder halbgefrorene Proben. Mit Kabel und Griff.

Pimeg O

Kabel1lm Grifffarbe
HI762PWL weil3

HI762L, Sonde fiir Fliissigkeiten und Gase
Mit Kabel und Griff.

’<— 205 mm
r« 100 mm N

,,’/3 mml

Kabel1 m Kabel2 m Kabel 10 m Grifffarbe
HI762L HI762L/2 HI762L/10 weiB
HI762BL - - schwarz

FC762N2, verstarkte Einstechsonde
Fir halbfeste oder halbgefrorene Proben. Mit Kabel und Griff.
~ 1250mm — e
/,/®1O mm\\\

- 1000mm,/' \\\

y
\
' |
———— N T—
\ !
\ /
\ /

O

Kabel1 m Grifffarbe
FC762N2 weil

Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Temperaturfiihler
Thermistor CTN

Serie HI7Z762

HI7Z62W, Kabelsonde

Fir schwer zugdngliche Messstellen. Ohne Griff.

3 mml

Wym=— *
Kabel1lm Kabel 10 m
HI762W HI762W/10

Testschlissel

fur Thermistor-
Thermometer zur
Verwendung mit Sonden
der Serie HI762

Um genaue und zuverldssige
Messungen zu gewdhrleisten, bendtigen
Thermometer eine regelmadBige
Kalibrierung (wir empfehlen eine
jahrliche Kalibrierung). Testschliissel sind
eine einfache und schnelle Méglichkeit,
die Messgenauigkeit von Gerdten zu
Uberprifen. Den Schllissel anden

fiir die Sonde vorgesehenen Stecker
anschlieBen und das Ergebnis ablesen.
Weicht der angezeigte Wert mehrals
10,4 °Cvom Nennwert des Schliissels
ab, ist eine Neukalibrierung des
Thermometers erforderlich.

Artikelnr. Beschreibung

HI762-18C Testschlissel -18°C
HI762000C  Testschliissel 0°C
HI762070C  Testschliissel 70°C

Fiir die regelmédBige Uberpriifung der Kalibrierung Ihres Thermometers wird
empfohlen, mindestens zwei Punkte zu (iberpriifen. Wé&hlen Sie die Priiftasten mit
den Nennwerten, die der zu messenden Temperatur am ndchsten kommen.

HANNK

instruments

Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Kompakt-Thermometer Pt 100
Von -199,9 bis 850 °C, hohe Prézision

HI955501 » HI955502

RANGE:
-200 TO 850°C
-198.8 70 199.8°C

RANGE

HI 955501

Kompaktthermometer mit sehr hoher
Messgenauigkeit bei niedrigen und
hohen Temperaturen

Das Modell HI955502 wird mit einer
universellen Pt100-Sonde geliefert.

Highlights

> Messbereich von -200 bis 850 °C

> Genauigkeit von = 0,2 °Cvon -120 bis
200 °C

> 3 Temperatursensoren lhrer Wah!
(Durchdringung, Fltssigkeiten und Luft/
Gas) siehe Serie HI768 fiir HI955501

> HI955502 wird mit einer festen
Sonde fir den allgemeinen Gebrauch
geliefert, die mit einem 1 m langen Kabel
ausgestattet ist.

> Kompaktes ergonomisches Gehduse

> Sehreinfach zu bedienen

= O
= =
= 'g Technische Daten HI955502
|
a a Messbereich -199,9 bis 199,9°C; 200 bis 850°C
g' 8 Auflésung 0,1°C(-199,9 bis +199,9°C) ; 1°C (auBerhalb)
= Genauiakeit +0,2°C und £1 Stelle(-120,0 bis 199,9°C) ; +1°Cund +1 Stelle (-170 bis 450°C)
= Q 9 +1% v. Vollausschlag und +1 Stelle (auBerhalb) (f. 1 Jahr, ohne Sondenfehler)
-é Sonde Serie HI768, Pt100, Edelstahl (optional) HI768P (fest eingebaut), Pt100, 1 m-Kabel
> Spannungsversorgung / .
Battericlebensdauer 1x9V/ca. 150 h Dauerbetrieb
Abmessungen / Gewicht 143x80x38mm/320g

Bestellinformation

Sonden (fiir HI955501)

HI1955501 wird mit Batterien u. ohne Sonde

geliefert.
HI955502 wird mit fest eingebauter

Sonde HI768P und Batterien geliefert

Pt100 Temperaturfiihler finden Sie auf Seite 11.31

Schutzhiille, blau
Schutzhiille, orange

HI710007
Schutzhiille

1130 Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Temperaturfiihler Pt100

HI768

Messbereich -30 bis 350°C

Sensortyp Pt100

Genauigkeit +0,25°C; +3% des Messwerts
Griffmaterial ABS

Kabel PVC (max. Temperatur 80°C)
Sondenmaterial Edelstahl, AISI 316
Ansprechzeit 30 s in Flissigkeit

HI7Z68P, Einstechsonde
Mit 1 m-Kabel und Griff.

’<— 205 mm
}« 100 mm 3mm1

HI768A, Sonde fiir Luft und Gase
Mit 1 m-Kabel und Griff.

’<— 205 mm
}<7 100 mm

HI7Z768L, Sonde fiir Fliissigkeiten
Mit 1 m-Kabel und Griff.

’<— 205 mm
’« 100 mm

5mm 1
:

—

I
;
\ /
\ /
/
N /

HANNK
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Sonden

|
=
=]
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|
[«)]
(=1
5

=

11.32

Kompakt-Infrarot-Thermometer

Bertihrungslose Messungen
HI99551-10 ¢ HI99556-10

Wasserdicht

Bestellinformation

HI199551-10 wird mit Batterien geliefert.
HI199556-10 wird geliefert mit: Einstechsonde
HI765PWL und Batterien.

Sonden und Zubehor (fiir HI99556-10)

Alle Thermistor-Sonden CTP der Serie HI765 kénnen
angeschlossen werden.

HI765-18C Testschlissel -18°C
HI765000C  Testschliissel 0°C
HI765070C  Testschlissel +70°C
Zubehor

HI1710007 Schutzhiille, blau

Kompaktthermometer mit Infrarotsensor fiir beriihrungslose

Messungen und Thermistor-

Prdzisionsmessungen.

Highlights

Temperatursensor (nur HI99556-10) fiir

> Schnelle Infrarotmessungen: Ansprechzeit 1 Sekunde

> Infrarot-Messauflosung 0,1 °C

> 2in1L8sung: Kerntemperaturmessungen fur prézise, beriihrungslose
Messungen von z. B. verpackten Lebensmitteln (nur HI99556-10)

> Lieferung mit austauschbarer Einstechsonde HIZ65PWL f(ir Fllissigkeiten,
halbfeste und aufgetaute Produkte, Molkereiprodukte (nur HI99556-10)

> Ergonomisches, wei3es, wasserdichtes Gehduse

Technische Daten HI99551-10 HI99556-10
) IR -20,0 bis 199,9°C
Messbereich
Sonde - -40 bis 150°C
IR 0,1°C
Aufldsung
Sonde - 0,1°C
IR +2% oder +2°C
Genauigkeit Sonde ~ +0,5°C (-20 bis 120°C) ; +1% vom
Messwert (auBerhalb)

Ansprechzeit (IR)

1s

Optischer Koeffizient

31

(Verhaltnis zwischen dem Abstand und dem Durchmesser der
gemessenen Oberfldche)

Entfernung

min. 30 mm

Emissionsgrad

0,95 (fix)

Sonde

HI765PWL Einstechsonde mit
1 m-Kabel

Spannungsversorgung/
Batterielebensdauer

1x9V/ca.150 h Dauerbetrieb

Abmessungen / Gewicht 143x80x38mm/320g
Messbereich -50 bis 150°C
Sensortyp Thermistor CTP
Genauigkeit +0,2°C
Griffmaterial ABS
Kabel PVC (max. Temperatur 80 °C)

Sondenmaterial
Ansprechzeit (90 % des Endwerts)

Edelstahl, AISI 316
8 sin Flissigkeit

HIZ65PWL, verstdrkte Einstechsonde
Fir halbfeste oder halbgefrorene Proben. Mit Griff.

im

Kabel1 m

Grifffarbe

HIZ65PWL

weil3

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Lassen Sie uns lhre Messsysteme iiberpriifen!

Der Kalibrierservice von Hanna Instruments

Unsere Starken:

e Personalisierter Service

e Schnelle Durchlaufzeiten

* Dienstleistungen zu kostenglinstigen Preisen

* Unser technisches Personal steht Ihnen auf Anfrage fUr die Verwaltung
Ihrer Systeme (Uberwachungs- und Kalibriererinnerungen) zur
Verfligung.

Bevor ein Zertifikat ausgestellt wird, werden die Instrumente unserer Marke
Uberprift. Wir stellen sicher, dass sie den Spezifikationen des Herstellers
entsprechen und kontaktieren den Kunden, wenn sie nicht mehr erfiillt
werden.

Universalthermometer

Sensortyp Messbereich

Thermistor, Thermoelement oder Pt100 mit Kunststoffgriff -18°Chis 120 °C.
Pt100, mit Inox-Griff -18 °Cbis 400 °C.
Thermistor, Thermoelement oder Pt100 mit Inox-Griff 0. A., Lange > 350 mm -18 °Cbis 400 °C.

Temperaturlogger

Typ Messbereich

Mit externem Sensor -18°Cbis 80 °C.

Mit internem Sensor (HI143,

HI140 und HI141) An 2x wdhlbaren Punkten im Messbereich

Infrarot-Thermometer

Modell Messbereich
HI99556 - TIA101 An 1 Punkt bei Raumtemperatur
Separate Einstechsonde -18°Chis 120 °C.

Andere Temperaturbereiche nach Riicksprache mit dem technischen Service moglich.

HANNRA Hanna Instruments Deutschland GmbH
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Infrarot-Thermometer
Fur bertihrungslose Messungen

HI99550-00

Die Infrarotstrahlung eines Objekts steht
in engem Zusammenhang mit seiner
Temperatur. Das Thermometer HI99550
misst die Temperatur entsprechend

der vom Objekt abgegebenen
Infrarotstrahlung. Dieses System ist
sehr praktisch, da der Kontakt mit der
Oberfldache, deren Temperatur Sie
wissen mdchten, nicht mehr notwendig
ist. Richten Sie das Gerdt einfach auf

den zu messenden Punkt und driicken
Sie eine Taste: Der Messwert wird

auf dem Bildschirm angezeigt. Diese
Artvon Thermometer ist die ideale
Lésung fiir die schnelle Uberpriifung

von Oberfldchen, die mit einer Sonde
schwer zuganglich sind. Diese Art der
beriihrungslosen Messung ist auch bei
hohen Oberflachentemperaturen oder
aus hygienischen Griinden sinnvoll.

Das kompakte, ergonomische Design
und die Handschlaufe zum Schutz vor
unbeabsichtigtem Herunterfallen tragen
zum Komfort des Gerdts bei.

Es beinhaltet auch eine HOLD-

Funktion, die die Messung fiir einige
Sekunden auf dem Bildschirm fixiert,

so dass der Bediener Zeit hat, den Wert
aufzunehmen.

Das HI99550 arbeitet mit einer
9V-Batterie; ein Symbol erscheint auf der
Anzeige, wenn die Batterie leer ist.

-

-

= O
2 :§ Highlights
g ) > [deal fiir schwer zugdngliche Stellen
a > Bertihrungslose Temperaturmessung:
5 § schont Verpackungen und Produkte
= o > Wirtschaftlich und effizient
lé ) > Perfekt fiir schnelle und wiederholte
= Technische Daten HI99550-00 Messungen
Messbereich -10 bis 300°C
Auflosung 1°C
Genauigkeit +2% des Messwerts oder +2°C
Emissionsgrad 0,95
Typische Ansprechzeit 1s

3:1 (Verhdltnis zwischen dem Abstand und dem Durchmesser der

Optischer Koeffizient gemessenen Oberfldche ; Entfernung min. 30 mm

Spannungsversorgung /

Batterielebensdaver 1x9V/ca 150 h Dauerbetrieb

Abmessungen / Gewicht 143x80x38mm/320g
Bestellinformation Zubehor
HI199550-00 wird mit Batterien geliefert. HI710007 Schutzhiille, blau

HI710008 Schutzhiille, orange

1134 Wasseranalyse und Thermometrie o ||l HEANNR
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Min/Max | PC-Anschluss

7y

(PP | | | |
4 -

e 4

Kompakt-Temperaturlogger
Mit abschlieBbarer Wandbefestigung, PC-USB Anschluss

HI144

Batterie-
Wasserdicht anzeige

Dieser Logger ist das ideale Hilfsmittel
zur Uberwachung von Lagerfldchen und
Rdumlichkeiten zu einem attraktiven
Preis. Robust und kompakt, besticht

er durch sein diskretes Design, seine
Leistung und seinen Preis. Trotz seiner
fortschrittlichen Technologie ist er

sehr einfach zu bedienen. Mit der
intuitiv zu bedienenden Windows®-
Dateniibertragungssoftware ist er sofort
einsatzbereit. Die Programmierung

und Steuerung des Loggers erfolgt
vollstandig vom PC aus. Der Zugriff

auf Daten und Programmierparameter
kann mit einem Benutzercode gesichert
werden. Der Logger wird mit einer
Halterung mit Vorhangeschloss geliefert
und kann weder gestohlen noch
unbefugt bewegt werden. Mit einer
einzigen PC-Schnittstelle Idsst sich eine
ganze Reihe von Loggern verwalten.

Highlights

> Programmierbares Speicherintervall von
1 Minute bis 24 Stunden

> Programmierung und Bedienung (iber
PC

> Speicherkapazitét von 4000 Messungen

> Speicherung und Anzeige der Min/
Max messungen einer Messserie auf
dem Bildschirm

> Hohe und niedrige Alarmschwellen, frei
programmierbar

> Permanente Akkuladeanzeige

> Sicherer Programmierzugriff durch
Benutzercode

> Erhdltlich als Starterkit (Rekorder,
Interface, Datentibertragungssoftware,
Wandhalterung und Vorhéngeschloss)
oder als eigenstdndiger Rekorder mit
Wandhalterung und Vorhédngeschloss.

> Verwaltung einer Reihe von Loggern
liber eine einzige Schnittstelle mdéglich

> Schutzart IP65

Bestellinformation

HI144 wird geliefert mit: Lithium-Batterie,
Wandhalterung und Vorhdngeschloss

HI144-10 wird geliefert mit: USB-Schnittstelle fiir PC-
Anschluss, Windows®-kompatibler Software, Lithium-
Batterie, Wandhalterung und Vorhdngeschloss.
Zubehor

HI144002 USB-Schnittstelle fiir PC-Anschluss

HANNM

HI144 T-LOGGER .

Logger in Wandhalterung mit

Vorhéngeschloss
o
3 3
g
©m
=
Q=
—~ 9
C .
i =
— =
(@]
Q
%
HI144002 =
USB-Schnittstelle fiir PC-Anschluss
Wandhalterung
Technische Daten HI144
Messbereich -30,0 bis 70,0°C
Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit +0,4°C(-20 bis 60°C); +0,6°C (auBerhalb)
Kalibrierung Werkskalibriert
Speicher Bis zu 8000 Messwerte
Speicherfrequenz Benutzerdefinierbar, von 1 min bis 24 h
PC-Anschluss Uber USB-Schnittstellenstation HI144002 und Software HI92144
Spannungsversorgung/ 1xCR2032 Li-lon/ ca. 2 Jahre
Batterielebensdauer
Schutzart IP65
Abmessungen 60x37x17mm

instruments
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Temperatur
Temperatur-Logger

11.36

Wasserdichte Temperaturlogger

Serie HI148

Die Temperaturlogger der

Serie HI148 sind ideal fiir die
Temperaturiiberwachung bei der
Lebensmittelproduktion, beim Transport,
in Museen und beim Gartenbau.

Sie verfligen liber eine groBe
Speicherkapazitdt: 16.000 Messungen
fiir 1-Kanal-Modelle und 8.000
Messungen/Kanal fiir 2-Kanal-Modelle.
Die Anwendungssoftware HI141000
(erforderlich) ermdglicht die
Kommunikation zwischen dem Logger
und einem PC mit Microsoft Windows®.
Der Anschluss erfolgt tiber ein USB-C-
Kabel. Uber die Software kénnen die

zu erfassenden Parameter ausgewdhlt
und die aufgezeichneten Daten
heruntergeladen und gespeichert
werden.

> Wasserdichtes IP67-Gehduse

> Inklusive Wandhalterung flir vielseitige
Installation und einfache Demontage
des Gerdtes

> Ein oder zwei Kandle, mit internem und/
oder externem Sensor

> Speicher flir bis zu 16000 Messungen
oder 8000 pro Sonde bei Modellen mit
2 Sonden

> Programmierbare Hoch- und Tiefalarme

> Programmierbares
Aufzeichnungsintervall von 1 Sekunde
bis 24 Stunden ftir 1-Kanal-Modelle, von
2 Sekunden bis 24 Stunden ftir 2-Kanal-
Modelle.

> Aufzeichnung der Temperaturim
Aufzeichnungsintervall oder der
minimalen oder maximalen Temperatur

zwischen den Aufzeichnungsintervallen.

> Die Aufnahmezeit beginnt nach 1
Sekunde bis 199 Stunden, einstellbar
liber die PC-Anwendung HI141000
oder die Starttaste.

> Speicherung der Parameter und
Aufzeichnung der Daten im EEPROM
(nichtfliichtiger Speicher)

> Stromversorgung durch eine
handelsiibliche Lithium-Batterie,
langlebig, leicht austauschbar

> Sicherung tiber Passwort- und
Seriennummer

> USB Typ-C Stecker

Bestellinformation

U_§B-Anschlu§?‘

PC-Anschluss | Wasserdicht

HANNRA

Temperature Logger .

HI148-2
1 externer Sensor

HI148-3
linternerund
1 externer Sensor

HI148-4
2 externe Sensoren

HI148-1 (1 interner Sensor), HI148-2 (1 externer
Sensor), HI148-3 (1 interner und 1 externer Sensor) und
HI148-4 (2 externe Sensoren) werden geliefert mit:
Wandhalterung, Windows®-kompatible Software (zum
Download), USB-Kabel und Batterien.

Technische Daten Serie 148

Artikelnummer | Sensor(en) Messbereich

HI148-1 Tlintern -20,0 bis 60,0 °C

HI148-2 T1extern -40,0 bis 125,0 °C

mass | Bnen o

Hs4 o 400bk1250C

Aufldsung 0,1°C(-40,0 bis100,0°C); 0,2 °C(>100,0 °C)

Genauigkeit $0,5°C (-40,0bis 0,0 und 70,0 bis 100,0 °C);
+0,4°C (0,0 bis 70,0 °C); +1,0 °C(>100,0 °C)

Sonde Acier inoxydable 33,5 mm x @ 3,5 mm avec cable 1 m

Sonstige techni-
sche Daten

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

3x1,5VAAA/Ca. 2lahre

Abmessungen / Gewicht

107x59x17mm/130g

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Prazisions-Taschenthermometer
Schnelle und genaue Temperaturmessungen

Clectemy. HI9B501

@ 4 97y

| " 103 d iy,
EN 13485 CAL Wasserdicht
CHECK IP 65

Ein zuverlassiger Partner fur lhre

Temperaturmessungen!

HI98501 ist kompakt und passt leicht in jede Tasche. Er wird mit einer
Schutzkappe fiir den Sondenstab geliefert.

Die Stechsonde von Checktemp® dringt leicht in halbfeste Produkte ein, um
einfache und schnelle routinemaBige Temperaturkontrollen durchzufiihren.
Checktemp® ist das ideale Gerdt zur Temperaturmessung gemadR den
HACCP-Anforderungen. Es wird Sie durch seine Benutzerfreundlichkeit,
Zuverlassigkeit und Leistung beeindrucken!

Anzeige ablesbar bis -20°C*

Wasserdichtes Gehduse
IP65

EN 13485-konform

Edelstahl, AISI 316

o Lebensmittelechte
Edelstahlsonde

Technische Daten HI98501 Checitems

Messbereich -50,0 bis 150,0°C*

Aufldsung 0,1°C

Genauigkeit +0,2°C(von -30,0 bis 120,0°C) ; +0,3°C (auBerhalb)
Sonde Feste Einstechsonde aus Edelstahl, 106 x @ 3,6 mm
oRann Ingsversorgung/ 1x3V CR2032 Li-lon / ca. 2000 h Dauerbetrieb
Automatische Abschaltung Nach 8 oder 60 min, deaktivierbar
Abmessungen / Gewicht 50x185x21mm/504g

* Die Anzeige arbeitet bis zu -20 °C, der elektrische Wirkungsgrad ist bei dieser Temperatur geringer und die Messleistung kann
beeintrachtigt werden

Highlights

> Genauigkeit von £0,2 °C von -30 bis
120°C

> Entspricht der Norm EN 13485

> Kompaktes Designgehduse

> CAL CHECK-Funktion beim Anschalten,
um die interne Kalibrierung und
Messgenauigkeit des Gerétes zu
liberprtifen.

> Einsetzbar in einer Atmosphdére von -20
bis 50 °C

> Wasserdicht nach IP 65

> HACCP-Anwendungen

> Einstechsonde aus Edelstahl AlSI 316,
lebensmittelecht

> Automatische Abschaltung (nach 8 oder
60 Minuten, deaktivierbar)

> Wirtschaftlich und effizient

Lieferung mit Schutzhiille

Schiitzt den Temperaturfihler, wenn das Gerat nicht
benutzt wird.

N~

Was bedeutet CAL Check ?

Die CAL-Check-Funktion stellt sicher,
dass keine elektronischen Fehler die
Messungen verfadlschen.

Beim Einschalten des Gerates
Uberpriift die Funktion die interne
Kalibrierung und Messgenauigkeit
und warnt den Benutzer im Falle einer
Fehlfunktion.

Bestellinformation

HI98501 (Clecktemy) wird mit Schutzhiille und
Batterien geliefert.
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Prazisions-Taschenthermometer
Mit externem / gewichtetem Temperatursensor |

Cleckiems. 1 HIOB509 @ (Leckiens. Dip HISB539

Highlights

> Genauigkeit von 0,2 °C von -30 bis
120°C

> Entspricht der Norm EN 13485

> Kompaktes Designgehduse

> Silikonkabel ftir den dauerhaften
Einsatz bei Minusgraden

> CAL Check-Funktion beim Anschalten,
um die interne Kalibrierung und
Messgenauigkeit des Gertites zu
Uberprtifen.

> Wasserdicht nach IP 65

> HACCP-Anwendungen

> Einstechsonde aus Edelstahl AlSI 316,
lebensmittelecht (HI938509)

> Gewichtete Edelstahlsonde AlSI 316,
lebensmittelecht (HI98539)

> Automatische Abschaltung (nach 8 oder
60 Minuten, deaktivierbar)

> Wirtschaftlich und effizient

Anzeige ablesbar/

bis -20°C*

Ein zuverlassiger Partner fur lhre

Temperaturmessungen!

HI98509 und HI98539 sind robuste und kompakte Thermometer, die
speziell fiir Routineinspektionen entwickelt wurden

HI98509 misst mit einer Genauigkeit von £0,2 °C. Mit seinem 1 mlangen
flexiblen Silikonkabel ist es besonders geeignet flir Messungen in Behdltern,
halbfesten, fllissigen Medien und fir klimatechnische Anwendungen. Die
schnelle Ansprechzeit ist auch fiir Umgebungsmessungen ideal. Bei Tiefen-
oder Fernmessungen kann der Messwert komfortabel abgelesen werden.
HI98539 misst mit einer Genauigkeit von +0,3 °C. Mit seinem flexiblen

3 mlangen Silikonkabel und der gewichteten Sonde ist es besonders fiir
Messungen in groBeren Tiefen (in Tanks, Fassern usw.) geeignet.

Silikonkabel

Ermdglicht Fernmessungen
und dauerhaften Einsatz bei
Minusgraden.

Wasserdichtes

Gehduse
nach IP65

N~

Was bedeutet CAL Check ?

Die CAL-Check-Funktion stellt sicher,
dass keine elektronischen Fehler die
Messungen verfdlschen.

Beim Einschalten des Gerates
Uberprift die Funktion die interne
Kalibrierung und Messgenauigkeit
und warnt den Benutzer im Falle einer
Fehlfunktion.

Bestellinformation

HI985089 (Cleckteny- 1) wird mit Sockel und Batterien
geliefert.

HI98539 (Cleckitenmy Dip) wird mit gewichteter Sonde mit
3 m-Kabel und Batterien geliefert.

Edelstahl, AISI 316

Lebensmittelechte
Edelstahlsonde

Technische Daten HI98509 Cleckitens 1 HI98539 Clecktemys- Dif

Messbereich -50,0 bis 150,0°C -20,0bis 80,0 °C
Aufldsung 0.1°C 0,1°C

Genauigkeit 0.2 igglig&g‘%gfgo oF +0,3°C

Sonde Edelstahlsonde 97 mm x @ 3,5 mmmit Gewichtete Edelstahlsonde AISI 316

1 m-Silikonkabel mit 3 m-Silkonkabel

Spannungsversorgung /

Batterielebensdauer 3x15VAAA/ ca.2Jahre

3x15VAAA/ca.2]ahre

Automatische Abschaltung| Nach 8 oder 60 min, deaktivierbar Nach 8 oder 60 min (deaktivierbar)

Abmessungen / Gewicht 107x59x17mm/130g 107x59x17mm/150 g

* Die Anzeige arbeitet bis zu -20 °C, der elektrische Wirkungsgrad ist bei dieser Temperatur geringer und die Messleistung kann
beeintrachtigt werden.

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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O Taschenthermometer
AL Mit klappbarer Sonde, Genauigkeit +0,3°C
Serie 151-x ¢ Serie HI151-x00

Das HI151 (Checktemp 4)

Taschenthermometer wurde

speziell fir schnelle Messungen in
Lebensmitteln entwickelt und ist ideal
fir Routinekontrollen in Fliissigkeiten
und halbfesten Stoffen. AuBer dem

fiir viele Anwendungen geeigneten
Messbereich von -50,0 bis 199,9 °C
bietet es eine flir ein Gerdt seiner Klasse
auBergewdhnliche Genauigkeit von bis
zu +0,2 °C. Die klappbare Edelstahl-
Einstechsonde ist lebensmittelecht und
leicht und schnell zu reinigen.

Das absolut wasserdichte,
schwimmfahige Gehduse (Schutzart
IP67) ist bestdndig gegen
Flissigkeitsspritzer und kurzzeitiges
Eintauchen (z. B. beim versehentlichen
Fallenlassen).

HI151 ist mit einem Bewegungsmelder
ausgestattet. Wird es zur Hand
genommen, aktiviert es sich
automatisch, ein Einschalten ist nicht
erforderlich.

Zur Schonung der Batterie kann eine
automatische Abschaltung nach 1 min bis
60 min eingestellt werden.

Das Thermometer verfligt Giber die CAL
CHECK Funktion, die bei der Aktivierung
des Gerdts automatisch den Status der
internen Elektronik und die Genauigkeit
der Messung Uberprift.

HI151 istin 6 verschiedenen, HACCP-
konformen Farben erhdltlich, um eine
Kontamination zwischen verschiedenen
Lebensmittelarten zu vermeiden.

HI151
Molkereiprodukte

HI151-3/HI151-300
Gegartes Fleisch

HI151-1/HI151-100
Rohes Fleisch

HI151-2 /HI151-200
Roher Fisch

HI151-4 /HI151-400
Salat, Friichte

HI151-5/HI151-500
Gemiise

HI151-x, HI151-X00 (Clecltemp )

-50,0 bis 199,9°C

0,1°C (-50,0 bis 199,9°C)

+0,4°C(-50,0bis-30,0°C); + 0,2 °C(-30,0 bis 170,0 °C)
+0,4°C(170,0bis 199,39 °C)

Werkskalibrierung

Automatisch bei Aktivierung

Highlights Technische Daten

> Zertifiziert nach EN 13485 (nur Gamme
HI151-x00) Auflosung

> Ergonomisches Design und Genauigkeit
klappbare Sonde fiir problemloses
Mitﬁjhren Kalibrierung

> Genauigkeit von +0,2 °C von -30 bis CAL CHECK
170°C Sonde (fest verbunden)

> Wasserdichtes IP67-Gehduse

> 6 Farben zur Auswahl, HACCP-
konforme Codierung

> GroBes LCD-Display

> Automatische Aktivierung durch
Bewegungsmelder

> CAL CHECK-Funktion flir prdzise
Messungen

Klappbare Einstechsonde aus Edelstahl, L 103 mm, @ 3 mm

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

2 x CR2032 Li-lon / ca. 4000 Betriebsstunden
Automatisches Abschalten nach 1 min, 2 min (voreingestellt), 8 min oder
60 min, deaktivierbar

Schutzart

IP 67 (schwimmféhiges Gehduse, gegen kurzzeitiges Eintauchen geschiitzt)

Abmessungen / Gewicht

165x45x24 mm /859

Bestellinformation

Lieferung mit Batterien.
HI151, wei3

HI151-1, rot

HI151-2, blau
HI151-3, gelb
HI151-4, griin
HI151-5, braun

HI151-000, weiB, zertifiziert nach EN 13485
HI151-100, rot, zertifiziert nach EN 13485
HI151-200, blau, zertifiziert nach EN 13485
HI151-300, gelb, zertifiziert nach EN 13485
HI151-400, griin, zertifiziert nach EN 13485
HI151-500, braun, zertifiziert nach EN 13485
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T-formiges Thermometer
Mit Einstechsonde, Genauigkeit + 0,3°C

HI145-00 « HI145-20

CAL
CHECK

Check?

Was bedeutet CAL

Die CAL-Check-Funktion stellt sicher,

125mm

5 § dass keine elektronischen Fehler die
'E QEJ Messungen verfélschen.
g S | Wird ein Wert zwischen -0,3 und +0,3
E E °Cangezeigt, misst das Gerat mit der
o ~ | erforderlichen Genauigkeit.
=i

c

Q

°

O

%]

2

Technische Daten HI145-00 HI145-20
Messbereich -50,0 bis 220°C

Auflésung 0,1°C(-50,0 bis 199,9°C), 1°C (200 bis 220°C)
Genauigkeit +0,3°C(-20 bis 90°C), 0,4 % v. Vollausschlag (auBerhalb)
Feste Sonde 125 Ewdrﬁlitggl mm 300 Er?new‘itgh; mm
Spannungsversorgung / 1x1,5V AAA/ca. 10000 h Dauerbetrieb

Batterielebensdauer

Automatische Abschaltung nach 8 min Nichtgebrauch

Abmessungen / Gewicht

92x165x38mm/65g 92x340x38mm/804g

Kompakte T-formige
Thermometer

Prazise, robuste, griffige Thermometer
fir schnelle und miihelose
Penetrationsmessungen (halbfeste,
aufgetaute Produkte, etc.).

Highlights

> Messgenauigkeit 0,3 °C von -20 bis
90 °C

> Mechanische Robustheit

> CAL Check-Funktion, um sicherzustellen,
dass keine elektronischen Fehler die
Messungen verfdlschen.

> Erhdltlich mit 2 Sondenldngen: 12,5 und
30cm

300 mm

Bestellinformation

HI145-00 wird mit 125 mm Sonde und Batterien
geliefert.

HI145-20 wird mit 300 mm Sonde und Batterien
geliefert.

11.40 Wasseranalyse und Thermometrie voi 341 HWHP‘NNP‘
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CAL
. CHECK

Magnetische Kompakt-Anzeige

Fiir die kontinuierliche Uberwachung von Kiihlgertten

HI147-00

Kompaktthermometer mit
Magnetbefestigung, mit Raumsensor
und 1 m flexiblem Silikonkabel zur
kontinuierlichen Kontrolle von Gefrier-
und Kiihlschranken.

Highlights

> Genauigkeit 0,3 °C von -20 bis 80 °C

> Edelstahl-Raumsensor, mit 1 m-Kabel,
lebensmittelecht

> CAL-Check-Funktion zur Uberpriifung
der Elektronik und Messgenauigkeit des
Gerdtes

> Einfache Befestigung durch Magnete

> GroBes Display mit guter Ablesbarkeit

> Hervorragendes Preis-/
Leistungsverhdltnis

Was bedeutet CAL
Check?

Die CAL-Check-Funktion stellt sicher,
dass keine elektronischen Fehler die
Messungen verfdlschen.

Wird ein Wert zwischen -0,3 und +0,3
°Cangezeigt, misst das Gerat mit der
erforderlichen Genauigkeit.

Technische Daten

HI147-00 Cleckfpidge C

Bestellinformation

Messbereich -50,0 bis 80,0°C
Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit +0,3°C(-20 bis 90°C) ; £0,5°C (auBerhalb)

Feste Sonde

Edelstahl, 40 x @ 5 mm mit 1 m-Kabel

Spannungsversorgung /
Batterielebensdauer

1x1,5VAAA/ca.3Jahre

Abmessungen / Gewicht

93x39x31mm/60g

HI147-00 (Cleckfpidge C) wird mit Batterien geliefert.
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Tragbares Luxmeter
Flir einfache und schnelle LichtintensitGtsmessungen

HI97500

Das HI97500 ist mit einem Lichtsensor
ausgestattet, der iiber ein 1,5 mlanges
Kabel verbunden ist, um eine hohe
Flexibilitdt und Mobilitdt bei Messungen
zu ermdglichen. Auf Knopfdruck kann
einer von drei Messbereichen gewahlt
werden.

Highlights

> Drei Messbereiche

> Lichtsensor mit 1,5 m Kabel
> Wasserdichtes Gehduse

> Akkuladezustandsanzeige

Lichtintensitat

Die Lichtqualitat ist an Arbeitspldtzen,
in Schulen, Gewdchshausern,
Gebduden und Viehzuchtanlagen

von entscheidender Bedeutung. Zu
wenig Licht beeinflusst sowohl die
menschliche Leistungsfahigkeit als
auch das Wachstum von Pflanzen

und Tieren. Das Luxmeter von

Hanna Instruments ist mit speziellen
optischen Filtern ausgestattet, die
die spektrale Empfindlichkeit des
menschlichen Auges reproduzieren.
Die Lichtintensitdt wird in Lux (Ix)
angegeben. Ein Lux entspricht

einem Lumen pro Quadratmeter.

Der Helligkeitssensor ist mit einer
Fotodiode ausgestattet, die die
Helligkeit in ein elektronisches Signal
umwandelt, das auf dem Bildschirm in
KIx (1000 Lux) angezeigt wird.

Temperatur
Mobile Messgerite

Beispiele fiir Lichtintensitdten

Vollmond 0,001 KIx 1lx
StraBenbeleuch- 0,01 Kix 10Ix
tung
Biirobeleuchtung|  0,1-1Klx 100-1000 Ix Technische Daten HI97500
Krankenhausbe- 0,001 bis 1,999 Klux
leuchtung 10Kix 100001 Messbereich 0,01 bis 19,99 Klux
Sonnenlicht 100Kix 100 000 Ix OLbis 1999 Kux
Foot-candle = luxx 0,0929 0,001 Klux
00t-candle = lux x O, o
Lux = foot-candle x 10,764 Auflosung 0,01 Klux
0,1 Klux
Genauigkeit +6 % des Messwerts +2 Stellen
Sensor Photodiode in Silikon mit Koaxialkabel 1,5 m (fest)
Bestellinformation Spannungsversorgung / 1x9V/ca. 200 h Dauerbetrieb
HI97500 wird mit Batterien geliefert. Batterielebensdauer Autom. Abschalten nach 7 min Nichtgebrauch
Abmessungen / Gewicht 164 x76x45mm/180g
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12.2

Titrationssysteme von Hanna Instruments
Wissenswertes Uber Titration

Die Titration ist eine quantitative Analysemethode zur
Bestimmung verschiedener Komponenten in einem Gemisch.
Sie ist bereits seit dem 18. Jahrhundert bekannt und ist

auch heute noch eine haufig angewandte Methode fiir die
Analyse chemischer Substanzenin flissiger Medien. Die
einfache Handhabung mit geringem apparativen Aufwand,
der schnelle Analysevorgang und die Genauigkeit und
einfache Berechnung der Ergebnisse sind nur einige Griinde
fir die Popularitdt der Titration in der chemischen Analytik.

Beim titrimetrischen Verfahren wird eine geldste Probe einer
unbekannten chemischen Substanz (,Analyt”) schrittweise
mit einem Reagenz bekannter Konzentration (MaBIdsung,
LTitrant”) versetzt und zu einer gezielten chemischen
Reaktion gebracht.

Wenn der Endpunkt der Reaktion (,Aquivalenzpunkt")
erreichtist, wird das verbrauchte Volumen des Titranten
genau bestimmt. Anhand der stéchiometrischen Gleichung
der Sofortreaktion Idsst sich aus dem Titrantenvolumen die
Konzentration der unbekannten chemischen Substanz leicht
berechnen.

Die Titration basiert auf chemischen Reaktionen, die
folgende Kriterien erftillen missen:

¢ Die Reaktion muss einfach sein und durch ein
chemisches Gleichgewicht ermittelt werden kénnen

¢ Die Reaktion muss sofort oder mit ausreichender
Geschwindigkeit erfolgen

¢ Analytund Titrant miissen vollstandigund in
stéchiometrischen oder gleichwertigen Anteilen
reagieren

e Das Ende der Reaktion muss genau bestimmt werden
kénnen. Der Aquivalenzpunkt ist erreicht, wenn die
exakte Aquivalentstoffmenge, die zur vollstandigen
Umsetzung der chemischen Reaktion notwendig ist,
zugegeben wurde. Er wird entweder durch einen
chemischen Indikator (z. B. Farbanderung) oder durch
eine plotzliche Veranderung einer physikalischen
Eigenschaft (z. B. pH-Wert, Redoxpotential) ermittelt.

r

Je nach Reaktion stehen verschiedene Techniken zur
Verfligung.

e Sdure-Base Bestimmung
e Redox-Titration
e Komplexometrische Bestimmung

e Fallungstitration

Die titrimetrische Analyse ist in der Regel sehr einfach und
reduziert sich auf die Messung des Lésungsvolumens mit
Pipetten, Bliretten und volumetrischen Probengefdaen. Die
Messgerdte fir die manuelle Titration miissen den AFNOR-
Normen entsprechen.

Es werden zwei Titrationsarten angewendet: Direkte
Titration und indirekte Titration.

e Direktdosierung: Die Titration umfasst zwei
Volumenmessungen. Ein bestimmtes Volumen des
Analyten wird pipettiert und der Titrant tropfenweise
zugegeben, bis die Reaktion abgeschlosseniist. Es
istauch moglich, umgekehrt vorzugehen und den
Analyten schrittweise dem Titranten zusetzen. Es ist
jedoch einfacher, das Auftreten einer Farbe oder eines
Niederschlags zu beobachten als deren Ausléschung.

¢ Indirekte Dosierung : Wenn eine Reaktion langsam
ist, ist es einfacher, den Farbwechsel eines Indikators
durch eine Ricktitration zu beobachten. In diesem Fall
wird dem Analyten ein bekanntes und tiberschissiges
Volumen an MaBlésung zugesetzt. Der Uberschuss
wird selbst durch eine dritte MaBlésung bekannter
Konzentration gemessen, um das Volumen zu
bestimmen, das nicht bei der ersten Dosierung reagiert
hat. Die Differenz ergibt dann das Volumen des ersten
Titranten, der mit dem Analyten reagiert hat.

Wasseranalyse und Thermometrie v, 34
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Titrationssysteme von Hanna Instruments
Automatische Titration

Automatische Titration

Eine automatische Titration wird mit einem Titrator

durchgefiihrt. Der Titrator fligt den Titranten hinzu,

bestimmt den Aquivalenzpunkt und berechnet die

Konzentration des Analyten unabhdngig voneinander.

Eristideal flir Routineanwendung. Zur Bestimmung des

Aquivalenzpunktes wird eine physikalisch-chemische

Messung verwendet.

Titratoren automatisieren komplexe Analysen, wie z.B.:
e Sdure-Base-, ISE- und Redoxpotential-Messungen mit

potentiometrischer Detektion

e die Bestimmung von Chlor in wdssriger Losung
mit Phenylarsinether unter Verwendung
amperometrischer Detektion.

Flr die automatische Titration besteht die Ausstattung
aus:

e einem Titrator

e einer Birette fiirden Titranten

¢ einer Pipette zum Abmessen des Volumens des

Analyten
¢ einem Becherglas
e einer Sonde/Messelektrode

e einem Rihrsystem.

Im Idealfall ist der Titrator mit einem prdzisen
Flissigkeitseinlasssystem (bevorzugt wird ein
Schrittmotor zum Antreiben der Kolbenblirette), einer
Ventilvorrichtung zum Umschalten zwischen Ein- und
Ausgang des Titranten und einer Titrierspitze zum
Hinzufligen des Titranten zur Probe ausgestattet.
Diese drei Hauptteile sollten so spezifisch wie mdglich
sein:

e ein minimales Getriebespiel im Einlassmechanismus

der Biirette

e eine steife Kolbendichtung
eine Glasblrette mit einem bestimmten Durchmesser
ein minimales Totvolumen im Ventil
Rohre mit hoher chemischer Bestandigkeit

eine Anti-Diffusionsspenderspitze (nur Karl-Fischer-
Titration).

Normen und Standards

Als Standard muss ein Titrant verwendet werden,

dessen zugegebene Stoffmenge genau bekannt ist. Das
Titriermittel kann entweder als Reinsubstanz oder als
Titriermittel-Losung vorliegen, deren Zusammensetzung
genau bekannt ist. Die Titranten konnen auf zwei Arten
standardisiert werden: mit Hilfe eines Primarstandards
oder hdufiger durch vorheriges Titrieren einer Lésung.

Automatische Titration und ihre Vorteile

Gegenuber der direkten potentiometrischen Messung
(pH, Redoxpotential) und der manuellen Titration hat die
Bestimmung einer Stoffmenge mittels automatischer
Titration mehr Vor- als Nachteile.

e Konzentrationen werden mit héherer Genauigkeit
gemessen. Die Titration fihrt oft zu Genauigkeiten
tber 0,5%.

e Die Titration ermdglicht es, die Gesamtkonzentration
eines Analyten zu messen, ohne Einfluss eventueller
Schwankungen durch lonenaktivitdtskoeffizienten.

¢ Die Ergebnisse werden nicht durch stérenden lonen
beeinflusst.

e Die Titration ermdglicht es, Konzentrationen von
Substanzen zu bestimmen, flir die es noch keine
Sonde zur direkten Messung gibt.

e Der Titrator ibernimmt alle empfindlichen Schritte
der manuellen Titration: Reagenzienzusatz,
Nachweis des Aquivalenzpunktes, Berechnung der
Substanzkonzentration.

e Ein Titrator optimiert die Analysezeit. Der
Mikroprozessor des Gerdtes tiberwacht die Signale
des Sensors und steuert die Dosierrate und das
Volumen der Pumpe, die das Reagenz einspritzt. Zu
Beginn der Reaktion wird das Titriermittel schnell
und in héheren Dosierungen abgegeben. Wenn sich
der Aquivalenzpunkt nahert, wird die Dosierung in
Volumen und Frequenz geringer.

e Der Titrator fihrt die Berechnungen durch und zeigt
die Ergebnisse an. Die Messungen kdnnen Uiber eine
USB-Verbindung aufgezeichnet und auf einem PC
gespeichert werden.

e Der Titrator stellt in Echtzeit den Fortschritt der
Titrationskurve dar.

Titration und ihre Nachteile

e Esistnicht mdglich, die Titration -auch nicht die
automatisierte Titration- fir die kontinuierliche
Uberwachung einzusetzen.

¢ Die Dauer des Titrationsvorgangs dauert ldanger als
eine Direktmessung.
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Potentiometrische Titrationssysteme (pH/mV/ISE)
Flir Routineanwendungen

HI931 » HI932C

e 50

GLP- S-Punkt- Spez.
konform Kalibrierung Puffer

6’ Neuheit

usB

Neue Generation

HI931 und HI932C sind mit ihren neuen Technologien fir die schnelle und genaue Analytik im Labor ideal. Sie iberzeugen
durch einfache und sichere Handhabung, flexiblen Einsatz und Zuverlassigkeit und durch ihr modernes, kompaktes und
ergonomisches Design.

Verbesserte Effizienz

Kompakte Bauweise
¢ Mehrals 50% weniger Stellflache
e Optimiertes Gleitsystem fir Elektroden- und Riihrwerkhalter

- Betdtigung des Gleitens mittels einem praktischen Druckknopf
¢ Optimierte modulare Bauart, die Analysen von Kleinproben von weniger als 50 mL ermdglicht

124 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Potentiometrische Titrationssysteme (pH/mV/ISE)

Flir Routineanwendungen
HI931 ¢ HI932C

Wesentliche Funktionen

Dynamische Dosierung

¢ Die dynamische Dosierungsfunktion unterstitzt die
schnelle und gleichzeitig genaue Titration indem sie
die Dosiermengen des Titranten an die mV-Antwort der
Titrationsreaktion anpasst. Das sorgt fiir eine gro3ere
Mengenzugabe am Beginn der Titration und kleinere,
prdzisere Dosierungsschritte gegen Ende des Prozesses.

Aquivalenz-Endpunktdetektion

« Aguivalenz-Endpunktbestimmung ist dann wichtig, wenn
fr die jeweilige Applikation kein Standardendpunkt
definiert ist. Dieser Endpunkt ist der Punkt, an
dem die mV-Reaktion in Bezug auf die zugegebene
Titrantenmenge am groBten ist.

Signalstabilisierung

¢ Diese Funktion tiberwacht die Stabilitdt des mV-
Messsignals der Titration und gibt die ndchste Dosis
Titrant erst zu, wenn sich der Wert stabilisiert hat. Das
sorgt fiir zuverldssige Messwerte iber den ganzen
Titrationsverlauf hinweg.

Detektion mehrerer Aquivalenzpunkte (nur HI932C)

 HI1932C kann mehrere Aquivalenzpunkte wéhrend der
Titration erfassen, wie es in einigen Standardmethoden
erforderlichiist.

Sequenztitration (HI932C)

¢ HI932C verfiigt liber eine Funktion, die es Ihnen
ermdglicht mit ein und demselben Analyten zwei
Arten von Analysen durchzufiihren: direkte Messung,
Endpunkt-Titration, mehrere Aquivalenzpunkte und
indirekte (Rick-)Titration.

Vielfdltige Titrationsarten

¢ In Kombination mit geeigneten Elektroden aus dem
Sensorsortiment von Hanna Instruments kénnen die
Titratoren Sdure-Base-, Redoxpotential-, Fallungs-,
komplexometrische, nicht-wdssrige, argentometrische
und Titrationen mit einer ionenselektiven Elektrode
durchfiihren.

Elektrochemische Messgerate

e Zusdtzlich zu ihren Eigenschaften als Titrator fungieren
HI931 und HI932C auch als komplettes Messgerat fur pH,
mV/Redoxpotential und ionenselektive Elektroden (ISE).

Biiretten und Dosiersystem
e Austauschbare Biiretten

- Das Clip-Lock™-System von Hanna Instruments ge-
stattet den Austausch von Biiretten innerhalb weniger
Sekunden, was Kreuzkontamination verhindert und Zeit
spart.

Unterschiedliche BiirettengroBen

- Die Messgerdte werden mit einer 25mL-Biirette ge-
liefert. Es stehen auch die GroBen 5, 10, und 50 mL zur
Verfligung. Jede Blirette besteht aus einer Schliffglas-
spritze mit einem chemikalienresistenten PTFE-Kolben.

¢ Prdzisionsdosierpumpe

- Die Kolbenpumpe mit 40.000 Schritten Auflésung
ermdglicht die Zugabe extrem kleiner und genauer Men-
gen an Titranten oder Reagenzien.

Automatische Zugabe von Reagenzien

- Eine zweite Biirette kann zur volumetrischen Vordosie-
rung des Reagenz vor der Titration oder zur direkten
Messung installiert werden. Auf diese Weise werden
genaue und konsistente Ergebnisse erzielt und ver-
saumte oder falsche Volumenzugaben vermieden.

Peristaltische Pumpe auf der Riickseite der Blrette

- Ermdglicht die automatischen Zugabe von MaBlésungen
vor jeder Titration

Interaktives Farb-Display

Das grof3e Farb-LCD zeigt die gewahlte Titrationsmethode
zusammen mit Ergebnissen, Einheiten, Titrationsvolumen,
Temperatur und mV- oder pH-Werten klar und tbersichtlich
an.

Detaillierte Titrationsgraphen

Eine Titrationskurve kann wahrend jeder Titration
in Echtzeit dargestellt werden. Das ist sehr ntitzlich,
insbesondere wenn neue Methoden getestet oder
bestehende optimiert werden.
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Potentiometrische Titrationssysteme (pH/mV/ISE)
Flir Routineanwendungen

HI931 » HI932C

Daten und Speicherung
» Speicherkapazitdt
- Biszu 100 Titrationsberichte und

pH/mV/ISE-Messdaten kdnnen
gespeichert und einfach mittels USB-
Stick oder per USB-Verbindung zu
einem PC Ubertragen werden.

» Flexibles GLP-Management

- Alle notwendigen GLP(Gute Labor-
praxis)-Informationen kdnnen mit
jeder Probe aufgezeichnet werden.
Sie beinhalten Proben-ID, Firmen-
und Benutzernamen, Datum, Uhrzeit,
Elektroden-ID-Codes und Kalibrier-
informationen.

Analysemethoden

¢ Die Titratoren kdnnen bis zu
100 Standard- oder benutzerdefinierte
Titrationsmethoden speichern. Jede
der Methoden kann angepasst und
optimiert werden um Benutzer- oder
Anwendungsanforderungen zu
gendgen.

Benutzer-Support

 Die Installation vor Ort, Schulung und
Programmierung kundenspezifischer
Methoden wird von einem unserer
Anwendungsexperten oder dem
technischen Service von Hanna
Instruments durchgefihrt.

* Marktspezifische Methodenpacks

- Hanna bietet vorkonfigurierte
Methodenpakete fiir verschiedene
Madrkte an, hierzu gehdren Lebens-
mittel, Getranke, Molkereiprodukte,
Wein und weitere Bereiche. Fragen

HI932C kann mit einer zweite Analogplatine mit
Sensoreingdngen flir Elektroden, Biiretten und Riihrer

. . ausgestattet werden.
Sie uns nach Details.
Peristaltische Pumpe auf der Blirette mit geténtem Schnelle und sichere Elektrodenhalter mit praktischem
Rlickseite des Blirettenhalters Kontrollfenster zum Bliretteninstallation mit Clip Gleitsystem zur Hohenanpassung
Lichtschutz des Titranten Lock System per Knopfdruck

126 Wasseranalyse und Thermometrie . || HEANNR
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Potentiometrische Titrationssysteme (pH/mV/ISE)

Technische Daten
HI931 « HI932C

Technische Daten

HI932C1 / HI932(C2 HI931

Messbereich

pH -2,0 bis 20,0 ; pH -2,00 bis 20,00; pH -2,000 bis 20,000

Auflosung pHO,1;0,01;0,001

pH Genauigkeit (bei 25 °C) pH +£0,001
Kalibrierung pH Bis zu FUmf—Punkt—KaIibrierqmg, acht Standard- und fiinf

benutzerdefinierte Puffer

Messbereich -2000,0 bis 2000,0 mV
Auflosung 0.1mV

mv Genauigkeit (bei 25 °C) +0,1mV
Kalibrierung mV 1-Punkt, offset
Messbereich 110 bis 9,99+10%
Aufldsung 1,01,0,01

ISE Genauigkeit (bei 25 °C) +0,5% monovalent ; +1 % bivalent
Caterngise | PSP g et e e
Messbereich -5,0bis105,0°C

Temperatur Aufldsung 0,1°C
Genauigkeit (bei 25 °C) +0,1°C
AnschIUssg > 1
Analogplatine
AnthIUsse 2 2
Dosierpumpe
Birette inkl. 1(25mL)
BlrettengroBen 5,10,25und 50 mL
Biirettenauflosung 1/40000
Angezeigte Aufldsung 0,001 mL

Weitere

Spezifikationen

Dosiergenauigkeit

+0,1% des Biretten-Gesamtvolumens

5,7" (14,5 cm, 320 x 240 Pixel) hintergrundbeleuchtetes Farb-

Display LcD

GLP-Konformitat Instrumentendatenspeicherungs- und -druckmaglichkeiten
Methodenkombinierung Ja Nein

Indirekte Titration Ja Nein

HI922 Autosampler :

kompatibel Ja Nein
Stromversorgung 100-240 VAC Adapter

Optimierte Produktivitat

In Kombination mit dem Titrator HI932C ermdglicht der Autosampler
HI922 die schnelle und effiziente Titration von bis zu 18 Proben
nacheinander.

Anpassungsfdhig

HI922 kann bis zu 3 peristaltische Pumpen flir die Reagenzzugabe,
den Probenausgleich und die Entsorgung aufnehmen. Das integrierte
Bedienfeld ermdglicht es dem Benutzer, den Motor und die Pumpen
manuell zu steuern. Neben den Funktionen Reagenziennivellierung
und -dosierung verfiigt HI922 auch Uber einen integrierten
Magnetrihrer, ein Spulsystem, RFID-Technologie zur Probenverfolgung
und einen USB-Anschluss fiir einen Barcodeleser. Der Analyse- und
Sequenzierungsprozess kann in Echtzeit auf dem Display des HI932C
und Uber die LEDs des Autosamplers verfolgt werden.

Bestellinformationen

HI1932C1-02, Titrator mit einer Analogplatine*.
HI932C2-02, Titrator mit zwei Analogplatinen*.
HI931-02, Titrator mit einer Analogplatine*.

Jedes Modell wird mit Uberkopf-Riihrer mit Sténder,
25mL-Glasbtirette, Dosierpumpe, Temperatursensor,
USB-Kabel, USB-Speicherstick und PC-Software
geliefert.

Zubehér

HI930100 Dosierpumpe

HI900150 Biretten-Baugruppe 50 mL (beinhaltet
5mL-Spritze, sowie Ansaug- und
Zugabeschlduche)

HI900125 Biretten-Baugruppe 25 mL (beinhaltet
5mL-Spritze, sowie Ansaug- und
Zugabeschlduche)

HI900110 Biretten-Baugruppe 10 mL (beinhaltet
5mL-Spritze, sowie Ansaug- und
Zugabeschldauche)

HI900105 Biiretten-Baugruppe5 mL (beinhaltet

5mL-Spritze, sowie Ansaug- und
Zugabeschldauche)

*Jede Analogplatine bietet einen BNC-Eingang

fir pH/mV/ISE, einen Referenzeingang, einen
Temperaturfiihler-Eingang, einen Rihreranschluss

Autosampler HI922
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Autosampler V4

Fur effiziente Arbeitsabldufe
HI922

usB

Optimale Produktivitat

Der HI922 ist ein Probenwechsler, der den Funktionsbereich derHanna
Instruments Titrationssysteme komplettiert. In Kombination mit dem
Titrationssystem HI932C ermdglicht er die Serientitration von bis zu 18
Proben, die schnell und effizient optimiert werden kann.

Flexibel und unabhangig

Der Autosampler ist direkt mit dem Titrator verbunden und hat Zugriff
auf dessen Titrationsmethoden. Sobald Sie eine Methode ausgewdhlt
haben, kdnnen Sie die automatische Sequenz fiir ihre Proben einstellen.
Die Namen und die GroBe der Proben kdnnen benutzerspezifisch
angepasst, oder mit voreingestellten Werten beflillt werden. Wenn die
Sequenz beendet ist, kdnnen zwei Berichte eingesehen werden. Ein
Sequenzbericht in Form einer Tabelle mit dem Namen jeder Probe, der

Becherposition, der ProbengroBe und dem Ergebnis des Karussells,
sowie ein detaillierter Titrationsbericht fiir jede Probe, inklusive der

Titrationskurve.

Modular und anpassbar

HI922 kann bis zu 3 peristaltische Pumpen fiir die automatische

Zugabe von Reagenzien, die Angleichung der Probenvolumina und das
Absaugen des Abfalls nutzen. Ein Bedienfeld erlaubt eine manuelle
Bedienung der Motoren und Pumpen. Neben den Dosierfunktionen
verfligt das HI922 liber eine Elektrodenreinigungsfunktion, einen

integrierten Magnetrtihrer, ein Spuilsystem, RFID-Technologie zur

Probenidentifikation und einen USB-Anschluss zum Anschluss eines

Barcodelesers.

Highlights

> Flexible und genaue Erkennung des Endpunkts der
Titration

> Automation von bis zu 18 Proben pro Karussell
- 16erKarussell ftir 150 mL Becher
- 18er Karussell fiir 100 mL Becher

> Automatische Erkennung der Karussellposition
- Der Probenwechsler kennt immer die Karussellposition
ohne die Notwendigkeit eine Referenzposition
anzufahren oder zu kalibrieren.
> Elektrodenreinigungsfunktion
- Bis zu 3 Becher pro Karussell kbnnen ftir
Elektrodenreinigung vorgesehen werden

> Automatisches Hinzufiigen von Reagenzien oder
deionisiertem Wasser zum Probenbecher mittels
peristaltischer Pumpe

> Bedienfeld fiir die manuelle Steuerung von Motoren und
Pumpen

> Eingebauter Magnetrihrer oder optionaler Propellerrtihrer
(Uberkopf)

> USB-Barcodeleserschnittstelle ftir einfache
Probenidentifikation

- USB-Eingang flr den Anschluss eines Barcodelesers

> Integrierte RFID-Technologie in jedem Karussell zur
Ubertragung der Karussellseriennummer und Anzahl der
vorhandenen BecherDetektion der Becherprdsenz im
Karussell mittels IR-Lichtschranke
- Stellt sicher, dass die Titration stoppt, wenn eine
Position leer ist

> Software vor Ort aktualisierbar

> Proben-Karussells sind aus chemikalienresistenten
Materialien, auswechselbar, einfach zu reinigen und
splilmaschinenfest.

> Der Elektrodenhalter kann drei 12mm-Elektroden,
Temperatursensor, Ansaugschlauch und 5 Mehr-
zweckschlduche (Reagenzzugabe, Blirettendosierung)
aufnehmen

> Echtzeitanzeige von Messablauf und Ergebnissen auf dem
Display des Titrators
> Integrierte peristaltische (bis zu 3) Pumpen optional
> Probenfiillstandssfunktion
- Automatischer Ausgleich flir schnelle Vorbereitung
volumetrischer Proben
> Abfallentsorgungsfunktion

- Absaugung fertig gemessener Proben in einen
Abfallbehdlter

Wasseranalyse und Thermometrie voi 341
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Autosampler
Anpassungsfdhig und intuitiv

HI922

Peristaltische Pumpen und Membranpumpe

e Bis zu 3 peristaltische Schlauchpumpen kénnen gleichzeitig
angeschlossen werden
e Pumpen kdnnen vom Anwender selbst getauscht werden
e Leistungsfdhige Spezialpumpen
- Aus einem speziell entwickelten Kunststoff, der tiber eine lange Le-
benszeit verfiigt und eine hohe Chemikalienresistenz aufweist
- Zugabe von Reagenzien, Angleichung der Probenmengen, Absaugung
gemessener Proben
- Durchflussmenge groBer als 200 mL/min
e Membranpumpe
- Einfache Schlauchverbindung
o W - Durchflussmenge gréBer als 400 mL/min

Der Autosampler ist mit mehreren Pumpenkonfigurationen verfligbar. Die
Pumpen kdnnen vom Anwender installiert und verbunden werden, ohne die
Hilfe eines Technikers in Anspruch nehmen zu missen.

Statusanzeige

Die Kontrollleuchten sind an beiden Seiten des Autosamplers angebracht. Diese kdnnen aus einer gréBeren Entfernung
erkannt werden und stimmen mit der Statusanzeige am Bildschirm des HI932C iiberein. Diese Kontrollleuchten haben auch
eine Sicherheitsfunktion: ein Druck darauf fiihrt zu einem sofortigen Stopp der Titration.

Konstant griin Gelb blinkend Konstant rot
Im Leerlauf, betriebsbereit Titrationssequenz pausiert Fehler oder Not-Stopp, bzw. Initialisierung
N i nach dem Einschalten
Griin blinkend
Rot blinkend

Titrationssequenz lauft
Fehlerim Laufe der Titrationssequenz
oder im manuellen Betrieb

RFID-Erkennung Kompatibilitat mit digitalen Waagen Schnelle Probendatenerfassung
bei der Platzierung im Autosampler werden Das Gewicht der Probe wird tibertragen, Probennamen kénnen fiir eine schnelle
die Probenkarussells automatisch erkannt wenn eine Verbindung mit einer digitalen Identifikation automatisch vergeben

und identifiziert. Waage besteht. werden

HANNK
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Autosampler
Technische Daten

HI922

Technische Daten

HI922

Elektrodenhalter/
Aufnahmen

3 x 12mm-Elektroden

1 Temperatursensor

1 Ansaugschlauch

5 Mehrzweckaufnahmen (Titranten-/
Reagenzienschlduche)

1 Uberkopfriihrer

Temperatursensor

HI7662-A (mitgeliefert)

Rihrer

Eingebauter Magnetrtihrer

Uberkopf-Propellerriihrer (optional)

Peristaltische Pumpen

Bis zu 3 Pumpen
anden Pldtzen 1, 2, 3installierbar

Membranpumpe

1 Membranpumpe an Platz 4 installierbar

Karussells

16 Becher x 150 mL (HI920-11660)

18 Becher x 100 mL (HI920-11853)

RFID-Tag integriert, Ubertrdgt Karusselltyp und -Seriennummer an HI922

Becher

ASTM-Bechergldser, kurze Form

HI920-060 (150 mL), fiir HI920-11660 - 16 Kunststoffbecher

HI920-053 (100 mL), fiir HI920-11853 - 18 Kunststoffbecher

Bedienfeld

Tasten flir die manuelle Karussellsteuerung

Manuelle Pumpenbedienung

Zweizeiliges beleuchtetes Display mit Statusinformationen

Barcodeleser

Mit USB-Barcodelesern kompatibel, zur Probenidentifikation

Berichtspeicherung

Bis zu 40 Karussells (z. B. 720 Berichte fiir 18-Becher-Karrussell)

Bestellinformation

Autosampler HI922-XYZ.

X =1 (16-Proben-Karussell) ; X = 2 (18-Proben-Karussell).
Y = Anzahl der peristaltischen Pumpen (O bis 3).

Z = 0 ohne Membranpumpe; Z = 1 mit Membranpumpe

Jeder Autosampler HI922 wird mit einem Bedienfeld HI920-922, einer Karussell-Fixierschraube HI920-960, einem Biiretten/Autosampler-Titrantenzugabeschlauch
HI1920-281, einem Elektrodenhalter HI920-310, einem Verbindungskabel Titrator/Autosampler HI920-933, einem BNC-Verldngerungskabel HI920-931, einem

Temperatursensor HIZ662-AW und einem USB-Speichermedium HI920-901 geliefert.

Autosampler Konfigurationen

HI1922-100 Autosampler mit 16-Proben-Karussell ohne Membranpumpe
HI922-101 Autosampler mit 16-Proben-Karussell mit Membranpumpe

HI922-110 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 1 peristaltischen Pumpe ohne Membranpumpe

HI922-111 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 1 peristaltischen Pumpe mit Membranpumpe
HI922-120 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 2 peristaltischen Pumpen ohne Membranpumpe
HI922-121 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 2 peristaltischen Pumpen mit Membranpumpe
HI1922-130 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 3 peristaltischen Pumpen ohne Membranpumpe
HI922-131 Autosampler mit 16-Proben-Karussell und 3 peristaltischen Pumpen mit Membranpumpe
HI1922-200 Autosampler mit 18-Proben-Karussell ohne Membranpumpe

HI1922-201 Autosampler mit 18-Proben-Karussell mit Membranpumpe

HI922-210 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 1 peristaltischen Pumpe ohne Membranpumpe
HI1922-211 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 1 peristaltischen Pumpe mit Membranpumpe
HI1922-220 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 2 peristaltischen Pumpen ohne Membranpumpe
HI922-221 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 2 peristaltischen Pumpen mit Membranpumpe
HI1922-230 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 3 peristaltischen Pumpen ochne Membranpumpe
HI922-231 Autosampler mit 18-Proben-Karussell und 3 peristaltischen Pumpen mit Membranpumpe

Weiteres Zubehor finden Sie ab Seite 12.29
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Photometrische Elektroden

Serie HI90060Xx

Die photometrischen Sonden der Serie HI90060X
werden fiir potentiometrische Titrationen verwendet,
um den endgliltigen Aquivalenzpunkt kolorimetrischer
Reaktionen zu bestimmen. Sie sind in 4 verschiedenen
Wellenlangen von 470 nm bis 625 nm erhaltlich und
kdnnen tiber ihren universellen BNC-Anschluss an die
potentiometrischen Titrationssysteme HI931/HI932
und den Autosampler HI922 angeschlossen werden.

Ublicherweise werden bei potentiometrischen

Titrationen pH-, Redox- und ISE-Elektroden eingesetzt.

Diese erzeugen eine Spannung, die sich wahrend der
Titration dndert.

Die photometrischen Sonden der Serie HI90060X
nutzen das Prinzip der Absorption bei einer
bestimmten Wellenldnge, um den Aquivalenzpunkt
einer Titration mit Hilfe eines Farbindikators zu
identifizieren. Die Farbdanderung einer Lésung
bewirkt eine starke Anderung der Absorption, die

mit einer starken Anderung des mV-Verhaltens
einhergeht. Esist Uiblich, dass eine komplexometrische
Titration in einer flachen mV-Antwort endet. Mit dem
potentiometrischen Titrationssystem von Hanna
Instruments ist es moglich, das Messgerdt so zu
programmieren, dass die erste Ableitung als Endpunkt
verwendet wird. Dieses Programm ist ideal bei

Verwendung eines Farbindikators, dessen Farbwechsel

sehr deutlich erfolgt.

Die photometrischen Sonden kdnnen fir eine Vielzahl
von komplexen Titrationen verwendet werden,
einschlieBlich Kalzium- und Magnesiumwasserhdrte
und Eisen, Aluminium und Kalzium in der
Zementmaterialpriifung. Sie sind auch ideal fir
nichtwassrige Titrationen wie die Bestimmung der
Total Acid Number (TAN) und Total Base Number (TBN)
von Erddlprodukten, da sie gegenliber einer Standard-
pH-Elektrode Vorteile bieten: Bei der photometrischen
Sonde gibt es keine Fiillldsung, die fir eine
nichtwadssrige Probe gewechselt werden musste, und
keinen pH-Sensor, der verschmutzt werden kénnte.
Jede Sonde verfligt tiber eine LED mit einer
bestimmten Wellenlange, die Licht durch die Probe
strahlt, das von einem in Glas eingeschweiBten
Platinspiegel reflektiert wird. Die Reflexionsmessung
hat eine feste Wegldange und ermdglicht eine hohe
Farbempfindlichkeit in kompakter Bauweise.

Die Sonden sind offenzellig konstruiert, so dass die
Losung wahrend des Riihrens der Probe in der Sonde
zirkulieren kann.

Highlights
> Reflexionsmessung flr hohe Farbempfindlichkeit

> Automatische Temperaturkompensation

> Glaskérper mit ausgezeichneter chemischer
Bestdndigkeit

> Im Elektrodenkopf integriertes Potentiometer zur
Einstellung des Ausgangswertes der LED

Technische Daten

Serie HI90060x

Messbereich mV

10vis 1100 mV

Wellenlange / Farbe

HI900601 525 nm / LED griin
HI900602 625 nm / LED rot
HIS00603 590 nm / LED orange
HI900604 470 nm / LED blau

Lichtquelle LED
Messzyklus LED pusierend bei 1 kHz
Lichtdetektor Silicium-Photozelle
Probentemperatur 0 bis 75°C
Iﬁlrjnnpgeraturabwei- < 0,2 mV/°C
Korpusmaterial Glas

Korpuslange /
Gesamtldange

120 mm /200 mm

AuBendurchmesser 12mm
BNC-Anschluss mit 1,5-m-Kabel zum Anschluss an Titrator oder
Anschluss
Autosampler
Spannungsver-

sorgung

Uber ps/2-Anschluss am Titrationssystem

IR
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Volumetrischer Karl-Fischer-Titrator & - &

Fur die Feuchtigkeitsbestimmung
HI933

ko nfo rm  \PC- Anschluss

Bestimmung des Wassergehalts mit hoher Genauigkeit

Der HI933 ist ein automatischer volumetrischer Karl Fischer Titrator mit einer hohen Genauigkeit, groBer Flexibilitat und
Reproduzierbarkeit.

Der Titrator ist fiir eine Vielzahl an Probetypen und Matrizes ausgelegt, sodass sowohl prazise als auch schnelle Ergebnisse
erzielt werden kénnen. Der HI933 analysiert den Wassergehalt im Bereich von 100ppm bis 100%. Dieser leistungsstarke
Titrator gibt das Titriermittel automatisch aus, erkennt den Endpunkt und fiihrt alle erforderlichen Berechnungen und
grafischen Darstellungen durch.

Highlights

> Schmale Stellfldche, kompakte Bauweise, wenig Platzbedarf

> Gehduse aus rosbustem, chemikalienresistenten Kunststoff

> Integrierte und leistungsstarke Algorithmen flir die Bestimmung von Endpunkt und absoluter/relativer Drift

> Mittelwertbildung fir Titriermittelstandardisierung und Probenanalyse

> Minimierter Wasserdampfeintritt durch versiegelten Messraum

> Waagenschnittstelle fiir automatisches Abwiegen

> Speicherung von bis zu 100 Titrationsmethoden

> Individualisierbare Berichte

> Anzeige von Warn- und Fehl