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Berechnungen und Simulation 
 
Dienstleistungsangebot 
 
 
 
Digital Prototyping für die fertigende 
Industrie: 
 
• Übernahme von CAD-Modellen 

aus unterschiedlichen CAD-
Programmen 

 
 
• Abstimmung der Werkstoffe, 

Rand- und Lastbedingungen 
 
 
• Erzeugen einer optimalen Finite-

Elemente-Struktur 
 
 
• Durchführung statischer und 

dynamischer Simulationen 
 
 
• Berücksichtigung linearer und 

nicht-linearer Effekte 
 
 
• Mehrkörperdynamik 
 
 
• Besprechung per Web-

Konferenz oder vor Ort 
 
 
• Umfassendes Berichtswesen 

 
 
 

• Festigkeitsnachweis nach 
AD2000, EN 13445, FKM 

 
 
 
 
 
Bestimmen Sie die Leistung Ihres 
Produktes mit e4e und Autodesk®  
Simulation: 
 
Schicken Sie uns Ihre 
Anforderungen, wir erstellen 
umgehend ein Angebot! 

Wesentlicher Baustein im Digital 
Prototyping ist die rechnergestützte 
Funktions- und Leistungsanalyse von 
Bauteilen, Baugruppen und Systemen. 
Zu diesem Zweck wird die Finite-
Elemente-Methode (FEM) eingesetzt.  
 
In allen Phasen des Entwicklungspro-
zesses und in enger Zusammenarbeit 
mit Ihrer Entwicklung und Konstruktion, 
liefern wir wichtige Entscheidungs-
grundlagen für jede Weichenstellung. 
Mit uns entsteht ein optimiertes 
Produkt, noch vor dem Bau des ersten 
Prototyps. 
 
Präzise Simulationen wirkungsvoll 
durchführen 
 
Ohne teure Investitionen können Sie 
mit uns Konzepte erproben, Modelle 
analysieren und Nachweise erbringen.  
 
Wir 
• übernehmen das CAD-Modell und 

stimmen die Anforderungen mit 
Ihnen ab, 

• erstellen, prüfen und optimieren die 
Elementstruktur, 

• geben die Materialkennwerte ein, 
• parametrieren die Randbedingungen 

und Lastvorgänge nach Ihren 
Vorgaben, 

• führen die Simulation durch, 
• besprechen die Ergebnisse mit 

Ihnen, per Webkonferenz oder vor 
Ort und 

• liefern Ihnen einen umfassenden 
Bericht mit Vorgaben, Einstellungen 
und Ergebnissen. 

 
Wir sind Fachleute für die Simulation, 
nicht für Ihr Produkt, das Know-How 
bleibt bei Ihnen. Sie führen unsere 
Hand, und zwar in den folgenden 
Analysebereichen:  
 
Festigkeitsnachweis nach Norm 
 
Sie müssen nachweisen, dass die 
Festigkeit den Richtlinien entsprechen? 
Kein Problem!  
 
• Druckbehälter nach AD2000 
• Druckbehälter nach EN 13445 
• Maschinenteile nach FKM-Richtlinie 
• Nach Werksnorm 

 
 
  

Spannungsanalysen mit linearen und 
nichtlinearen Werkstoffmodellen 

• Prüfen Sie Ihre Entwürfe auf 
strukturelle Integrität und vermeiden 
Sie Überdimensionierung. 

• Untersuchen Sie Spannung, 
Dehnung, Verschiebung, Schub-
spannung und Axialkräfte durch 
Anwenden von vorgegebenen 
statischen und dynamischen Lasten. 

• Ermitteln Sie, ob große bzw. 
plastische Verformungen auftreten 
und Restspannungen verbleiben 
könnten. 

 
Kritische Beul- und Knicklast-
Analyse 
• Vermeiden Sie das Versagen des 

Bauteils durch Bestimmen der Last, 
die zum Beulen bzw. Knicken führen 
würde. 

• Überprüfen Sie die Stabilität Ihrer 
Modellgeometrie durch Axiallast und 
Kantendruck. 

• Prüfen Sie die bei kritischer Beul- 
bzw. Knicklast auftretende Form und 
fügen Sie dann entsprechende 
Versteifungen und Stützen in Ihre 
Konstruktion ein. 

 
Frequenz-Analysen 
• Prüfen Sie die Eigenfrequenzen und 

modale Formen eines Bauteils, um 
ungewollte Resonanzschwingungen 
in Ihrem Design zu vermeiden. 

• Entwerfen Sie Strukturen, die 
zufälligen Vibrationen standhalten 
können und überprüfen Sie den 
Betrieb einer Maschine oder eines 
Fahrzeugs bei einer kontinuierlich 
anliegenden harmonischen Last. 

 
 
 

 
 

 



 
 
 
 

Dienstleistungsangebot Mai2019.doc  2 / 2 © 2019 e4e 05/19 

 
Stationäre und instationäre Wärme-
übertragungsanalysen 
• Untersuchen Sie 

Temperaturverteilung, Wärmestrom 
und Wärmefluss im 
Beharrungszustand oder wenn die 
Temperaturen oder Lasten über die 
Zeit variieren. 

 
Thermische Spannungsanalyse 
• Ermitteln Sie als Folge des 

Temperaturverlaufes die thermische 
Last in einer Struktur und prüfen Sie 
die Auswirkungen auf die Festigkeit 
und Geometrie. 

 
Bewegung von starren und 
elastischen Körpern 

• Simulieren Sie kinematische 
Bewegungen bei starren Modellen. Die 
Modelle können gekoppelte 
Mechanismen enthalten oder ohne 
jegliche Abhängigkeit sein. 

• Weisen Sie Biegungs-, Verwindungs-, 
Dehnungs-, Stauchungs- und 
Trägheitseffekte nach, indem Sie 
simultan Bewegungen und 
Spannungsanalysen durchführen und 
die Ergebnisse, wie z. B. Aufprall, 
Knicken/Beulen und plastische 
Verformung auswerten. 

 
Kontaktanalysen 

• Simulieren Sie exakt die Wechsel-
wirkung und die Lastverlagerung 
zwischen mehreren Bauteilen einer 
Baugruppe bei linearen und 
nichtlinearen Szenarien. 

 
 
 

Strömung 
• Untersuchen Sie wie sich Flüssigkeiten 

und Gase in und um Ihre Bauteile und 
Baugruppen bewegen.  

• Koppeln Sie die Ergebnisse mit den 
Temperatur- und den mechanischen 
Spannungsverläufen. 

• Verwenden Sie dabei inkompressible 
Flüssigkeiten, 

• Nassdampf 
• Mischverfahren, oder 
• Prüfen Sie schallnahes Verhalten mit 

kompressiblen Flüssigkeiten 
 
 
 

 

 
 
Digital Prototyping für die Fertigungsindustrie  
 
Mit unserer Erfahrung, unserem Ingenieur-Know-How und unseren Finite-Elemente-Werkzeugen machen wir ihre 
Ideen noch vor der Realisierung erfahrbar. Wir erstellen virtuelle Prototypen und helfen, den Konstruktionsprozess 
zu optimieren und die Entwicklungskosten zu senken. Lassen Sie die e4e Finite Elemente auch für ihre Vorhaben 
einspannen! 
 
 
 
 
 
 
 

We make Finite Elements work for you! 

 
 
 
 
 
  

e4e engineers for engineers GmbH 
 
Gronauer Straße 33 Tel: (069) 508 30550 / Fax: (069) 508 30555 
60385 Frankfurt am Main info@e4e-online.com / www.e4e-online.com 
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Recherchen für die Innovation 
 
Dienstleistungsangebot 
 
 
Leistungsangebot für den 
Innovationsprozess: 
 
• Technologierecherche 
 
 
• Marktrecherche 
 
 
• Risikoabschätzung 
 
 
• Anwendbarkeit 
 
 
• Prozessfägigkeit 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Schicken Sie uns Ihre 
Anforderungen, wir erstellen 
umgehend ein Angebot! 

Die meisten Innovationen setzen auf im Unternehmen bewährte Techniken auf. 
Um sie in den Markt zu bringen, bedarf es eines klugen Innovationsprozesses 
innerhalb des Unternehmens. Mit aktuellen, qualifizierten Informationen von e4e 
erhöhen Sie die Effizienz dieses Prozesses und begrenzen die Risiken. 
 
Exploration 
 

Die Ingenieure von e4e recherchieren 
und bewerten die technische Reife 
und Marktdurchdringung von 
Werkstoffen, Bauteilen und Verfahren. 
 
Ihr Nutzen: Sie können eine fundierte 
Abschätzung des technologischen 
und wirtschaftlichen Risikos bei der 
Verwendung in Produkt- und 
Verfahrensinnovationen vornehmen 

 

 
Produktvorbereitung 
 

Die Ingenieure von e4e prüfen und 
bewerten Referenzen und ermitteln 
Grenzen in der Anwendung von 
innovativen Werkstoffen, Bauteilen 
und Verfahren. 
 
Ihr Nutzen: Sie stellen die 
Anwendbarkeit und Prozessfähigkeit 
sicher. 
 
 

 

 
Realisierung 
 

Die Ingenieure von e4e überwachen 
die Wirkung der Innovation im Markt, 
erkennen Nachahmer und erfassen 
potentielle Optimierungen. 
 
Ihr Nutzen: Das qualifizierte Feedback 
während des Innovationsprozesses 
ermöglichte die kontinuierliche 
Verbesserung der Produkte und 
Stärkung der Marktposition Ihres 
Unternehmens. 

 

 
Unser Team 
 
e4e engineers for engineers ist ein Team qualifizierter, erfahrener und hoch 
motivierter Ingenieure, das aus dem weltweiten Produkt- und Verfahrensangebot 
die von Ihnen angeforderten Informationen zu Anwendungen, Spezifikationen, 
Werkstoffen und Normen umgehend beschafft, sie bewertet und fachgerecht und 
übersichtlich präsentiert. 
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Digital Prototyping für die Fertigungsindustrie  
 
Mit unserer Erfahrung, unserem Ingenieur-Know-How und unseren Finite-Elemente-Werkzeugen machen wir ihre 
Ideen noch vor der Realisierung erfahrbar. Wir erstellen virtuelle Prototypen und helfen, den Konstruktionsprozess 
zu optimieren und die Entwicklungskosten zu senken. Lassen Sie die e4e Finite Elemente auch für ihre Vorhaben 
einspannen! 
 
 
 
 
 
 
 

We make Finite Elements work for you! 

 
 

e4e engineers for engineers GmbH 
 
Gronauer Straße 33 Tel: (069) 508 30550 / Fax: (069) 508 30555 
60385 Frankfurt am Main info@e4e-online.com / www.e4e-online.com 
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Schulungsangebot Mai19.doc  1 / 2 © 2019 e4e 05/19 

FEM-Berechnungen und Simulation 
 
Schulungsangebot 
 
 
 
Grundlagen und Anwendungen der 
Finiten-Elemente-Methode mit: 
 
• Autodesk Inventor Simulation 

 
 

• Autodesk Nastran In-CAD 
 
 
• Autodesk Simulation Mechanical 
 
 
• Autodesk Simulation CFD 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bestimmen Sie die Leistung Ihres 
Produktes mit e4e und Autodesk®  
Simulation: 
 
Schicken Sie uns Ihre 
Anforderungen, wir erstellen 
umgehend ein Angebot! 

Wesentlicher Baustein im Digital 
Prototyping ist die rechnergestützte 
Funktions- und Leistungsanalyse von 
Bauteilen, Baugruppen und Systemen.  
 
Lernen Sie, wie Sie mechanische, 
thermische und strömungsbezogene 
Vorgänge in Ihren Produkten und 
Anlagen simulieren können. Somit 
überprüfen und optimieren Sie Ihre 
Konstruktionen frühzeitig, verkürzen 
Entwicklungszeiten, sparen Prototypen-
kosten und stellen die Funktionstüch-
tigkeit Ihrer Anlagen sicher. 
 
 
Empfohlene Vorkenntnisse 
 
Unsere Schulungen sind zugeschnitten 
auf die Bedürfnisse von Ingenieuren 
und Techniker der Fachrichtungen  
 
• Maschinen-, Anlagen- und Apparate-

bau 
• Elektronik/Elektrotechnik 
• Fahrzeugbau 
• Mechatronik 
• Strömungs- und Wärmetechnik 
 

Kursziele 
 
• Die Kompetenz zu vermitteln, 

Simulation professionell durchführen 
zu können, und 

• eine praxisorientierte Vorgehens-
weise bei der Anwendung zu 
erlernen. 

  

Simulation für die lineare Struktur-
mechanik mit  
 

Autodesk® Inventor® Simulation in 

Inventor® Professional 
 
Kursinhalt (Dauer: 2 Tage) 
Inventor-Kenntnisse erforderlich 
• Grundlagen der Festkörper-Dynamik 

und der Finiten-Elemente-Methode 
• Handhabung von Modelländerungen 
• Anwendung auf Bau-/Blechteile, 

Gestelle und komplexe Baugruppen 
• Anbringen von Lasten und 

Randbedingungen 
• Erzeugung der Elementstruktur 
• Durchführung der Berechnung und 

Interpretation der Ergebnisse 
 
Simulation lineare und nicht-lineare 
Statik und Dynamik mit 
 

Autodesk® Nastran In-CAD  
 
Kursinhalt (Dauer: 2 Tage), SolidWorks 
oder Inventor-Kenntnisse erforderlich 
• Grundlagen der Finiten-Elemente-

Methode 
• Übernahme des Modells aus der 

CAD-Umgebung, Wechselwirkung 
zwischen CAD-Umgebung und 
Nastran In-CAD 

• Werkstoffe und Materialmodelle 
• Anbringen von Lasten und 

Randbedingungen 
• Erzeugung der Elementstruktur 
• Einstellung der Berechnungs-

parameter 
• Durchführung der Berechnung und 

Interpretation der Ergebnisse 
 
 
 
 

 
 

 



AUTODESK® SIMULATION 
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Simulation für die Strukturmechanik, 
lineare und nicht-lineare Dynamik und 
Wärmeprozesse mit  
 

Autodesk® Simulation Mechanical  
 
Kursinhalt (Dauer: 3 Tage) 
• Grundlagen der Finiten-Elemente-

Methode 
• Aufbau der Autodesk Simulations-

programme 
• Übernahme des Modells aus der CAD-

Umgebung, Wechselwirkung zwischen 
CAD-Umgebung und Simulation 
Mechanical 

• Erzeugung der Elementstruktur 
• Die Werkstoffdatenbank 
• Die Materialmodelle 
• Anbringen von Lasten und 

Randbedingungen 
• Einstellung der Berechnungs-

parameter 
• Durchführung der Berechnung und 

Interpretation der Ergebnisse 
• Ergebnisgestaltung und Auswertung 
• Aufbau von Parameterstudien 
• Verwendung von Batch-Berechnungen 

und Berechnungen in der Cloud 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Simulation für die Strömungs- und 
Wärmetechnik mit 
 

Autodesk® Simulation CFD  
 
Kursinhalt (Dauer: 3 Tage) 
• Grundlagen der Finiten-Elemente-

Methode 
• Übernahme des Modells aus der CAD-

Umgebung, Wechselwirkung zwischen 
CAD-Umgebung und Simulation CFD 

• Die Werkstoffdatenbank 
• Äquivalentbauteile 
• Anbringen von Lasten und 

Randbedingungen 
• Erzeugung der Elementstruktur 
• Einstellung der Berechnungsparameter 
• Durchführung der Berechnung und 

Interpretation der Ergebnisse 
• Ergebnisgestaltung und Auswertung 
• Aufbau von Parameterstudien 
• Verwendung von Batch-Berechnungen 

und Berechnungen in der Cloud 
 
 
 

Schulungsorte 
 
Die e4e engineers for engineers 
GmbH bietet Schulungen sowohl für 
Unternehmen als auch für interes-
sierte Personen an.  
 
Unternehmensspezifische Schulungen 
werden in der Regel bei den Unter-
nehmen durchgeführt. Für diese 
Schulungen bereitet e4e Schulungs-
modelle vor, die auf die Bedürfnisse 
des Unternehmens ausgerichtet sind. 
 
Interessierte Personen können an 
öffentlichen Schulungen teilnehmen. 
 
Schulungstermine 
 
Termine für unternehmensspezifische 
Schulungen werden mit den Unter-
nehmen abgesprochen. 
 
Termine für öffentliche Schulungen 
finden Sie auf unserer Webseite 
www.e4e-online.com. 

 
 
Digital Prototyping für die Fertigungsindustrie  
 
Mit unserer Erfahrung, unserem Ingenieur-Know-How und unseren Finite-Elemente-Werkzeugen machen wir ihre 
Ideen noch vor der Realisierung erfahrbar. Wir erstellen virtuelle Prototypen und helfen, den Konstruktionsprozess 
zu optimieren und die Entwicklungskosten zu senken. Lassen Sie die e4e Finite Elemente auch für ihre Vorhaben 
einspannen! 
 
 
 
 
 
 
 
 

We make Finite Elements work for you! 

 

e4e engineers for engineers GmbH 
 
Gronauer Straße 33 Tel: (069) 508 30550 / Fax: (069) 508 30555 
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