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INHALT

VORWORT

Softing IT Networks, ehemals Psiber Data ist strategischer Marktpartner fUr IT-Infrastrukturmesstechnik. Soft-
ing IT Networks ist Spezialist flir Messtechnik zur Verifizierung, Qualifizierung und Zertifizierung der Leistungs-
fahigkeit von Verkabelungen in IT-Systemen.

Mit der rasch zunehmenden, umfassenden und Ubergreifenden Vernetzung von Menschen, Dingen und Diensten
(Internet of Everything/IoE) werden leistungsstarke und verlassliche IT-Netze zum Rickgrat unserer modernen
Welt. Aber schon heute hdngen die Arbeitsfahigkeit und der Erfolg moderner Unternehmen in gravierendem Um-
fang von der Qualitat ihrer IT-Netzwerke ab!

Der Ausfall dieser Kommunikationsinfrastruktur bedeutet sehr oft Datenverlust und fast immer enorme Kosten.

Deshalb gilt es ungeplante Netzwerksausfalle zu verhindern. Um dies zu ermoglichen bzw. beim Auftreten von
Netzwerkfehlern schnell reagieren zu konnen, bendtigen Installateure, Systemintegratoren und Netzwerkbetreiber
eine leistungsfahige, professionelle Messtechnik.

Auf der Basis weltweiter Technologie-Standards bieten wir Test-, Qualifizierungs- und Zertifizierungsgerate fur
IT-Verkabelungen auf Kupferbasis und fur Lichtleiterverbindungen.

Ob fiur die Telekormmunikation, fir Datenbanken, fir GroBrechner oder fir den Anlagenbau in der industriellen
Automation, mit der professionellen Messtechnik von Softing IT Networks optimieren Sie die Leistungsfahigkeit
Ihrer Datenkommunikation durch schnellere und sicherere Verbindungen, Uber den gesamten Lebenszyklus des
Netzwerks hinweg.

Unsere Messtechnik ermoglicht die physikalische Leistungsfahigkeit der Kommunikation zwischen Netzwerkkom-
ponenten in der erforderlichen Qualitat sicherzustellen.

Die Kompetenzen von Softing IT Networks werden erganzt durch die Expertise zur Vernetzung von Industriewel-

ten des Geschaftsbereichs Industrial und das Know-how zur Funktionsbewertung elektronischer Fahrzeugkom-
ponenten von Softing Automotive.

lhr Softing IT Networks Team
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UBERSICHT KABELTESTER

| ] | ]
Cable Tracker CableMaster 200 CableMaster 400

Prufgerate fur Daten-,
Telefon- und TV(Koax)-
Leitungen

Artikelbezeichnung | CT15 | CM 200 | CM 400
Bestell Nr. 226007 226504 226501

Anwendung

Verdrahtungstest (Anzeige von Vertau-

schung, Unterbrechung, Kurzschluss, [ | [ |
Split Pair Fehlern)

Langenmessung

Spannungswarnung ] [}

PoE Lastmessung
Hub Flash

Anzeige der Mapper ID (Zuordnung
von Anschliissen, Port-Dose)

Mapper-ID Set RJ45 5
Mapper-ID Set COAX

Wiremap Remote Abschluss

Ton Generator [ | [ |
Kabelverfolgung und Port Zuordnung ] CT15 (optional) CT15 (optional)
Speicher/PC-Auswertesoftware

Netzwerktest Funktionen

Ethernet Erkennung und Anzeige der
momentanen Ubertragungsrate

Link/Ping Test
Discovery Funktion (LLDP, CDP, NDP)
VLAN Detection

IPv6 Unterstitzung

RJ45/RJ 11-12/Koax (Type F) m/-/- E/m/m
Krokodilklermnmen ]

USB Anschluss (Datenausgabe)

m IT Networks



CableMaster 450 | CableMaster 600 | CableMaster 650 | CableMaster 800 | CableMaster 850

CableMaster

CM 450 CM 600 CM 650 CM 800 CM 850
226502 226515 226516 226520 226521
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[ ] m (TDR) m (TDR) m (TDR) m (TDR)

| | | | |

| | | |

| | | |

| | | | |

20 20

1 8 1 8

| | | | |
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2= - CableMaster 200

Durchgangs- und Verdrahtungstester

Kompakter und wirtschaftlicher Durchgangs- und Verdrahtungstester. Der
CableMaster 200 ist ein kostenglnstiger, kompakter Durchgangs- und Ver-
drahtungstester flir Ethernet-Kabel. Geeignet insbesondere fir Netzwerktech-
niker und Elektroinstallateure.

FEATURES

« Anzeige von Kabelfehlern gemaB TIA568-Spezifikation

- Abnehmbare Remoteeinheit ermoglicht das Testen langer Kabelstrecken

+ Test von Kabeln mit einer Lange von bis zu 304 m

- Tongenerator kann zur Kabelverfolgung mit einem Tonverfolger (optionales Zubehér) eingesetzt werden
. Ubersichtliche LCD-Anzeige mit allen Testinformationen, einschlieBlich Pass oder Fail Anzeige

+ Sehr einfache Bedienung

- Kompakte GroBe

Der CableMaster 200 besticht durch seine einfache Handhabung und sein groBes Display, welches direkt einfach zu
verstehende Meldungen anzeigt.

Der CableMaster 200 testet per Knopfdruck Ethernet-Kabel auf Unterbrechungen, KurzschliUsse, vertauschte Adern
und Split-Pairs.

Einzigartig in dieser Class ist der eingebaute Tongenerator zur leichten Kabelverfolgung und Port-Suche mit einem
Tonverfolger wie z.B. der CableTracker Probe (CT15).

Bestellnummer CableMaster 200 (RJ45)

226504 Praft Twisted Pair Kabel auf Verdrahtungsfehler wie Unterbrechungen, Kurzschluss,
gekreuzte Adern und Split Pair

Mit integrierter Remote Einheit und eingebautem Tongenerator
Optionales Zubehor:
Tonabnehmer bitte separat bestellen z.B. CT15
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Voice Data Video Tong

Pass X-over Rev K1

Fail Short Split Open r
Shielded Voltage!ID

12345678

/

(ra Vm (= Kabel- und Verdrahtungstester

(N (o / Handlicher Kabeltester mit zahlreichen Funktionen. Der CableMaster 400
y ist ein Alleskonner beim Auffinden von Fehlern in Daten-, Telefon- und Ko-
axialkabeln. Strapazierfahig und fur den langjahrigen Gebrauch ausgelegt, ist
der CableMaster 400 der ideale Tester, um vor Ort schnell prazise Testergeb-
nisse zu erhalten. Geeignet fir alle Installateure, Telekommunikations- und

Netzwerktechniker.

FEATURES

. Testet Sprach- (6-adrig), Daten- (8-adrig) und Video- (Koax) Kabel

+ Prift Pins auf Kurzschliisse, Unterbrechungen, Verdrahtungsfehler und Split-Pair Fehler
und zeigt Ergebnisse an

. Zeigt Pass-Symbol fiir korrekt nach T568A/B aufgelegte Kabel und Kreuz-/Uplink-Kabel an

. Zeigt Pass-Symbol bei korrekter Verdrahtung von Telefonkabeln (6-Pins) an und “Rev” bei korrekter Verdrahtung
in umgekehrter Reihenfolge

- Tongenerator erzeugt vom Anwender auswahlbare Tonsignale an auswahlbaren Pins

- Kabelerkennung lokalisiert bis zu 19 Kabelstrecken (Daten, Sprache und Video)

Der CableMaster 400 testet Kabel fir Sprach-, Daten- und Videodienste. Auf dem groBen LCD-Bildschirm zeigt der
CableMaster 400 verschiedene Fehler an und kennzeichnet diese entsprechend mit einer Pass/Fail Bewertung.

Der integrierte Tongenerator hilft bei der Kabelverfolgung und Fehlerortung sowie bei dem Auffinden von Kabelen-
den bei allen installierten Kabeltypen. Mit den integrierten Sets zur Fernerkennung ist es moglich, bis zu 19 Kabelab-
schlusspunkte in einem Arbeitsgang zu lokalisieren.

Bestellnummer CableMaster 400
226501 Tester fur alle Kabelverbindungen mit Tongenerator

Zeigt Unterbrechungen, KurzschlUsse, Fehlverdrahtung, Split Pairs, mit Pass und Fail
Ergebnis

Anschlisse: RJ45, RJ11, Koax (F-Type), Krokoklemmen Giber Adapter
Optionales Zubehor:
Tonabnehmer bitte separat bestellen z.B. CT15
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-
! CableMaster

loice Data Video Tong <
Pass X-over Rev K | a e a S e r
Fail Short Split Open |

Shielded Voltage!ID

Kabel- und Verdrahtungstester mit Langenmessung

Praktischer Kabeltester fir Jedermann. Der CableMaster 450 ist ein Alleskon-
ner beim Auffinden von Fehlern in Daten-, Telefon- und Koaxialkabeln. Sehr
strapazierfahig und fir den langjéhrigen Gebrauch ausgelegt, findet er vor Ort
schnell prazise Testergebnisse. Geeignet fir alle Installateure, Telekommunika-
tions und Netzwerktechniker.

FEATURES

. Testet Sprach- (6-adrig), Daten- (8-adrig) und Video- (Koax) Kabel
- Prift Pins auf Kurzschliisse, Unterbrechungen, Verdrahtungsfehler und Split-Pair Fehler und zeigt Ergebnisse an
. Zeigt Pass-Symbol fiir korrekt nach T568A/B aufgelegte Kabel und Kreuz-/Uplink-Kabel an

. Zeigt Pass-Symbol bei korrekter Verdrahtung von Telefonkabeln (6-Pins) an und “Rev” bei korrekter Verdrahtung in
umgekehrter Reihenfolge

- Tongenerator erzeugt vom Anwender auswahlbare Tonsignale an auswahlbaren Pins
- Kabelerkennung lokalisiert bis zu 19 Kabelstrecken (Daten, Sprache und Video)

- Bestimmt die Kabellange

Kabel fUr Sprach-, Daten- und Videodienste- sind bei den meisten Installationen kombiniert und gemischt verlegt.
Der CableMaster 450 bietet eine Losung, mit der die gesamte Verkabelung getestet werden kann.

Er zeigt verschiedene Fehlersituationen und kennzeichnet sie entsprechend mit Pass/Fail Bewertung. Der integrierte
Tongenerator hilft bei der Kabelverfolgung und Fehlerortung sowie beim Auffinden von Kabelenden bei allen instal-
lierten Kabeltypen.

Der CableMaster 450 bestimmt die Kabelldnge und zeigt die Position eines unterbrochenen oder nicht
abgeschlossnen Kabels an.

Bestellnummer CableMaster 450

226502 Kapazitive Ldngenmessung mit Storungssuche

Tester fur alle Kabelverbindungen mit Tongenerator

Zeigt Unterbrechungen, KurzschlUsse, Fehlverdrahtung, Split Pairs
Anschlisse: RJ45, RJ11, Koax (F-Type), Krokoklemmen Giber Adapter
Optionales Zubehor:

Tonabnehmer bitte separat bestellen z.B. CT15
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uw  CableMaster swe | |
CM600 |

TV CableMaster 600

23645785 4§ VoPss0%
1 Length= 874 1

Verkabelungstester von Daten-, Telefon- und Koaxialkabeln

Profi-Verkabelungstester zum Testen der korrekten Verdrahtung inkl. Lan-
genmessung. Der CableMaster 600 ist ausgestattet mit RJ45 und Koaxi-
alanschluss. Er ermittelt den Verdrahtungsplan und die Kabellangen, sowie
die Entfernung zum Fehler. Die Ergebnisse konnen gespeichert und mittels
PC-Software zur Dokumentation weiterverarbeitet werden. AuBerdem bietet
der CableMaster 600 umfangreiche Funktionen zur Fehlersuche wie, Kabel-
verfolgung, Link-Erkennung bis 1 Gbit/s, PoE-Tests und Dosenzuordnung
durch Remote-Einheiten. Der CableMaster 600 ist der ideale Kabeltester ftir
Profi-Installateure und Netzwerkbetreiber, die RJ45 und Koaxialverkabelungen
messen und die korrekte Verdrahtung und Kabelldngen in Messprotokollen do-
kumentieren mussen.

FEATURES

. Testet Netzwerk- und Koaxialverkabelungen (RJ45- und F-Koaxial-Anschluss)

- Ermittlung des Verdrahtungsplanes mit grafischer Anzeige zur schnellen Fehlersuche

« Messung der Kabelldnge und Entfernung zu Fehlerstellen mittels vollwertiger TDR-Messung
- Kontraststarkes Farbdisplay garantiert gute Lesbarkeit in jeder Umgebung

« Prifberichts und Dokumentationserstellung mit PC-Auswertesoftware

- Umfangreiche Fehlersuchfunktion wie: Kabelverfolgung, PoE-Erkennung und Messung, Linktest bis 1 Gbit/s,
Endgeraterkennung mit Kabel-/Port-ID Remoteeinheiten

Der CableMaster 600 Profi-Verkabelungstester ist vielseitig einsetzbar. Ob wéhrend der Installation zur Zuordnung der
Dosen zum Patchpanel, der Qualitdtsmessung und Dokumentation der Verkabelung nach der Installation, sowie zur
Fehlersuche im Betrieb des Netzwerkes.

Verkabelungstests

Der CableMaster 600 bietet umfangreiche Tests flir RJ45 Daten, Telefon und Koaxialverkabelungen. Bestehend aus
dem Handgerat und einer Remoteeinheit fiir Test/ID ist er in der Lage, die Verdrahtung der RJ45 Verkabelung zu er-
mitteln und farbig anzuzeigen. Dabei werden Durchgang, Vertauschungen, Split Pair und Unterbrechungen dargestellt.
Mittels eingebautem vollwertigem TDR (Time Domain Reflectometer) kann die Kabelldnge und auch die Entfernung
zur Unterbrechung gemessen werden. Der CableMaster 600 ist in der Lage ein moduliertes Tonsignal in die Verkabe-
lung einzuspeisen, welche mit einem optionalen Tonverfolger zur Kabelverfolgung bzw. Kabelidentifizierung verwendet
werden kann. Mit nummerierten Remote-Einheiten lassen sich die Enddosen einfach und schnell dem entsprechenden
Port am Patchpanel zuordnen.

itnetworks.softing.com
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Netzwerktests
Der CableMaster 600 ermoglicht eine schnelle Identifikation von NetzwerkanschlUssen. Dabei wird die mogliche

Verbindungsgeschwindigkeit angezeigt, sowie der Linkstatus. AuBerdem wird die Power over Ethernet (PoE) Verfiig-
barkeit angezeigt und kann u.a. nach IEEE 802.3 af/at mit einem Lasttest gepriift werden.

Speichern und dokumentieren

Die Verkabelungstests konnen im Gerat gespeichert werden und mit dem mitgelieferten USB-Kabel in die PC-Soft-
ware eingelesen und weiterverarbeitet werden.

WNetworks /SIS




w  CableMaster msme
CM800

voma @z CableMaster 800

12364578 S 4§ voP19,0%
Length=359m
Length = 36,3 m
Length = 362m
ngth = 36,5 m

Verkabelungs- und Netzwerktester fiir Daten-,
Telefon und Koaxialkabeln

Der CableMaster 800 ist ein Profi-Verkabelungstester ausgestattet mit RJ45
und Koaxialanschluss. Er ermittelt den Verdrahtungsplan und die Kabelldn-
gen, sowie die Entfernung zum Fehler. Die Ergebnisse konnen gespeichert und
mittels PC-Software zur Dokumentation weiterverarbeitet werden. AuBerdem
bietet der CableMaster 800 umfangreiche Netzwerk Diagnose Funktionen zur
Fehlersuche wie Link Erkennung bis 1 Gbit/s, Ping, Netzwerk Discovery, PoE-
Tests und vieles mehr. Der CableMaster 800 ist das ideale Werkzeug fur Pro-
fi-Installateure und Netzwerkbetreiber, die RJ45 und Koaxialverkabelungen
messen wollen und Fehlerbeseitigung an einem aktiven Netzwerk durchfiihren
mussen.

FEATURES

. Testet Netzwerk und Koaxialverkabelungen (RJ45- und F-Koaxial-Anschluss)

- Ermittlung des Verdrahtungsplanes mit grafischer Anzeige zur schnellen Fehlersuche

« Messung der Kabelldnge und Entfernung zu Fehlerstellen mittels vollwertiger TDR-Messung
- Kabelverfolgung und Endgeréterkennung mit Kabel/Port-ID Remoteeinheiten

+ PoE-Erkennung und Lastmessung

. Linktest bis 1Gbit/s zur Ermittlung des Linkstatus und Geschwindigkeit

« Pingt einzelne oder Listen von IPV4 und IPV6 Adressen sowie beliebige URL im Internet

- Netzwerk Discovery erstellt Listen verfliigbarer Stationen

. CDP/LLDP/NDP und VLAN Erkennung

- Kontraststarkes Farbdisplay garantiert gute Lesbarkeit in jeder Umgebung

« Prifberichts- und Dokumentationserstellung mit PC-Auswertesoftware

Der CableMaster 800 Profi-Verkabelungs und Netzwerktester ist vielseitig einsetzbar. Ob wahrend der Installation
zur Zuordnung der Dosen zum Patchpanel, der Qualitatsmessung und Dokumentation der Verkabelung nach der In-
stallation, sowie zur Fehlersuche im Betrieb des Netzwerkes. Die Messergebnisse werden Ubersichtlich und leicht ver-
standlich auf dem grafischen Display in Farbe angezeigt und kdonnen im Gerat gespeichert werden.

Verkabelungstests

Der CableMaster 800 bietet umfangreiche Tests fir RJ45-Daten, Telefon- und Koaxialverkabelungen. Bestehend aus
dem Handgerat und einer Remoteeinheit fir Test/ID ist er in der Lage, die Verdrahtung der RJ45 Verkabelung zu er-
mitteln und farbig anzuzeigen. Dabei werden Durchgang, Vertauschungen, Split Pair und Unterbrechungen dargestellt.
Mittels eingebautem vollwertigem Time Domain Reflectometer (TDR) kann die Kabelldnge und auch die Entfernung
zur Unterbrechung gemessen werden.

itnetworks.softing.com




TESTER

Der CableMaster 800 ist in der Lage ein moduliertes Tonsignal in die Verkabelung einzuspeisen, welches mit einem
optionalen Tonverfolger zur Kabelverfolgung bzw. Kabelidentifizierung verwendet werden kann. Mit nummerierten Re-
mote-Einheiten lassen sich die Enddosen einfach und schnell dem entsprechenden Port am Patchpanel zuordnen.

Netzwerktests

Der CableMaster 800 ermoglicht eine schnelle Identifikation von Netzwerkanschlissen. Dabei wird die mégliche
Verbindungsgeschwindigkeit angezeigt, sowie der Linkstatus. Mittels Netzwerk Discovery konnen die im Netzwerk be-
findlichen Stationen ermittelt, angezeigt und als Liste abgespeichert werden. Ping einzelner oder Listen von IPV4 und
IPV6 Adressen, sowie von einer URL zeigt deren Verfligbarkeit.

Das Identifizieren von CDP/LLDP/NDP und VLAN gibt dem Benutzer schnell Information tiber die Netzwerkkonfigu-
ration. Zusatzlich wird die Power over Ethernet (PoE) Verfiigbarkeit angezeigt und kann u.a. nach IEEE 802.3 af/at mit
einem Lasttest geprift werden.

Speichern und dokumentieren

Die Testergebnisse kdnnen im Gerat gespeichert werden und mit dem mitgelieferten USB-Kabel in die PC-Software
eingelesen werden und zu professionellen Messberichten weiterverarbeitet werden.

Bl netwoks S




KUPFERKABEL
QUALIFIZIERER
LERTIFIZIERER
ADAPTER




UBERSICHT QUALIFIZIERER/ZERTIFIZIERER

Qualifizierer Zertifizierer

NetXpert WireXpert WireXpert

1400 4500

Qualifizierer oder Zertifizierer?
Welches Messgerat passt fur
welchen Anwendungsbereich?

Bestellnummer 226533 228071 228070

Anwendung .

Typische Anwendungsbereiche

Homeverkabelung [ | | |
Buroverkabelung [ ] [ | |
Industrielle Verkabelung | | |
Rechenzentrum [ | |

Messung nach dienstneutralen Standards

ANSI/TIA 568 (Amerika) [ | [ |
ISO/IEC 11801 (International) [ | |
EN 50173 (Europa) [ ] [ |

Testen nach Anwendungen

IEEE 802.3 Fast Ethernet 100 Mbit/s Clause 25

IEEE 802.3 Gigabit Ethernet 1.000 Mbit/s Clause 40
IEEE 802.3af PoE 12,95W

IEEE 802.3at PoE+ 219W

Passive Test- und Messparameter

Verdrahtungstest ] | |
Langenmessung [ | [ | |
Ton Generator |

HF Messung (NEXT; Einfligeddampfung, Rickflussdamp- - -
fung, ...)

Signal-Rausch-Abstand [ |

Laufzeitdifferenzmessung [ | [ | [ |
Messfrequenz bis 500 MHz bis 2.500 MHz
Ethernet Erkennung und Anzeige der Ubertragungsrate

DHCP Uberpriifung

Ping Test

Discovery Funktion (LLDP/CDP/NDP)
Aktivierung Port LED

VLAN Erkennung

Trace Route (Paketverfolgung)

Bit Error Rate Test (BERT)

Testberichtserstellung im Gerat ]
PC-Auswertesoftware [ ] [

Kupfer . Glasfaser
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1400

Gigabit LAN Qualifizierer mit Netzwerkdiagnose
Umfangreiche Verkabelungstests und Ethernet Speed Zertifizierung in einem Gerat.

* 0 > @& Der NetXpert 1400 ist eine Komplettlosung zur Qualifizierung von Verkabe-
Net/fpert lungen und zur Fehlersuche von in Betrieb befindlichen Netzwerken. Er testet
(@ ) // und dokumentiert schnell und einfach, ob eine Verkabelungsstrecke fir den
Betrieb von Gigabit Ethernet nach IEEE 802.3 geeignet ist. Dadurch erhalt der
Betreiber eine Pass/Fail-Aussage, unabhangig nach welcher Kategorie Kabel

oder Stecker installiert wurden.

FEATURES

- Testet Netzwerk- und Koaxialverkabelung

- Pruft auf IEEE 802.3 Konformitat fiir Datenverkabelung bei Ubertragungsraten bis 1 Gbit/s (BERT)
. Ermittelt den Laufzeitunterschied (Delay SKEW)

- Langenmessung mit vollwertigem TDR, Langenmessung und Entfernung zur Storstelle

- Farbiger Verdrahtungsplan zeigt Unterbrechung, Vertauschung, Kurzschliisse und Split Pair

- Ergebnisse werden gespeichert und daraus Messprotokolle “Pass/Fail” nach Standard generiert

. Ermittelt das Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR)

Der NetXpert 1400 ist eine kostenglinstige Alternative fUr Installateure und Betreiber von Netzwerk-Verkabelungen,
fur die es ausreicht, eine maximale Bandbreite bis Gigabit Ethernet zu garantieren. Unabhangig davon, welche Katego-
rie von Kabeln, Patchfeldern oder Anschlussdosen verbaut wurden, der NetXpert 1400 bietet die Moglichkeit nachzu-
weisen, ob die Verkabelung eine Ubertragung bis zu Gigabit Ethernet unterstiitzt. Um diese Aussage prazise treffen zu
konnen, fuhrt der NetXpert 1400 hierzu drei individuelle Tests durch, aus welchen er ein Gesamtergebnis kummuliert.

Basierend auf IEEE 802.3ab Standard testet der NetXpert 1400 mit echten Daten und prift mit einem Bitfehler-
ratentest (BERT), ob 100 Mbit/s oder 1 Gbit/s fehlerfrei Ubertragen werden konnen. Zusatzlich werden Parameter, die
die Signalqualitat beeinflussen kénnen, ausgegeben. Diese sind das Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR) und die Laufzeit-
differenz. Die Laufzeitdifferenz bei einem 4-paarigen Kabel gibt die Signallaufzeitunterschiede zwischen den Paaren
an und kann eine Gigabit Ubertragung negativ beeinflussen.

Durchgangsprifung aller 8 Adern und Schirmung wird in einem farbigen Verdrahtungsplan angezeigt. Fehler wie Un-
terbrechungen, Kurzschlisse, Vertauschungen und Split Pairs werden Ubersichtlich dargestellt. Ein vollwertiges Time
Domain Reflectometer (TDR) ermittelt die Kabelldnge und die Entfernung zur Storstelle. Der NetXpert 1400 speichert
die Ergebnisse und erstellt zudem farbige Protokolle fir die Dokumentation der Verkabelung. Ausgestattet mit einer
ganzen Reihe von Netzwerktests hilft der NetXpert 1400 bei der Uberpriifung von Netzwerk-Konfigurationen und
der Fehlersuche. Verdnderungen im Netzwerk, sogenannte Moves, Adds & Changes (MACs) machen eine Uberpriifung
regelmaBig notwendig.
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QUALIFIZIERER

Der NetXpert 1400 ermittelt, an einer Netzwerkdose angeschlos-
sen, ob eine Verbindung mit dem Switch aufgebaut werden kann
und welche Geschwindigkeiten unterstiitzt werden (bis 1 Gbit/s).
Mittels Ping wird dann die Erreichbarkeit einzelner, sowie Listen
von |IPv4 und IPv6 Adressen und beliebige URLs sichergestellt.

CHARGE

CableQualifier

. . . . . NX1400
Zusatzlich stehen dem Benutzer eine Reihe von weiteren Netz-

werktests zur Verfligung, wie das ldentifizieren von LLDP/CDP/
NDP und VLAN und weitreichende PoE-Tests (Power over Eth-
ernet), bis hin zu einer Lastmessung.

» Linktest bis 1 Gbit/s zur Ermittlung des Linkstatus und ( 3 __ Length Skew SN

. . . s 2 50.7 0.0 325
Geschwindigkeit 3623 00 w1

4519 00 301

e e i 5

- Pingt einzelne oder Listen von IPv4 und IPv6 Adressen sowie ———=7s527 00 301
. : : X sEERT-oen
beliebige URLs im Internet A Bl o <

CATS
pi/Ft:150 CABLE003

- LLDP/CDP/NDP und VLAN Erkennung

- PoE/PoE+ -Erkennung und Lastmessung

- DHCP Test
- Traceroute Net ) pert

Switchport Erkennung durch Blinken der Port-LED (0}

Farbiges Touch-Display und einfache Bedienung

Der NetXpert 1400 lasst sich einfach Uber das farbige Touch-Dis-
play und vier weitere Tasten bedienen. Der kontraststarke Farb-
display garantiert gute Lesbarkeit in jeder Umgebung. Das
robuste Design ist fUr den harten Einsatz auf der Baustelle ge-
dacht. Eine umfassende Prifberichts- und Dokumentationser-
stellung ist ohne spezielle PC-Auswertesoftware moglich.

Bestellnummer NetXpert 1400

226533 Netzwerk und Verkabelungs Qualifizierer

Anzeige des Verdrahtungsplans, Kabelldngen, Entfernung zur Unterbrechung/Kurzschluss
FUhrt aktive Netzwerktests wie PoE, Linkerkennung, Ping und DHCP durch
Netzwerkkomponenten Erkennung durch LLDP

Priift auf IEEE-Konformitét von Netzwerkverkabelungen bei Ubertragungsraten

bis 1 Gbit/s. Testet Koaxial-, Telefon-, Audio- und Sicherheitskabel

Mit PDF Report Generierung auf dem Gerat

Jetzt NEU mit Hartschalen-Koffer
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FACHARTIKEL

Einfaches Testen

von Gigabit Konformitat

Ermitteln des Leistungsvermogens einer Strukturierten Verkabelung mittels Qualifizierer

NetXpert 1400

“Ethernet is Everywhere!” - Diesem geflligelten Ausspruch eines Herstellers flr aktive Netzwerkkomponenten muss

man heute wohl uneingeschrankt zustimmen. Mittlerweile ist Ethernet als Transportprotokoll nicht nur in der Blrowelt

eingezogen, sondern hat seinen festen Platz auch in Rechenzentren, Industrieanwendungen und sogar im Heimbereich

erobert. Als Infrastruktur zum Ubertragen der Daten werden sowohl Kupfer-, als auch Glasfaserstrecken und immer

mehr auch WLAN-Systeme eingesetzt.

Messen und Testen

Zum Testen dieser Ubertragungswege stehen unter-
schiedliche Ebenen von Testequipment zur Verfigung.
FUr Kupferstrecken reicht die Palette von einfachen
Verdrahtungstestern, ohne Performance-Aussage, bis
hin zu den klassischen Hochfrequenzmessgeraten, den
sogenannten Zertifizierern, die Installationen gemafB
den EIA/TIA, ISO/IEC oder EN/DIN EN-Normen bew-
erten und als Basismessungen der vom Hersteller ge-
gebenen Gewahrleistungszusagen verwendet werden.

Vor einigen Jahren tauchte eine neue Generation von
Testgeraten in der Datennetzwerkwelt auf. Die mit-
tlerweile als Qualifizierer oder Validatoren bekannt-
en Gerate zur Uberprifung des Leistungsvermdgens
einer Strukturierten Verkabelung wurden mit dem
Ziel entwickelt, eine einfache und preiswerte Methode
zur Bestimmung der Leistungsparameter von Daten-
strecken nach der Verlegung zu ermoglichen. Auch
sollen sie einfache Tests bei der Inbetriebnahme und
Fehlersuche an bestehenden Anlagen ausfihren kon-
nen. Im Unterschied zu einem Zertifizierungstester
gewahrleisten diese Qualifizierungstester jedoch keine
,dienstneutrale” Zertifizierung wie von den klassischen
Normen der Strukturierten Verkabelung vorgeschrie-
ben. Stattdessen ermdglichen sie einfache OK/Feh-
ler-Tests fUr spezifische Anwendungsnormen wie z.B.
IEEE 802.3ab fur 1 Gigabit Ethernet. Damit kann der
Installateur dem Endkunden gegeniber nachweisen,
dass eine bestimmte Anwendung vom Netzwerk prob-
lemlos Ubertragen wird, was aber vielen Endkunden
bereits als Netzwerkdokumentation vollig ausreicht.
Softing IT Networks hat nun einen neuen Qualifizier-
er, den NetXpert 1400, auf den Markt gebracht, der
die zwei Hauptbetriebsarten unterstitzt, die ein mo-
derner Tester beherrschen muss. Zum einen muss er
sehr verlassliche Testergebnisse Uber die Performance
einer Datenstrecke liefern und zum anderen Funktio-
nalitdten bieten zur Inbetriebnahme einer neuen und
Fehlersuche an einer bestehenden Anlage.

Net pert /
— >
” s

Qualifizierung von
passiven Kommunikationsstrecken

In diesem Testaufbau kommuniziert das Hauptgerat
mit seinen Mapper- oder Active Remote-Abschlis-
sen am anderen Ende der Strecke, um zum einen Ver-
drahtungstests und Fehlersuche an der Verkabelung
durchzufihren und zum anderen die Ethernet-Perfor-
mance einer Ubertragungsstrecke bis zu 1 Gbit/s zu
ermitteln. Das ermittelte Verdrahtungsschema wird als
farbige Grafik (TIAS68A oder B) dargestellt. Fehlerhafte
Verbindungen, wie offene Leitungen, KurzschlUsse,
Vertauschungen und Split Pairs werden anschaulich zur
schnellen Fehlersuche wiedergeben. Die Funktion der
Langenermittlung mittels TDR dient nicht nur zur Er-
mittlung der Gesamtlange der verlegten Strecke, son-
dern auch zur Angabe der Entfernung zu einer Fehler-
stelle hin, egal ob offen oder kurzgeschlossen. Durch
die Vorgabe des spezifischen Kapazitdtswertes des
verwendeten Kabels (zu finden im Datenblatt , &hnlich
dem NVP-Wert) sind diese Aussagen sehr préazise. Ein
integrierter Tongenerator, in Verbindung mit einem op-
tionalen induktiven Empfanger, hilft bei der Zuordnung
von unzureichend beschrifteten Strecken.

itnetworks.softing.com



FACHARTIKEL

Das Leistungsvermogen einer Datenstrecke wird beim
NetXpert 1400 Uber eine Kombination aus drei einzel-
nen Testmethoden ermittelt, die in der Summe als
“Ethernet Speed Certification” bezeichnet werden.
Dies geschieht zum einen, indem Ethernet-Pakete
bei 100 Mbit/s oder 1.000 Mbit/s (1 Gigabit) tiber das
Hauptgerat in die passive Datenstrecke eingespeist,
am Ende der Strecke diese Signale vom Active-Re-
mote-Endgerat ,umgedreht” und zum Hauptgerat zu-
rickgeschickt werden.

Dort wird untersucht, ob es bei der Ubertragung der
Daten zu Verlusten von einzelnen Datenbits oder -pa-
keten gekommen ist. So darf gemaB dem IEEE 802.3ab
(1 Gigabit Ethernet-Standard) in 10 Sekunden Testzeit
kein einziges Datenbit verloren gegangen sein. Allerd-
ings ist dieser Test immer stark abhangig vom verwen-
deten Chipsatz in den Geraten und reicht nicht aus,
um eine belastbare Aussage Uber die Performance der
Ubertragungstrecke abzuleiten. Deswegen wird noch
eine weitere Messung auf der Strecke durchgeflhrt,
es wird das Signal-Rausch-Verhéltnis (SNR) ermittelt
und gegen Ethernet-Vorgaben flUr diesen Parameter
verglichen. Diese beiden Tests kombiniert ergeben
bereits eine recht brauchbare Performance-Aussage
der Strecke, zur Sicherheit wird aber noch eine Be-
stimmung der Signallaufzeitunterschiede der einzel-
nen Ubertragungskanale durchgefiihrt.

Dieser Parameter ist besonders wichtig bei Anlagen
mit Kabeln, die recht lang sind und durch die Verdril-
lungsunterschiede dadurch groBe Laufzeitunterschiede
auf den einzelnen Aderpaaren haben. Bei ParallelGber-
tragung von Gigabit-Ethernet-Datenpaketen kann dies
zu Schwierigkeiten beim Rekonstruieren des gesen-
deten Datenwortes flhren. Erst die UND-VerknUpfung
der drei Tests ergibt eine verldssliche Aussage, ob die
installierte Datenstrecke Anwendungen wie 1 Gigabit
Ethernet problemlos unterstitzt.

Inbetriebnahme und Fehlersuche an
Ethernet-Netzwerken

Ein weiterer Schwerpunkt bei der neuen Generation
von Qualifizierern wurde auf die aktiven Funktionen zur
Inbetriebnahme und Fehlersuche an Ethernet-Netz-
werken gelegt. Hier stehen zwei unterschiedliche
Testszenarien zur Verfigung, zum einen ein einfacher
Link-Test, der die Moglichkeiten eines Ports auslotet,
zum anderen ein ausfUhrlicher Netzwerktest, bei dem
das Gerét in das aktive Netz eingebunden wird.

Beim Link-Test schlieBt man den NetXpert 1400 an
einen aktiven Switchport respektive an die entspre-
chende Anschlussdose an, so erkennt das Gerat den
Dienst und testet die Parameter wie z.B. mogliche
Link-Geschwindigkeit, MDI/MDI-X und Autonegotia-
tion. Die Link-Light-Funktion erlaubt die Zuordnung
des verwendeten Auslasses zum entsprechenden
Switchport Uber ein konstantes langsames Blinken
der Status-LED am Switch. Ein wichtiger Test ist der
PoE-Belastungstest, der Informationen zum verwen-
deten Typ und der Belastungsfahigkeit des Ports gibt.
Dies ist wichtig, da oft bei Defekten in den Ausgangs-
stufen der aktiven Komponenten zwar die Leerlauf-
spannung ansteht und somit Verflgbarkeit suggeriert,
aber bei Belastung diese sofort einbricht. Der NetXpert
1400 misst die Spannung und den Spannungsabfall
bei unterschiedlichen Belastungsfallen.

1 GB Ethernet

BESTATIGT
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Beim Netzwerk-Test wird der NetXpert 1400 auf
Tastendruck versuchen Uber DHCP (automatisierte
Adressvergabe) eine Adresse zu erhalten und sich mit
dem Netzwerk zu verbinden. Dies kann auch Uber eine
statische IP-Adresse erfolgen, wenn kein DHCP vor-
handen. Bei erfolgter Verbindung zeigt das Gerat die
Verbindungsdaten an und erlaubt nun weitere Tests
im Netzwerk. So steht ein umfassender Ping-Tests als
Hilfsmittel zur Inbetriebnahme und Fehlersuche zur
Verfigung. Dadurch dass eine Ping-Liste bestehend
aus IP- und URL-Adressen angelegt werden kann,
besteht die Moglichkeit einen Port mit einem Tasten-
druck auf seine Konnektivitat zu prtfen, d.h. kdnnen
alle Server und Drucker, die fur diesen Arbeitsplatz er-
forderlich sind, erreicht werden, oder besteht Verbind-
ung nach AuBen zum Internet? Eine wichtige Funktion
besonders bei MACs (Moves, Adds, Changes) in einem
Unternehmen. Es konnen aber auch bewusst einzelne
Stationen damit gesucht werden. So lasst sich schnell
herausfinden, ob z.B. Zugriff auf einzelne Endgerate,
z.B. E-Mail-Server oder Listendrucker moglich ist. Be-
sonders bei Problemen in der Kommunikation mit der
AuBenwelt hilft die Trace-Route-Funktion. Sie erganzt
die Ping-Suche mit Informationen zu Stationen auf
dem Weg zur Zieladresse, die sich auch auBerhalb des
eigenen lokalen Netzwerkes befinden konnen. Somit
konnen z.B. Zugriffsprobleme aufs Internet eindeutig
entweder als intern oder Provider-verursacht zuge-
wiesen werden.

Moderne groBere lokale Netzwerke werden heutzutage
haufig Uber VLAN-Tags in einzelne virtuelle kleinere
Einheiten unterteilt. Der NetXpert 1400 kann diese
VLANs erkennen und ihre IDs und Prioritdten aus-
geben. Um mehr Informationen zu einzelnen Switch-
ports zu erhalten, verflgt das Gerat Uber eine Auswer-
temoglichkeit von CDP- und LLDP-Protokollen, wobei
der Informationsinhalt stark abhangig ist vom verwen-
deten Switch.

Alle durchgefihrten Tests werden im Gerat abgespei-
chert und konnen direkt in PDF- oder CSV-Format
umgewandelt werden. Das Gerat verfligt Uber einen in-
ternen Speicher und eine SD-Speicherkarte, zwischen
denen die Daten kopiert werden konnen.

Die Ergebnisse konnen entweder per SD-Karte oder
direkter USB-Verbindung zur Verwaltung oder zum
Ausdruck auf einen PC exportiert werden. Es ist keine
spezielle Auswertesoftware erforderlich. Dies erlaubt
die vollstandige Dokumentation eines Netzwerkes
sowohl nach der Neuinstallation, als auch bei der Feh-
lersuche. Die Bedienung des Geréates erfolgt Uber den
farbigen kapazitiven Touchscreen, der durch seine ein-
stellbare Hintergrundbeleuchtung die Icon-basierende
Bedienoberflache auch bei schlechter Beleuchtung
deutlich lesbar anzeigt. Die Bedienung wird erganzt
Uber einige wenige fest zugeordnete Funktionstasten
unterhalb der Anzeige. Die intuitive Bedienung verrin-
gert den Einarbeitungsaufwand und erhoht die Pro-
duktivitdt im Feldeinsatz. Verpackt ist das Gerat in
einem stabilen handlichen Gehduse mit Schutzholster,
eine lange Betriebszeit garantieren Li-lonen-Akkus, die
sowohl im Hauptgerat, als auch in den Active-Remotes
eingebaut sind. Bei den Active Remotes kdnnen bis zu
vier mit unterschiedlichen IDs gleichzeitig verwendet
werden, um eine Anlage noch schneller qualifizieren zu
konnen.

Der NetXpert 1400 empfiehlt sich besonders fur In-
stallationen in kleinen Unternehmen, Wohngeb&uden,
Industrie-Umgebungen und dhnlichen Anwendungen,
die zwar keine Zertifizierung nach ISO/IEC- bzw. EIA/
TIA-Standards erfordern, aber bei denen selbstver-
standlich auch eine Dokumentation vorhanden sein
sollte, die zumindest den moglichen Betrieb einer An-
wendung wie Ethernet belegt. Mit den vielen Funk-
tionen zur Inbetriebnahme und Fehlerdiagnose in ak-
tiven Netzwerken erweist er sich als duBerst vielseitiger
und kostenguinstiger Handtester auch fir Netzwerk-
administratoren, die Veranderungen eines bestehen-
den Netzwerkes messtechnisch begleiten mussen. Der
NetXpert 1400 ist eine zukunftssichere Investition fir
die Installation und den Betrieb von Ethernet-Netz-
werken.

Autor:
Alfred Huber, Leiter Technik

&)
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ZERTIFIZIERER

Wire ‘pert

Wire /. pert

500

Der preiswerteste Kabeltester zum Zertifizieren bis 500 MHz

Der WireXpert 500 garantiert eine schnelle unkomplizierte Zertifizierung der
Verkabelung und er ist der preiswerteste Kabelzertifizierer fir Twisted Pair Ver-
kabelungssysteme bis zu CAT 6A/Class E,. Elektriker und Installateure kdnnen
mit dem WireXpert 500 ihre Datenkabelinstallation schnell und genau vermes-
sen und die Qualitat ihrer Arbeit dokumentieren. Neben Twisted Pair Verkabe-
lungen konnen auch Industrie Ethernet M12 Systeme, M12 x-coded, Koax-Verk-
abelungen und Patchkabel gemessen werden.

FEATURES

- Professionelle LAN-Kabelzertifizierung bis 500 MHz

« Zertifiziert nach allen géngigen Standards der Class D/E/EA & CAT 5E/6/6A
+ Extrem kurze Messzeiten bei CAT 6A und Class E Autotests

« Ubertrifft ISO Level IV und TIA Level llle Genauigkeitsanforderungen

- Durch unabhangige Priflabore wie ETL bestatigt

- Von fuhrenden Verkabelungsherstellern freigegeben

« Zertifiziert RJ45 Patchkabel

- Industrielle Ethernet Messungen mit M12 AnschluB

- Aussagekraftige Dokumentation mittels PC Software

Der WireXpert 500 ist das ideale Messgerat fir Abnahmemessungen von Datenverkabelungen bis Class EA/CAT 6A
bis 500 MHz mit einem unschlagbaren Preis-/Leistungsverhaltnis. Installateure miissen Datenverkabelungen zum
Abschluss einer Installation vermessen und dokumentieren. Dies dient fur den Nachweis, dass die Verkabelung der
erwarteten Glte entspricht und ist oft Grundlage fUr verlangerte Garantiezeiten des Systemherstellers.

Sowohl Haupt- wie auch Remote-Gerat sind mit einem groBen Touchscreen ausgestattet und zeichnen sich durch
einfachste Bedienbarkeit aus. Die Messdaten werden im Gerat oder auf USB Stick gespeichert und konnen mit der
mitgelieferten PC-Software zu grafischen Protokollen zur Dokumentation fir den Kunden aufbereitet werden.

Bestellnummer WireXpert 500 LAN Kupferkabel Zertifizierer - Class D, E, EA
228071 500 MHz

Bestehend aus:

Zwei identischen Handgerate mit Dual Control System - DCSTM

inklusive Li-lonen Akku, Netzteil, Tragetasche, Kalibrierungs-Zertifikat und
Auswertesoftware eXport, Class EA—ChanneI—Adapter (1Paar),

Class E, Permanent Link-Adapter Set (1Paar), Sprechset (1Paar), USB-Stick, Tragetasche

IT Networks
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4500

WireXpert 4500 ist weltweit der erste Kabelzertifizierer fiir CAT8

Modernste Kabelzertifizierung fur alle Standards: Class D/E/E,/F/F, CAT
5/5E/6/6A und der neue Normentwurf CAT 8, Class | & II

Der WireXpert 4500 ist der erste Kabelzertifizierer der es moglich macht, Verka-
belungssysteme mit hochsten Anspriichen an das Unternehmensnetzwerk oder
ein Rechenzentrum zu Zertifizieren. Eine extrem schnelle Messtechnik und die in-
tuitive Bedienung des WireXperts, ermoglichen dem Netzwerkinstallateur genaue
und schnelle Abnahmemessungen und verbessern die Produktivitat im Projekt.

FEATURES

- Erster Messgerat flr Zertifizierungen bis zu 2.500 MHz mit Unterstitzung der neuen CAT 8 und Normenentwdirfe
Class | &I

- Modernste Kabelzertifizierung fiir alle Standards: Class D/E/E, /F/F,, CAT 5/5E/6/6A und der neuen Normen CAT
8 (TIA) und Normenentwiuirf Class | & 11 (ISO)

- Unabhéangige ETL Verifizierung zur Bestatigung der Messgenauigkeit. Erfillt und Gbererfillt die Anforderungen
geman ISO/IEC Level llle, IV, V, VI (Entwurf) und TIA Level llle und 2G

- Empfohlen von Kabel-Herstellern weltweit
« Vielzahl von Messmodulen verfiigbar, wie z. B. fur Patchcord Tests, Industrial Ethernet, Koax, LWL, MPO

- Unterstiitzt die erweiterte Zertifizierung fir Lichtwellenleiter bei 850/1300 nm (Multimode) und 1310/1550 nm
(Singlemode)

- PC Software eXport zur einfachen Erstellung von umfangreichen Berichten und Dokumentationen

- Der einzige Zertifizierer der die Anforderungen von Rechenzentren, Biiro Verkabelungen und Industrial Ethernet
erfullt.

Mit der Méglichkeit der Zertifizierung von Class F, Installationen und CAT8 Kupferkabeln, wie auch LWL-Verkabelungen
mit MPO Stecksystem oder generellen Singlemode und Multimode Verkabelungen, ist der WireXpert 4500 als einziger
seiner Class heute schon bereit, Datenraten von 40 Gbit/s und mehr zu unterstitzen.

itnetworks.softing.com




ZERTIFIZIERER

Einfache Handhabung und robustes Design

Der WireXpert 4500 besitzt einen Farb-LCD-Bildschirm mit intuitiver Benutzeroberflache und klar lesbarer Anzeige
fur den anspruchsvollen Einsatz in industrieller Umgebung. Mit dem innovativen Dual Control System (DCSTM),
das aus zwei identischen Geraten besteht, dem Haupt- und dem Remote-Gerat, ist es ein Leichtes, die Messreihen
durchzuflhren. Unabhéangig davon, ob Sie zu zweit oder allein arbeiten, die Wegezeiten fir die Messung verktirzen sich
betrachtlich.

Labor QS
VNA
Vector
Network
Analyse
Adapter

Industrie Primarverkabelung

M12 & XCoded CAT5-7A
M12 Patchcord
COAX

Rechenzentrum Backbone

CAT 8 - Multimode
Class | &I 850 | 1300 nm

1-2000 MHz Singlemode
MPO 1310 | 1550 nm
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Schnell und unkompiliziert fiir hochste Effizienz

Hohe Produktivitat durch schnelle Autotests und kurze Nachbearbeitungszeiten. Zu den Vorzigen des WireXpert
zahlen seine intuitive Bildschirmnavigation durch die einzelnen Menls und die Auswerte-Software eXport zur pro-
fessionellen Berichterstellung auf dem PC.

Ihre Investition bleibt Gber 10 Gbit/s hinaus geschiitzt

Wenn Sie eine 10 Gbit/s Verkabelung testen, ist der WireXpert die klare Wahl. Wenn Sie weiter denken als 10 Gbits/s,
ist der WireXpert die einzige Wahl. Durch seine zukunftssichere skalierbare Geratetechnologie ist lhre Investition in
das Testequipment bestens geschitzt und geht mit den wachsenden Bandbreitenanforderungen an die Verkabe-
lungssysteme einher. Der WireXpert verfligt Gber eine neuartige Messarchitektur, die eine sehr hohe Bandbreite bei
groBter Messgenauigkeit erzielt. Seine HF Eigenschaften Ubertreffen die Anforderungen des Level IV und V Uber seinen
gesamten Frequenzbereich.

Der WireXpert 4500, mit seiner branchenfihrenden Gerate-Performance, bietet verschiedene Adapter zum Prifen
und Zertifizieren von Verkabelungssystemen mit hoherer Leistung als die der CAT 6A/Class E, bis 500 MHz. Der Wi-
reXpert 4500 ist in der Lage, Verkabelungssysteme der Class FA Uber den gesamten spezifizierten Frequenzbe- reich
von 1-1.000 MHz mit der geforderten Messgenauigkeit zu testen. Die entsprechenden Adapter sind als TERA oder
GG45/ARJ45 Version erhéaltlich. Es wird der Kanal (Channel) Test und der Permanent Link Test unterstiitzt. Diese
Adapter konnen auch zum Zertifizieren von Kategorie 7 oder 7A Patch-Kabeln genutzt werden. Mit einer messbaren
Ubertragungsbandbreite von mehr als 2.000 MHz, ist der WireXpert 4500 sofort in der Lage, eine CAT 8 und Class | &
Il Verkabelungs-Prifung durchzufihren.

Bewahrte Genauigkeit

Der WireXpert wurde von unabhangigen, weltweit anerkannten Testlaboren wie ETL verifiziert.

Herstellerfreigaben

Die Mehrzahl der fUhrenden Kabel-, und Komponentenhersteller hat den WireXpert bereits intensiv getestet und das
Gerat fur Abnahmemessungen zur Erlangung der Systemgarantien ihrer strukturierten Verkabelungssysteme freigege-
ben. Labortests - auch von unabhéngigen Testlabors - und der Vergleich mit Vektoranalysatoren haben gezeigt, dass
die Messungen des WireXpert mit hoher Genauigkeit mit den Laborgeraten korrelieren. Fakt ist auch, dass fihrende
Kabel- und Komponenten-Hersteller den WireXpert in ihren Entwicklungsabteilungen fur die Qualifizierung von neuen
CAT 8 Verkabelungssystemen nutzen.

Bestellnummer WireXpert 4500 LAN Kupferkabel Zertifizierer - Class D, E, EA, F, FA und hoher
228070 2.500 MHz

Bestehend aus:

Zwei identischen Handgeréte mit Dual Control System - DCS™

inklusive Li-lonen Akku, Netzteil, Tragetasche, Kalibrierungs-Zertifikat und
Auswertesoftware eXport, Class E,-Channel-Adapter (1Paar),

Class E, Permanent Link-Adapter Set (1Paar), Sprechset (1Paar), USB-Stick , Tragetasche

itnetworks.softing.com
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Patchkabel Test-Adapter

Schnelle und zuverlassige Uberpriifung der Leistungsfahigkeit
von Patchkabeln

Gehen Sie auf Nummer sicher mit Ihren Patchkabeln! Die unzureichende Qua-
litat von Patchkabeln ist oft die Ursache fir eine schlechte Performance ei-ner
ansonsten guten Verkabelung. Um sicher zu gehen, dass die Leistung der ver-
wendeten Patchkabel in Ordnung ist, sollte man diese vorab testen. Mit sei-
nem schnellen und prézisen zweiseitigen (“dual-ended”) Test ist das WireXpert
-Patchkabel-Testkit sowohl fur das Testen der Kabel durch die Konfektionare
wéhrend der Produktion, als auch die Uberprifung vor dem Einsatz der Patch-
kabel durch den Anwender, verwendbar. WireXpert Patchkabel-Testkits gibt es
fur die Prifung von CAT 5E, CAT 6, CAT 6A, CAT 7 und CAT 7A Patchkabeln.

FEATURES

- Extrem schneller Autotest mit “dual-end” Patchkabel-Zertifizierung

« Intuitive Auswahl der Test-Konfiguration und der Grenzwerte

- Testkits geeignet fur alle ISO und TIA-Patchkabel-Standards

- Ermoglicht Eingabe von benutzerdefinierten Testwerten

- Ubernahme der Testergebnisse in die eXport Software

- Einfacher Austausch von verschlissenen Messbuchsen

Der WireXpert fihrt normkonforme Patchkabeltest fur alle gdngigen Standards durch. Sie konnen Patchkabel der Kat-

egorien 5E, 6, 6A, 7 und 7A mit den WireXpert Patchkabeltest-Adaptern in der erforderlichen Performance-Klasse
testen.

Das grafische Menu des WireXperts macht es einfach, TIA oder ISO-Grenzwerte flr Patchkabel mit einer vorgegebenen
Lange auszuwdhlen. Der WireXpert testet alle Parameter eines Patchkabels an beiden Enden in einem einzigen extrem
schnellen Autotest.

Bestellnummer CU Patchkabel Messtechnik fiir WireXpert:

228098 CAT 7A Patchkabel Mess-Adapter Satz (Paar) mit GG45 Priifbuchsen zum Testen von
geschirmten CAT 7A Patchkabeln

228027 CAT 6A Patchkabel Mess-Adapter Satz (Paar) mit CAT 6A Priifbuchsen zum Testen von

geschirmten und ungeschirmten
CAT 6A Patchkabeln

228028 CAT 6 Patchkabel Mess-Adapter Satz (Paar) mit CAT 6 Prifbuchsen zum Testen von
geschirmten und ungeschirmten

CAT 6 Patchkabeln

228029 CAT 5E Patchkabel Mess-Adapter Satz (Paar) mit CAT 5E Priifbuchsen zum Testen von
geschirmten und ungeschirmten

CAT 5E Patchkabeln

228037 CAT B6A Referenz Patchkabel (1 Sttick) zur Uberpriifung der CAT 6A Patchkabel Adapter

228038 CAT 6 Referenz Patchkabel (1 Stiick) zur Uberprﬂfung der CAT 6 Patchkabel Adapter

228039 CAT 5E Referenz Patchkabel (1 Sttick) zur Uberpriifung der CAT 5E Patchkabel Adapter
IT Networks



Class F, Adapter

Adapter zum Testen von High Performance Twisted Pair
Verkabelungen mit dem WireXpert 4500

Der WireXpert 4500 liefert hochgenaue Messungen Uber eine groBe
Frequenzbandbreite von 1 MHz bis 2.500 MHz. Dies macht ihn zum
bevorzugten Messgerat zur Zertifizierung von hochperformanten
Verkabelungssystemen wie Class F, und den verschiedensten En-
twirfen der CAT 8 und der Class | & Il (bis 1.600/2.000 MHz).

FEATURES

- Autotest fur Class F, Permanent und Channel Link in nur 15 Sekunden
- Erstes Messgerat in der Industrie mit einer Bandbreite weit tber die Class F, Anforderungen hinaus

Der WireXpert 4500 bietet umfassende Zertifizierungsmaoglichkeiten fur Class F -Systeme. Die Standards, die
Messgenauigkeiten der Feldmessgerate spezifizieren teilen diese in Genauigkeits “Level” ein. Der aktuellste von IEC
(61935-1, ed4) spezifiziert “Level V- Messgeréte als erforderlich zur Zertifizierung von Class FA—VerkabeIungen. Der Wi-
reXpert 4500 Ubertrifft diesen Entwurf deutlich, sowohl in der Bandbreite der Messungen, als auch bei den geforderten
Genauigkeiten.

Class FA

Der WireXpert 4500 entspricht der notwendigen Genauigkeitsklasse “Level V” (ISO/IEC 61935-1 ed.4), die erforderlich
ist, um Class F -Verkabelungen sinnvoll zu Zertifizieren. Daher wird heutzutage bereits die Mehrheit der Class F,-Verk-
abelungen weltweit mit WireXperts zertifiziert. Standardkonforme Class F -Zertifizierungen verwenden den vollen Fre-
quenzbereich von 1 MHz bis 1.000 MHz. Sowohl das TERA, als auch das GG45/ARJ45 Steckgesicht sind in WireXpert
Testadaptern verfigbar. Ein Messadapter fiir das MMC3000pro (friiher EC7) von BKS ist in Vorbereitung.

Category 8 und Class | &I

Der WireXpert 4500 ist der erste Verkabelungs-Zertifizierer der neuen Leistungsklassen fir CAT 8 und Class | & Il
bereits enthalt. Die Messungen werden bis 2,5 GHz durchgefihrt und liefern Messkurven, die den Vergleich zu den
vorgeschlagenen Grenzwerten erlauben. Dies dient zum Ermitteln, ob ein Ubertragungskanal auch die zukiinftigen
Anforderungen erfullen wird.

Bestellnummer TERA Messtechnik fur WireXpert
228004 Class FA/CAT 7A (1 Paar), mit Schnittstelle fir die Class F/FA Channel Priifung

228051 Class FA/CAT 7A (1Paar) mit Schnittstelle fiir die Class F/FA Channel Prifung
TERA Barmemani [Lirlk inklusive einem 2 Meter Testkabel fur “Set Referenz”

Messadapter
228052 Class F, TERA Permanent Link Mess-Kabel (Kit)
Belnhaltet 1 Paar Class F/F TERA Permanent Link Adapter
1 Paar Class F/F TERA Permanent Link Test Kabel
228005 Class F,/CAT 7A (1 Paar) fir die Class F/F, Permanent-Link-Prifung

Bitte Messkabel separat bestellen - nicht im Lieferumfang!
GG45/ARJ45 Channel

Link Mess-Adapter
228054

228006

Class F /CAT 7A (1 Paar) Geeignet fiir die Class F/F Channel Prifung.
Inkluswe 2 Meter GG45/ARJ45 Patchkabel fur “Set Reference”

Class F, /CAT 7A (1 Paar) fir die Class F/F, Channel Priifung
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ADAPTER

M12 Adapter

Testen von industriellen Ethernet-Verkabelungen mit
dem WireXpert

Die Testlosung des WireXperts fir industrielle Ethernet Verkabelungen besteht
aus M12 Adapter Kits. Sowohl Channel- als auch Permanent-Link Konfigura-
tionen mit M12 Verbindern werden unterstutzt. Unterschiedliche Kits sind ver-
flgbar zum Testen von zweipaarigen (D-codierten) und vierpaarigen (X-codier-
ten) industriellen Ethernet-Anlagen.

FEATURES

. Testen von M12 Channel-, Permanent- und End-to-End-Links, inkl. Hybrid Links (M12-RJ45)

- Einfache Anwahl von Test-Grenzwerten, einschlieBlich von PROFINET-Grenzwerten

« Unterstiitzung von anwenderdefinierten Testgrenzwerten

« Auswahl von 2-Paar- oder 4-Paar Konfigurationen

- Berichtserstellung tGiber eXport Software

- Kostenglinstiger Austausch von verschlissenen Messkabeln

Der WireXpert ist der erste Zertifizierungstester mit voller Unterstitzung von D- und X-codierter industrieller Ethernet-
Verkabelung. Die Kits beinhalten Messadapter mit einer High Performance TERA-Schnittstelle und Testkabel mit M12
Steckgesicht. Dieser Ansatz bringt zum einen die notige Flexibilitdt, um in den oft schwer zugédnglichen Auslassen im
industriellen Umfeld einfach anschlieBen zu kdnnen, ohne die Notwendigkeit des direkten Kontaktierens. Zum zweiten
verlangert diese Losung die Haltbarkeit der Adapter, weil der Verschlei3 am Messkabel erfolgt und nicht im Messkopf,
was besonders schwer wiegt bei den wenigen Steckzyklen, die ein M12 Steckverbinder aushalt.

Im WireXpert sind Grenzwerte fir PROFINET bereits hinterlegt. Alternativ kann auch ein Standard-Grenzwert auf-
gerufen werden (z.B. Class D fur zwei Paare). Ein Benutzer kann auch eigene Testgrenzwerte fur eine bestimmte An-
wendung erstellen. Industrielle Ethernet Verkabelung verwendet oftmals das M12-Steckgesicht wegen seiner robusten
Konstruktion. Der WireXpert bietet mehrere Messoptionen zum Testen von unterschiedlichen industrieller Ethernet

Konfigurationen.

Bestellnummer
228099

228084

IT Networks

Industrie Profinet Messtechnik fur WireXpert:

Profinet Mess-Adapter M12 (1 Paar)
Beinhaltet:
2 x Messkabel mit 4 Poliger M12 Buchse

Profinet Mess-Adapter M12-X-Coded Buchse (1 Paar)
8 poliger Channel Adapter
inkl. Messkabel TERA-Stecker <> M12-X-Coded Buchse



Koax Adapter

Einzigartige Messlosung fiir Koaxialverkabelungen mit
dem WireXpert

Die Messlosung fir Koaxialverkabelungen hat einen weiten Fre-
quenzbereich von 1-2.400 MHz. Der Autotest dauert ca. 15 Sekun-
den. Es kdnnen sowohl einseitige, als auch beidseitige Tests durch-
gefUuhrt werden. Die Testgrenzwerte fur Einfugedampfung und
Rickflussdampfung konnen benutzerspezifisch vorgegeben werden.

FEATURES

- Frequenzbereich der Hochfrequenz-Messungen: 1-2.400 MHz
+ Autotest: 15 Sekunden
- Einstellbare Testgrenzwerte fiir Einfligedédmpfung und Rickflussdéampfung

- Beidseitiges und einseitiges Testen moglich

Geteste Parameter sind:

- EinfUgedampfung Gber Frequenz

+ Ruickflussdampfung Gber Frequenz
+ Gleichstromwiderstand

« Lange

Beidseitige Messungen werden Uber das Haupt- und Remotegerat durchgefihrt. Bei einseitigen Messungen ist ein
Abschlusswiderstand auf der Gegenseite erfoderlich. Einfacher Referenzierungsvorgang zur Synchronisation von dem
Haupt- und Remotegerat. Die eXport PC-Software liefert ausfuhrliche Testberichte mit allen Grafiken der getesteten

Parameter.
Bestellnummer Koax Mess-Adapter (1 Paar)
228017 mit 75 Ohm F-Type Schnittstelle

Frequenzbereich von 1-2.400 MHz entsprechend der TIA570B, 568C.4
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FACHARTIKEL

Need for Speed: 25/40GBASE-T

in Rechenzentren

ENTWICKLUNGEN IN DER VERKABELUNGSTECHNIK FUR RECHENZENTREN

Die Netzwerkinfrastruktur im Rechenzentrum unterliegt einem enormen Wandel, der von den wachsenden Anforderun-
gen an Bandbreite und Netzwerkperformance vorangetrieben wird. 10 Gigabit Ethernet ist inzwischen zum de-facto
Standard im Rechenzentrum geworden. Doch auch 40 GbE findet bereits zunehmend Verbreitung. Wahrend Stan-
dards fur 40 GbE Uber Singlemode-Glasfaserkabel und MPO-basierte Multimode-Glasfaserkabel bereits existieren,
arbeiten die Normungsgremien nun an den Spezifikationen fir 40GBASE-T Ethernet Uber Twisted-Pair Kupfer-Ver-
kabelungssysteme. Derart hohe Ubertragungsgeschwindigkeiten stellen ebenso hohe Anforderungen an die Verkabe-
lungskomponenten und die Verkabelungssysteme. Dieser Artikel beleuchtet die Herausforderungen zur Absicherung
einer adaquaten Leistung der installierten Verkabelung und legt besonderes Augenmerk auf die Abnahmemessungen

im Feld.

40 Gigabit Ethernet - Alternativen auf der
physikalischen Ebene Singlemode-Glasfaser
(SMF)

Aufgrund ihrer groBen Reichweite und Uberlegenen
Ubertragungsleistung ist die SMF fir den 40 Gbit/s
Datentransport bis zu einer Entfernung von 10 km
(40GBASE-LR4) spezifiziert. Die Ubertragung erfolgt
mit elektronischen und optischen Komponenten Uber
vier Kanale mit jeweils 10 Gbit/s auf verschiedenen
Wellenldangen. SMF ist die bevorzugte Wahl, wenn
das Budget keine Einschréankung darstellt, bzw. keine
gréBere Ubertragungsreichweiten gefordert sind.

Multimode-Glasfaser (MMF)

Die Multimode Glasfaser mit der paralleloptischen
MPOSchnittstelle ist heute das popularste Medium
fir 40 Gbit/s Ethernet (40GBASE-SR4). Die Netz-
werk-Komponenten sind im Vergleich zur SMF preis-
werter und alle typischen Linklangen in einem Rechen-
zentrums-Netzwerk (bis zu 100 m bei OM3 Fasern und
150 m bei OM4 Fasern) werden abgedeckt.

Wire X pert

4500
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Twinax Kupfer

FUr kurze Strecken bis 7 m definiert der 40GBASE-CR4
Standard die Verwendung von twinaxialen Kupferka-
beln. Typischerweise werden benachbarte Netzwerk-
gerate direkt miteinander verbunden.

Twisted-Pair Kupfer

Die jungsten Entwicklungen deuten darauf hin, dass
sich strukturierte Kupfer-Verkabelungssysteme weit-
er auf dem Markt behaupten und auch bei 40 Gbit/s
Ethernet eine wichtige Alternative zu Glasfaserverbin-
dungen bilden werden. Aller Voraussicht nach behalt
das Twisted-Pair Kupferkabel seinen Kostenvorteil
gegenUber der Glasfaser - zumindest fur die néchsten
Jahre. Man geht davon aus, dass sich Kupferkabel

Wire 'pert
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Darstellung der Class F, (erweitert), Class | & Il und CAT 8

Neue Entwicklungen fiir Verkabelungssysteme bis zu 2000 MHz

Class | Class Il CAT 8
2000 MHz 2000 MHz 2000 MHz

Neue & verbesserte
CAT 6A
Komponenten

Neue & verbesserte
CAT 7A
Komponenten

Neue & verbesserte
CAT 6A

Komponenten

30 m 2 Steckverbinder

leichter verlegen und warten lassen. Wesentliche Vorteile sind daneben die Abwartskompatibilitdt und die Fahigkeit zur
Autonegotiation der BASE-T Netzwerkstandards Uber Twisted-Pair Kabel. Damit ist es Unternehmen maglich, ihre Ne-
tze schrittweise auf hohere Ubertragungsgeschwindigkeiten aufzuriisten und damit ihre CapEx (Capital Expenditures =
Investitionsausgaben) besser unter Kontrolle zu behalten.

2012 hat die IEEE ein offizielles Projekt zur Ausarbeitung des 40GBASE-T Standards Uber Twisted-Pair Kabel ins Leben
gerufen. Die anderen Normungsgremien wollen dabei nicht ins Hintertreffen geraten, und so hat die TIA an den Spezi-
fikationen fur “Category 8” Verkabelungssysteme gearbeitet, die sich fur die 40GBASE-T DatenUbertragung eignen.
ISO/IEC hat ein dhnliches Projekt auf den Weg gebracht, das zwei Varianten von Verkabelungssystemen spezifiziert,
die 40GBASE-T unterstitzen. Diese neuen Verkabelungssysteme werden als Class | bezeichnet (mit CAT 6A-artigen
Komponenten hoherer Leistungsfahigkeit), und Class Il (mit CAT 7A-artigen Komponenten hoherer Leistungsfahigkeit).
Dartiber hinaus definiert ISO/IE C Empfehlungen fir eine 40GBASE-T Applikation mit den vorhandenen Verkabe-

lungssystemen wie der Class F .

Ubertragungsbandbreite fiir die Twisted-Pair
Verkabelung bei 40GBASE-T

Eine der Schlisselaufgaben bei der Definition des
Ethernet- Standards besteht darin, die geeignete
HF-Bandbreite fur die Kommunikation zu bestimmen.
So arbeitet IOGBASE-T mit einer Bandbreite von 400
MHz, was bedeutet, dass jedes Hertz des HF-Spek-
trums in etwa 25 Bits bindrer Daten Ubertragt. Das
heiBt die Kanalnutzung betragt 25 Bit/Hz. Mit kom-
plexeren und Modulationsverfahren hoherer Ord-
nung lasst sich die Kanalkapazitdt besser ausnutzen.
Allerdings gibt es eine obere Grenze der Datenrate, die
als Shannon Kapazitat bezeichnet wird. Diese Grenze
wird durch elektromagnetische Stérungen im Ubertra-
gungskanal bestimmt. Solche Storeinfllisse kommen
von auBerhalb und innerhalb des Kabels. Beispiele
fur Storquellen innerhalb der Adernpaare sind Neben-
sprechen (Crosstalk) und Riickflussddmpfung (Return
Loss). Auf der physikalischen Ebene - der Gerateebene
- werden ausgekllgelte Signalverarbeitungsverfahren
angewendet, um die negative Wirkung der internen
Storquellen zu erfassen und auszuschalten und damit
die erreichbare Ubertragungskapazitit weiter zu er-
hohen. Der Preis daflr ist allerdings ein héherer Strom-
verbrauch, der zu vermehrter Warmeentwicklung fhrt.

Die Lehre aus IO0GBASE-T

Der hohe Stromverbrauch war der entscheidende
Grund dafir, dass die Marktannahme von TOGBASE-T
nach der Normveroffentlichung im Jahre 2006 ent-
gegen aller Prognosen recht schleppend verlief. Mit
Neuerungen im Design und den Fortschritten in der
Halbleitertechnologie konnten diese Probleme wei-
testgehend behoben werden. Vor dem Hintergrund der
negativen Erfahrungen mit 10GBASE-T haben die Ex-
perten, die sich mit der Ausarbeitung des 40GBASE-T
Standards befassen, kein sonderlich groBes Verlan-
gen, die Nutzung der Kanalkapazitat signifikant zu er-
hohen. 40G Ubertrégt viermal so viele Daten wie 10G.
Eine Moglichkeit, noch mehr Daten ohne wesentliche
Anderung der Modulationsdichte (Kanalnutzung) he-
rauszuholen, besteht darin, die Bandbreite zu erhohen.
In diesem Fall bedeutet das eine Erhohung von 400
MHz auf 1.600 MHz - und genau darauf scheint der
40GBASE-T Standard hinzusteuern. Leider gibt es bei
einer Erhdhung der Bandbreite von Twisted- Pair Ka-
beln ein Problem: Mit hoherer Frequenz wird das Signal
schnell gedampft . Das bedeutet, das empfangene Sig-
nal ist bei 2.000 MHz erheblich schwacher als bei 100
MHz. Durch dieses Phdnomen ergeben sich Begren-
zungen hinsichtlich der Kabellange.
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FACHARTIKEL

Wire ‘pert

WireXpert 4500:

Erster offiziell bestatigter
Kabelzertifizierer, der bis
2.500 MHz misst.

BESTATIGT

Bei einem 100 Meter langen Kabel wirde das Empfangssignal formlich im Rauschen untergehen. Daher ist es uner-
|asslich, bei der maximalen Streckenlange einen Kompromiss einzugehen.

Im Ergebnis dieser Betrachtungen steht Folgendes:

+ 40GBASE-T nutzt ein Bandbreitenspektrum von 1 MHz bis ca. 2.000 MHz
- Die maximale Kabellange liegt bei 30 m
- Der Verkabelungskanal ist fiir zwei Steckverbinder spezifiziert

Die gute Nachricht dabei ist, dass die meisten Verbindungen im Rechenzentrum diese 30 m Begrenzung nicht tber-
schreiten. Studien haben gezeigt, dass mehr als 80 % der Linklangen im Rechenzentrum 30 m bzw. klrzer sind und
daher die Vorteile von 40GBASE-T genutzt werden konnen.

Feldtests von 40 Gbit/s Kupferverkabelungen

Wahrend die Verkabelungstechnologien und die Halbleitertechnik die strukturellen Grundlagen fir die Unterstlitzung
von 40 Gigabit Ethernet Uber Twisted-Pair Kupferkabel absichern konnen, hdngt eine breite Marktakzeptanz jedoch
noch von weiteren Faktoren ab. Einer der Schllsselfaktoren ist die Verfigbarkeit von Messgeraten fur den Feldeinsatz,
um die installierte Verkabelung hinsichtlich ihrer Eignung zur 40 GbE Ubertragung zu charakterisieren und zu Zertifi-
zieren.

Fazit

Ungeachtet der zunehmenden Verbreitung von Drahtlos- und Glasfaser-Infrastrukturen wird die Kupferverkabelung
auch in absehbarer Zukunft das beherrschende Medium fir Unternehmensnetze bleiben. Bei der Planung einer In-
frastruktur, die Uber die ndchsten 15 bis 20 Jahre verwendet werden soll, ist zu beachten, dass hochstwahrscheinlich
40GBASE-T Systeme spezifiziert werden und in 5 bis 10 Jahren allgegenwartig sind. Die Bewaltigung solch hoher
Datenraten stellt besondere Anforderungen an die Technik. Eine der groBten Herausforderungen liegt in der Kom-
plexitit der Gerate auf der physikalischen Ebene. Um ein komplettes funktionierendes Okosystem zur Umsetzung
von Technologien wie 40GBASE-T zu schaffen, braucht die Industrie Verkabelungssysteme, Netzwerkgerate, Normen
und genauso Feldtester, die sich fUr diese Technologie eignen. In der Vergangenheit waren Feldtests Uber eine groBere
Bandbreite aufgrund verschiedener Faktoren nur eingeschréankt moglich. Doch gibt es gegenwaértig zumindest einen
kommerziell verfigbaren Feldtester, der in der Lage ist, eine Verkabelung auf Bandbreiten Uber 2.000 MHz zu zertifi-
zieren, was die Messanforderungen im Feld fUr zukinftige 40GBASE-T Systeme voraussichtlich absichert.

Autor:
Thomas Husch, Technical Support & Training
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ZERTIFIZIERER

Wire /. pert

4500

WireXpert 4500 ist weltweit der erste Kabelzertifizierer fiir CAT8
Modernste Kabelzertifizierung fur alle Standards: Class D/E/EA/F/FA, CAT

5/5E/6/6A und der neue Normentwurf CAT 8, Class | & I

Der WireXpert 4500 ist der erste Kabelzertifizierer der es moglich macht,
Verkabelungssysteme mit hochsten Anspriichen an das Unternehmensnetz-
werk oder ein Rechenzentrum zu zertifizieren.

Eine extrem schnelle Messtechnik und die intuitive Bedienung des
WireXperts, ermoglichen dem Netzwerkinstallateur genaue und schnelle Ab-
nahmemessungen und verbessern die Produktivitat im Projekt.

FEATURES

- Erster Messgerat flr Zertifizierungen bis zu 2.500 MHz mit Unterstiitzung der neuen CAT 8 und Normenentwdirfe
Class | &1l

- Modernste Kabelzertifizierung fiir alle Standards: Class D/E/E, /F/F,, CAT 5/5E/6/6A und der neuen Normen CAT
8 (TIA) und Normenentwiirf Class | & 11 (ISO)

- Unabhéangige ETL Verifizierung zur Bestatigung der Messgenauigkeit. Erfiillt und tbererfiillt die Anforderungen
gemaB ISO/IEC Level llle, IV, V, VI (Entwurf) und TIA Level llle und 2G

- Empfohlen von Kabel-Herstellern weltweit
- Vielzahl von Messmodulen verfiigbar, wie z. B. fir Patchcord Tests, Industrial Ethernet, Koax, LWL, MPO

« Unterstiitzt die erweiterte Zertifizierung fir Lichtwellenleiter bei 850/1300 nm (Multimode) und 1310/1550 nm
(Singlemode)

- PC Software eXport zur einfachen Erstellung von umfangreichen Berichten und Dokumentationen

- Der einzige Zertifizierer der die Anforderungen von Rechenzentren, Biiro Verkabelungen und Industrial Ethernet
erfallt.

Mit der Moglichkeit der Zertifizierung von Class F, Installationen und CAT 8 Kupferkabeln, wie auch LWLVerkabelun-
gen mit MPO Stecksystem oder generellen Singlemode- und Multimode-Verkabelungen, ist der WireXpert als einziger
seiner Class heute schon bereit, Datenraten von 40 Gbit/s und mehr zu unterstiitzen.

Einfache Handhabung und robustes Design

Der WireXpert besitzt einen Farb-LCD-Bildschirm mit intuitiver Benutzeroberflache und deutlich sichtbarer Anzeige
fur den anspruchsvollen Einsatz in industrieller Umgebung. Mit dem innovativen Dual Control System (DCSTM),
das aus zwei identischen Geraten besteht, dem Haupt- und dem Remote-Gerat, ist es ein Leichtes, die Messreihen
durchzufihren. Unabhangig davon, ob Sie zu zweit oder allein arbeiten, die Wegezeiten fir die Messung verklrzen sich
betrachtlich.
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Ihre Investition bleibt iber 10 Gbit/s hinaus geschiitzt

Wenn Sie eine 10 Gbit/s Verkabelung testen, ist der WireXpert die klare Wahl. Wenn Sie weiter denken als 10 Gbit/s,
ist der WireXpert die einzige Wahl. Durch seine zukunftssichere skalierbare Gerédtetechnologie ist Ihre Investition in das
Testequipment bestens geschiitzt und geht mit den wachsenden Bandbreitenanforderungen an die Verkabelungssys-
teme einher. Der WireXpert verfligt Gber eine neuartige Messarchitektur, die eine sehr hohe Bandbreite beroBter Mess-
genauigkeit erzielt. Seine HF Eigenschaften Ubertreffen die Anforderungen des Level IV und V Uber seinen gesamten
Frequenzbereich.

Der WireXpert 4500, mit seiner branchenfihrenden Gerate-Performance, bietet verschiedene Adapter zum Prifen
und Zertifizieren von Verkabelungssystemen mit hoherer Leistung als die der CAT 6A/Class E, bis 500 MHz. Der Wi-
reXpert 4500 ist in der Lage, Verkabelungssysteme der Class FA Uber den gesamten spezifizierten Frequenzbe- reich
von 1-1.000 MHz mit der geforderten Messgenauigkeit zu testen. Die entsprechenden Adapter sind als TERA oder
GG45/ARJ45 Version erhaltlich. Es wird der Kanal (Channel) Test und der Permanent Link Test unterstitzt. Diese
Adapter konnen auch zum Zertifizieren von Kategorie 7 oder 7A Patch-Kabeln genutzt werden. Mit einer messbaren
Ubertragungsbandbreite von mehr als 2.000 MHz, ist der WireXpert 4500 sofort in der Lage, eine CAT 8 und Class | &
Il Verkabelungs-Prifung durchzufihren.

Bewahrte Genauigkeit

Der WireXpert wurde von unabhangigen, weltweit anerkannten Testlaboren wie ETL verifiziert.

Herstellerfreigaben

Die Mehrzahl der fihrenden Kabel und Komponentenhersteller hat den WireXpert intensiv getestet und das Gerat
fur Abnahmemessungen zur Erlangung der Systemgarantien ihrer strukturierten Verkabelungssysteme freigegeben.
Labortests auch von unabhangigen Testlabors und der Vergleich mit Vektoranalysatoren haben gezeigt, dass die
Messungen des WireXpert mit hoher Genauigkeit mit den Laborgeraten korrelieren.

Faktist auch, dass heute schon fihrende Kabel und Komponenten Hersteller den WireXpertin ihren Entwicklungsabtei-
lungen fur die Qualifizierung von neuen CAT 8 Verkabelungssystemen nutzen.

Bestellnummer WireXpert 4500 LAN Kupferkabel Zertifizierer - Class D, E, EA, F, FA und hoher
228070 2.500 MHz

Bestehend aus:

Zwei identischen Handgerate mit Dual Control System - DCSTM

inklusive Li-lonen Akku, Netzteil, Tragetasche, Kalibrierungs-Zertifikat und
Auswertesoftware eXport, Class E,-Channel-Adapter (1Paar),

Class E, Permanent Link-Adapter Set (1Paar), Sprechset (1Paar), USB-Stick
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ADAPTER

. MPO/MTP® Adapter

':{QLTI,@ )l
\ '

Schnelles und genaues Testen von MPO-Verkabelungen
und -Komponenten mit dem WireXpert

Die MPO Test-Losung ermoglicht es IT-Managern, Technikern und In-

)) ) stallateuren in Rechenzentren, eine schnelle und prazise Beurteilung

7 der Qualitat von MPO-Verkabelungen zu erhalten. DarUber hinaus hilft
es, eine Eingangskontrolle von MPO-Komponenten, wie z.B. Trunk-Ka-
beln, FAN-Out-Kabeln oder Aufteil-Kassetten, durchzufuhren. Das
Hauptmerkmal dieser Losung ist ein 5-Sekunden-Autotest, der eine
Faser “Verdrahtungsmessung” (Fibermap) und eine D&mpfungs-
messung fur jede einzelne Faser/jeden Kanal beinhaltet.

FEATURES

. MPO/MTP testen mit dem WireXpert Kabelzertifizierer

+ MPO Autotest in weniger als 5 Sekunden

- Berichterstattung integriert in die eXport Software mit Standard Glasfaser-und Kupfer-Testergebnissen
. Testen von MPO-to-SC/LC Links fiir ,Ende-zu-Ende* Dampfungsmessung von einzelnen Fasern

- Testen der Verbindung von MPO zu einzelnen Fasern

- Die Anzahl der aktiven Fasern in MPO Links ist konfigurierbar, um zum Beispiel kundenspezifische
8-Faser-Links zu testen

- Automatische Identifizierung der Verbindungsart wie Typ A, B, C oder benutzerdefiniert
- Ermoglicht den Nullabgleich mit jedem Steckverbindertyp
- Zeigt die absolute Leistung und den Verlust auf jeder Faser

« Numerische und grafische Anzeigemoéglichkeit

Die neuen MPO-Messadapter fiir den WireXpert erméglichen das Testen von MPO/MTP® Verkabelungen. Ein ty-
pisches Test Setup besteht aus dem WireXpert Hauptgerat mit dem MPO-Leistungsmess-Adapter und dem
WireXpert Remote Gerat mit dem MPO-Lichtquellen-Adapter.

Alternativ kann ein Multimode-Glasfaser Messadapter am WireXpert Hauptgerat angeschlossen werden, um einzelne
Fasern einer MPO Verkabelung zu testen. Diese Losung erméglicht eine schnelle und genaue Messung der Link D&mp-
fung von MPO Verkabelungen und kann auch gegen vom Benutzer definierte Grenzwerte testen.

Bestellnummer MPO Multimode Test Kit fir WireXpert 4500

228072 Kit beinhaltet:

Lichtquelle & Power Meter

2 x Typ A Test Kabel “unpinned to pinned”

2 x Typ A Adapter

1x Typ A Referenzkabel “unpinned to unpinned”
1x Typ B Referenzkabel “unpinned to unpinned”
1x MPO Reinigungs-Kit
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EF Multimode Adapter

Neue Generation von Multimode Glasfaser-Adaptern
gewabhrleistet eine normkonforme Zertifizierung

Mittels einer Lichtquelle und eines Leistungsmessers werden Dampfung und

Lange einer Glasfaserverkabelung bei 850 und 1300 nm gemessen. Die Zer-
tifizierung von Multimode-Fasern hat sich oft als problematisch erwiesen auf-
grund der damit verbundenen Unsicherheiten im Messvorgang. Daher haben
ISO/IEC und TIA kiirzlich einen Encircled Flux (EF) Standard verabschiedet, der
die Anregungsbedingungen fur die in Multimode Messgeraten verwendeten
Lichtquellen definiert. Mit den neuen EF-konformen Adaptern des WireXpert
erhalten Sie eine garantierte Konformitdt zum EF-Standard IEC 61280-4-1.

FEATURES

« Konform zum EF-Standard IEC-61280-4-1 und zum Standard IEC-14763-3

- Robuste austauschbare SC-, LC- und ST-Adapter fiir das EF-Kit

+ Verbessert die Reproduzierbarkeit der Messungen

« Reduziert die Varianz bei der Messung der Einfligedampfung zwischen Labor- und Feldmessgeraten
- Fehlersuche mittels eingebautem Visual Fault Locator (VFL)

- Validiert Glasfasern verschiedener Hersteller mit unterschiedlichem Modenverhalten

Die “Encircled Flux” Multimode Adapter werden zur vollstandig standardkonformen Zertifizierung von Multimode Ver-
kabelungen mit OM1 bis OM4 Fasern bei 850 und 1300 nm verwendet.

Die TX Seite der Adapter sind mit FC Steckern und die RX Seite der Adapter sind mit auswechselbaren Steckverbindern
ausgestattet, um SC- und LC-Verkabelungen testen zu kdnnen.

Das Standard Kit kommt mit SC Steckverbindern, LC Kabel und Adapter Kits stehen zur Verfigung um LC-Verkabe-
lungen testen zu kdnnen.

Bestellnummer Lichtwellenleiter/Fiber Messtechnik fir WireXpert:

228079 Multimode Glasfaser Messmodul - Encircled Flux (1 Paar)
fur die Zertifizierungspriifung an duplex-Fasern bei 850/1300 nm

2 x Modentransparentes Testkabel (FC-SC)

2 x Duplex Referenz Testkabel (SC-SC)

1x Cleaning Kit

228089 LC Test-Kabel Kit fir Encircled Flux kompatible Multimode Adapter
2 x Modentransparentes Testkabel (FC-LC)

2 x Simplex Referenz Testkabel (LC-LC)

2 x Austauschbare Messports (LC)

2 x Duplex Kupplung (LC-LC)

1x Cleaning Kit

228088 Modentransparentes FC-SC Referenz Testkabel (1 Paar)
Duplex Referenz SC-SC Testkabel (1 Paar)
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Single Mode Adapter

Glasfaserzertifizierung
WireXpert zur Messung der optischen Dampfung

In einer modernen Netzwerkinfrastruktur werden sowohl Kupfer als
auch Glasfaserkabel auf dem gleichen Standort verlegt. Mit dem ra-
sant zunehmenden Bandbreitenbedarf spielt die Zertifizierung eine
entscheidende Rolle fur garantierte Datenraten. Zu einer Abnahme-
messung gehort die Charakterisierung jedes einzelnen Glasfaserlinks
durch die Messung der Einfigeddampfung und der Lange in Uberein-
stimmung mit den erforderlichen Standards. Der WireXpert bietet eine
schnelle und zuverldssige Méglichkeit, die Pass/Fail Kriterien der In-
stallation entsprechend den geltenden Standards zu bestimmen.

FEATURES

+ Schneller 6 Sekunden Autotest fir die Zertifizierung auf zwei Wellenlangen

- Einfache und schnelle Auswahl der Testkonfiguration und der Referenzeinstellungen

- Unterstiitzt 1, 2, oder 3-Jumper Referenzmessungen

- Nahtlose Integration in die Auswertesoftware eXport, die auch Kupfermessungen mit dem WireXpert unterstutzt
- Automatische Leitungsbeschriftung nach géangigen Standards

- Integrierte Lichtquelle und Power Meter vereinen zwei unterschiedliche Messgerate in einem

. Zertifizieren Sie einzelne Glasfaserleitungen und Duplexleitungen in einem Gerat

+ Sowohl mit dem Haupt als auch mit dem Remote-Gerat lassen sich eigenstandig Loopback Tests durchfiihren, was
die Leistungsfahigkeit verdoppelt

Bestellnummer WX4500 Singlemode Glasfaser Messmodul (1 Paar)
228003 fur die Zertifizierungspriafung bei 1310 nm und 1550 nm mit zwei Wellenlangen
(1310 nm und 1550 nm Laser Lichtquelle)

inkl. zwei Duplex Referenz Testkabeln und Cleaning Kit
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FACHARTIKEL

“Encircled Flux” = Genauere Multimode

Glasfaser-Messtechnik

Was ist “Encircled Flux”?

Wie macht sich “Encircled Flux” bei der Messung an MultiMode Glasfaser

Verkabelungsstrecken bemerkbar?

Warum ist die “Encircled Flux” MultiMode Glasfaser-Messtechnik wichtig fir den Installateur?

Mess-Un-Genauigkeit

Multimode Glasfaser-Verkabelungsstrecken der soge-
nannten “Universellen Strukturierten Gebaudever-
kabelung” werden Ublicherweise entweder mittels
einer Dampfungsmessung (LSPM = Light Source +
Power Meter = Tier 1) oder eines OTDR (OTDR = Op-
tischen Time Domain Reflektometers = Tier 2) bewer-
tet. Gerade bei der Dampfungsmessung gab und gibt
es immer wieder, je nach verwendetem Messequip-
ment, groBere Abweichungen bei den Ergebnissen.
Um hier auf vergleichbare Messergebnisse zu kom-
men, hat man sich in der Standardisierung auf neue
Definitionen fur die Dampfungsmessung von Multi-
mode-Glasfaser-Verkabelungen geeinigt. Ein Teil der
Genauigkeitsverbesserung geschieht Uber die Festle-
gung der Referenzierungsmethoden und der dabei zu-
|assigen Toleranzen der verwendeten Messhilfsmittel,
der zweite Teil mit der Spezifizierung des zu verwen-
denden Testsignals. In diesem Artikel wollen wir uns
schwerpunktmaBig diesen Punkt, also die “Encircled
Flux” Definition fUr das verwendete Prifsignal naher
ansehen.

GLASFASERSTECKVERBINDER

7

Vor Reinigung

Nach Reinigung

Bild 1 - Sauberkeit von Glasfasersteckverbindern

Sauberkeit

Wie schon sehr oft in vielen verschiedenen Facharti-
keln beschrieben, sind Sauberkeit und Beschadigungs-
freiheit die obersten Gebote bei Glasfaser-Verkabelun-
gen und natUrlich auch bei der Glasfaser-Messtechnik.
Um sich ein Bild der Sauberkeit und des Zustandes der
verwendeten Glasfaser-Stecker an den Referenzkabeln
(Messkabeln) und an den zu messenden Glasfaser-
Strecken zu verschaffen, ist es unumganglich sich vor
jeder Messung alle beteiligten Glasfaser-Steckverbin-
der-Stirnflaichen mittels eines Glasfaser-Mikroskops
anzusehen. Dann kann man, falls diese verschmutzt
sind, die Stecker-Stirnflachen reinigen, dann wieder
inspizieren und wenn dann alles sauber und beschadi-
gungsfrei ist, dann erst die Steckverbindung der inspi-
zierten und gereinigten Glasfaser-Stecker vornehmen!
Jede andere Vorgehensweise ware ein “Blindflug” und
leichtsinniger Umgang mit den Stecker-Stirnflachen
der Glasfaser-Stecker, was zu weiteren Verschmutzun-
gen, Beschadigungen und sogar zum Total-Ausfall von
Glasfaser-Verkabelungsstrecken fiihren kann (siehe
Bild ).

Optische Démpfung

Um den Einfluss von “Encircled Flux” auf die Messtech-
nik erkldren zu konnen, muss man sich erst einmal mit
den Grundlagen der Glasfaser-Dadmpfungsmessung
beschaftigen. Wie misst man die Dampfung bei einer
Glasfaser-Verkabelung? Es klingt eigentlich relativ ein-
fach, man verwendet eine Lichtquelle (Light Source =
LS) und einen Leistungsmesser (Power Meter = PM)
und fUhrt damit eine Messung, der auf der Glasfaser-
strecke verloren gehenden Lichtleistung, durch. Also ist
die Dampfung:

itnetworks.softing.com




FACHARTIKEL

Faser-Kern

Overfill
VCSEL

Faser-Mantel

Faser-Kern

Faser-Mantel

Faser-Kern

EF Quelle

Bild 2: LED, VCSEL und EF Lichtquellen/Anregungsbedingungen

L [dB] =10 * log (Pin/Pout)

Oder wenn der verwendete Pegelmesser die gemes-
senen Licht-Leistungspegel direkt in dBm anzeigen
kann, dann kann man die Dampfung einfach als Sub-
traktion der Sendeleistung (PLS [dBm]) abziglich der
Empfangsleistung (PPM [dBm]) rechnen:

L [dB] = PLS [dBm] - PPM [dBm]

Das sieht zwar sehr einfach aus, aber die Tlcke liegt
hier im Detail, da man zuerst eine Nullung (Normali-
sierung) durchfiihren muss, um die Anteile des Mess-
equipments am Gesamtergebnis zu eliminieren. Be-
sonders die Qualitdt der Messkabel und -stecker tragt
wesentlich zur Genauigkeit des Ergebnisses bei. Um
den richtigen relativen Messwert zu erhalten muss man
die von der Lichtquelle abgegebene Leistung (PLS)
bestimmen und im Leistungsmesser als Referenzwert
ablegen. Hier beginnt das Drama aber auch schon.

Referenzierung

Die Standards haben fir diese “Nullung” zwischen
einem und drei Referenz-Messkabel vorgesehen und
bei den Anregungsbedingungen - also wie und wieviel
Licht (genauer Licht- Moden) in die Glasfasern einge-
koppelt werden - gab es bisher auch schon verschie-
dene Methoden. In den letzten Jahren hat man das
Thema der Licht-Einkopplung erneut aufgegriffen und
die Definition des “Encircled Flux” = “eingeschlossener
Strahlungsfluss” in die Standards integriert. Wie war es
denn friher? Zunachst hatte man die Verwendung von
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LED Lichtquellen standardisiert. Diese erzeugen eine
sogenannte “Overfill” Anregung (siehe Bild 2a). Dies-
er “Overfill” war allerdings nicht besonders geschickt,
da man durch die Uberflutung mit dem Licht der LED
Lichtquelle Licht-Moden sowohl in den Glasfaser-Kern
als auch den Glasfaser-Mantel - eingekoppelt hat, die
dann als stabile Moden niedriger Ordnung (nahe des
Glasfaser-Kerns)und als instabile Moden héher Ord-
nung (weiter entfernt vom Glasfaser-Kern, bis in den
Glasfaser-Mantel) in der Glasfaser unterwegs waren.
Das hat dann bei kurzen Referenz-Messkabeln dazu
gefUhrt, dass man beim Nullabgleich zu viel Licht mit
einem Leistungsmesser gemessen hat. Dieses wie-
derum fuhrte zu fehlerhaften Messungen, weil die ge-
messene Referenzleistung durch die Mantel-Moden
zu hoch war. Zusétzlich kénnen bei ldngeren Verkabe-
lungsstrecken die instabilen Moden hoherer Ordnung
im Glasfaser-Mantel und zum Teil auch im Glasfas-
er-Kern nach etlichen Metern verschwunden sein und
sind dann an der Messung nicht mehr beteiligt. Um
stabilere Verhaltnisse zu erreichen, wurden dann die
sogenannten Mantel-Moden und die instabilen Moden
hoherer Ordnung bereits vor der Nullung mittels eines
Modenfilters (Mandrel) herausgefiltert (siehe Bild 3).
Dadurch bekam man etwas stabilere Messverhéltnisse,
aber immer noch waren die gemessenen Dampfungen
in der Regel zu hoch und damit zu pessimistisch. In der
weiteren Entwicklung hat man dann in der Messtech-
nik mit VCSEL (Vertical-Cavity Surface- Emitting-La-
sern) basierenden Lichtquellen gearbeitet (siehe Bild
2b), weil diese auch vielfach in den Aktiv-Komponen-
ten der Ubertragungsstrecken verwendet wurden (z.B.
1 GbE SFPs mit 850 nm VCSEL). Diese Methode hat
dann allerdings dazu geflihrt, das die Messergebnisse
wegen zu geringer Ausleuchtung des Glasfaser-Kerns
und zu wenigen Moden hoéherer Ordnung zu optimis-
tisch war. Dadurch wurden z.B. auch Fehler, wie zum
Beispiel ein Versatz von Glasfaser-Kernen zwischen
zwei verbundenen Glasfaser-Steckverbindern nicht
bemerkt. Die beiden Anregungsbedingungen “Overfill”
und “Underfill” konnten bei Messungen Abweichun-
gen von deutlich > 10 % zur Folge haben, was jedoch
friher in Zeiten der groBen System-Reserven fir Glas-
faser-Ubertragungstrecken nicht besonders kritisch
war. Da es aber heute, bei hdheren Ubertragungsraten



wie 40GBASE-SR4/100GBASE-SR10 iiber OM3 oder
OM4 Glasfasern mit Langen von 100/150 m und ei-
nem Channel-Budget von nur noch 1,9/1,5 dB, diese
groBen Systemreserven nicht mehr gibt, kann man
sich diese Abweichungen von > 10% nicht mehr leis-
ten. Daher musste man in der Standardisierung darauf
reagieren und Uber Anregungsverfahren nachdenken,
die diese Abweichungen erst gar nicht mehr zulassen.
Man war sich also des Problems der Messabweichun-
gen bewusst und hat vor einigen Jahren begonnen
eine genaue Definition der Licht-Leistungsverteilung
im Glasfaser-Kern zu definieren. “Encircled Flux” heif3t
diese Definition, die genau definiert, zwischen einer
“Overfill” und einer “Underfill” Anregung liegt.

“Encircled Flux” - Definition:

oder in Deutsch: “Begrenzter Lichtstrom”, ist laut
Standard der Anteil der kumulativen (aufsummierten)
Leistung des Nahfeldes gegeniber der Gesamtaus-
gangsleistung als Funktion des radialen Abstands vom
optischen Zentrum des Glasfaser- Kerns.

Durch eine genaue Messung der Lichtleistung mittels
einer Nahfeldmessung wird also genau messbar, wie
viele Moden niedriger und hoherer Ordnung man zur
Messung und somit in den Glasfaser-Kern der zu mes-
senden Strecken einkoppelt.

Welche  spezifizierten  Lichtleistungs-Verhéltnisse
das fur die verschiedenen Kerndurchmesser und ver-
wendeten Wellenlangen sind, kann man im Standard
DIN EN 61280-4-1 nachlesen. Ein Beispiel fur einen
Faser- kern von 50 pm bei 850 nm ist in der Tabelle
1 zu sehen. Diese Werte werden in dem inzwischen
bekannten “EF Template” (siehe Bild 4) umgesetzt,
das mit Toleranzen versehen als Grenzwertkurve bei
Nahfeld-Messungen mit Labor-Messvorrichtungen
verwendet wird. Damit hatten wir dann zunachst mal
die Lichtquellen genau definiert. Doch es gibt noch
eine weitere Herausforderung, die Standardisierung
fordert: die Encircled Flux Anregungsbedingung nicht
am Ausgang der Lichtquelle, sondern am Ende eines
Referenz-Messkabels. Damit kann dann die mit Encir-
cled Flux spezifizierte Modenverteilung gezielt in die zu
messenden Glasfaser-Strecken eingebracht werden.

Bild 3: Mandrel

“EF” bis zum Einspeisepunkt

Im Falle, dass die Lichtquelle selbst die “Encircled
Flux” Anregungsbedingung hat, kann das mit Hilfe von
speziellen “moden-transparenten” Referenz-Mess-
kabeln erreichen. Damit ist es also moglich, dass das
Licht, das in die zu messenden Verkabelungsstrecken
eingekoppelt werden soll, genau “Encircled Flux” am
Ausgang des Messkabels/Referenzsteckers ist. Diese
Methode hat den Vorteil gegenlber anderen Encircled
Flux Methoden (z.B. einem zwischen Lichtquelle und
Referenzstecker geschalteten Moden-Konditionierer),
dass der VerschleiB eines Referenz-Steckers am Ende
der Referenz- Messkabel nicht zu einer irrsinnig teuren
Aktion wird, sondern durch den Austausch mit einem
neuen moden-transparenten Referenzkabel relativ
glnstig bleibt.

Wenn man nun Messungen verschiedener Messgerate
vergleicht, kommt man auf Ergebnisse, deren Ab-
weichungen, wegen der durch “Encircled Flux” klaren
Definition der Modenverteilung am Referenzstecker,
deutlich unter 10% liegen.

Fazit

Im Falle, dass die Lichtquelle selbst die “Encircled
Flux” Anregungsbedingung hat, kann das mit Hilfe von
speziellen “moden-transparenten” Referenz-Messka-
beln erreicht werden. Damit ist es also moglich, dass
das Licht, dasin die zu messenden Verkabelungsstreck-
en eingekoppelt werden soll, genau Encircled Flux am
Ausgang des Messkabels/Referenzsteckers ist. Diese
Methode hat den Vorteil gegenUber anderen Encircled
Flux Methoden (z.B. einem zwischen Lichtquelle und
Referenzstecker geschalteten Moden-Konditionierer),
dass der VerschleiB eines Referenz-Steckers am Ende
der Referenz- Messkabel nicht zu einer irrsinnig teuren
Aktion wird, sondern durch den Austausch mit einem
neuen moden-transparentes Referenzkabels relativ
glnstig bleibt.

Autor:
Thomas Huasch,
Technical Support & Training
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ZERTIFIZIERER

Fiber/ pert| OTDR5000]

me=—— FiberXpert OTDR 5000

Glasfaser Zertifizierer

Das FiberXpert OTDR 5000 wurde speziell fir Installateure und Betreiber
von Unternehmensnetzen entwickelt und ist optimiert, um Glasfasernetze

zu vermessen, dokumentieren und Fehler zu finden. Sowohl fur Multimode
als auch fur Singlemode Fasern, bietet das FiberXpert OTDR 5000 eine sehr
hohe Auflosung mit einer der kleinsten Totzonen, was eine standardkonforme
Vermessung auch von kurzen Ubertragungsstrecken méglich macht. Automa-
tische Analysefunktionen vereinfachen den Umgang und machen Sie zu einem
Experten in Sachen Glasfaser.

FEATURES

. Optisches Reflektometer (OTDR) fiir Multimode 850/1300 nm oder kombiniert Multimode 850/1300 nm
und Singlemode 1310/1550 nm

- Standard konforme Tier 2 Vermessung von Glasfaserverkabelungen
. Automatische Pass/Fail Analyse der Messergebnisse nach TIA/IEC Grenzwerten

- Grafische Darstellung der Reflexionskurve fiir eine langenabhéngige Auswertung aller Ereignisse auf Reflexion
und Démpfung

- Tabellarische Auflistung aller Streckenereignisse und deren Bewertung
+ Automatische Macrobenderkennung

- Eingebautes Dampfungsmessgerat

- Optionales Glasfasermikroskop

- GroBes farbiges Touch Display

- Professionelle Messprotokolle mit der zentralen Messauswertesoftware eXport

Das FiberXpert OTDR 5000 verfugt Uber einen hohen Dynamikbereich und eine geringe Totzone und ist speziell fir
das Vermessen von verhaltnismaBig kurzen Glasfaserstrecken, wie sie in Unternehmensnetzwerken und Rechenz-
entren Anwendung finden, konzipiert. Mit einer Eventtotzone von weniger als 80 cm ist der FiberXpert in der Lage,
auch kurz aufeinander folgende Steckverbinder aufzulosen und hochgenau zu vermessen. Eine kurze Messzeit bei der
eine hohe Auflosung erreicht wird, macht das Vermessen der Glasfaserstrecken sehr effizient. Das spart Kosten und
Ressourcen.
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Einfache Bedienung und Analyse

Das Gerat kann dank der speziellen Umhangetasche freihdndig bedient werden. Dies erleichtert die Handhabung, wenn
der Benutzer Glasfaserstrecken an verschiedenen Lokalitdten vermessen will, ohne das Messwerkzeug auf- und ab-
bauen zu mUssen. Die Ergebnisse werden grafisch auf dem 5 Zoll groBen Touchscreen dargestellt und kénnen entspre-
chend einfach analysiert und gespeichert werden. Es steht eine automatische Eventerkennung zur Verfigung, bei der
alle Ereignisse der Glasfaserstrecke automatisch dargestellt und auf Pass/Fail ausgewertet werden.

Erweiterte Messfunktionen

Zusatzliche Messfunktionen, wie die Dampfungsmessung und optischen Leistungspegelmesser, erlauben die genaue
Ermittlung der Streckenddmpfung und das Messen der Ausgangsleistungen von aktiven Komponenten wie z.B.
Switche. Das optionale Glasfasermikroskop erlaubt Innen auch die GUte der Steckeroberflache nach der Installation zu
dokumentieren. Dies ist besonders im Gewahrleistungs- oder Fehlerfall hilfreich.

Behalten Sie die Messergebnisse lhrer Projekte zusammen

Meist bestehen Verkabelungsprojekte in Unternehmen sowohl aus Glasfaser- als auch Kupferverkabelungen. Daher ist
es besonders praktisch, dass die Messergebnisse des FiberXpert OTDR 5000 mit der eXport Software ausgelesen und
weiterverarbeitet werden kénnen. eXport verwaltet auch die Messergebnisse des WireXpert und somit haben Sie alle
Ergebnisse lhres Projektes in einer Software zusammengefasst.

SIS SIS SIS SIS SIS SIS ST memorks sotting.com
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FiberX pert
" LaunchCord !

FEATURES

FiberXpert Launch Cord

Multimode und Singlemode Vorlauffasern aufgerdumt
und griffbereit.

Die FiberXpert Vorlauffasern sorgen fur Ordnung im Messkoffer. Die Fasern
sind schonend aufgewickelt und kdnnen bei Bedarf leicht aus und wieder auf-
gerollt werden. Die Faser selbst wird dabei optimal geschitzt und findet ihren
Platz im Hartschalenkoffer des FiberXpert OTDR 5000.

- Optimaler Schutz Ihrer Vorlauffaser

+ Single und Multimode Vorlauffasern erhaltlich

- Die gangigsten Steckverbinderkombinationen verfligbar

- Automatisches Aufrollen in der PRO-Variante

Bestellnummer
FX_AC_PRO_SM_XX
FX_AC_PRO_MM_XX
FX_AC_ECO_SM_XX
FX_AC_ECO_MM_XX
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FiberXpert Launch Cord
Launch Fiber Pro Singlemode
Launch Fiber Pro Multimode
Launch Fiber Eco Singlemode

Launch Fiber Eco Multimode



\*

ETHERNET
KONNEKTIVITAT
FEHLERSUCHE/

MOVES, ADDS
& CHANGES




KONNEKTIVITAT

we  CableMaster s
CM800

Vs @ CableMaster 800

364578 S 4§ VoP79,0%

Length=359m
Length = 36,3 m

Lest-em ¢ Verkabelungs und Netzwerktester fur Daten-, Telefon-
: | und Koaxialkabeln

Der CableMaster 800 ist ein Profi-Verkabelungstester ausgestattet mit RJ45

und Koaxialanschluss. Er ermittelt den Verdrahtungsplan und die Kabellan-
gen, sowie die Entfernung zum Fehler. Die Ergebnisse konnen gespeichert und
mittels PC-Software zur Dokumentation weiterverarbeitet werden. AuBerdem

bietet der CableMaster 800 umfangreiche Netzwerk-Diagnose-Funktionen zur
Fehlersuche wie Link Erkennung bis 1 Gbit/s, Ping, Netzwerk Discovery, PoE
Tests und vieles mehr.

Der CableMaster 800 ist das ideale Werkzeug fur Profi-Installateure und
Netzwerkbetreiber, die RJ45 und Koaxialverkabelungen messen wollen und
Fehlerbeseitigung an einem aktiven Netzwerk durchfihren missen.

FEATURES

. Testet Netzwerk und Koaxialverkabelungen (RJ45 und F-Koaxial-Anschluss)

- Ermittlung des Verdrahtungsplanes mit grafischer Anzeige zur schnellen Fehlersuche

« Messung der Kabelldnge und Entfernung zu Fehlerstellen mittels vollwertiger TDR-Messung
. Kabelverfolgung und Endgeraterkennung mit Kabel-/Port-ID Remoteeinheiten

+ PoE-Erkennung und Lastmessung

- Linktest bis 1Gbit/s zur Ermittlung des Linkstatus und Geschwindigkeit

- Pingt einzelne oder Listen von IPV4 und IPV6 Adressen sowie beliebige URL im Internet

- Netzwerk Discovery erstellt Listen verfligbarer Stationen

. CDP/LLDP/NDP und VLAN Erkennung

- Kontraststarkes Farbdisplay garantiert gute Lesbarkeit in jeder Umgebung

+ Prifberichts und Dokumentationserstellung mit PC-Auswertesoftware

Der CableMaster 800 Profi-Verkabelungs und Netzwerktester ist vielseitig einsetzbar. Ob wahrend der Installation zur
Zuordnung der Dosen zum Patchpanel, der Qualitatsmessung und Dokumentation der Verkabelung nach der Installa-
tion, sowie zur Fehlersuche im Betrieb des Netzwerkes.

Die Messergebnisse werden Ubersichtlich und leicht versténdlich auf dem grafischen Display in Farbe angezeigt und
konnen im Gerat gespeichert werden.

Verkabelungstests

Der CableMaster 800 bietet umfangreiche Tests fir RJ45- Daten-, Telefon- und Koaxialverkabelungen. Bestehend aus
dem Handgerat und einer Remoteeinheit fir Test/ID ist er in der Lage, die Verdrahtung der RJ45 Verkabelung zu er-
mitteln und farbig anzuzeigen. Dabei werden Durchgang, Vertauschungen, Split Pair und Unterbrechungen dargestellt.
Mittels eingebautem vollwertigem Time Domain Reflectometer (TDR) kann die Kabelldnge und auch die Entfernung
zur Unterbrechung gemessen werden.
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Der CableMaster 800 ist in der Lage ein moduliertes Tonsignal in die Verkabelung einzuspeisen, welche mit einem
optionalen Tonverfolger zur Kabelverfolgung bzw. Kabelidentifizierung verwendet werden kann. Mit nummerierten Re-

mote-Einheiten lassen sich die Enddosen einfach und schnell dem entsprechenden Port am Patchpanel zuordnen.

Netzwerktests

Der CableMaster 800 ermoglicht eine schnelle Identifikation von NetzwerkanschlUssen. Dabei wird die mogliche
Verbindungsgeschwindigkeit angezeigt, sowie der Linkstatus. Mittels Netzwerk Discovery konnen die im Netzwerk be-
findlichen Stationen ermittelt, angezeigt und als Liste abgespeichert werden. Ping einzelner oder Listen von IPV4 und
IPV6 Adressen, sowie von einer URL zeigt deren Verfligbarkeit.

Das Identifizieren von CDP/LLDP/NDP und VLAN gibt dem Benutzer schnell Information tber die Netzwerkkonfigu-
ration. Zusatzlich wird die Power over Ethernet (PoE) Verfligbarkeit angezeigt und kann u.a. nach IEEE 802.3 af/at mit
einem Lasttest geprift werden.

Speichern und dokumentieren

Die Testergebnisse konnen im Gerat gespeichert mit dem mitgelieferten USB-Kabel in die PC-Software eingelesen und
zu professionellen Messberichten weiterverarbeitet werden.
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Net/ pert

1400

Gigabit LAN Qualifizierer mit Netzwerkdiagnose

Umfangreiche Verkabelungstests und Ethernet-Speed-Zertifizierung in ei-
nem Gerat. Der NetXpert 1400 ist eine Komplettlosung zur Qualifizierung

&)
//

werken. Er testet und dokumentiert schnell und einfach, ob eine Verkabe-
lungsstrecke fur den Betrieb von Gigabit Ethernet nach IEEE 802.3 geeignet
ist. Dadurch erhalt der Betreiber eine “Pass/Fail” Aussage, unabhangig nach
welcher Kategorie Kabel oder Stecker installiert wurden.

Net pen/ : von Verkabelungen und zur Fehlersuche von im Betrieb befindlichen Netz

FEATURES

- Testet Netzwerk- und Koaxialverkabelung

- Priift auf IEEE 802.3 Konformitat fiir Datenverkabelung bei Ubertragungsraten bis 1Gbit/s (BERT)
. Ermittelt das Signal-Rausch-Verhaltnis (SNR)

. Ermittelt den Laufzeitunterschied (Delay SKEW)

- Langenmessung mit vollwertigem TDR, Langenmessung und Entfernung zur Storstelle

- Farbiger Verdrahtungsplan zeigt Unterbrechung, Vertauschung, Kurzschliisse und Split Pair

. Ergebnisse werden gespeichert und daraus Messprotokolle Pass/Fail nach Standard generiert

Der NetXpert 1400 ist eine kostenglinstige Alternative fUr Installateure und Betreiber von Netzwerk-Verkabelungen,
fUr die es ausreicht, eine maximale Bandbreite bis Gigabit Ethernet zu garantieren. Unabhangig welche Kategorie von
Kabeln, Patchfeldern oder Anschlussdosen verbaut wurden, der NetXpert 1400 bietet die Moglichkeit nachzuweisen,
ob die Verkabelung eine Ubertragung bis zu Gigabit Ethernet unterstiitzt. Um diese Aussage prazise treffen zu kdnnen,
fuhrt der NetXpert 1400 hierzu drei individuelle Tests durch, aus welchen er ein Gesamtergebnis kummuliert.

Basierend auf IEEE 802.3ab Standard testet der NetXpert 1400 mit echten Daten und priaft mit einem Bitfehler-
ratentest (BERT) ob 100 Mbit/s oder 1 Gbit/s fehlerfrei Ubertragen werden konnen. Zusatzlich werden Parameter, die
die Signalqualitat beeinflussen kénnen, ausgegeben. Diese sind das Signal-Rausch-Verhéltnis (SNR) und die Laufzeit-
differenz. Die Laufzeitdifferenz bei einem 4-paarigen Kabel gibt die Signallaufzeitunterschiede zwischen den Paaren
an und kann eine Gigabit Ubertragung negativ beeinflussen.

Durchgangsprifung aller 8 Adern und Schirmung wird in einem farbigen Verdrahtungsplan angezeigt. Fehler wie Un-
terbrechungen, Kurzschlisse, Vertauschungen und Split Pairs werden Ubersichtlich dargestellt. Ein vollwertiges Time
Domain Reflectometer (TDR) ermittelt die Kabelldnge und die Entfernung zur Storstelle. Der NetXpert 1400 speichert
die Ergebnisse und erstellt zudem farbige Protokolle fir die Dokumentation der Verkabelung.
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Netzwerktest und Diagnose

Ausgestattet mit einer ganzen Reihe von Netzwerktests hilft der NetXpert 1400 bei der Uberpriifung von Netz
werk-Konfigurationen und der Fehlersuche. Verdnderungen im Netzwerk sogenannte Moves, Adds & Changes (MACs)
machen eine Uberpriifung regelmé&Big notwendig.

Der NetXpert 1400 ermittelt, an einer Netzwerkdose angeschlossen, ob eine Verbindung mit dem Switch aufgebaut
werden kann und welche Geschwindigkeiten unterstiitzt werden (bis 1 Gbit/s). Mittels Ping wird dann die Erreichbarkeit
einzelner, sowie Listen von IPv4 und IPv6 Adressen und beliebige URLs sichergestellt.

Zusétzlich stehen dem Benutzer eine Reihe von weiteren Netzwerktests zur Verfiigung, wie das Identifizieren von
LLDP/CDP/NDP und VLAN und weitreichende Power over Ethernet-Tests (PoE), bis hin zu einer Lastmessung.

- Linktest bis 1 Gbit/s zur Ermittlung des Linkstatus und Geschwindigkeit

- Pingt einzelne oder Listen von IPv4 Adressen sowie beliebige URLs im Internet

- LLDP/CDP/NDP und VLAN Erkennung

- PoE/PoE+ -Erkennung und Lastmessung

- DHCP Test

- Traceroute

- Switchport Erkennung durch Blinken der Port-LED

Farbiges Touch-Display und einfache Bedienung

Der NetXpert 1400 Iasst sich einfach Gber das farbige Touch-Display und vier weitere Tasten bedienen. Das kontrast-
starke Farbdisplay garantiert gute Lesbarkeit in jeder Umgebung. Das robuste Design ist fir den harten Einsatz auf der
Baustelle gedacht. Eine umfassende Prifberichts und Dokumentationserstellung ist ohne spezielle PC-Auswertesoft-
ware moglich.
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LANEXPERT
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eweiam || LanExpert 80

NETZ ANALYSIEREN

STRESS TEST

LOOPBACK TEST “ Verkabelungs- und Netzwerktester fur Daten-, Telefon-
RECALI ; und Koaxialkabeln

KABELTEST G|gab|t Netzwerk Tester

SE

Das “Schweizer Taschenmesser” fiir den Netzwerkingenieur

Der LanExpert 80 fasst alle wesentlichen Test-Funktionen fir ein Ether-
psiber net-Netzwerk in einem einzigen kompakten, robusten und sehr einfach zu
bedienenden Handgerdt zusammen. Das Gerat wird einfach mittels farbigem
Touch-Screen bedient und vereint komplette Test- und Analyse-Funktionen
in einem portablen, robusten Gerat. Der Betreiber eine Pass/Fail -Aussage,
unabhangig nach welcher Kategorie Kabel oder Stecker installiert wurden.

FEATURES

- Kabeltest, Verdrahtungsplan, Lange und Power over Ethernet

- VoIP Analyse der Betriebsdaten und der VolP Qualitat

. Erfassung der Netzwerkgerate wie Switch/Router und End-User

. Paketerfassung und aufzeichnung zur Analyse mit WireShark (10.000 Pakete)
- Protokollanalyse mit Statistik und Experten inkl. IPv4/1Pv6 Unterstiitzung

- Traffic Generator und Stresstest gemaB RFC 2544

« Netzwerktest mittels Ping, Trace Route und Hub-Activation

- Grafische Darstellung von Netzwerkstatistiken

Der “Inline”-Modus des LanExpert gestattet das storungsfreie Einschleifen in die DatenUbertragung. Bei Datenraten
von bis zu TO00BaseTX lassen sich beispielsweise Protokolle und Ports identifizieren sowie VolP Statistiken, allge-
meine Netzwerkauslastung, Top Talkers und mehr erfassen. Jeder der beiden RJ45 AnschlUsse des LanExpert kann
Ping-, Link-, Trace Route, DHCP- und Discovery-Funktionen ausfihren, um Connectivity-Probleme im Netzwerk
schnell und einfach aufzuspuren.
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Auf der physikalischen Ebene lassen sich “Power over Ethernet” Spannungs und Strommessungen durchfGhren, um
die normgerechte Leistungsaufnahme angeschlossener PoE-Geréte zu bestimmen. Eine Prifung der LAN Verkabe-
lung auf KurzschlUsse, Unterbrechungen, “Split Pairs” und vertauschte Adern ist kein Problem fir den LanExpert 80.
Messungen der Kabelldnge und ein Tongenerator zur Kabelortung runden die physikalischen Messfunktionen ab.

In dem LanExpert ist der RFC 2544 Benchmark implementiert. Dieser Durchsatztest kann direkt mit den beiden
voneinander unabhéngigen Ports des LanExpert ausgefihrt werden. Liegt der Prifpunkt weiter entfernt im Netzwerk,
so kann auch ein zweites Gerat als Gegenstelle verwendet werden.
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